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ä‡ÂÎ¸ÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ Ë ÅÂÎÓÏÓÒÍËÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È
ÔÓflÒ Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ıÂÈÒÍËÏË
ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‚˚Ò¯Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë Ë„‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó
ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ [7]. ëÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÒÚÓ-
Ëfl Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‡ıÂÂ, ÍÓ„‰‡ ÅÂÎÓÏÓÒÍËÈ
ÔÓflÒ ·˚Î ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ Í ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÏÛ Í‡ÚÓÌÛ
ÔË Á‡Í˚ÚËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÍÓ‡ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [10], ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ ‚ ëÂ‚Â-
ÌÓÈ ä‡ÂÎËË ‚ ‚Ë‰Â ÒÛÔ‡ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç ëÂ‚ÂÓ-ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚, ÍÓÏÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚,
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÒÂËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ·Ó-
ÌËÌËÚÓ‚˚Â [2, 9]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÅÂÎÓÏÓÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ Ë ä‡-
ÂÎ¸ÒÍËÏ Í‡ÚÓÌÓÏ ËÏÂÂÚ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡ıÂfl.

ÑÛ„ÓÈ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ̃ ÂÚÓÈ ̋ ÚÓÈ ÁÓÌ˚ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÌÂÈ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰,
ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ä‡ÂÎËË äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚. éÌË
Ú‡ÒÒËÛ˛Ú ˛ÊÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ ã‡ÔÎ‡Ì‰ÒÍÓ-äÓÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡ – Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ
ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ëÂ‚ÂÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‚ËÌˆËË, Ò‡‚ÌËÏÓÈ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ò Ú‡ÍËÏË ÁÓÌ‡ÏË
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍÓÎÎËÁËË, Í‡Í ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓ-ÉËÏ‡Î‡È-
ÒÍ‡fl „ÓÌ‡fl ˆÂÔ¸ [10]. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËË ÒÛÏËÈÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂ‡-
ıÂÈÒÍÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ, ÔÓÓ‰‡ÏË ÍÓÚÓÓ„Ó Ò˜ËÚ‡-
˛ÚÒfl ‡ıÂÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ Ë ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚
Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ [4, 8]. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚ Ò‚ÓÂÏ ‡Á‚ËÚËË ˝Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ¯Î‡ ˜ÂÂÁ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ [1, 6]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ëÂ-
‚ÂÓ-ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÔÓ-

flÒÓ‚ Ë Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ ÌËı ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ
ÚÓÎ˘Ë äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰‡˛Ú ÛÌËÍ‡Î¸-
ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚
‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÓˆÂÌÍË ÓÎË
‚ ÌÂÏ ÚÂÍÚÓÌËÍË ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚÂ ËÁÎ‡„‡˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·‡ÏÎÂÌËfl äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚, ‚‚Ó‰fl˘ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡ıÂfl.

äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ (ËÒ. 1) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÛ-
ÏËÈÒÍËÂ, flÚÛÎËÈÒÍËÂ Ë Î˛‰ËÍÓ‚ËÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl [3]. ëÛÏËÈÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÒÚÛÍÚÛ˚,
„‰Â ÓÌË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı
Ë ÚÛÙ‡ı Ë ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ ÓÚ ÌËı, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [4], ÍÓ-
ÓÈ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl.

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
Ò flÚÛÎËÈÒÍËı Ë Î˛‰ËÍÓ‚ËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ [3].
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË
‚˚·‡Ì˚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ˜ÂÎÓÁÂÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ˛Ê-
ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËË ÓÁ. äÛÍ‡Ò. ÇÒÂ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

Ç ˜ÂÎÓÁÂÒÍÓÈ ÒÂËË (ËÒ. 1) ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚
ˆËÍÓÌ˚ ËÁ ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡-
ÚÓÒÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚
Ë ÔÓÓ‰ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-‰‡ˆËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÍÓÚÓ˚Â
ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·ÓÏ·˚
(Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÔËÒÚ‡‚Í‡ “ÏÂÚ‡” ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓÓ‰
ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl). é·‡ÁÂˆ ÔÓÙËËÚ‡ (äìä-97-16) ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ˆËÍÓÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ò‚ÂÚÎÓ-ÓÁÓ‚˚-
ÏË, ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË ÔËÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ˆËÍÓÌÓ‚Ó„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ Ë Ëı
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË. É‡ÌË ÔËÁÏ Ë ÔË‡ÏË‰ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ-
‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ.
ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÁÂ-
ÂÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ëı ‡ÁÏÂ‡, Ë
ÓÌË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Ó‚‡Î¸ÌÓ-ÓÍÛ„ÎÛ˛ ÙÓÏÛ. êÂ„-
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ÄÎÂÍÒÂÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÂÒÒËfl, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ Ù‡ÍˆËflÏ ˆË-
ÍÓÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÁÂÂÌ, ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ
‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl 2757 

 

±

 

 13 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë ÌËÊÌÂ-
„Ó – 1512 

 

±

 

 160 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔË ëäÇé = 0.31 (ËÒ. 2‡).
ë Û˜ÂÚÓÏ ÚËÔÓÏÓÙËÁÏ‡ ˆËÍÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ 2753 

 

±
±

 

 13 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÙËËÚ‡, ‡ ‰‡ÚËÓ‚Í‡ 1512 

 

±

 

 160 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÒÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÓÏÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓ·˚ÚË˛.

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
(ËÒ. 1), Ì‡ ̨ ÊÌÓÏ ·ÂÂ„Û Ó. äÛÍ‡Ò, flÚÛÎËÈÒÍËÂ ÚÛ-
ÙÓÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú Ò ÔÓÙËÓ‚Ë‰-
Ì˚ÏË ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË „‡ÌÓ‰ËÓË-
Ú‡ÏË Ó·‡ÏÎÂÌËfl. èÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌË-
ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ, ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Ï‡ÒÒÂ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Í‚‡ˆ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á, ·ËÓ-
ÚËÚ, Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡ Ë ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ı ÏËÍÓÍÎËÌ. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÏËÎÓÌËÚÓ‚
ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÛ Ò ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÏË Ëı ÚÛÙÓÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡-
ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û „‡ÌÓ‰ËÓË-
Ú‡ÏË Ë ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ.

é·‡ÁÂˆ ÒÎ‡·Ó ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡ÌÓ‰ËÓË-
Ú‡ çÄ-02-08 (Ú‡·Î. 1) ÒÓ‰ÂÊËÚ ˆËÍÓÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚È ÍÓÓÚÍÓ- Ë ‰ÎËÌÌÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ÏË. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÁÏ Ë ÔË‡ÏË‰ ËÏÂ˛Ú
ÒÎÂ‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÁÂÌ‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˜ÂÚÍËÂ „‡ÌË ÔÓÁ‡˜Ì˚ı
ÔË‡ÏË‰ ˆËÍÓÌÓ‚Ó„Ó Ë „Ë‡ˆËÌÚÓ‚Ó„Ó „‡·ËÚÛÒÓ‚.
ÇÂÓflÚÌÓ, “‚ÚÓË˜Ì˚È” ÓÒÚ ÔË‡ÏË‰ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ì‡-
ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ. Ç ÁÂÌ‡ı Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ-
‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÓÚ ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ı ‰Ó ÔÓÁ‡˜Ì˚ı, ËÌÓ-
„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. èÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔflÚ¸ Ù‡ÍˆËÈ ̂ ËÍÓÌ‡, Ó‰Ì‡ ·˚Î‡
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ‡ ‡·‡ÁËË Ë Ó‰Ì‡ Ó·‡·ÓÚ‡Ì‡ HF ÔË
200°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ (Ú‡·Î. 2). óÂÂÁ ˜ÂÚ˚Â ÚÓ˜ÍË

 

3 ÍÏ

 

2681 ÏÎÌ. ÎÂÚ

2708 ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

ÓÁ. 
äÛÍ‡Ò

ä
ÛÌ‰ÓÁÂÓ

 

2757 ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ÓÁ. äÛÍ‡Ò ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï [5]. 

 

1

 

 – ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚, ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â Ë ‡Ï-
ÙË·ÓÎ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

2

 

 – ·ËÓÚËÚÓ‚˚Â, ·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÚÛÙ˚, ÚÛÙÓÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, Ï‡Ì‰ÂÎ¸¯ÚÂÈ-
Ì˚; 

 

3

 

 – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë Ï‡ÏÓ; 

 

4

 

 – Ô‡‡‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚; 

 

5

 

 – ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚; 

 

6

 

 – Í‚‡ˆËÚ˚ Ë Í‚‡ˆ-ÒÂ-
ËˆËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

7

 

 – ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 

 

8

 

 – „ÌÂÈÒÓ-„‡ÌËÚ˚; 

 

9

 

 – ÓÚÓ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚; 

 

10

 

 – ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‡ÈÓÌ‡
Ó. äÛÍ‡Ò, Ï‡Ò. %

éÍÒË‰ çÄ-02-8 çÄ-02-8-1 çÄ-02-9

SiO

 

2

 

67.77 65.74 69.55

TiO

 

2

 

0.46 0.53 0.27

Al

 

2

 

O

 

3

 

15.36 15.91 15.43

FeO* 4.47 4.95 3.95

MnO 0.08 0.07 0.05

MgO 1.39 1.4 1.89

CaO 2.91 2.82 1.8

Na

 

2

 

O 4.18 4.32 4.31

K

 

2

 

O 3.27 3.69 2.45

P

 

2

 

O

 

5

 

0.21 0.23 0.08

è.Ô.Ô. 0.1 0.3 0.3

ëÛÏÏ‡ 100.2 99.96 100.07
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ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Â„ÂÒÒËfl, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÈ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2708.3 

 

±

 

 7.9 Ë 538 

 

±

 

 96 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ÔË ëäÇé = 4.3 (ËÒ. 2·). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚ-
Ì‡fl Ù‡ÍˆËfl 5, ÒÏÂ˘ÂÌÌ‡fl ‚ÎÂ‚Ó ÓÚ Â„ÂÒÒËË, ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡. íËÔÓÏÓÙËÁÏ ˆËÍÓÌ‡ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 2708.3 

 

±
±

 

 

 

7.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ Í‡Í ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡.

ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ·ÂÂ„Û Ó. äÛÍ‡Ò (ËÒ. 1) ‡ÌÌÂÔÓ-
ÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓ-
ÌËÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚‰ÓÎ¸ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò „ÌÂÈÒÓ-„‡ÌË-
Ú‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚
‰Ó „‡ÌËÚÓ‚. å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍÓ
ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËıÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÓ‰. ç‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌË-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â
ÏËÌ‰‡ÎËÌ˚ Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ‰ÎËÌÌÓÈ Ë ÍÓÓÚÍÓÈ
ÓÒÂÈ ·ÓÎÂÂ 10 : 1. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·˚ÎË
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ „‡Ì‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚Â (Ò Ó„Ó‚ÓÈ Ó·-
Ï‡ÌÍÓÈ) Ë ÍË‡ÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ÔÓ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï Ë Í‚‡ˆ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚Â Ë
Í‚‡ˆ-ÒÂËˆËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ÔÓ „‡ÌËÚÓË‰‡Ï. 

Ç Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â ‚ ‡ÁÂÁÂ flÚÛÎËfl
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Ô‡‰‡-
˛˘ËÂ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓÙË-
Ó‚Ë‰Ì˚ÏË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë Ëı ÚÛÙ‡ÏË.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú „‡Î¸ÍË Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ‡ÌÌÂÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ú.Â.
ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ Ò „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË. ùÚË
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Ï ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ ‡ÁÂÁ‡ äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚Ï ‚ [1]. äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ‚ ÁÓ-
Ì‡ı ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚËÁ‡ˆËË (Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ‡ı –
shear zones) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚Á·ÓÒÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ
‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÁÓÌÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓ-
Á‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËı Ë ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „‡ÌËÚÓË‰˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÎËÒ¸ ‚‚Âı Ë Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ Ë ·˚ÎË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡
‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚. Ñ‡ÎÂÂ Í ÒÂ‚ÂÛ
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl, Ë ‚ ÌËı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÂÎËÍÚ˚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÒÚÛÍÚÛ – ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍË Í‡ÎËÂ-
‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ ‚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ Í‚‡ˆ-
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á-·ËÓÚËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆÂ.

Ç ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÂÎÍÓÔÓÙËÓ‚Ë‰ÌÓÏ „‡-
ÌËÚÂ (çÄ-02-09, Ú‡·Î. 1) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ˆËÍÓÌ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı ÌÂÔÓ-
Á‡˜Ì˚ı ÁÂÂÌ. É‡ÌË ÔËÁÏ˚ Ë ÔË‡ÏË‰˚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ËÌ‰Ë‚Ë‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.
èÓ ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï ˜ÂÚ˚Âı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ‡ Â„ÂÒÒËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‰‡Î‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl 2680.7 

 

±

 

 3.6 Ë ÌËÊÌÂ„Ó – 975 

 

±

 

 10 ÏÎÌ.

ÎÂÚ ÔË ëäÇé = 1.6 (ËÒ. 2‚). î‡ÍˆËË 11, 13 Ë 14
ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡
„‡ÙËÍÂ ÒÎÂ‚‡ ÓÚ Â„ÂÒÒËË, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. íËÔÓÏÓÙËÁÏ ˆËÍÓ-
Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‰‡ÚËÓ‚ÍÛ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌËÚ‡.

 

6

 

207

 

Pb/

 

235

 

U
8 10 12 144

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

0.34

 

1900

14

2100

2300

2500

2700

 

0.38

0.42

0.46

0.50

0.54

0.30

 

10
11

13

15

16

 

(‚)

(·)

 

2680.7 ± 3.6, 975 ± 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ëäÇé = 1.6

2708.3 ± 7.9, 538 ± 96 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ëäÇé = 4.3

 

9 11 13 157

 

2200
5

 

0.40

0.42

0.44

0.46

0.48

0.50

0.52

0.54

 

2300

2400

2500

2600

2700

7

8

6

9

 

12 13 14 1511
0.485

 

1512 ± 160, 2757± 13 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ëäÇé = 0.312550

4

 

(‡)

0.495

0.505

0.515

0.525

0.535

0.545

 

2650

2750

1

2

3

 

êËÒ. 2.

 

 É‡ÙËÍË Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰
‡ÈÓÌ‡ ÓÁ. äÛÍ‡Ò. ‡ – ÏÂÚ‡ÔÓÙËËÚ, ˜ÂÎÓÁÂÒÍ‡fl ÒÂ-
Ëfl; · – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ Ë ‚ – „‡ÌËÚ. çÓÏÂ‡ ÙË„Û‡ÚË‚-
Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂ‡Ï
Ù‡ÍˆËÈ ˆËÍÓÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 2.

 

6*
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.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [2, 9, 10] ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó Ï‡„-
Ï‡ÚËÁÏ‡ ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ÅÂÎÓÏÓÒÍËÏ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚Ï ÔÓflÒÓÏ Ë ä‡ÂÎ¸ÒÍËÏ Í‡ÚÓÌÓÏ, ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ä‡ÂÎËË
ÔÓÓ‰‡ÏË ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒÂËÈ,
·ÎËÁÍ‡ Í 200 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
2877 

 

±

 

 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‰Îfl ÏÂÚ‡‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ äÂ-
ÂÚÒÍÓ„Ó ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [2], ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ-
ÎÓ‰ÓÂ 2680.7 

 

±

 

 3.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ – ‰Îfl „‡ÌËÚÓ‚ Ó·‡ÏÎÂ-
ÌËfl äÛÍ‡ÒÓÁÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ‡È-
ÓÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. ê‡ÌÌËÈ ËÁ ÌËı ÔË-
‚ÂÎ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ËËÌÓ„ÓÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‰Â‚ÌÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl 2782 

 

±

 

 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÒÛ·-
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‰‡ˆËÚÓ‚, ÔÓ˚‚‡˛˘Â„Ó
ËËÌÓ„ÓÒÍËÂ ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ [10]. èÓ‰ÛÍÚÓÏ ‚ÚÓÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÎÓÁÂ-
ÒÍ‡fl ÒÂËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú˚

Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2753 

 

±

 

 13 ÏÎÌ. ÎÂÚ. èÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË‚ÂÎ‡ Í ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2708.3 

 

±

 

 7.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë „‡ÌËÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ 2680.7 

 

±

 

 3.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Á‡Ê‡Ú˚ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ‡ÌÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚, Ó·‡ÏÎfl˛-
˘ËÂ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÌÂ ÏÓ„ÎË
ÒÎÛÊËÚ¸ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÚÓÎ˘ ËËÌÓ„ÓÒÍÓÈ Ë ˜ÂÎÓÁÂÒÍÓÈ ÒÂËÈ. ùÚÓ ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‚˚‚Ó‰‡ÏË Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ì‡ ÍÓÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë Ëı ‡ÎÎÓıÚÓÌ-
ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ [2, 10], ÔËÓ·ÂÚÂÌÌÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡ çò-
615.2003.03.
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 // ÉÂÓÚÂÍÚÓÌËÍ‡. 1998. ‹ 3. ë. 80–96.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ‡ÈÓÌ‡ ÓÁ. äÛÍ‡Ò

‹ 
Ô.Ô.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ Ù‡ÍˆËË

U, Ì„ Pb, Ì„

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

 

Rho

 

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

å Â Ú ‡ Ô Ó  Ù Ë  Ë Ú  äìä-97-16
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1.6

 

èËÏÂ˜‡ÌËfl. ‡ – ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ·Î‡ÌÍ, · – ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl, ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ·Î‡ÌÍ Ë Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È Ò‚ËÌÂˆ. ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ˆËÍÓÌÓ‚ Ë
‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Pb Ë U ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ í. äÓÛ [11]. ìÓ‚ÂÌ¸ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Pb ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 0.1 Ì„, ‡ U – 0.01 Ì„.
àÁÓÚÓÔÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl Pb Ë U ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ åÄí-261. é¯Ë·ÍË ËÁÏÂÂÌËfl U/Pb-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ – 0.50%
(2

 

σ

 

), ÍÓÏÂ Ù‡ÍˆËË 16 (1%, 2

 

σ

 

). ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ä. ã˛‰‚Ë„‡ “Isoplot/Ex” (‚ÂÒËfl 2.06). Äé – ‡·‡ÁË‚Ì‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡; çêî – ÌÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ıÓ‰Â ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˆËÍÓÌ‡.
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