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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ,
ÔË Â¯ÂÌËË ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ ÔÂ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚˚ıÓ‰flÚ
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚. èËÏÂÌÂÌËÂ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (REE) ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı
Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ‡ı Ëı ÏË„‡ˆËË ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â
(‚Á‚ÂÒ¸, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ), ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌË˛
Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË [1], ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ËÌÂÚÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Â‰-
ÍËı ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. Ç ‡-
·ÓÚÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚ Ì‡ ÎÂ„-
ÍËÂ – LREE (La–Pr), ÒÂ‰ÌËÂ – åREE (Nd–Dy) Ë
ÚflÊÂÎ˚Â çREE (Ho–Lu, Y). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ·Û‰ÛÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ ÚflÊÂ-
Î˚Â REE ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ËÚÚËÂÏ, ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÎÂ„ÍËÂ
Â‰ÍËÂ ÁÂÏÎË [4, 6, 9]. 

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ÍÛÒÍ‡fl Ë

ÍË‚ÓÓÊÒÍ‡fl ÒÂËË ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl, ‡Á‚Ë-
Ú˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÓÌÂÊÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ (Çäå) Ë ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
˘ËÚ‡ (ìäô). ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl REE ‰Îfl
Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÊÂ-
ÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ (Ó„Ó‚ËÍÓ‚ ÔÓ û.Ä. Å‡Î‡-
¯Ó‚Û) ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ó ıÂÏÓ„ÂÌÌÓ-
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‰ÊÂÒÔËÎËÚÓ‚, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡Ì‡
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÍÓÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÛ¯Ë Ë
ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË [8]. 

Ç ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÒÚÓÂÌËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 83 ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÓ ÍÛÒÍÓÈ ÒÂËË (Ó·‡Áˆ˚ ‡‚ÚÓ‡),
ÔÓ ÍË‚ÓÓÊÒÍÓÈ ÒÂËË (34 ‡Ì‡ÎËÁ‡), Ï‡ÚÂË‡Î˚
û.Ä. Å‡Î‡¯Ó‚‡ [1]. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË àÉÖå êÄç (åÓÒÍ-
‚‡) ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË Ò ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÓÈ (ICP-MS).
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ÇÓÓÌÂÊÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ REE ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÚÓÈÎÂÌÒÍÓÈ Ë ÍÓÓ·ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÍÛÒÍÓÈ ÒÂËË (Çäå) Ë ÍË‚ÓÓÊÒÍÓÈ
ÒÂËË (ìäô). 

‡ – R E E  ‚  Ó Ú Î Ó Ê Â Ì Ë fl ı  Í Û  Ò Í Ó È  Ò Â  Ë Ë  ã Â · Â ‰ Ë Ì Ò Í Ó „ Ó  Ë  å Ë ı ‡ È Î Ó ‚ Ò Í Ó „ Ó  Û ˜ ‡ Ò Ú Í Ó ‚. 

 

1

 

–

 

10

 

 –
ã Â · Â ‰ Ë Ì Ò Í Ë È  Û ˜ ‡ Ò Ú Ó Í. 

 

1

 

–

 

4

 

 – ÒÚÓÈÎÂÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 

 

1

 

–

 

3

 

 – ÌËÊÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ (

 

1

 

 – ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍ, 

 

2

 

 – ·ÂÁÛ‰Ì˚Â Í‚‡-
ˆËÚ˚, 

 

3

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚); 

 

4

 

 – ‚ÂıÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ – ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

5

 

–

 

10

 

 – ÍÓÓ·ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 

 

5

 

–

 

7

 

 – ÌËÊÌflfl ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡
(5 – ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚: Ï‡ÎÓÛ‰Ì˚Â Ë Û‰Ì˚Â ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, 

 

6

 

 – ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â
Í‚‡ˆËÚ˚; 

 

7

 

 – ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚); 

 

8

 

 – ÌËÊÌflfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ – ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

9

 

 – ‚ÂıÌflfl
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚; 

 

10

 

 – ‚ÂıÌflfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ – ÒÎ‡Ìˆ˚. 

 

11

 

–

 

14

 

 – å Ë ı ‡ È Î Ó ‚ -
Ò Í Ë È  Û ˜ ‡ Ò Ú Ó Í. 

 

11

 

, 

 

12

 

 – ÒÚÓÈÎÂÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÌËÊÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

11

 

 – ·ÂÁÛ‰Ì˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, 

 

12

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

13

 

, 

 

14

 

 – ÍÓÓ·-
ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÌËÊÌflfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

13

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚; ‚ÂıÌflfl ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

14

 

 – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚. 

· – R E E  ‚  Ó Ú Î Ó Ê Â Ì Ë fl ı  Í Û  Ò Í Ó È  Ò Â  Ë Ë  ä Ó  Ó · Í Ó ‚ Ò Í Ó „ Ó  Û ˜ ‡ Ò Ú Í ‡  (ëÚÂÚÂÌÒÍ‡fl Á‡ÎÂÊ¸). 

 

15

 

, 

 

16

 

 –
ÒÚÓÈÎÂÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÌËÊÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

15

 

 – ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; ‚ÂıÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

16

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

17

 

–

 

20

 

 – ÍÓÓ·ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡,
ÌËÊÌflfl ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

17

 

 – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚; ÌËÊÌflfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

18

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚; ‚ÂıÌflfl ÊÂÎÂ-
ÁÓÛ‰Ì‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

19

 

 – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚; ‚ÂıÌflfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡: 

 

20

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚. 

‚ – R E E  ‚  Ó Ú Î Ó Ê Â Ì Ë fl ı  Í  Ë ‚ Ó  Ó Ê Ò Í Ó È  Ò Â  Ë Ë. 

 

21

 

–

 

28

 

 – ÌËÊÌflfl ÔÓ‰Û‰Ì‡fl Ò‚ËÚ‡: 

 

21

 

 – ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 

 

22

 

 –
ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, 

 

23

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚, 

 

24

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚, 

 

25

 

 – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, 

 

26

 

 – ‰ÓÎÓÏËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍË, 

 

27

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÌËÊÌÂÈ Ò‚ËÚ˚; 

 

28

 

–

 

32

 

 – ÒÂ‰Ìflfl ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì‡fl Ò‚ËÚ‡: 

 

28

 

 – Ó„Ó‚ËÍË ·ÂÁÛ‰Ì˚Â, 

 

29

 

 – Ó„Ó‚ËÍË
Û‰Ì˚Â Ë ‰ÊÂÒÔËÎËÚ˚, 

 

30

 

 – ÒÎ‡Ìˆ˚, 

 

31

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÒÂÏË ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, 

 

32

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÒÂÏË ·ÂÁÛ‰Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚, 

 

33

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÈ Ò‚ËÚ˚; 

 

34

 

–

 

38

 

 – ‚ÂıÌflfl Ì‡‰Û‰Ì‡fl Ò‚ËÚ‡: 

 

34

 

 – ÙËÎÎËÚ˚, 

 

35

 

 – „‡‚ÂÎËÚ˚,

 

36

 

 – ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 

 

37

 

 – ÏÂÚ‡„‡‚ÂÎËÚ˚, 

 

38

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ‚ÂıÌÂÈ Ò‚ËÚ˚.
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ò‡ÚÓ‚

 

ÑÎfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡
Ì‡ ÔÓÙËÎÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ: LREE–åREE–(çREE

 

 × 

 

10). ÖÂ
‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚, ‡ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚; ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ Í‡ÚÍ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰Ë‡„‡ÏÏ (ËÒ. 1, ËÒ. 2) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ fl‰ ‚˚‚Ó‰Ó‚ Í‡Í Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÒÂËÈ, Ú‡Í Ë Ó· ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.

1. éÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ ÚÂÌ‰ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Ëı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË: ÒÎ‡Ìˆ˚–
·ÂÁÛ‰Ì˚Â, Ï‡ÎÓÛ‰Ì˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, Ó„Ó‚ËÍË–
ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, Û‰Ì˚Â Ó„Ó‚ËÍË, Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚˚‚‡-
ÂÚÒfl Ò ‚˚‚Ó‰‡ÏË ç.Ä. èÎ‡ÍÒÂÌÍÓ Ó „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ [7].
åÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, „‡‚ÂÎËÚ˚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÙËÎÂ
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË (ËÒ. 2), ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Û„ÎÛ·ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚. ÑÎfl ·ÂÁÛ‰Ì˚ı ÔÓ‰Ò‚ËÚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛Ú-
Òfl Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â fl‰˚ ÓÚ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı Ó·-
ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Í ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï
„ÎËÌËÒÚ˚Ï (ËÒ. 1).

2. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂËÈ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚-
ÌÓ-Â„ÂÒÒË‚Ì˚Â ˆËÍÎ˚ ‡Á‚ËÚËfl Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÓ‚: ÓÚ ÏÂÎÍËı, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ò ÔÓ‰Ò‚Ë-
ÚÓÈ, – ˆËÍÎËÚ˚ 5-„Ó ‡Ì„‡, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
22.5–10.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÔÓ ÒÂÏË‡Ì„Ó‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË Ç.à. ëËÓÚËÌ‡ [5]), ‰Ó ÍÛÔÌ˚ı, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı
ÒÂËË ‚ ˆÂÎÓÏ – ˆËÍÎËÚ˚ 1-„Ó Ë 2-„Ó ‡Ì„Ó‚, ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 500–600 Ë 150–
200 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

ë‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ ÍÓÚÓ-
˚Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂËÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï

Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓ-Â„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ˆËÍÎÓÏ. é·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ÏË Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËÈ, ÔËıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ
Ë ÒÂÂ‰ËÌÛ ÍÓÓ·ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ÍÛÒÍÓÈ
ÒÂËË, ÒÂ‰ÌÂÍË‚ÓÓÊÒÍÓÂ ‚ÂÏfl – ‰Îfl ÍË‚Ó-
ÓÊÒÍÓÈ [1–3, 7]. îË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÓÈÎÂÌÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÌÓÒflÚ Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔË·ÂÊ-
ÌÓ-ÏÓÒÍËÏ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï [2], Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ËÒ. 1‡, 1·). í‡ÍÓÂ ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜ËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓÌËÊÂÌËflı, ‡Á-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂÂÏ˚˜Í‡ÏË, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÁÍÓ ËÁÏÂ-
Ìfl˛˘ËıÒfl Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ˜ÚÓ Ë Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ãÂ·Â‰ËÌÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
˝Ú‡Ô˚ Ëı ‡Á‚ËÚËfl; ËÁÛ˜‡Ú¸ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â fl‰˚ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰; ‚˚‰ÂÎflÚ¸ Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒË‚ÌÓ-Â„ÂÒÒË‚Ì˚Â ˆËÍÎ˚ ‡ÁÌ˚ı ‡Ì„Ó‚;
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆË-
ÚÓ‚ Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ
Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. 
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