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Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ Ò‚ÂÚÓ‚˚ÏË, ËÌÙ‡-
Á‚ÛÍÓ‚˚ÏË Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏË ÓÚ
ÔÓÎÂÚ‡ ·ÓÎË‰‡ Ì‡‰ ÒÂ‰ÌËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÂÍË ÇË-
ÚËÏ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 350 ÍÏ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î.

ÇËÚËÏÒÍËÈ ·ÓÎË‰ ·˚Î Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ÓÔÚË-
˜ÂÒÍËÏË Ë ËÌÙ‡Í‡ÒÌ˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ëòÄ 24.09.2002 „. ‚
16 : 48 : 56 UTC. é·˙ÂÍÚ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ì‡ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ~62 ÍÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË 57.91N, 112.90E
Ë ÔÓÒÎÂÊÂÌ ‰Ó ‚˚ÒÓÚ˚ ~30 ÍÏ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË
58.21N, 113.46E (ËÒ. 1). éÔÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ú˜ËÍÓÏ Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î ·ÓÎË‰‡ Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ
‚ ËÁÎÛ˜ÂÌËË ÔÓfl‰Í‡ 8.6
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 ÑÊ.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÓÎË-
‰Ó‚ ÔÓ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÛ [1], ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË-
‰‡ ‚ ~10

 

13

 

 ÑÊ. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÌÂ„ËË ‚Á˚‚‡
2.4 ÍÚ íçí (1 ÍÚ = 4.2

 

 · 

 

10

 

12

 

 ÑÊ). ëÂ‰Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 15 ÎÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÛÔÌ˚ı ÏÂ-
ÚÂÓÌ˚ı ÚÂÎ‡ı ÓˆÂÌÍ‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ~10

 

13

 

 ÑÊ ÚÓÎ¸ÍÓ Û 10 ÒÓ·˚ÚËÈ. 

ÑÎfl Ú‡ÍËı ÍÛÔÌ˚ı ÚÂÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÒÂ‰-
ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ıÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÔÓfl‰Í‡ 20 ÍÏ/Ò.
Ç

 

 

 

˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔËÏÂÌÓ 50 Ú.
ë‚ÂÚÓ‚˚Â ‚ÒÔ˚¯ÍË, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ‚˚Á‚‡Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÎÂÚÓÏ ÏÂÚÂÓÓË‰‡, ÌÓ Ë Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ [1].
ç‡¯Ë ÓˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ı ÌË-
ÊÂ 40 ÍÏ (ËÒ. 2).Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
ÚÂÎ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÒÓ Ò‚ÂıÁ‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÔÓ-
‰Ó·ÌÓÈ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÂ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á˚‚‡.
ÑÎfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á˚‚‡ ‡‰ËÛÒ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í [2]
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 ÑÊ – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ-
„Ëfl, 

 

L

 

 – ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰‡ ‚ ÍÏ, 

 

P

 

h

 

 – ‡ÚÏÓÒÙÂ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ è‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. ÑÎËÌÛ
ÒÎÂ‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡Í 2
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, „‰Â 

 

H

 

0

 

 – ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ [3]. ÑÎfl ‚˚-
ÒÓÚ 30–60 ÍÏ 

 

H

 

0

 

 

 

≈ 

 

7–8 ÍÏ Ë 

 

L

 

 

 

≈ 

 

14–16 ÍÏ. íÓ„‰‡ ‡-
‰ËÛÒ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Á˚‚‡ 

 

Λ

 

 

 

≈ 

 

460–550 Ï. éˆÂÌÍ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚
[3] ‰‡ÂÚ Ï‡Ò¯Ú‡· 

 

Λ

 

 

 

≈ 

 

460–470 Ï, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡¯ËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ì‡·Ó Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‡Á-
Û¯‡˛˘Â„ÓÒfl ·ÓÎË‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ Á‡ ÒÙÂË˜Â-
ÒÍÓÂ ÚÂÎÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 

 

d

 

 [1]. íÓ„‰‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È
‡ÁÏÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ-
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ÒÓ·˚ÚËfl 24.09.2002 „.: 

 

1

 

 – Ú‡ÂÍ-
ÚÓËfl ÔÓÎÂÚ‡ ·ÓÎË‰‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àëá; 

 

2

 

 – ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ̋ ÌÂ„Ó‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı “èÂÎÂ‰ÛÈ”,
“ó‡‡” Ë “çÂÎflÚ˚”; 

 

r

 

1

 

 = 142 ÍÏ., 

 

r

 

2

 

 = 357 ÍÏ, 

 

r

 

3

 

 = 276 ÍÏ.
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Ä‰Û¯ÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰ËÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ˝ÌÂ„Ó‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ·ÓÎË‰‡, ÏÓÊÌÓ
ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡Í [2]

„‰Â 

 

c

 

 – ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ Ï/Ò;

 

V

 

 – ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÓÎË‰‡ ‚ Ï/Ò. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚È ‡ÁÏÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ ~7.8–9.3 Ï.

Ñ‚ËÊÂÌËÂ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
ÚÂÎ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚ÏË ‡ÍÛÒ-
ÚË˜ÂÒÍËÏË, ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ÏË Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ì˚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‚‡Ë‡ˆËÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ
Á‡ÔËÒflÏ ·‡Ó„‡ÏÏ ÏÂÚÂÓÒÚ‡ÌˆËÈ fl‰‡ ÒÚ‡Ì ÔË
Ô‡‰ÂÌËË íÛÌ„ÛÒÒÍÓ„Ó ·ÓÎË‰‡ (1908 „.) ·˚Î ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ ‚ 20–30 „„. ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ [4]. èÂ‚‡fl ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ 31.03.1965 „. ÔË Ô‡‰ÂÌËË ÏÂÚÂÓËÚ‡
êÂ‚ÂÎÒÚÓÍ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â ä‡Ì‡‰˚. ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
‚ÓÎÌ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔË ÔÓÎÂÚÂ Ë Ô‡‰ÂÌËË ÏÂÚÂ-
ÓÓË‰Ó‚, Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 70-ı „Ó‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ
Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı, ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. íÓÎ¸ÍÓ
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl Ó Â„ËÒ-
Ú‡ˆËË ‡ÍÛÒÚËÍÓ-„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËflı ‚ Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ [5]. 

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡. á‚ÛÍÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 2–2.5 ‚˚ÒÓÚ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
·ÓÎË‰‡ (ÁÓÌ‡ ÔflÏÓÈ ÒÎ˚¯ËÏÓÒÚË). àÌÙ‡Á‚ÛÍÓ-
‚˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚ı ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰‡ı, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı

d
c
V
---Λ,≈

 

‚˚ÒÓÚ‡ı „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÒÍÓÓÒÚË Ë Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÚ‡, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ ÒÓÚÌË Ë Ú˚Òfl˜Ë ÍË-
ÎÓÏÂÚÓ‚. ì‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı 1–2 

 

Λ

 

, ÛıÓ-
‰fl˘‡fl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÌËÁ, ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Á‚ÛÍÓ‚Û˛
‚ÓÎÌÛ Ë, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Â„Ë-
ÒÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‚ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚.

24.09.2002 „. ÒÂÈÏÓÒÚ‡ÌˆËflÏË: “ó‡‡” (56.9N,
118.27E), “çÂÎflÚ˚” (56.49N, 115.7E) Ë “èÂÎÂ‰ÛÈ”
(59.6N, 112.6E) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ‰‚‡ ÒË„Ì‡Î‡
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl.
á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ˚ Ë ‚ÂÏÂÌ‡ ÔË-
ıÓ‰‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3. èÂ‚˚Â ÒË„-
Ì‡Î˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÛÌÍÚÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛Ú ÔËıÓ‰Û ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ËÁ ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ÒÓ-
·˚ÚËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚÒfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ,
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ
‚ÌËÁ, ‡ ‚ÚÓ˚Â – ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÒÂÈÒÏÓÔËÂÏÌËÍ
ÔflÏÓÈ ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔËÁÂÏÌÓÏ ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰Â. ÇÂÏÂ-

Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡: 

 

Δ

 

 =

=

 

 

 

144 Ò, 

 

Δ

 

 = 247 Ò, 

 

Δ

 

 = 221 Ò Ë 

 

Δ

 

 = 483 Ò, 

 

Δ

 

 

 

=

=

 

 

 

1103 Ò, 

 

Δ

 

 = 908 Ò (‚ÂÏfl ÒÓ·˚ÚËfl 16 : 48 : 56 UTC).

åÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Û‡‚ÌÂÌËfl, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÚË
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ (‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËÈ 
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r

 

2
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r
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) Ë ÒÍÓÓÒÚflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı, Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
(Á‚ÛÍÓ‚˚ı Ë ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı) ‚ÓÎÌ 

á‰ÂÒ¸ 

 

i

 

 = 1, 2, 3; 

 

Δ

 

t

 

i

 

 = 

 

Δ

 

 – 

 

Δ

 

;  – ÒÍÓÓÒÚË

ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ (Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË).
ëÍÓÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚˚ı 

 

v
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(

 

h

 

) Ë ËÌÙ‡-
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¯ÂÌËfl ·ÓÎË‰‡). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÒÚ‡-
ÚËÙËÍ‡ˆËfl ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓ-
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÉË‰ÓÏÂÚˆÂÌÚ-
ÓÏ êî.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÓÎË‰ ‡ÁÛ¯ËÎÒfl Ì‡
‚˚ÒÓÚÂ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 

 

h

 

 = 27 ÍÏ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË
ÚÓ˜ÍË Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË (58.3N, 112.8Ö) ‚ 30–40 ÍÏ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ú‡ÒÒ˚ ÔÓÎÂÚ‡, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË àëá. ëıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
ÚÓ˜ÍË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ·ÓÎË‰‡ ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ ÒÂÈÒÏÓÒÚ‡Ì-
ˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 1. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
[6] ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó¯Ë·Í‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÏÂÌ
‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 10 ÍÏ.
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ÎË˜Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ‚ıÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ.
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èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı
(àá) ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËflÏË “ìÒÒÛËÈÒÍ”, “á‡ÎÂÒÓ-
‚Ó”, “èÓ‰ÓÎ¸ÒÍ” Ë ‰. 24.09.2002 „. ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì˚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓÊÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ ·Ó-
ÎË‰‡. ëÚ‡ÌˆËË ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏËÍÓ·‡Ó„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 0.0015–0.5 Éˆ (ÔÓ
ÛÓ‚Ì˛ 0.5). ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Á‡ÔËÒË Ì‡ ÒÚ‡ÌˆË-
flı “ìÒÒÛËÈÒÍ” Ë “èÓ‰ÓÎ¸ÒÍ”. ÇÂÏÂÌ‡ ‚ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‡‚Ì˚ 18 : 40 Ë 19 : 55 UTC. ÇË‰ÌÓ,
˜ÚÓ ÒË„Ì‡Î˚ ÔË Ò‰‚Ë„Â Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Á‡Ô‡Á‰˚‚‡-
ÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ‡‚ÂÌ
0.79) Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ÒÔÂÍÚ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 0.002 Éˆ.
ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÒÔÂÍÚ‡ Á‡Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ·ÎËÁÍË Í
˜‡ÒÚÓÚÂ ÇflÈÒflÎfl-ÅÂÌÚ‡, ÎÂÊ‡˘ÂÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
0.0016–0.003 Éˆ [7]. èÓ˝ÚÓÏÛ Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËÈ Ì‡ ˝ÚËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ò‚flÁ‡Ì‡ Í‡Í Ò ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË-
ÂÏ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı, Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ. èÓ‚Â‰ÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÌÂ-
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ëÍÓÓÒÚ¸, ÓÚÌ. Â‰.

êËÒ. 3. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ ·ÓÎË‰‡, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â 24.09.2002 „. Ì‡ ÒÂÈÒÏÓÒÚ‡ÌˆËflı “èÂÎÂ‰ÛÈ” (1), “ó‡-
‡” (2), “çÂÎflÚ˚” (3); ‚ÂÏÂÌ‡ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËıÓ‰ÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ËÌÙ‡Á‚Û-
ÍÓÈ ‚ÓÎÌ.

–0.5

2000 400 600 800 1000

0

0.5

1.0

t, c

–1.0

P, è‡

1

2

êËÒ. 4. á‡ÔËÒË ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ, Á‡Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡ÌÌ˚ı 24.09.2002 „. ÒÚ‡ÌˆËflÏË: “ìÒÒÛËÈÒÍ” ‚
18 : 40 UTC Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2012 ÍÏ (1) Ë “èÓ‰ÓÎ¸ÒÍ”
‚ 19 : 55 UTC Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4350 ÍÏ (2). 
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„ËÈ, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏ˚ı Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ.

ç‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‚ÓÎÌ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl [3]: 

„‰Â E0 ≈ 1013 ÑÊ – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ-
„Ëfl, ρ00 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-

ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„Ó‚˚‰ÂÎÂÌËfl, Í„/Ï3.

ç‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ ‡ÒıÓ‰Û-
ÂÚÒfl [3]:

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎË‰ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡Î ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ·ÓÎË‰‡ ÔÓ Ô‡-
‡ÏÂÚ‡Ï ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ [7] 

„‰Â ΔP – Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, è‡; R – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Ó
ÚÓ˜ÍË Â„ËÒÚ‡ˆËË, Ï.

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ΔP ≈ 0.75 è‡ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË “ìÒÒÛ-
ËÈÒÍ”, R = 2012 ÍÏ, Ë ΔP ≈ 0.33 è‡ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË
“èÓ‰ÓÎ¸ÒÍ”, R = 4350 ÍÏ (ÒÏ ËÒ. 4), ÔÓÎÛ˜ËÏ
ÓˆÂÌÍÛ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ·ÓÎË‰‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
(0.8–1.3) · 1013 ÑÊ, ̃ ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÓˆÂÌ-
ÍÓÈ ÔÓ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÛ.

äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÇËÚËÏÒÍËÏ ·ÓÎË‰ÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚ÔÂ-
‚˚Â ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓˆÂÌÍÛ fl‰‡ Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓ
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÒË„Ì‡Î‡Ï ‚ ·ÎËÊÌÂÈ ÁÓÌÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÚ‡ Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.
èÓ ‡ÍÛÒÚËÍÓ-„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï Ë Ò‚ÂÚÓ‚Ó-
ÏÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ·Ó-
ÎË‰‡ Ë Â„Ó ‡ÁÏÂ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰: Ì‡ÁÂÏÌ‡fl ÒÂÚ¸ ËÌÙ‡-
Á‚ÛÍÓ‚˚ı Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò
àëá ÏÓÊÂÚ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸ ÏÓÌËÚÓËÌ„ Á‡ ‚ÚÓÊÂÌËÂÏ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ
ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÚÂÓÌ˚ı ÚÂÎ.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ Á‡‚. ÓÚ‰Â-
ÎÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ñéåù Éë êÄç
ã.ë. óÂÔÍÛÌ‡Ò Ë ÂÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â.
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