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Ç ÌÓ˜¸ Ì‡ 25 ÒÂÌÚfl·fl 2002 „. ÊËÚÂÎflÏË å‡Ï-
ÒÍÓ-óÛÈÒÍÓ„Ó Ë ÅÓ‰‡È·ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌÓ‚ àÍÛÚ-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÓÎÂÚ flÍÓ„Ó ·ÓÎË‰‡,
ÍÓÚÓ˚È ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl Ò‚ÂÚÓ‚˚ÏË Ë Á‚ÛÍÓ‚˚ÏË
˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔÓ„Ó‰Ì˚Â ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÏÂÚÂÓÓË‰‡, ÏÌÓ„ËÂ Ó˜Â-
‚Ë‰ˆ˚ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÓÚÏÂ˜‡ÎË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ·ÂÎÓ„Ó flÍÓ„Ó Ò‚Â˜ÂÌËfl Ì‡
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â, ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÎËÎÓ ‚ÒÂ ÌÂ·Ó Ë Á‡ÚÂÏ ÒÏÂ-
ÒÚËÎÓÒ¸ ÓÚ ‰ÓÎËÌ˚ . ÇËÚËÏ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ñ‚ÂÚ ˝ÚÓ„Ó Ò‚Â˜ÂÌËfl, ÔÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡Ï ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó˜Â‚Ë‰ˆÂ‚, ÏÂÌflÎÒfl Ò ·ÂÎÓ„Ó Ì‡
ÒËÌËÈ Ë Í‡ÒÌÓ‚‡ÚÓ-·Ó‰Ó‚˚È. èÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ
ÏÂÒÚÌ˚ı ÊËÚÂÎÂÈ, Ì‡·Î˛‰‡‚¯Ëı ÔÓÎÂÚ ÏÂÚÂÓÓË-
‰‡, ÔÓÎÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl „ÎÛıËÏ „ÛÎÓÏ Ë Á‡‚Â-
¯ËÎÒfl Û‰‡ÓÏ Ë ÒÓÚflÒÂÌËÂÏ ÁÂÏÎË.

ÇËÚËÏÒÍËÈ ÏÂÚÂÓÓË‰ ‚˚Á‚‡Î ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. é˜Â‚Ë‰ˆ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË Ì‡
Á‚ÛÍÓ‚˚Â fl‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ Ë ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡‚¯ËÂ Ò‚Â˜ÂÌËÂ (¯ÂÎÂÒÚ, ̄ Û¯‡ÌËÂ, „ÛÎ, Í‡Í
ÓÚ Ò‡ÏÓÎÂÚ‡), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ
‚ÓÎÌ˚.

èÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ ÊËÎ˚ı
‰ÓÏ‡ı Ô. å‡Ï‡ Ì‡ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ÒÎ‡·Ó Á‡Ò‚ÂÚË-
ÎËÒ¸ Î‡ÏÔ˚ Ì‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl, ıÓÚfl ̋ ÎÂÍÚÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ
‚ ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl Á‰ÂÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ. ùÚË fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ-

‚ÓÎfl˛Ú ÓÚÌÓÒËÚ¸ ÇËÚËÏÒÍËÈ ÏÂÚÂÓÓË‰ Í ‡Áfl‰Û
˝ÎÂÍÚÓÙÓÌÌ˚ı.

é·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂ-
ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË-
‰‡, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË
„ÂÓÒÙÂ êÄç (é.ç. èÓÔÓ‚‡) Ì‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÚ‡ÌˆËflı “ó‡‡”, “çÂÎflÚ˚” Ë “èÂÎÂ‰ÛÈ” ÒÂ‚Â‡
àÍÛÚÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ Á‡ÔËÒflı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡-
·˚È ÒË„Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÙËÍÒËÛÂÚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ·˚-
ÚËÂ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÂÒfl Ì‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl. èÓÎÂÚ ÏÂÚÂÓÓ-
Ë‰‡ ·˚Î Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ëòÄ. üÍÓÂ Ò‚Â˜ÂÌËÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
ÌÓ ÒÔÛÚÌËÍÓÏ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ÓÍÓÎÓ 62 ÍÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ò ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú‡ÏË 57.21° Ò.¯. Ë 112.90° ‚.‰. Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓ-
ÒÎÂÊÂÌÓ ‰Ó ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÍÓÎÓ 30 ÍÏ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË
58.21° Ò.¯. Ë 113.46° ‚.‰. èÓ ̋ ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ·˚Î‡ Â-
ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÂÍÚÓËfl Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÚÂÓÓË‰‡,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Û„ÓÎ ÂÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Í „ÓË-
ÁÓÌÚÛ (ÔËÏÂÌÓ 34°).

Ç ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÚÂÓÓË‰‡
‚ 2002–2003 „„. ‡·ÓÚ‡ÎË ÚË ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÓÚÛ‰ÌËÍË àÌÒÚËÚÛÚÓ‚ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓ-ÁÂÏÌÓÈ ÙËÁËÍË (àëáî), „ÂÓıËÏËË (àÉï) Ë
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ (àáä) ëé êÄç. Ç Ó‰ÌÓÈ ËÁ ̋ ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËÈ ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ Û˜ÂÌ˚Â äÓÏËÚÂÚ‡ ÔÓ ÏÂ-
ÚÂÓËÚ‡Ï êÄç Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „ÛÔÔ˚ Û˜ÂÌ˚ı Ë
ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ËÁ ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„‡ Ë ä‡ÒÌÓflÒÍ‡ ‚ÂÎË ÔÓ-
ËÒÍË ÏÂÚÂÓËÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. çË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˝ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Í‡ÚÂ˚ ÎË-
·Ó Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÏÂÚÂÓÓË‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ·˚ÎË Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÎÂÒ‡ ‚·ÎËÁË
Ú‡ÒÒ˚ Â„Ó ÔÓÎÂÚ‡ (ËÒ. 1). ç‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏ‡ÌÌ˚Â ‚Â¯ËÌ˚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
ı‚ÓÈÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏ‡ÌÌ˚Â ‚ÂÚÍË Ë
ÔÓ‚‡ÎÂÌÌ˚Â, ËÌÓ„‰‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÌflÏË, ÒÚ‚ÓÎ˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Û ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰Ó 30–40 ÒÏ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡Ï ÏÂÒÚÌ˚ı ÊËÚÂÎÂÈ, ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ˝ÚËı
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÎÂÒ‡ ÔÓ fl‰Û Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÒÂÌ¸ 2002 „. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÉË‰-
ÓÏÂÚÂÓÒÎÛÊ·˚, Û‡„‡ÌÌ˚ı ‚ÂÚÓ‚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰
‚ Â„ËÓÌÂ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÎÂ-
ÚÂ‚¯Â„Ó ‚ ÌËÊÌËı ÒÎÓflı ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÏÂÚÂÓÓË‰‡
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Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÔËÓ‰Û fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚Ï,
ıÓÚfl Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ fl‰ ‚ÓÔÓÒÓ‚. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ÓÎÌ˚,
ÔË¯Â‰¯ÂÈ Ò ‚˚ÒÓÚ˚ 20–30 ÍÏ, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, ˜ÚÓ ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ
ÔÓ‚‡ÎÂÌÌ˚ı Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚.

éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ‚ÚÓÓÈ ÇËÚËÏÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËË ‚ ‡ÔÂÎÂ 2003 „. Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÓÚ·ÓÂ ÒÌÂ„‡ ‚
„ÓÎ¸ˆÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‚‰ÓÎ¸ Ú‡ÂÍÚÓ-
ËË ÔÓÎÂÚ‡ Ë ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÚÂÓÓË‰‡. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ Ì‡ ‚Â¯ËÌ‡ı
„Ó ÒÌÂ„ Í ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ÛÊÂ ÎÂÊ‡Î (2–5 ÒÏ), Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Ò‡ÏÓÏ ÌËÊÌÂÏ Â„Ó ÒÎÓÂ ÏÓ„ÎË
ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÒÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç

 

 

 

ÏÓÏÂÌÚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 1.5 Ï. Ç ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡ÎÒfl ÌË-
ÊÌËÈ ÒÎÓÈ ÒÌÂ„‡(10–15 ÒÏ), ÎÂÊ‡˘ËÈ Ì‡ ÏÂÁÎÓÏ
„ÛÌÚÂ, ËÁ ‡Ò˜ËÒÚÓÍ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 1–2 Ï

 

2

 

. ÇÒÂ„Ó ·˚-
ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ 13 ÔÓ· ÒÌÂ„‡ Ì‡ ‚Â¯ËÌ‡ı ÒÓÔÓÍ ‚˚-
ÒÓÚÓÈ 1000 Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÓÌÓ‚Û˛
ÔÓ·Û (ÒÌÂ„ ÒÓ Î¸‰‡ . ÇËÚËÏ).

èÓÂÍˆËfl Ú‡ÒÒ˚ ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰‡ ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ å‡ÏÒÍÓ-óÛÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡,
„‰Â Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝ÓÁËÓÌÌÓÏ ÒÂÁÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ ÔÓÓ‰˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ï‡Ï-
ÒÍÓÈ ÒÂËË. ùÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÓ‰ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡Ì˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ‡ Á‡ÚÂÏ
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÈÓÌ‡ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰‡. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

1

 

 – ‡ÈÓÌ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 2002–
2003 „„.; 

 

2

 

 – ÁËÏÌËÂ ·‡Á˚ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË 2003 „. (1 – Ô. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ëÂ‚ÂÌ˚È, 2 – ÛÒÚ¸Â Û˜¸fl ÅÂÂÁÓ‚Ó„Ó); 

 

3

 

 – ÎÂÚÌËÂ ·‡Á˚
˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË 2003 „. (1 – ‚ÂıÓ‚¸fl ÎÂ‚Ó„Ó ÔËÚÓÍ‡ . å‡˚, 2 – ÛÒÚ¸Â Û˜¸fl åÛÒÚ‡„, 3 – ÛÒÚ¸Â Û˜¸fl ìÔÓÌÓ„Ó, 4 – Ô‡-
‚Ó·ÂÂÊ¸Â ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . å‡˚); 

 

4

 

 – ÔÓÂÍˆËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ÔÓÎÂÚ‡ ÏÂÚÂÓÓË‰‡; 

 

5

 

 – ÔÓÂÍˆËfl ÚÓ˜ÍË
‚ÒÔ˚¯ÍË, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÔÛÚÌËÍÓÏ ëòÄ; 

 

6

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÏÂÒÚÓ Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÚÂÓÓË‰‡; 

 

7

 

 – ‡ÈÓÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ë ‚˚‚‡ÎÓ‚ ÎÂÒ‡; 

 

8

 

 – ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡; 

 

9

 

 – ÏÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ ÒÌÂ„‡ Ì‡ Î¸‰Û . ÇËÚËÏ;

 

10

 

 – ÏÂÒÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒÙÂÛÎ ‚ ÔÓ·‡ı ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡.

 

4*
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ÄÌÚËÔËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ËÒÔ˚Ú‡ÎË ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆË˛ Ë ‡Ì‡ÚÂÍÒËÒ Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÂÎ „‡ÌËÚÓ‚ Ë
ÒÎ˛‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚ [1, 2].

èË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ú‡ÎÓÈ ‚Ó‰˚
ËÁ ÔÓ· ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡, Ì‡fl‰Û Ò Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË
ÁÂÂÌ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓÎ˚Â ÒÙÂÛÎ˚, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓ-
˚ı Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 100–200 ÏÍÏ. é·ÎÓÏÍË
˝ÚËı ıÛÔÍËı ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ËÏÂ˛Ú ·Û-
˚Â Ë ÚÂÏÌÓ-·Û˚Â ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ÓÚÚÂÌÍË. ë ÔËÏÂÌÂ-

ÌËÂÏ ÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ á.î. ì˘‡ÔÓ‚-
ÒÍÓÈ (àáä ëé êÄç) ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ÒÙÂÛÎ ·˚ÎË
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÓÍÒË‰Ì˚Â (¯ÔËÌÂÎ¸, ÍËÒÚÓ-
·‡ÎËÚ) Ë ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â (˝ÌÒÚ‡ÚËÚ, ÌÂÙÂÎËÌ) ÏËÌÂ‡-
Î˚. ÇÒÂ ̋ ÚË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ù‡Á˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÏÂ-
ÚÂÓËÚ‡ı, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ‚ ıÓÌ‰ËÚ‡ı [3].

ëÓÒÚ‡‚˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÁ ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓ-
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ “Jeol Superprobe-733” (ã.Ä. è‡‚ÎÓ‚‡,
àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓıËÏËË ëé êÄç) Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ “LEO 1430VP” ÙËÏ˚
“LEO” Ë ˝ÌÂ„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ “Inca
Energy 300” ÙËÏ˚ “Oxford Instruments” (ç.ë. ä‡-
Ï‡ÌÓ‚, ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ëé êÄç; Ú‡·Î. 1).
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË
ÒÂ‰Ë ÏËÍÓ˜‡ÒÚËˆ Í‡Í ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËı Ù‡Á.

é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÁÂÌÓ Ni-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔËËÚ‡ Ë
˜‡ÒÚËˆ˚ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ – ÓÍËÒÎÂÌÌÓÂ Ë
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÊÂÎÂÁÓ, ÌËÍÂÎËÒÚÓÂ ÊÂÎÂÁÓ. ó‡Ò-
ÚËˆ‡ ÔËËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 3–4 ÏÍÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË Ò ˜‡ÒÚËˆÂÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Mn-ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Â„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ÒÂ‰Ë “Ò‡ÊËÒÚÓ„Ó” Ï‡ÚÂË‡Î‡. ó‡Ò-
ÚËˆ‡ ÌËÍÂÎËÒÚÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 6 

 

× 

 

8 ÏÍÏ
‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò ÏËÍÓ˜‡ÒÚËˆÂÈ Í‚‡ˆ‡ (ËÒ. 2‡).
éÌ‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ Ni Ë ÌËÍÂÎËÒÚÓ„Ó ÊÂ-
ÎÂÁ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ù‡Á˚ Ó·˚˜Ì˚ ‰Îfl ÏÂÚÂÓËÚÓ‚, ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚
Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „Â-
ÌÂÁËÒ‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ni Ë Fe ‚ ̃ ‡ÒÚË-
ˆÂ ÌËÍÂÎËÒÚÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï ‰Îfl ÏÂÚÂÓËÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏËÌÂ‡Î‡Ï – Ú˝-
ÌËÚÛ Ë Í‡Ï‡ÒËÚÛ [4]. èË Ò‡‚ÌÂÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÌËÍÂÎfl ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ˜‡ÒÚËˆ‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÚÂÓËÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2)
ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ËÁ ÒÌÂ„Ó-
‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂ-
ÚÂÓÓË‰‡ ÒÙÂÛÎ Ò ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ Ë Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÏËÍÓÏÂÚÂÓËÚ‡ÏË ËÁ ‰Û„Ëı
Â„ËÓÌÓ‚ ÏË‡ [5, 6] (ËÒ. 2„) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
‚ÂÓflÚÌÓÏ ÏÂÚÂÓËÚÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ˝ÚËı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. îÓÏ‡ ÒÙÂÛÎ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ‚ÂÒËË Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÓÌË
ÏÓ„ÎË ‚˚Ô‡ÒÚ¸ ËÁ Ô˚ÎÂ‚Ó„Ó ‡·ÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡
ÏÂÚÂÓÓË‰‡. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÒÙÂÛÎ, ÌÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ-
‰‡Ï å‡ÏÒÍÓ-óÛÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.

Ç ÒÙÂÛÎÂ Ò ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÒÓÒÚ‡‚˚ Fe–Ti-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (‰Ó 4 

 

× 

 

7 ÏÍÏ), ËÏÂ˛-
˘Ëı ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ (ËÒ. 2‚). ê‡Ò˜ÂÚ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Mn, Fe, Ti Ë ÌËÁÍËÏË Si Ë
Al ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ëı ÒÚÂıËÓÏÂÚËË
Ú‡ÍËÏ ÓÍÒË‰Ì˚Ï Ù‡Á‡Ï, Í‡Í ËÎ¸ÏÂÌËÚ ËÎË ¯ÔË-
ÌÂÎ¸. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÏËÌÂ‡Î Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÚÂıËÓÏÂ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

.  èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ (Ï‡Ò. %) ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ ‡·ÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡ ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂ-
ÓÓË‰‡ (ÒÌÂ„Ó‚ÓÈ ÔÓÍÓ‚)

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ

Fe–Mn Py í˝ÌËÚ ä‡Ï‡ÒËÚ

1 2 3 4

Fe 77.85 31.52 28.3–75.0 91.0–96.5

Ni ç.Ó.    1.21 21.5–70.6 2.5–8.4

Mn   0.40 ç.Ó. ç.Ó. ç.Ó.

S ç.Ó. 50.90 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ

ëÛÏÏ‡ 78.25 83.63 100.00 100.00

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ

àÎÎËÚ Ti–Fe Amph Fe–Ti

5 6 7 8

SiO

 

2

 

32.60 3.67 36.83 3.46

TiO

 

2

 

1.41 46.31 5.18 20.31

Al

 

2

 

O

 

3

 

26.90 3.10 10.56 2.41

Fe

 

2

 

O

 

3

 

21.89 18.63 17.2 17.15

FeO 8.88 4.54 2.73 44.68

MnO ç.Ó. 11.85 ç.Ó. 0.37

MgO 1.85 0.67 1.59 1.90

CaO 0.54 ç.Ó. 8.03 0.64

Na

 

2

 

O 0.55 íÓ ÊÂ 5.28 0.67

K

 

2

 

O 2.70 íÓ ÊÂ 1.80 0.28

P

 

2

 

O

 

5

 

ç.Ó. íÓ ÊÂ 2.45 ç.Ó.

ëÛÏÏ‡ 97.32 88.77 91.65 91.88

 

Σ

 

 K* 14 3 15 3

 

Σ

 

 A* 20 5 22 4

Å‡Î‡ÌÒ ( 

 

±

 

) –4 0 –2 0

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ù‡Á˚: 1 – Mn-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ ÊÂÎÂÁÓ,
2 – Ni-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÔËËÚ, 3 – Ú˝ÌËÚ Ë 4 – Í‡Ï‡ÒËÚ (ÛÍ‡Á‡Ì ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Í
100%), 5 – Ï‡ÚËˆ‡ ÒÙÂÛÎ˚ Ò ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ (ËÎÎËÚ?) Ë
6 – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Fe–Ti-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ “ËÎÎËÚÓ‚ÓÈ” Ï‡ÚËˆÂ (ÒÚÂıË-
ÓÏÂÚËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÛÔÔ˚ ÔÒÂ‚‰Ó·ÛÍËÚ‡-‡ÏÓÎÍÓÎËÚ‡), 7 –
Ï‡ÚËˆ‡ ÒÙÂÛÎ˚ ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë 8 – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚
Ï‡ÚËˆÂ Fe–Ti-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÒÚÂıËÓÏÂÚËfl ¯ÔËÌÂÎË‰Ó‚).
Fe

 

2

 

O

 

3

 

/FeO ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÔÓ ÒÚÂıËÓÏÂÚËË. 

 

Σ

 

 

 

K – ÒÛÏÏ‡ Í‡ÚËÓÌÓ‚,

 

Σ

 

 A* – ÒÛÏÏ‡ ‡ÌËÓÌÓ‚. Å‡Î‡ÌÒ (

 

±

 

) – ·‡Î‡ÌÒ ‡ÌËÓÌÓ‚. ç.Ó. – ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.
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ÚËÂÈ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÙÓÏÛÎÛ X

 

3

 

O

 

5

 

, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-

ÌÛ˛ ÏËÌÂ‡Î‡Ï „ÛÔÔ˚ ÔÒÂ‚‰Ó·ÛÍËÚ‡–‡ÏÓÎÍÓ-
ÎËÚ‡. ëÓÒÚ‡‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚËˆ˚ ˝ÚÓÈ ÒÙÂÛÎ˚
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÙÓÏÛÎ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ Ë „Ë‰ÓÒÎ˛‰ Ë ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ
ÒÏÂÒ¸ ËÎÎËÚÓ‚Ó„Ó Ë ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚. å‡ÚËˆ‡ Ó·ÎÓÏÍ‡ ‰Û„ÓÈ ÒÙÂÛÎ˚ ‡Á-
ÏÂÓÏ >100 

 

×

 

 100 ÏÍÏ (ËÒ. 2·) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌË-
ÂÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ

‚˚‰ÂÎÂÌËfl Fe–Ti-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (¯ÔËÌÂÎË‰Ó‚) Ë ÒÓ-
ÒÚÍË Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎËÚÓ‚ Ç‡-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ (‰Ó 15% Ç‡). Ç Í‡Â‚˚ı ÁÓÌ‡ı ËÒÒÎÂ‰Û-
ÂÏÓ„Ó Ó·ÎÓÏÍ‡ ÒÙÂÛÎ˚ Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËÓÌÌÓ-
„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚
Ò Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÚËˆ˚ ‚ÚÓÓÈ ÒÙÂÛÎ˚ Ë Â„Ó
‡Ò˜ÂÚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‡ÏÙË·Ó-
Î‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÚËÚ‡ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÏÙË·ÓÎ‡

 

8 ÏÍÏ

50 ÏÍÏ 50 ÏÍÏ

20 ÏÍÏ

Qtz

Fe–Ti

àÎÎËÚ?

Fe–Ni

Amph

Fe–Ti

Pl
Pl

(‡) (·)

(‚) („)

 

êËÒ. 2.

 

 ó‡ÒÚËˆ˚ ËÁ ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ú‡ÒÒ˚ ÔÓÎÂÚ‡ ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰‡ ‚ Ó·‡ÚÌÓ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓ-
Ì‡ı. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ: ‡ – ˜‡ÒÚËˆ‡ ÌËÍÂÎËÒÚÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ (Fe–Ni) Ë Í‚‡ˆ‡ (Qtz), · – Ó·ÎÓÏÓÍ ÒÙÂÛÎ˚ Ò Ï‡ÚËˆÂÈ
‡ÏÙË·ÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (Amph), ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ÏË (Pl) Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Fe–Ti-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (¯ÔËÌÂÎË‰Ó‚); ‚ – ÒÙÂÛÎ‡ Ò “ËÎ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ” Ï‡ÚËˆÂÈ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Fe–Ti-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ÔÒÂ‚Ó‰Ó·ÛÍËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÂıËÓÏÂÚËÂÈ; „ – ÏËÍÓÏÂÚÂÓËÚ ËÁ ÒÌÂ-
„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ [5].

 

í‡·ÎËˆ‡ 2

 

.  CÓÒÚ‡‚ ÌËÍÂÎËÒÚÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ (Ï‡Ò. %) ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÚÂÓËÚÓ‚ [4] Ë ˜‡ÒÚËˆ‡ı ËÁ ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰‡

åÂÚÂÓËÚ
ä‡Ï‡ÒËÚ í˝ÌËÚ

Fe Ni Fe Ni

ä‡‡ÎË 91.6–92.7 6.1–6.5 64.6–71.4 27.5–35.5

óËÌ„Â 95.1 4.9 79.3 20.0

èËÎËÒÚ‚ÂÂ 92.2–93.0 6.9–7.8 80.1–89.2 9.6–19.5

Å‡ıÏÛÚ 91.7–93.3 5.9–6.0 64.2–72.3 27.6–35.9

ä˚ÏÍ‡ 92.5–94.9 3.9–6.0 48.8–58.4 40.3–49.4

ÜË„‡ÎÓ‚Í‡ 92.0–92.5 5.5–6.5 47.7–71.1 28.4–51.1

ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍËÈ ıÛÚÓ 92.2–92.6 7.4–7.5 46.1–67.6 31.7–52.5

ÇËÚËÏÒÍËÈ ÏÂÚÂÓÓË‰* 91.0–96.5 2.5–8.4 28.3–75.0 21.5–70.6

 

* ëÓÒÚ‡‚˚ ˜‡ÒÚËˆ ËÁ ÒÌÂ„Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ 100%.
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(ÍÂÒÛÚËÚ‡) Ë Na–Ca-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‡ÏÙË·ÓÎ˚ ‡Ù‚Â‰ÒÓÌËÚ˚ [7] Ë ÍÂÒÛ-
ÚËÚ˚ [8] ‡ÌÂÂ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÏÂÚÂÓËÚÌÓÏ
‚Â˘ÂÒÚ‚Â Ë Â„ÓÎËÚÓ‚˚ı ·ÂÍ˜Ëflı. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÏÂÚÂÓËÚ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë Ç‡-ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ÒÚÂÍÎ‡ [9].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ·‡ı ÒÌÂ„‡ ˜‡ÒÚËˆ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
Ëı ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÒÚÂ˜‡-
ÂÚÒfl ‚ ÏÂÚÂÓËÚ‡ı Ë ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ
Í ‚Â˘ÂÒÚ‚Û „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ å‡ÏÒÍÓ-óÛÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓ-
Ì‡. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÓÓ·˘ÂÌËË
‰‡ÌÌ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÏÓ˘ÌÓÈ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂ-
ÚÂÓÓË‰‡, ‚˚Á‚‡‚¯ÂÈ ÏÌÓ„ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂ-
ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‰ÂÂ‚¸Â‚. 

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂÓˆÂÌË‚‡Ú¸
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
Ô‡‰ÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂÚÂÓËÚ åÓ‡‚Í‡ ·˚Î Ì‡È-
‰ÂÌ ‚ 20 ÍÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ ÔÓÂÍˆËË Ú‡ÂÍÚÓËË Ô‡-
‰ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï).
çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰‡ ‚˚Ô‡Î‡ ‰‡Î¸¯Â ÔÓ Ú‡ÂÍ-
ÚÓËË (ÂÒÎË Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÚ˚ ‰‚Ûı
ÚÓ˜ÂÍ Ú‡ÒÒ˚ Ô‡‰ÂÌËfl) ÎË·Ó ‚ ÒÚÓÓÌÂ ÓÚ ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË (ÂÒÎË Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ëı
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚).

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ÛÍÓ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎflÏ å‡ÏÒÍÓ-óÛÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ àÍÛÚÒÍÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡Ï ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÈ Ë Ì‡‰ÂÊ-
Ì˚Ï ÚÓ‚‡Ë˘‡Ï Ç.É. ÄÌ‰ÂÂ‚Û, Ä.è. èÂÚÛ˜ÂÌÍÓ,
Ä.à. ëÍË·ËˆÍÓÏÛ Á‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÌÂÓˆÂÌËÏÛ˛
ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ àÍÛÚÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÄç. 
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