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ÄÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ Ë ÔÂ‚˚ı
‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1995 „. ‚ äÓ·Â, Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË
„ÛÔÔ‡ÏË èÓÚ ÄÈÎÂÌ‰ (èÄ), ëÜä Ë íäë (‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ‰Ó ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË – 2, 6 Ë 15 ÍÏ),
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÏÓ‰ÛÎÂÈ
Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
ÒËÎ¸Ì˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË. áÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡
‚ ‡ÁÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË ÓˆÂÌÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ‚
ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ Ë ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. Ç ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ ‚ èÄ (0–
13 Ï, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÛÌÚ ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰) ÏÓ‰ÛÎË Ò‰‚Ë„‡ ÒÌËÁËÎËÒ¸ Ì‡ ~80% ÓÚ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÊËÊÂÌËfl
„ÛÌÚ‡; ÔÂ‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓ‰Û-
ÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ̃ ÂÂÁ 3–5 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËfl ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ. ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 13–18 Ï
(ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÛÌÚ ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı
‚Ó‰) Ë 27–32.5 Ï (‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÂÒÍË) ‚ èÄ
Ë ‚ ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ ‚ ëÜä 0–11 Ï Ë íäë
0–14 Ï (‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â „ÛÌ-
Ú˚), ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ~80,
~50–60, ~60–70 Ë ~50% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÇÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ë Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
ÒÎÓÂ‚ „ÛÌÚ‡ ‚ èÄ, ëÜä Ë íäë ·˚ÎÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍË ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÛÌÚÓ‚
‚Â‰ÛÚÒfl Ò 20–30-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ‡ ‚ 60–70-ı
„Ó‰‡ı Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÛÌÚÓ‚ [1–3 Ë ‰.], ÍÓÚÓ˚Â
·˚ÎË ËÌËˆËËÓ‚‡Ì˚ ‰‚ÛÏfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏË
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË 1964 „.: ‚ çËË„‡ÚÂ Ë ÄÌÍÓË‰ÊÂ.
ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı Ì‡
„ÛÌÚÓ‚˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËflı, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-

ÍËÂ (ÛÔÛ„ËÂ, ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ) ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÛÌÚÓ‚, ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ Ëı ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÛÌÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡„ÛÊÂÌËfl: ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË
Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÒÚË „ÛÌÚ‡. ä Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌ˚ Ó·¯ËÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ò‚flÁÌ˚ı Ë ÌÂÒ‚flÁÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ì‡„ÛÊÂÌËÈ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚ ÔË ÒËÎ¸Ì˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëflı.

ëÂ‰Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ „ÛÌ-
ÚÓ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚, ˜ÂÏ ÔÓÎÂ‚˚Â. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ó·‡ÁÂˆ „ÛÌÚ‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ëÂ‰Ë ÔÓÎÂ-
‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ ÓˆÂÌË‚‡ÌËÂ ÊÂÒÚÍÓÒÚË „ÛÌÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl (ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÁ‚Û˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ‰.), Ò˜ËÚ‡-
˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË, ˜ÂÏ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚Â. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚ in situ Ë Ëı Î‡·Ó-
‡ÚÓÌ˚ÏË Ë ÔÓÎÂ‚˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË. ÉÛÌÚ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
flı ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ‚ ÌËı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌflÚ¸ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ùÚË fl‚-
ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚ Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËflÏË „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ [4]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Î˛·˚Â
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÛÌÚÓ‚ ÔË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı in situ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌ˚ÏË ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎËÍ‡ „ÛÌÚÓ‚.

Ç‡Ë‡ˆËË ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ in situ ÓÚ ÚÓ˜ÍË Í ÚÓ˜-
ÍÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÒÔÂÍÚÓ‚ (SSR) Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÒÔÂÍÚÓ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ-
·‡ÌËÈ Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï (HVSR) [5]. é‰Ì‡ÍÓ ÒÔÂÍÚ-
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˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Û˜‡-
ÒÚÍ‡Ï ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ, Ë ̋ ÚË ÏÂÚÓ‰˚ ‰‡˛Ú Ò„Î‡ÊÂÌ-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ıÓ‰Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl.
í‡Í‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÓ Á‡ÔË-
ÒflÏ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË [6, 7].

á‡ÔËÒË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1995 „. ‚ äÓ·Â, Ò‰ÂÎ‡Ì-
Ì˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂÎËÌÂÈÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÛÌÚÓ‚
‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÔÛÌÍÚ‡ı Â„ËÒÚ‡ˆËË [6–11]. Ç ‡·ÓÚÂ
ë‡ÚÓ Ë ‰. ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ‚ ÔÛÌÍ-
Ú‡ı èÄ, ëÜä, íäë Ë äçä Â¯ÂÌ‡ Ó·‡ÚÌ‡fl Á‡-
‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ (

 

S

 

-‚ÓÎÌ) Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‡Î„ÓËÚÏ‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
[8]. áÌ‡˜ÂÌËfl 

 

V

 

s

 

 ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

V

 

s

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÂÈÒÏÓÍ‡ÓÚ‡Ê‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‚ÂıÌËı
‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı ÒÎÓflı ‚ èÄ. á‡ÔËÒË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÚÓÎ˜Í‡ ‚ èÄ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡˜‡ÎÛ Ë ÍÓÌˆÛ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl.
ç‡È‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÊËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸-
Òfl Ë ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÔËÒË. ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÙÚÂ¯ÓÍ‡,
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˜ÂÂÁ 2 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÚÓÎ˜Í‡, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ 

 

V

 

s

 

 ‚ ÒÎÓflı, ÎÂÊ‡˘Ëı ÌËÊÂ
ÒÎÓfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡, ‚ÂÌÛÎËÒ¸ Í Ò‚ÓËÏ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÌÓ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÛÌÚ Â˘Â
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‚ ‡ÁÊËÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË [8]. èÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ÒÎÓfl ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌËÊÂ
ÒÎÓfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ‚ èÄ, ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ä‡Á‡-
ÏÓÈ Ë ‰. [11]. èÓ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ˚Ï (

 

f

 

 ≤ 

 

1.2 Éˆ) Á‡ÔË-
ÒflÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ ‡ÍÒÂÎÂÓÏÂÚ‡ÏË Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı 16 Ë 32 Ï ÔÛÚÂÏ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÚÂÍÛ-
˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl ÒÎÓfl „ÎËÌ (16–32 Ï) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÂ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ „ÎËÌ‡ı ‚ ¯Â-
ÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚
ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ~10 Ò ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [6], Á‡ÔËÒË ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ,
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËfl in situ ‚Ó ‚ÒÂı „ÛÌÚÓ‚˚ı ÒÎÓflı ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ô‡‰‡˛˘Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÒÌËÁÛ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ (“‚ıÓ‰Ì˚Ï” ÒË„Ì‡ÎÓÏ ÒÎÛÊ‡Ú
Á‡ÔËÒË, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌ-
Ì˚Ï ‡ÍÒÂÎÂÓÏÂÚÓÏ) ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚÓÈ
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
‰ÂÎ‡˛ÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÚËÔ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ Ë „ÂÌÂ-
ËÛ˛ÚÒfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–
‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚˚·‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚, ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂÂ·Ó‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl „ÛÔÔ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚÂÈ, ‰‡˛˘Ëı Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
Ì˚ı Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ. èË

˝ÚÓÏ ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
„ÛÌÚ‡ “‚ıÓ‰ÌÓÈ” ÒË„Ì‡Î ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ Ï‡Î˚Â ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ (~1–2 Ò), Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰flÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ.

áÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ 1995 „. ‚ äÓ·Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸
ÒÂËÂÈ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‚˚Â ÏËÌÛÚ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜-
Í‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡È‰ÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÎÂ-
·‡ÌËflÏ ‚ ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÚÓÎ˜Í‡ Ë ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ‚ ÔÛÌÍÚ‡ı èÄ, ëÜä Ë íäë.
èÓÙËÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ [6, 7]. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÏÓ‰Û-
ÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ. Å˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ 

 

G

 

sec

 

, ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÂ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

G

 

tan

 

 ‰Îfl ‚ÒÂÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl [12]. é‰Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÛÌÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
„ÛÔÔ ÒÎÓÂ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË, Ó‰Ì‡ÍÓ
‡·Ó˜ËÂ Û˜‡ÒÚÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÓflı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÛÔÔ˚
‡ÁÎË˜Ì˚, Ë ÓˆÂÌÍË 
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sec

 

 ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
„ÛÔÔ˚ ÓÚ ÒÎÓfl Í ÒÎÓ˛. éÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

G

 

sec

 

, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl
Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÎÓÂ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÓ‰ÛÎÂÈ
Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÒÎÓflı Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 0–13 Ï, 13–18 Ï Ë 27–
32.5 Ï ‚ èÄ (ËÒ. 1‡), 0–11 Ï ‚ ëÜä (ËÒ. 1·) Ë 0–
14 Ï ‚ íäë (ËÒ. 1‚) ‰Îfl ‰‚Ûı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÚÓÎ˜Í‡ Ë ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–
‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ 15 Ò
ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ‚ 10 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ 1.5 Ò (Í‡Ê‰‡fl ÚÓ˜Í‡ Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ); ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÙÚÂ¯Ó-
ÍÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ó‰Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡ÙÚÂ¯ÓÍ‡ (ÚÓ˜Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰-
ÌÓÏÛ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÛ). Ç ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ËÒÛÌÍÓ‚ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì˚ ÁÂÂ„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‡Í-
ÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „ÎÛ·ËÌ. ïÓÓ¯ÂÂ
ÒÓ„Î‡ÒËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Í-
ÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌËı ÓˆÂÌÓÍ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
Ó¯Ë·Í‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ÒÎÓflı Ë Ò ‡Á·ÓÒÓÏ ÓˆÂÌÓÍ
ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÛÔÔ ÒÎÓÂ‚. èÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚË ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÏÓ„ÛÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓˆÂÌÚÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚË Á‡ÔËÒÂÈ Ë ÒÓ„Î‡ÒËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ EW Ë NS, ÏÓÊÌÓ
Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ÂÌÓ. ÑÓ‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚‡Ë‡ˆËÈ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
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 ÇÂÏÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ‚ èÓÚ ÄÈÎÂÌ‰Â (‡) Ë ‚ ÔÛÌÍÚ‡ı ëÜä (·) Ë
íäë (‚) ‚Ó ‚ÂÏfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1995 „. ‚ äÓ·Â Ë Â„Ó ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚; 
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„ÛÔÔ ÒÎÓÂ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ËÒ. 1‡; ‰Îfl ‰Û„Ëı
„ÛÔÔ ÒÎÓÂ‚ ÓÌË ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡Î˚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÍÓÂÌËfl
‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡-
Ì˚ ‚ èÄ (~500 É‡Î Ì‡ EW-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Ë ~600 É‡Î
Ì‡ NS-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 83 Ï); ‚ ‚ÂıÌËı
ÒÎÓflı ‚ èÄ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÊËÊÂÌËÂ „ÛÌÚ‡.
èÂ‚˚Â ‡ÙÚÂ¯ÓÍË ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ò‡-
ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡, ÍÓ„‰‡ ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚Â „ÛÌÚ˚ Â˘Â ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÊËÊÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË. åÓ‰ÛÎ¸ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ‚ÂıÌËı 0–13 Ï ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡
(ËÒ. 1‡), ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ÔÂ‚˚Â 3–5 Ò ÒËÎ¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ ÓÌ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ~80–90% ÓÚ
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. åÓ‰ÛÎ¸ Ò‰‚Ë„‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÏËÌËÏÛÏ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 5–7 Ò Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÂÌ-

‰ÂÌˆË˛ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏË-
ÌÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ. ê‡Á·ÓÒ
ÓˆÂÌÓÍ ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ‡ÙÚÂ-
¯ÓÍ‡Ï, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÍ‡-
ÂÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ; ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‰‚ËÊÂÌË-
ÂÏ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. ÇÂıÌËÈ ÒÎÓÈ (0–18 Ï) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÛÌÚ “å‡Ò‡‰Ó”,
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ‰Ó·ÎÂÌÓ„Ó „‡ÌËÚ‡. éÌ ÒÓ‰Â-
ÊËÚ „‡‚ËÈ, ËÎ Ë „ÎËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÍÛÔÌ˚ı Ë ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0–65 Ë 5–
35% [9]. èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ „ÛÌÚÂ ‰‡ÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÏÂÎÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÉÛÏÂÌÒÍÓÏÛ,
ıÓÚfl ·˚ 1.5–2%) ÔË‰‡ÂÚ „ÛÌÚÛ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ [13, 14].
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è‡‚ÎÂÌÍÓ

 

ÉÛÌÚ˚, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â “å‡Ò‡‰Ó”, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÂÊ‰Û Ò‚flÁÌ˚ÏË Ë ÌÂ-
Ò‚flÁÌ˚ÏË „ÛÌÚ‡ÏË, ÒÎ‡·ÓÈ Ë ÔÂ˚‚ËÒÚÓÈ ÍÓ‡„Û-
ÎflˆËÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ. Ç Ú‡ÍËı „ÛÌÚ‡ı ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚‡ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡: ÒÊ‡ÚËÂ „ÛÌÚ‡ Ë ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ ÍÓ-
‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË. ëÊ‡ÚËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÓÚÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚ Ë ‰ËÒÒËÔ‡ˆËÂÈ ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
Â„Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË „ÛÌÚ‡, ‡ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ Á‡‚Â-
¯‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚
(Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ìfl) Ë ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÔÂ‚˚Â ÏË-
ÌÛÚ˚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏË„‡ˆËË ‚Ó‰˚
[4]. åÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ˝ÚË
‰‚‡ ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ „ÛÌÚ‡, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Â„Ó
ÊÂÒÚÍÓÒÚË ‚ ÔÂ‚˚Â ÏËÌÛÚ˚ (ËÒ. 1‡) Ë ÔÓÎÌÓÂ
‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl, ÓˆÂÌÂÌÌÓÂ Ä„ÛËÂ (Agu-
irre) Ë àËÍÛÓÈ (Irikura). éÌË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÊËÊÂÌËfl Â˘Â Ì‡·Î˛‰‡-
ÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ 3 ˜, ÌÓ ÛÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ˜ÂÂÁ 24 ˜
ÔÓÒÎÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ [10].

àÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÒÎÓÂ 13–18 Ï ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ÒÂÍÛÌ‰ ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ú‡Í ÊÂ
‚ÂÎËÍË, Í‡Í Ë ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ (ËÒ. 1‡).
ëÓÒÚ‡‚ „ÛÌÚ‡ ÚÓÚ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÏ
ÒÎÓÂ, ‡ÁÎË˜ËÂ ÎË¯¸ ‚ Â„Ó ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ 13 Ï ÔÓıÓ‰ËÚ „‡ÌËˆ‡ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰).
Å˚ÒÚÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ˝ÚËı ÒÎÓflı
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 Ò ‰Ó ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~80%), ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏËÌÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ: ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ÚËÍ-
ÒÓÚÓÔÌÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ „ÛÌÚ‡.

Ç ÔÛÌÍÚ‡ı ëÜä Ë íäë ÛÒÍÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‰Ó¯‚Â
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ·˚ÎË ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍË, Í‡Í ‚ èÄ
(~300 É‡Î Ë ~100 É‡Î ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ë Ì‡˜‡ÎÓÏ
ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÓÎflı (0–
11 Ï) ‚ ëÜä Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ
Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ~60–70%; ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËfl (ËÒ. 1·). ÉÛÌÚÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ èÄ Ë
ëÜä ÒıÓ‰Ì˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ ëÜä Ú‡ÍÊÂ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ÓÚÚÓ-
ÍÓÏ ‚Î‡„Ë, Ë ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË.

íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó
‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÊÂ
ÔÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂ-
ÌËÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚‡ÊÌÓÈ ÓÎË ÚËÍÒÓÚÓÔ-
ÌÓ„Ó ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl.
“å„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ” ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ÔËÌËÏ‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Â¯ÂÚÍË, ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂ‚˚Â 3–10 ÏËÌ, Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰˚ ÛÒÍÓflÂÚ
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸
˜‡ÒÚËˆ Ë Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰Ì˚Â
Ò‚flÁË [4].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â 11–18 Ï
ÒÎ‡·ÓÒ‚flÁÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ‚ èÄ Ë ëÜä ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË
ÒÓ·ÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. óÛ‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡ Í ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡„ÛÊÂ-
ÌË˛, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, Ë ‚ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË „ÎÛ·ÓÍÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı „ÛÌÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ èÄ Ë
ëÜä ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÛÒ-
ÍÓÂÌËflı ÔÓfl‰Í‡ 0.5–0.7

 

g

 

 [4]; ·ÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÛÒÍÓÂÌËÈ ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ èÄ Ë ëÜä.
Ç íäë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÛÒÍÓÂ-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~0.2

 

g

 

, Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÛÌ-
Ú‡ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍÓ: ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÒÎÓflı 0–14 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎË
ÎË¯¸ ~50% ÓÚ Ëı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ËÒ. 1‚).

çÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍË ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚
èÄ Ë ëÜä ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ, ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Â‚Â·ÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı 

 

S

 

-‚ÓÎÌ Ë ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÓ‚˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ [15]. çËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â
ÒÚÓfl˜ËÂ ‚ÓÎÌ˚ Á‡ÏÂÚÌ˚ Ì‡ Á‡ÔËÒflı ‚ èÄ Ë ëÜä
Ì‡ ‚ÒÂı „ÎÛ·ËÌ‡ı (‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ~0.03–0.06 Ï/Ò

 

2

 

, ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ~0.2 Éˆ). èË‚ÌÓÒËÏ‡fl ËÏË
Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ „ÛÌÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ÓÎÊÌ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl, ‡ ÌÂ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â (ÔË Ú‡ÍÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÂ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡ ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ ‰ËÒÒËÔ‡ˆËË ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl Ù‡Á˚ Ì‡„ÛÊÂ-
ÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ).
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