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ê‡Á„ÛÊ‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı óÛ-
ÍÓÚÍË ıÎÓË‰ÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â „Ë‰ÓÚÂÏ˚ Ò ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó 35 „/Î Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ÏË Ò ÏÓÒÍËÏË ‚Ó‰‡ÏË – ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË
ËÎË ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË [1–7 Ë ‰.]. ëıÓ‰Ì˚Â ÔÓ ÒÓÎÂ‚ÓÏÛ Ë „‡ÁÓ‚ÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û „Ë‰ÓÚÂÏ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÔËÏÓÒÍËı ‡È-
ÓÌ‡ı Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ üÔÓÌËË,
àÒÎ‡Ì‰ËË Ë ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı. Ç.à. äÓÌÓÌÓ‚ Ë
ê.à.

 

 

 

íÍ‡˜ÂÌÍÓ [8] ‚˚‰ÂÎËÎË Ëı ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ
ÚËÔ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ·ÂÂ„Ó‚˚ı ËÎË “ÏÓÒÍËı”
ÚÂÏ. í‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó „ÂÌÂÁËÒÂ ˜ÛÍÓÚÒÍËı
„Ë‰ÓÚÂÏ ÌÂ ·˚ÎÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌÓ ‰‡ÌÌ˚-
ÏË Ó· ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ ÌËı ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡. çÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı
„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÓ„ÛÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÓ Â¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚Ó‰˚, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ (ÏÂÚÂÓ-
„ÂÌÌ˚Â, ÏÓÒÍËÂ, Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ÂÎË˜ËÌ 

 

δ

 

D Ë

 

δ

 

18

 

O (ÒÏ. [9–11] Ë ‰.). èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ë˛ÎÂ–‡‚„ÛÒÚÂ
2002 „. Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔËÌflÚÓ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÏÓ-
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ-
ÒÍËı Ë ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰. àÁÛ˜ÂÌËÂ „Ë‰-
ÓÚÂÏ óÛÍÓÚÍË ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÏÎÂ-
ÌËÂÏ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Ëı ÚÂÔÎÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ‚
˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ò Â„Ó ÒÛÓ‚˚Ï ÍÎËÏ‡ÚÓÏ Ë ÔÓ‚ÒÂÏÂ-
ÒÚÌ˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚.

Å˚ÎË ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ‰Â‚flÚ¸ „ÛÔÔ ÚÂÏÓÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË – ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ,
ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ (èÂÌÍË„ÌÂÈÒÍËÂ), äË‚‡ÍÒÍËÂ, Ä‡Í‡Ï-
˜Â˜ÂÌÒÍËÂ, äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ (ãÓËÌÒÍËÂ „Ófl˜ËÂ),

åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ (ÉËÎ¸ÏËÏÎËÌÂÈÒÍËÂ), íÛÏ‡ÌÌ˚Â,
Å‡·Û¯ÍËÌ˚ é˜ÍË (ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚Â) Ë ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ
(ËÒ. 1). ç‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ̄ ËÓÍËÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ „Ë‰Ó- Ë „‡ÁÓıËÏË˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·Ó-
ÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÓÚÓÔËË ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰‡ı Â„ËÓÌ‡
(Ú‡·Î. 1). 

Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â
ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÁÓÌ‡Ï ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÒÂÍÛ˘Ëı „‡ÌËÚ˚, „‡ÌËÚ-
ÔÓÙË˚ Ë ÒËÂÌËÚ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ „ÌÂÈÒÓ‚Ó-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â
ÚÓÎ˘Ë [4]. ÇÒÂ ÓÌË ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ ÌËÁÍËı ‡·ÒÓÎ˛Ú-
Ì˚ı ÓÚÏÂÚÍ‡ı (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 Ï Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl),
ÔË˜ÂÏ ¯ÂÒÚ¸ „ÛÔÔ ËÁ ‰Â‚flÚË ‡Á„ÛÊ‡˛ÚÒfl ‚ ÔË-
·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂ ‰‡ÎÂÂ 10 ÍÏ ÓÚ ÛÂÁ‡ ‚Ó‰˚, ‡ ÚË ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı – ‚ äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË
Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÏÓfl ‰Ó 50 ÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 1). 

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ
14°ë ‚ ˛ÊÌÓÏ „ËÙÓÌÂ Å‡·Û¯ÍËÌ˚ı é˜ÍÓ‚ ‰Ó
97°ë Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ åÂ˜Ë„-
ÏÂÌÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı – ÓÚ 1.3 „/Î ‚ ëÂÌfl-
‚ËÌÒÍËı Ë Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ‰Ó ~20 „/Î ‚
ó‡ÔÎËÌÒÍËı Ë ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËı. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ‚Ó‰˚ ıÎÓË‰Ì˚Â Ì‡ÚËÂ‚Ó-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â (Í‡-
ÚËÓÌ˚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ˚ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ). ÇÒÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË „‡ÁËÛ˛Ú, ÔË˜ÂÏ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ËÁ ÌËı ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ‡ÁÓÚ.
àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍË Å‡·Û¯ÍËÌ˚
é˜ÍË, ‚ „‡Á‡ı ÍÓÚÓ˚ı, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ,
‰Ó ~90 Ó·. % ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡, Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ, ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÚÓÊÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl CO

 

2

 

 ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30–50 Ó·. %
(ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ – N

 

2

 

).

Ç ÏÓÒÍËı ‚Ó‰‡ı ÅÂËÌ„Ó‚‡ ÔÓÎË‚‡ Ë Î‡„ÛÌ˚
äË‚‡Í (ÒÏ. Ú‡·Î. 1 Ë ËÒ. 2‡) ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

O
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ –10 ‰Ó –27

 

‰

 

 Ë ÓÚ

 

−

 

1.3 ‰Ó –3.4

 

‰

 

 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ SMOW. Ç ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌ˚ı ÊÂ ‚Ó‰‡ı ËÁ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÚÂÏÓÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ –99 ‰Ó –113

 

‰

 

 Ë ÓÚ –13.6

 

ÉÂÓıËÏËfl

 

èÂ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰ÓÓ‰‡

Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÚÂÏÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ÚÂÏÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË. ñËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ „ÛÔÔ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚: 

 

1

 

 – 

 

ó‡Ô-
ÎËÌÒÍËÂ

 

, 

 

2

 

 – 

 

äË‚‡ÍÒÍËÂ

 

, 

 

3

 

 – 

 

ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ (èÂÌÍË„ÌÂÈÒÍËÂ)

 

, 

 

4

 

 –

 

 Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËÂ

 

, 

 

5

 

 – ëËÌÂ‚˝˝ÏÒÍËÂ, 

 

6

 

 – 

 

äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ
(ãÓËÌÒÍËÂ „Ófl˜ËÂ

 

), 

 

7

 

 – 

 

ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ

 

, 

 

8

 

 – è˚ÍÂÌ¸ÎÛÌ¸‚˝˝ÏÒÍËÂ, 

 

9

 

 – àÚ˚ÍË‚˝˝ÏÒÍËÂ, 

 

10

 

 – 

 

åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ (ÉËÎ¸ÏËÏÎË-
ÌÂÈÒÍËÂ)

 

, 

 

11

 

 – 

 

íÛÏ‡ÌÌ˚Â

 

, 

 

12

 

 – 

 

Å‡·Û¯ÍËÌ˚ é˜ÍË (ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚Â)

 

, 

 

13

 

 – çÂÎ¸Ô˚„ÂÌ‚˝˝ÏÒÍËÂ, 

 

14

 

 – éÎÂÌ¸Ë, 

 

15

 

 – äÛ·ËÌ-
ÒÍËÂ, 

 

16

 

 – íÂÌËÌÒÍËÂ, 

 

17

 

 – í˝˛ÍÂÈÒÍËÂ, 

 

18

 

 – ç˝¯Í‡ÌÒÍËÂ. ÜËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍË, Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚
2002 „.

 

‰Ó –14.8

 

‰

 

 Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÚËÔË˜-
Ì˚ı ‰Îfl ÏÓÒÍËı ‚Ó‰. çÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÈ 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

O ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Û˜ÂÈÍ‡ı ·ÎËÁ ó‡Ô-
ÎËÌÒÍËı Ë äË‚‡ÍÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ.

Ç Ò‡ÏËı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı Â„ËÓÌ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚
‚ÂÎË˜ËÌ 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

O ¯ËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ –96…–134

 

‰

 

 Ë –12.6…–17.6

 

‰

 

. ùÚË ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚˚Ï ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡Ï 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

O ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Ì‡ ÏÂÚÂ-
ÓÒÚ‡ÌˆËflı ÄÎflÒÍË [12], ÎÂÊ‡˘Ëı Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı
¯ËÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‡ÈÓÌ‡ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ. èÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚́ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â „Ë‰ÓÚÂÏ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚ – ÔË·ÂÊÌ˚Â (ÍÛ‰‡ ‚ıÓ‰flÚ ‚ÒÂ “·ÂÂ„Ó‚˚Â” ÚÂ-
Ï˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ëÂÌfl‚ËÌÒÍËı) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ ÏÓfl ËÒÚÓ˜ÌËÍË äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„-
ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË.

ÉË‰ÓÚÂÏ˚ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ – ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ,
Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËÂ, äË‚‡ÍÒÍËÂ, ãÓËÌÒÍËÂ Ë ÑÂÊ-
ÌÂ‚ÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË – ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ (·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸) ÏÂÒÚÌ˚Ï ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 

 

δ

 

D–

 

δ

 

18

 

é (ËÒ. 2·)
‚ÒÂ ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ˝ÚËÏ „Ë‰-
ÓÚÂÏ‡Ï, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÈ “ÎËÌËË ÏÂÚÂÓÌ˚ı ‚Ó‰”, ËÎË “ÔflÏÓÈ
äÂÈ„‡”, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ËÁÓÚÓÔÌÓÂ Ó·ÎÂ„˜ÂÌËÂ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò ÓÒÚÓÏ ̄ ËÓÚ˚ ÏÂÒÚ‡ ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËfl. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ fl‚ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ
ÔËÚ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ ÏÂÒÚÌ˚ÏË ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚-
ÏË ‚Ó‰‡ÏË. 

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
„Ë‰ÓÚÂÏ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚, ‡Á„ÛÊ‡˛˘ËıÒfl ‚ äÓ-
Î˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ë Ì‡ ·ÂÂ„Û
ÔÓÎË‚‡ ëÂÌfl‚ËÌ‡. á‰ÂÒ¸ ÏÂÒÚÌ˚Â ÔÂÒÌ˚Â ‚Ó‰˚
ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ú‡ÍËÂ ÊÂ, ̃ ÚÓ

 

çÂ¯Í‡Ì

óÂ„ËÚÛÌ

ì˝ÎÂÌ

Ï. ÑÂÊÌÂ‚‡

çÛÌflÏÓ

äË‚‡Í

Ï. óÛÍÓÚÒÍËÈ

Ï. Ä˜˜ÂÌ

ÍÓÒ‡ ÅÂÎflÍ‡

Ï. ç˝ÚÚ˝Ì

ùÌÛÏËÌÓ

652 „. å‡Ï‡

Ó. Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌ

Ó. õÚÚ˚„‡Ì

èÓ‚Ë‰ÂÌËfl

1158 „. àÒıÓ‰Ì‡fl

„. à„˚ÌÍÓÔ 662
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‡fl
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Á‡Î. ã‡‚ÂÌÚ
Ëfl

óÂ„
ËÚ

ÛÌ

Á‡Î.ä
ÛÁÚ

ÍÛÈ˚
Ï

ù„Û‚ÂÂÏ

çÛÌflÏÓ‚ÂÂÏ
·Û

ı.
 è

Ó
‚Ë

‰Â
ÌË

fl

Î‡„. É˝ÚÎflÌ„˝Ì
Á‡ÎË‚

å
Â˜Ë„ÏÂÌÒÍ‡fl „Û·‡
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1011
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Ë
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íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, °C
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51–75
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< 25

Ì.Ò.
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ãÓËÌÓ



 

678

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 395      ‹ 5     2004

 

óÂ¯ÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ë ‚·ÎËÁË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔË·ÂÊÌ˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, ‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„˜Â. ãÓ„Ë˜ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ˝ÚËı „Ë‰ÓÚÂÏ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó‰˚, ·ÓÎÂÂ

ÎÂ„ÍËÂ ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ̃ ÂÏ ÏÂÒÚÌ˚Â ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÏÓ„Î‡ ·˚
·˚Ú¸ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ-
·˚ ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË, 

 

‰

 

, SMOW

àÒÚÓ˜ÌËÍË, ÏÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡

 

t

 

, °C

 

M

 

, „/Î

 

δ

 

18

 

O 

 

δ

 

D

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, . ìÎ¸ıÛÏ ‚˚¯Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 6.7 0.0026 –13.8 –99

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, . ìÎ¸ıÛÏ ÌËÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 14.3 1.2 –13.3 –99

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, Û˜ÂÈ Ò „. ìÚ˛„ –11.1 –89

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ 87.5 19.5 –13.6 –101

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, ËÒÚÓ˜ÌËÍ Û ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 67.8 18.1 –13.2 –102

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, ÌËÊÌflfl „ÛÔÔ‡ 68.1 17.8 –13.4 –100

ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, ‚ÂıÌflfl „ÛÔÔ‡ 79.0 18.1 –13.1 –101

ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ, . äÎ˛˜Â‚‡fl ‚˚¯Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 14.0 0.0026 –14.1 –106

ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ, . äÎ˛˜Â‚‡fl ÌËÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 0.0094 –14.3 –107

ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ, „ËÙÓÌ 1(‚ÂıÌËÈ) 77.7 1.3 –17.4 –131

ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ, „ËÙÓÌ 2 (ÌËÊÌËÈ) 78.7 1.3 –17.2 –130

Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËÂ, . è˚Î¸Ï˚ÏÎ‡Ì 15.0 0.007 –14.1 –107

Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËÂ, ÌËÊÌËÈ „ËÙÓÌ 37.4 1.3 –13.9 –105

ã‡„ÛÌ‡ äË‚‡Í, Û˜ÂÈ –12.1 –93

äË‚‡ÍÒÍËÂ, ‚˚ıÓ‰ Û Í˚ÚÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 43.1 4.3 –12.8 –96

äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ, . äÛÍÛÌ¸ ‚˚¯Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 0.0012 –13.6 –107

äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ, „ËÙÓÌ 1 („Î‡‚Ì˚È) 60.0 4.5 –14.1 –110

äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ, „ËÙÓÌ 2 (‚˚ıÓ‰ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ) 52.5 3.6 –14.6 –109

åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ, . ïÂÎ¸ıÏ˚ÏÎÂ‚ÂÂÏ ‚˚¯Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 7.0 0.017 –14.2 –112

Å‡·Û¯ÍËÌ˚ é˜ÍË, ÂÍ‡ 2 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ –14.3 –110

éÁÂÓ àÓÌË –14.8 –113

åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ, „ËÙÓÌ 1 ‚ Ô‡‚ÓÏ ·ÓÚÛ ‰ÓÎËÌ˚ 89.7 3.8 –16.0 –131

åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ, „ËÙÓÌ 2 ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓÎfl 64.3 3.9 –14.8 –127

íÛÏ‡ÌÌ˚Â, „ÛÔÔ‡ 1 58.6 –16.2 –132

íÛÏ‡ÌÌ˚Â, „ÛÔÔ‡ 2 55.1 3.2 –16.9 –132

Å‡·Û¯ÍËÌ˚ é˜ÍË, ÒÂ‚ÂÌ˚È „ËÙÓÌ 20.1 9.2 –17.5 –134

Å‡·Û¯ÍËÌ˚ é˜ÍË, ˛ÊÌ˚È „ËÙÓÌ 13.7 –17.1 –132

Å‡·Û¯ÍËÌ˚ é˜ÍË, ËÒÚÓ˜ÌËÍ Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÍÓÌÛÒ‡ 14.2 9.4 –17.6 –134

ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, Û˜ÂÈ ÉÓfl˜ËÈ ‚˚¯Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ –13.7 –98

ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, Û˜ÂÈ ÉÓfl˜ËÈ ÌËÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 0.0417 –12.9 –97

ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÇÂıÌflfl 69.0 19.1 –13.2 –97

ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl 60.1 18.3 –12.6 –96

ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ çËÊÌflfl 52.8 19 –13.4 –97

ÅÂËÌ„Ó‚ ÔÓÎË‚, ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ –1.3 –10

ã‡„ÛÌ‡ äË‚‡Í, ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ –3.4 –27

èÓÒÂÎÓÍ ìÂÎËÍË, ÂÍ‡ 7.0 0.002 –13.6 –97

èÓÒÂÎÓÍ èÓ‚Ë‰ÂÌËfl, ıÓÎÓ‰Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ 2.8 0.0035 –13.3 –100

Barrow, ÄÎflÒÍ‡, 71.3°N, 156.78°W, ‡ÚÏ. ÓÒ‡‰ÍË [12] –17.6 –130

Bethel, ÄÎflÒÍ‡, 60.78°N, 161.8°W, ‡ÚÏ. ÓÒ‡‰ÍË [12] –12.6 –99

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ëË·Ë¸, ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚È ÎÂ‰ [13] –26.1 –204
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Ë˛ÎÂ–‡‚„ÛÒÚÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÁËÏÌËÂ ÓÒ‡‰ÍË, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ÔËÚ‡ÌËË „Ë‰ÓÚÂÏ, ‚ÒÂ„‰‡
ËÁÓÚÓÔÌÓ ÎÂ„˜Â ÎÂÚÌËı. çÓ ÚÓ„‰‡ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚‡ı ÏÂÚÂÓÌ˚ı Ë ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ·˚ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó˜‡„‡ı ‡Á-
„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ, ˜Â„Ó ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, Ú‡Í ˜ÚÓ
ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÌ˚ÏË.

åÂÌ¸¯ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ H
Ë O ‚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÏÂÒÚÌ˚ÏË ÏÂÚÂÓÌ˚ÏË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ë Ò ‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡-
ÌËfl. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ ̋ ÚÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ËÁÓÚÓÔÌÓ ÎÂ„˜Â Ò „‡‰ËÂÌÚ‡-
ÏË 

 

Δδ

 

D/

 

Δ

 

h

 

 = 1.5–4

 

‰

 

 Ë 

 

Δδ

 

18

 

O/

 

Δ

 

h

 

 = 0.15–0.5

 

‰

 

 Ì‡ Í‡Ê-
‰˚Â 100 Ï ‚˚ÒÓÚ˚ [12]. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Î‡ÒÚË
ÔËÚ‡ÌËfl ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„-
ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ë ëÂÌfl‚ËÌÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ 500–600 Ï ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ-
‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ ëÂÌfl‚ËÌÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ò‡-
Ï‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍÂ „Ó‡ àÒıÓ‰-
Ì‡fl (1158 Ï), ‡ ‚ äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔ-
ÂÒÒËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 700–800 Ï,
Ú‡Í ̃ ÚÓ Ú‡ÍÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡ı äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-
åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ë ëÂÌfl‚ËÌÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë Ó· ËÌ˚ı, ·ÓÎÂÂ ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰. í‡Í, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Î¸‰‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË,
ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰Ì˚Â ‰Â‚ÌËÂ
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ˝ÔÓıË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸
ÌËÁÍËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

O, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ –204 Ë –26.1

 

‰

 

 [13, ÒÚ. 94]). çÂ
ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „Ë‰ÓÚÂÏ Í‡-
ÍÓÂ-ÚÓ Û˜‡ÒÚËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ë ‚Ó‰‡ Ú‡˛˘Â„Ó ÔÓ‰ Ëı
‚ÎËflÌËÂÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó Î¸‰‡.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „Ë‰ÓÚÂÏ ‚ÚÓÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚
ÌËı ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ÏÂÁÎÓÚ˚ Ó·Ó„‡˘‡ÎËÒ¸ ÎÂ„ÍËÏË ËÁÓÚÓÔ‡ÏË
ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÚflÊÂÎ˚Â ÍÓÌÒÂ-
‚ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÂÁÎÓÈ ÚÓÎ˘Â (Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚Ó‰˚ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Î¸‰‡ ıÓÓ¯Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ [13 Ë ‰.]). 

çÂÎ¸Áfl ÌÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ¸ Ë Â˘Â Ó· Ó‰ÌÓÈ ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „Ë‰ÓÚÂÏ äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„-
ÏÂÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË – ‚ ‚Ó‰‡ı íÛÏ‡ÌÌ˚ı Ë ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, Ò‡Ï˚ı „Ófl˜Ëı Ì‡
óÛÍÓÚÍÂ, ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ

 

δ

 

18

 

O ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “ÔflÏÓÈ äÂÈ„‡”. ùÚÓ Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚È “ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚È Ò‰‚Ë„”, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È
ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ ‚Ó‰˚ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË. Ö„Ó ÓÒÚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÏfl ‚Á‡ËÏÓ-

‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “‚Ó‰‡/ÔÓÓ‰‡”, Ú.Â. ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚Ó‰
ËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË. 

àÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÚÂÏÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
óÛÍÓÚÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰˚ ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

O ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚ Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÚÂÏ Í‡Í „ÛÌ-
ÚÓ‚˚ı, Ú‡Í Ë Ú‡Î˚ı ‚Ó‰. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÁÓÚÓÔÌ˚È
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 àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÚÂÏÓÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË: Ä – ÔË·ÂÊÌ˚Â
ÏÓÒÍËÂ ‚Ó‰˚ Ë ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚È ÎÂ‰; Å – ÔÂÒÌ˚Â ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚ (

 

1‡

 

 – ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, 

 

1· 

 

– ó‡ÔÎËÌÒÍËÂ, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó-
‰˚, 

 

2‡ 

 

– ëÂÌfl‚ËÌÒÍËÂ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, 

 

2·

 

 – ëÂ-
Ìfl‚ËÌÒÍËÂ, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚, 

 

3‡

 

 – Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËÂ,
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, 

 

3·

 

 – Ä‡Í‡Ï˜Â˜ÂÌÒÍËÂ, ÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚, 

 

4‡

 

 – äË‚‡ÍÒÍËÂ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚,

 

4·

 

 – äË‚‡ÍÒÍËÂ, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚, 

 

5‡

 

 – äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ,
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, 

 

5·

 

 – äÛÍÛÌ¸ÒÍËÂ, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
‚Ó‰˚, 

 

6

 

 – äÓÎ˛˜ËÌÒÍÓ-åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl, ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, 

 

7

 

 – åÂ˜Ë„ÏÂÌÒÍËÂ, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
‚Ó‰˚, 

 

8

 

 – íÛÏ‡ÌÌ˚Â, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚, 

 

9

 

 – Å‡·Û¯ÍË-
Ì˚ é˜ÍË, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚, 

 

10‡

 

 – ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, 

 

10· 

 

– ÑÂÊÌÂ‚ÒÍËÂ, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
‚Ó‰˚, 

 

11

 

 – ÄÎflÒÍ‡, ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË, 

 

12

 

 – ÎËÌËfl
ÏÂÚÂÓÌ˚ı ‚Ó‰).
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óÂ¯ÍÓ 

 

Ë ‰.

ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „Ë‰-
ÓÚÂÏ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Ëı
‚Ó‰ÌÓÏ ÔËÚ‡ÌËË “ÏÓÒÍÓÈ” ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ 03–
05–64869), ‡ Ú‡ÍÊÂ èÓ„‡ÏÏ˚ ‹ 7 îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá êÄç “àÁÓÚÓÔÌ‡fl „ÂÓÎÓ„Ëfl:
„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl, ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡” (ÍÓÌÚ‡ÍÚ
‹ 914). 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

1. ÉÓÎÓ‚‡˜Ó‚ î.Ä. // ÄÍÚËÍ‡. ‹ 5. 1937. ë. 57–80. 

2. çËÍÓÎ¸ÒÍËÈ Ä.è. // ÄÍÚËÍ‡. ‹ 5. 1937. ë. 81–92.

3. ä‡Î‡·ËÌ Ä.Ä. åËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ëÂ‚ÂÓ-
ÇÓÒÚÓÍ‡ ëëëê. å‡„‡‰‡Ì: Ççàà-1, 1959. 108 Ò.

4. à‚‡ÌÓ‚ Ç.Ç. ÇÓÔÓÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ëëëê. å.: ñçààäËî,
1960. ë. 171–262.

5. á‡‚„ÓÓ‰ÌËÈ Ç.î. // äÓÎ˚Ï‡. ‹ 3. 1962. ë. 17–20. 

6. ÉÓÎ¸‰ÚÏ‡Ì Ç.É. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë „ÂÓıËÏËfl ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ëË·ËË Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡. å.: ç‡-
ÛÍ‡, 1967. ë. 74–80.

7. ëÚÂÏflÍÓ‚ Ä.ü. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „ÂÓÚÂÏËfl Ë ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ëëëê. íÛ‰˚ II
ÒÓ‚Â˘‡ÌËfl ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ‚
ëëëê. å.: ç‡ÛÍ‡, 1967. ë. 280–283.

8. äÓÌÓÌÓ‚ Ç.à., íÍ‡˜ÂÌÍÓ ê.à. ÉË‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ: ç‡ÛÍ‡, 1974.
ë. 38–46.

9. Craig H. // Science. 1961. V. 133. P. 133–139.

10. íÂÈÎÓ ï.è. ÉÂÓıËÏËfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ì˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. å.: åË, 1982. ë. 200–234.

11. ì‡ÈÚ Ñ.Ö. ëÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ Ë ÔÓ·ÎÂÏ˚ Û‰Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. å.: åË, 1977. ë. 464–509.

12. Yurtsever Y., Gat J.R. In: Stable Isotope Hidrology. Vi-
ena: IAEA, 1981. P. 103–142.

13. ÇÂÚ¯ÚÂÈÌ Ç.Ö. àÁÓÚÓÔ˚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰‡ı ëëëê. ã.: çÂ‰‡, 1982. 216 Ò.


