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ãËÌÂÈÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ (ÎËÌÂ‡ÏÂÌ-
Ú˚), ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÏ˚Â Ó·˚˜ÌÓ Í‡Í ‡ÁÎÓÏ˚ ËÎË
ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ, ‰‡‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ, „ÂÓÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ, „Ë‰Ó„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ë ËÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï.
ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ç.ç. Å˛ı‡ÌÓ‚˚Ï Ë ‰. [1], Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË Ö‚‡ÁËË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Â Ú‡ÌÒÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ˚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ, Í ˜ËÒ-
ÎÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ éıÓÚÒÍÓ-
åÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ (~56

 

°

 

 Ò.¯.).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡ÎË˜Ëfl ÂÁÍÓ„Ó ËÁÎÓÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËfl . èÓ‰Í‡ÏÂÌÌ‡fl íÛÌ„ÛÒÍ‡, Ì‡ÎË˜Ëfl ¯ËÓÚÌÓ„Ó
ÓÚÂÁÍ‡ ‰ÓÎËÌ˚ . é·¸ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓÚflÊÂÌËË Ë
ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ç.à. Ñ‡„ÛÌÓ‚ [2] ‚˚‰ÂÎËÎ
¯ËÓÚÌ˚È í‡ÌÒÒË·ËÒÍËÈ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ. î‡„ÏÂÌÚ
Â„Ó, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚È ‚ ÔÓÎÓÒÂ 61

 

°

 

–62

 

°

 

 Ò.¯. Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÓÚ ì‡Î‡ Ë ÔÓ˜ÚË ˜ÂÂÁ ‚Ò˛ ÇÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ëË-
·Ë¸, ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ ÒÚ‡Ú¸Â [3]. Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÎflı ÍÛÔÌ˚Â ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ ‚˚‡-
Ê‡˛ÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ıÛÊÂ ‰Û„Ëı. í‡Í, Ä.Ä. ÅÓËÒÓ‚
[4] Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË ÌÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È
ÂÏÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ „‡‚ËÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï.

Ä‚ÚÓ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ö‚‡ÁËÈÒÍËÈ ¯ËÓÚÌ˚È Ú‡ÌÒÂ„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚È ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ (ËÒ. 1). áÓÌ‡ Â„Ó ¯ËËÌÓÈ 40–
100 ÍÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ô‡‡ÎÎÂÎË 52

 

°

 

 Ò.¯., ÔÓ-
Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÈÓÌ‡ Ç‡¯‡‚˚ ‰Ó Ó. ë‡ı‡ÎËÌ
ÏÂÊ‰Û ÏÂË‰Ë‡Ì‡ÏË 24

 

°

 

 Ë 146

 

°

 

 ‚.‰. Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÔÓfl‰Í‡ 14000 ÍÏ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ‚ ËÁ‚Â-

ÒÚÌÓÈ ÏÂÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ
ÚÂÏ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡Ï (ÅÂÎÓÛÒÒÍËÈ, êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ı-
ÒÍËÈ, Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È), Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË. ëÂ„ÏÂÌ-
Ú˚ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ÏË, Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ‚ ÌËı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰Û„ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ
‰ÎËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 1500 ÍÏ (ËÒ. 2, 3). áÓÌ‡ Â„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌ‡
‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. èË ˝ÚÓÏ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ‰‡ÌÌ˚Â ÒÂ-
ÏË „ÂÓÚ‡‚ÂÒÓ‚ ÏÌÓ„Ó‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl (åÉëè), ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ñÂÌÚÓÏ ÉÖéç [5]. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ (ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓÈ) ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ

 ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ‡ÒÔÓ-

ÎÓÊÂÌÌÓÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ „‡ÌËˆ˚ î (ËÒ. 2).
Ç

 

 

 

ÒÚ‚ÓÂ ‚ÒÂı „ÂÓÚ‡‚ÂÒÓ‚ ˝Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ (3.4–3.5 ÍÏ/Ò). òËËÌ‡ ÁÓÌ˚ ÌËÁ-

ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË  ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 40–60 ÍÏ. åÓ˘-

ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌËÁÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 6–8 ÍÏ ‚ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ‰Ó 10–20 ÍÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç ‡ÈÓÌÂ ̄ ËÓÚÌÓÈ ËÁÎÛ˜ËÌ˚
. à¯ËÏ ÔÓ‰Ó¯‚‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌËÁÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ·ÎËÁÍÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÌËÊÌËÏË ÍÓÏÍ‡ÏË Ì‡Ï‡„-
ÌË˜ÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ ÔÓ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ
ÔÓÎfl 

 

Δ

 

í

 

‡

 

. èÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 8–10 ÍÏ. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ (èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ)
˜‡ÒÚË ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌËÊÌËı ÍÓÏÓÍ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚·ÎËÁË „‡ÌËˆ˚ åÓıÓÓ‚Ë˜Ë˜‡. Ç ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‚ÂÂÌÌ˚Â

‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı  Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ÁÂÏÌÓÈ

ÍÓÂ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
ÁÓÌ˚ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒËÛÂÏ˚Â ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ

 ‚Ó ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘Â ÍÓ˚ ÏÂÊ‰Û „‡ÌËˆ‡ÏË î Ë å
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ÉÂÓÎÓ„Ëfl
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(  = 3.78 

 

±

 

 

 

0.07 ÍÏ/Ò) Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ

 Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ , ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ 

 

V

 

p

 

/  = 1.77, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ 3–5% ÓÚÎË-

˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ·ÎÓÍ‡ı ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎË-
ÁÓÒÚË ÓÚ ÁÓÌ˚ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ î ÒÓ Ò‚Â‰ÂÌËfl-
ÏË Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÚÓÊ‰Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸ „‡ÌËˆÛ î ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı íÛ„‡ÈÒÍÓ-ëÂ‰ÌÂ-
ÚflÌ¸¯‡Ì¸ÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ËÌÌÓ„Ó (ÏÂÊ„ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó) Ï‡ÒÒË‚‡ Ò ÍÓ‚ÎÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡ ‡ıÂfl–ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl [6, Ú‡·Î. 166].
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ì‡Ô‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl
äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÏÓÈ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓÏ ˜‡ÒÚË
˝ÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È
‚˚‚Ó‰ ÎË¯¸ Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È. ëÓ‚Ô‡‰Â-
ÌËÂ „‡ÌËˆ˚ î Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
‡ıÂfl Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ú˚ ëëëê
Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 1000000, ÎËÒÚ ì‡Î¸ÒÍ [7].

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ç.Ç. äÓÁÎÓ‚‡ [8], ÒÂËË ‰Ë‡-
„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
Ò‰‚Ë„‡ÏË. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸-
ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÚÓ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡Á‰‚Ë„Ë, ˜ÚÓ “‚ÔÓÎÌÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ” [8, Ò. 48]. Ç˚‰ÂÎflÂÏ˚È êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡-
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ÔÎ VS
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Á‡ıÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÌËÁÍËÏË
ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
‚ÓÎÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÁÓÌÛ ‡Á-
‰‚Ë„‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓ¯ÎÓÏ, ˜ÚÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â ÛÔÛ„ËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰. ÇÂÓflÚÌÓ, Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ
Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ-
‰˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ËÏÂ˛˘ËÏ, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ï‡ÌÚËÈÌÓÂ Á‡ÎÓÊÂÌËÂ. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl „Ó‚ÓflÚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÂÒ¸Ï‡
„ÎÛ·ÓÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÌËÊÌËı ÍÓÏÓÍ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÎ ÔÓ‰ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÓÈ (ËÒ. 2). 

ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÁÓÌ˚ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ı-
ÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÈÒÏÓÒÚ-
ÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
˝Ú‡Ê‡ı ÎËÚÓÒÙÂ˚ (ËÒ. 3). ùÚÓ U-Ó·‡ÁÌ‡fl í˛-
ÏÂÌ¸-äÛÒÚ‡Ì‡È-éÏÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË

 

 

 

= 3.85–3.95 Ë  = 6.75–6.90 ÍÏ/Ò, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl

ÒÂ‚ÂÌÂÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ‚ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı 30–40 ÍÏ, ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÏ‡fl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÙÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl [9], Ë ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ
·ÎÓÍ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı

ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ  = 8.4–8.5 ÍÏ/Ò Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „‡-

ÌËˆ˚ åÓıÓ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ̨ ÊÌÂÂ ÁÓÌ˚ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡.

Ç ÁÓÌÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ‚ èËÍ‡-
ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‰‚‡ ÍÛÔÌ˚ı ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl – ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÂ
(ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) Ë éÂÌ·Û„ÒÍÓÂ (êÓÒÒËfl). Ç ÒÚÛÍÚÛ‡ı
ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – ÍÛÔÌ˚Â Û‰-
Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÌÚËÈÌÓ-
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Ï

 

êËÒ. 1.

 

 áÓÌ‡ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ 52

 

°

 

 Ò.¯. 

 

1

 

 – êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍËÈ Ë Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï; 

 

2

 

 – ÅÂÎÓÛÒÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (èËÔflÚ-
ÒÍÓ-ÅÂÒÚÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚) [10]; 

 

3

 

 – ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Â (Ô‡Ì˚Â) ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [1]; 

 

4

 

 – ÁÓÌ˚
‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï çààäÄå [11, 13]; 

 

5

 

 – ÌËÊÌËÂ ÍÓÏÍË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÎ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ‰Ó 10–15 ÍÏ
(ÔÓ ã.Ç. ÅÛÎËÌÓÈ Ë å.ë. êfl·ÍÓ‚ÓÈ, 1970 „.). 

 

5*

   

0 400 ÍÏ

 

1 2 3 4 5

 

å
ËÌÒÍ

Å
flÌÒÍ

Ç‡¯‡‚‡

ä
ËÂ‚

ä
ÛÒÍ

å
ÓÒÍ‚‡

í˛ÏÂÌ¸

éÏÒÍ ï‡·‡Ó‚ÒÍ

àÍÛÚÒÍ

Å
ÂÒÚ

ÉÓÏ
ÂÎ¸

 

30°

36°

42°

48°

54°
60°

66°
72°

78°
84° 90° 99° 102°

108°
114°

120°
128°

132°

142°

 

200

 

52°



 

788

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 395      ‹ 6     2004

 

ÅÛÎËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÁÓÌ˚ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ö‚-
‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡. 

 

1

 

 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚: 

 

‡

 

 – ÓÔÓÌ˚È ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ î, 

 

·

 

 – „‡ÌËˆ‡ åÓıÓÓ‚Ë˜Ë˜‡;

 

2

 

 – ÒÍÓÓÒÚË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ, ÍÏ/Ò: 

 

‡

 

 – ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl (ËÌÚÂ‚‡Î¸Ì‡fl) Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ  ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÁÂÏÌÓÈ

ÍÓ˚, 

 

·

 

 – „‡ÌË˜Ì‡fl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å; 

 

3

 

 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛  = 3.40–3.50 ÍÏ/Ò:

 

‡

 

 – Û‚ÂÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,

 

 ·

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ; 

 

4

 

 – ÌËÊÌËÂ ÍÓÏÍË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
(ÔÓ ã.Ç. ÅÛÎËÌÓÈ Ë å.ë. êfl·ÍÓ‚ÓÈ, 1970 „.) Ë Ëı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl; 5 – ÏÂÒÚ‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡
Ò Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÙËÎflÏË åÉëè ñÂÌÚ‡ ÉÖéç: I – ÔÓÒ. å‡Ì‡¯–ÔÓÒ. ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í, II – . ùÏ·‡–„. éÂÌ·Û„, III –
ÔÓÒ. ü¯ÍÛÎ¸–„. åÂ‰ÌÓ„ÓÒÍ, IV – „. ùÏ·‡–„. äÓÎÔ‡¯Â‚Ó, V – ÓÁ. íÂÌ„ËÁ–ÏÓÂ ã‡ÔÚÂ‚˚ı, VI – „. äÓÒÚÓÏÛÍ¯‡–„. ëÂÏË-
Ô‡Î‡ÚËÌÒÍ, VII – „. êÛ·ˆÓ‚ÒÍ–í‡Ú‡ÒÍËÈ ÔÓÎË‚; 

 

6–8

 

 – ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â ‚ ÁÓÌÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡: 

 

6

 

 – ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl: 

 

‡ 

 

– ÍÛÔÌ˚Â (

 

1

 

 – ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÂ, 

 

2 

 

– éÂÌ·Û„ÒÍÓÂ), 

 

·

 

 – ÏÂÎÍËÂ (

 

1

 

 – íÓÍ‡Â‚ÒÍÓÂ, 

 

2

 

 – íÂÔÎÓ‚ÒÍÓÂ, 

 

3

 

 –
Ñ‡¸ËÌÒÍÓÂ), 

 

7

 

 – à„ËÁÒÍ‡fl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, 

 

8

 

 – Û„ÓÎ¸Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ (

 

1

 

 – ûÊÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÈ, 

 

2

 

 – äÛ¯ÏÛÛÌÒÍËÈ,

 

3

 

 – ùÍË·‡ÒÚÛÁÒÍËÈ).
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V

 

êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÁÓÌ˚ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò ÒÓÒÂ‰ÌËÏË
‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË ÒÂÈÒÏÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÂıÌÂÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚. 

 

1

 

 – ÁÓÌ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÔÓ

‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ (ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓÈ) ÒÍÓÓÒÚË  = 3.40–3.50 ÍÏ /Ò ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-

˚; 

 

2

 

 – Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓÙËÎÂÈ åÉëè, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ (I–VII – ÒÏ. ËÒ. 2); 

 

3

 

 – ÁÓÌ‡

ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË  = 3.85–3.95 ÍÏ/Ò,  = 6.75–6.90 ÍÏ/Ò ‚ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ [9]; 

 

4 

 

– Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ

ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ  = 8.4–8.5 ÍÏ/Ò Ì‡ „‡ÌËˆÂ åÓıÓÓ‚Ë˜Ë˜‡; 

 

5

 

 – ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ ÌËÊÌËı ÍÓÏÓÍ Ì‡Ï‡„-

ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÎ (ÍÏ) ÔÓ ã.Ç. ÅÛÎËÌÓÈ Ë å.ë. êfl·ÍÓ‚ÓÈ, 1970 „.; 

 

6

 

 – Û‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl: 

 

‡

 

 – ÍÛÔÌ˚Â, 

 

·

 

 – ÒÂ‰ÌËÂ, 

 

‚

 

 –
ÏÂÎÍËÂ; 

 

7

 

 – ÌÂÛ‰Ì˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â: ìÅ – Û„ÓÎ¸ ·Û˚È, ìä – Û„ÓÎ¸ ÍÓÍÒÛ˛˘ËÈÒfl, ëÉ – ÒÓÎ¸ „Î‡Û·ÂÓ‚‡fl; 

 

8

 

 –
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl: 

 

‡

 

 – ÍÛÔÌ˚Â, 

 

·

 

 – ÏÂÎÍËÂ. 
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„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ (Au, Fe, U, Co Ë ‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÌÂÛ‰Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏ˚ı (Í‡ÏÂÌÌ˚È Û„ÓÎ¸, ·Û˚È Û„ÓÎ¸, ÒÓÎ¸ Ë ‰.).
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡, Û‡Ì‡, ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔË-
ÛÓ˜ÂÌÓ Í‡Í Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ÒÂ„ÏÂÌÚÛ, Ú‡Í Ë
Í ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ‡ÈÓÌ‡Ï í˛ÏÂÌ¸-äÛÒÚ‡Ì‡È-éÏÒÍÓÈ
ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ [9].

Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ-
‡ÏÂÌÚ‡ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓ-
Ú‡‚ÂÒ‡ åÉëè „. êÛ·ˆÓ‚ÒÍ–í‡Ú‡ÒÍËÈ ÔÓÎË‚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ÂÍ‡ÏË áÂfl Ë
ÄÏÛ ‰ÎËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 800 ÍÏ. ãËÌËfl „ÂÓÚ‡‚ÂÒ‡
ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÄÏÛ ‚·ÎËÁË Ô‡‡ÎÎÂÎË 52

 

°

 

 Ë ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì‡ Í ÌÂÈ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 25

 

°

 

. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â ÒÔÓÂˆËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸, Ò Û˜ÂÚÓÏ
Ì‡ÎË˜Ëfl ‚·ÎËÁË ÌÂÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ

ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [11, 13]. ÇÂÎË˜ËÌ‡  ‚

‚ÂıÌÂÏ ÌËÁÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ 2.95–3.50 ÍÏ/Ò.

ÅÂÎÓÛÒÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ-
„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò èËÔflÚÒÍÓ-
ÅÂÒÚÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ ‡ÁÎÓÏÓ‚ [10] ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛
Ò‚˚¯Â 700 ÍÏ, ÓÒÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
¯ËÓÚÓÈ 52

 

°

 

. Ä˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â [11] Á‰ÂÒ¸
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡ÎË Ò Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Â-
„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÈ Ì‡ÎË˜ËÂ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÍÓÓ‚˚ı ÁÓÌ. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Û„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ åÉëè ‚‰ÓÎ¸ Ô‡‡ÎÎÂÎË
52

 

°

 

 Ò.¯. ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‡ ¯ËÓÚÌ˚Â ‡Á˚‚˚ ËÎË
ÁÓÌ˚ ‡Á˚‚Ó‚ ÔÓ „‡‚ËÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl [4], Ï˚ Ó·‡ÚË-
ÎËÒ¸ Í ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏ ‡˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ ä‡ÚÂ ÍÓÒÏÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
êÓÒÒËË [12]. òËËÌ‡ ÁÓÌ “ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ¯ËÓÚÌ˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚” Ì‡ ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ ˜‡˘Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50–70 ÍÏ,
Ú.Â. ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÓfl‰Í‡, ˜ÚÓ Ë ¯ËËÌ‡ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡. Ç fl‰Â
ÏÂÒÚ (Û˜‡ÒÚÍË ÏÂÊ‰Û ÏÂË‰Ë‡Ì‡ÏË 108

 

°

 

–115

 

°

 

 ‚.‰.
Ë ‰.) ÁÓÌ˚ “ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎÓÏÓ‚” Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Ô‡‡ÎÎÂÎË 52

 

°

 

 Ò.¯.

ê‡ÁÎÓÏ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â çààäÄå [11, 13] ‚ ‡È-
ÓÌÂ Å‡ÈÍ‡Î‡ (ÏÂÊ‰Û 96

 

°

 

 Ë 112

 

°

 

 ‚.‰.) Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÓÍÓÎÓ 1000 ÍÏ, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎË-
ÁÓÒÚË ÓÚ 52

 

°

 

 Ò.¯. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ı-
ÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï, ÚÓ ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ‰Â¯ËÙËÓ‚‡ÌËfl, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó çààäÄå, ÓÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ì‡¯ÂÎ
ÓÚ‡ÊÂÌËfl, ÂÒÎË ÌÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰‚Ûı Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍËı
(<60 ÍÏ) ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ÌÛÚË ÁÓÌ˚
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡. 

Ç ÁÓÌÂ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
Ò‚˚¯Â 150 Û‰Ì˚ı Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ [14]. àÁ ÌËı ÏÌÓ„ËÂ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÌÚËÈÌÓÂ ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. Ç ̋ ÚÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÒ‡-

VS
ÔÎ

‰Ó˜Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í‡ÏÂÌÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ„Ó Û„Îfl,
ÒÓÎÂÈ, ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. 

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Úfl„ÓÚÂÌËÂ Í ÁÓÌÂ
ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ÌËÊÌËı ÍÓÏÓÍ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÎ Ò
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ÏË (~10 ÍÏ) „ÎÛ·ËÌ‡ÏË Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl. ä ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍËı ÚÂÎ
Á‡ÏÂÚÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍÛ˛, ÌÓ Ë Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÔÓÎÓÒÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡.

ëÂ‰Ë Û‰Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ Ò‡-
Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Au, Fe, U, Sn,
Mo, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ò‚˚¯Â ÔÓÎÓ‚Ë-
Ì˚ ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Á‰ÂÒ¸ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. éÚÏÂ˜‡-
˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÍÓ·‡Î¸Ú-ÌËÍÂÎÂ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
(ÅÛÛÍÚ‡Î¸ÒÍÓÂ Ë ‰.). Ç ÁÓÌÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Fe (åËı‡ÈÎÓ‚-
ÒÍËÈ Û‰ÌËÍ), ìÛÎ˛Ì„ÛÈÒÍÓÂ Û‡ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ, Ñ‡‡ÒÛÌÒÍÓÂ, Å‡ÎÂÈÒÍÓÂ Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡, ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÙÎ˛ÓËÚ‡ ‚
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÛÔÌ˚ı
Ë ÏÂÎÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Í‡ÏÂÌÌÓ„Ó (ùÍË·‡ÒÚÛÁ-
ÒÍÓÂ, óÂÎfl·ËÌÒÍÓÂ) Ë ·ÛÓ„Ó (äÛ¯ÏÛÛÌÒÍÓÂ, óÂ-
ÂÏıÓ‚ÒÍÓÂ Ë ‰.) Û„Îfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÒÓÎË ‡ÁÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÁÓÌÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌ-
Ú‡ ‚ ‡ÁÌÓÚËÔÌ˚ı ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı (êÛÒÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡, á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·Ë-
ÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡, ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ ‰.). í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚ ÁÓÌÂ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚Â ÔÓ „ÂÌÂÁËÒÛ Ë ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â
Û‰Ì˚Â Ë ÌÂÛ‰Ì˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â. 

èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ‡Á-
ÌÓÚËÔÌ˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ıÓÚfl Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï, ÌÓ ‡ÌÂÂ ÛÊÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ˜‡ÒÚÂÈ ÁÓÌ˚ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ 96° ‚.‰. í‡Í, û.î. å‡Î˚¯Â‚
[15] Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ Ó·¯ËÌ˚ı
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË ËÏÂÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó
‡ÈÓÌÓ‚ (Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔÂ‚˚Â ÒÓÚ-
ÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚), ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÍÛÔÌ˚Â
ÒÍÓÔÎÂÌËfl ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó Ë ̋ ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚. àÏ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
Ú‡ÌÒÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl èÓ„‡ÌË˜Ì‡fl ÁÓÌ‡, “ÍÓÌÚÓÎËÛ˛-
˘‡fl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, ÒÂ‰ËÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË-
‚Ó‚, ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, Û‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, Û„ÎÂÌÓÒÌÓÒÚË”. Ç ̋ ÚÓÈ èÓ„‡ÌË˜ÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ,
“ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ·ÛÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈ-
ÒÍËÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓflÒ‡ÏË Ë ÔÓÎflÏË, ‡ Í‡ÏÂÌ-
ÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı – Ò ÍÛÔÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË ÒÍ˚Ú˚ı ËÌ-
ÚÛÁË‚Ó‚” [15, Ò. 37]. 

ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í ÁÓÌÂ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ-
„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ 52° Ò.¯. ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ „ÎÛ·Ó˜‡È¯ËÂ
‚Ô‡‰ËÌ˚: Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ̋ ÚÓ èÓ‰ÎflÒÒÍÓ-ÅÂÒÚÒÍ‡fl ‚Ô‡-
‰ËÌ‡ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ èËÔflÚÒÍÓ-
ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡; Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ – åËÌÛÒËÌÒÍ‡fl
ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡, ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÁ. Å‡È-
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Í‡Î, áÂfl-ÅÛÂËÌÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ Ë ‰Û„ËÂ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚ ÁÓÌÂ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ÒÓ˜ÂÚ‡-
˛ÚÒfl „ÎÛ·ÓÍËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÍÓÒÓ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı Í ÌÂÈ ÍÛÔÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ (“ÓÔÂfl˛˘ËÂ
ÚÂ˘ËÌ˚”), ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â Ë ÍÓÓ-
‚˚Â Û‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÁÓÌ˚ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ù‡ÌÂÓÁÓfl.

Ä‚ÚÓ˚ ÓÚ‰‡˛Ú ÒÂ·Â ÓÚ˜ÂÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÌÓÒËÚ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ÏÓ-
ÊÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Ú‡ÍÚÓ‚ÍË ËÏÂ˛˘ËıÒfl „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ‡˝ÓÍÓÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÍÓÒ-
ÏÓ„ÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÁËˆËÈ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ù‡Í-
Ú‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÂÚ˚ áÂÏÎfl. 

Ç ˚ ‚ Ó ‰ ˚. 1) èÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ‡˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó
ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡, ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓ„Ó Í Ô‡‡ÎÎÂÎË 52° Ò.¯.;
2) Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ êÓÒÒËÈÒÍÓ-ä‡Á‡ı-
ÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ-
·ÓÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÁÓÌÛ ‡ÒÚflÊÂÌËfl (‡Á‰‚Ë„‡) ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚; 3) ÔÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl Ì‡
ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË „ÂÓÚ‡‚ÂÒ‡Ï ÏÌÓ„Ó‚ÓÎÌÓ‚Ó-
„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÂ ‰Û„Ëı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒ-
ÎÂ ËÏÂ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡„ÂÌË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
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