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Áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé Âîëãî-Óðàëü-
ñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà âñòóïèëî â çàêëþ÷èòåëü-
íóþ ñòàäèþ ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè. Îäíàêî ðåçåðâû
ýòîãî ðåãèîíà, êàê ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû ïîñòîÿí-
íûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, åùå äàëåêè îò îêîí÷àòåëü-
íîé îöåíêè, òàê êàê ïðèðîñò çàïàñîâ â îñíîâíîì ïðîèñõî-
äèò çà ñ÷åò îòêðûòèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ëîêàëèçîâàí-
íûõ îáû÷íî â íåòðàäèöèîííûõ óñëîâèÿõ è, êàê ïðàâèëî,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íåòðàäèöèîííûì òèïîì êîëëåêòîðà.
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ê êîëëåêòîðàì íåòðàäèöèîííîãî òèïà
(Èçîòîâ, 2004, 2005) ñëåäóåò îòíîñèòü ïîðîäû, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ íåëèíåéíûìè çàâèñèìîñòÿìè ïàðàìåòðîâ, îï-
ðåäåëÿþùèõ èõ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà. Ôèëü-
òðàöèîííûå ñâîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ êîìïëåêñîì ôàêòî-
ðîâ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ èñòîðèåé ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþ-
öèè ïëàñòà ñ ìîìåíòà åãî ôîðìèðîâàíèÿ – ñåäèìåíòîãå-
íåçà, òàê è â õîäå åãî ïåðåñòðîéêè, â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè.

Àíàëèç ýòèõ íåëèíåéíûõ çàâèñèìîñòåé ïîçâîëèë âû-
äåëèòü îñíîâíûå òèïû íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ, ñðå-
äè êîòîðûõ îñîáîå çíà÷åíèå èìååò òàê íàçûâàåìûé ðåãå-
íåðàöèîííûé òèï êîëëåêòîðà.

Ðåãåíåðàöèîííûå êîëëåêòîðà (Èçîòîâ è äð., 1998) ôîð-
ìèðóþòñÿ çà ñ÷åò ïåðåñòðîéêè – ðåãåíåðàöèè ìàòðèöû
êîëëåêòîðà è åãî öåìåíòà â õîäå ñòàäèàëüíûõ ïðîöåññîâ
ðåãåíåðàöèè – äèàãåíåç, ðàííèé è ïîçäíèé êàòàãåíåç, à òàê
æå íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè êîëëåêòîðà ïðè íàðóøåíèè ëèòî-
ëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìå íåôòü-êîëëåê-
òîð, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èçìåíåíèåì êèñëîòíîñòè-ùåëî÷-
íîñòè è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé â êîë-
ëåêòîðå, îñîáåííî â õîäå õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò.

Âëèÿíèå ôàêòîðà ðåãåíåðàöèè íà ôîðìèðîâàíèå êîë-

ëåêòîðà è ñòðóêòóðû åãî ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà
äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíî (Ðóõèí, 1968; Êîïåëèîâè÷, 1965;
ßïàñêóðò, 1995). Îäíàêî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ýòîò
ôàêòîð ïðîÿâëåí èíäèâèäóàëüíî è òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî
ðàññìîòðåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà óñëîâèé ëèòèôèêà-
öèè ïîðîäû è åå äàëüíåéøåé ýâîëþöèè. Â õîäå ëèòèôèêà-
öèè ïðîèñõîäèò øèðîêèé êîìïëåêñ èçìåíåíèé ñòðóêòóðû
è ñîñòàâà ïîðîäû, ÷òî ÷àñòî ïîëíîñòüþ ìåíÿåò åå ôèëüòðà-
öèîííî-åìêîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè è ñîïðîâîæäàåòñÿ ïå-
ðåñòðîéêîé åå ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýòà ïåðå-
ñòðîéêà ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé îñàäêà ñâÿçàíà ñî ñëå-
äóþùèìè ïðîöåññàìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïåðåêðèñòàëëè-
çàöèåé öåìåíòà ïîðîäû êîëëåêòîðà, âî-âòîðûõ, ïåðåêðèñ-
òàëëèçàöèÿ-ðåãåíåðàöèÿ ñàìîé îáëîìî÷íîé ìàòðèöû.

Ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ öåìåíòà îáëîìî÷íûõ ïîðîä. Îíà
ïðîÿâëÿåòñÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ëèòèôèêàöèè (ßïàñêóðò,
1995). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà ïåðâè÷íîå ïîðîâîå
ïðîñòðàíñòâî çàïîëíÿåòñÿ âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè, â
÷àñòíîñòè, êàðáîíàòàìè, ñóëüôàòàìè, ñóëüôèäàìè, ïðî-
èñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ. Ýòî çà-
ïîëíåíèå ìîæåò áûòü ïîëíûì, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðå ôèëü-
òðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîäû, ëèáî ÷àñòè÷íûì, ñâÿçàííûì
ñ ïåðåêðûòèåì îòäåëüíûõ ïîðîâûõ êàíàëîâ. Î÷åíü ÷àñòî,
êàê ïîêàçûâàþò ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, â õîäå ÷àñ-
òè÷íîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ìîãóò âîçíèêàòü îòäåëüíûå
ó÷àñòêè, ïîëíîñòüþ çàêðèñòàëëèçîâàííûå êàðáîíàòíûìè
ìèíåðàëàìè, ïèðèòîì è ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè è âûâå-
äåííûå èç ïðîöåññîâ ôèëüòðàöèè – «êàðáîíàòíûå ïðîá-
êè», «ñóëüôèäíûå ïðîáêè», «ãëèíèñòûå ïðîáêè».

Ïðè ëèòèôèêàöèè îñàäêà â õîäå ïåðåêðèñòàëëèçàöèè
öåìåíòà ìåíÿåòñÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ðåæèì
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ïîðîâûõ ôëþèäîâ. Â ñëó÷àå ïåðåõîäà ýòîãî ðåæèìà ê âîññòàíîâè-
òåëüíîìó ïðîèñõîäèò êðèñòàëëèçàöèÿ ñóëüôèäîâ (ïèðèòà) çà ñ÷åò
âîññòàíîâëåíèÿ æåëåçà, îáû÷íî â èçáûòêå ïðèñóòñòâóþùåãî â òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèÿõ. Ïèðèò îñàæäàåòñÿ îáû÷íî â ïåðåæèìàõ –
ìåñòàõ ñóæåíèÿ ïåðâè÷íûõ ïîðîâûõ êàíàëîâ, ïîëíîñòüþ âûêëþ-
÷àÿ èõ èç ïðîöåññà ôèëüòðàöèè (Ðèñ. 1).

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïîâåäåíèå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ â
õîäå ñòàäèàëüíûõ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî êîë-
ëåêòîðà. Ýòè ìèíåðàëû âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ õè-
ìèçìà ïîðîâîé ñðåäû. Â õîäå ïðîöåññîâ ëèòèôèêàöèîííîé ýâî-
ëþöèè îñàäêà îíî ïðèâîäèò ê èõ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è òðàíñ-
ôîðìíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì (Ôðàíê-Êàìåíåöêèé è äð., 1983), ÷òî
ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì èõ îáúåìíûõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå ê èçìåíåíèþ èõ ëîêàëèçàöèè â ïðåäåëàõ
ïîð è ïîðîâûõ êàíàëîâ (Ðèñ. 2). Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû öåìåíòà
êîëëåêòîðîâ îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ðåçêî ìåíÿòü ñâîè îáúåì-
íûå õàðàêòåðèñòèêè â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ è èçìåíåíèÿ ñî-
ñòàâà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ. Â ðåçóëüòàòå, ðàçáóõàÿ, îíè ïåðåêðû-
âàþò êàíàëû ôèëüòðàöèè, ÿâëÿÿñü åñòåñòâåííûìè âåíòèëÿìè, íà-
ðóøàþùèìè ôèëüòðàöèîííûå ïðîöåññû, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü â õîäå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ ñ ïðè-
ìåíåíèåì âòîðè÷íûõ è òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò.

Ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ îáëîìî÷íîé ìàòðèöû ïîðîäû-êîëëåê-

òîðà. Êàê ïîêàçûâàþò ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ, ìàòðè-
öà êîëëåêòîðà òàêæå àêòèâíî ìåíÿåòñÿ â õîäå ñòàäèàëüíîé ýâîëþ-
öèè êîëëåêòîðà â ïðîöåññå ëèòèôèêàöèè. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäÿò
ñëîæíûå ïðîöåññû, íàðóøàþùèå è ìåíÿþùèå êàê ñòðóêòóðó
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà êîëëåêòîðà, òàê è åãî ìèíåðàëüíûé ñî-
ñòàâ (ßïàñêóðò, 1995; Perrodon, 1985). Ýòè ïðîöåññû ïåðåêðèñ-
òàëëèçàöèè ìàòðèöû ïðîòåêàþò ðàçëè÷íî äëÿ êàðáîíàòíûõ è òåð-
ðèãåííûõ òèïîâ êîëëåêòîðîâ. Íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðåçêî ìåíÿþò
ñòðóêòóðó, èçâèëèñòîñòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîâûõ êàíà-
ëîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíÿåò ëèíåéíûå çàêîíû ôèëüòðàöèè
íà íåëèíåéíûå, õàðàêòåðèçóþùèå íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà.

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ òåððèãåííûõ êîëëåêòîðîâ õàðàêòåðíû ïðî-
öåññû ðàçëîæåíèÿ íåóñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ ìàòðèöû (ãëèíèñ-
òûå ìèíåðàëû, ïîëåâûå øïàòû, àìôèáîëû, îáëîìêè ïîðîä) è
öåìåíòà è ðåêðèñòàëëèçàöèè óñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ. Âñëåäñòâèå
ýòèõ ïðîöåññîâ ìàòðèöà êîëëåêòîðà «çðååò», ÷òî ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ îáû÷íî óïðîùåíèåì åå ñîñòàâà, êîíå÷íûì ìèíåðàëüíûì
ïðîäóêòîì ýòîãî óïðîùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êâàðö (Ñèìàíîâè÷, 1978),
êîòîðûé â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïðîöåññîâ ïîñëåäîâàòåëüíî ðåãåíåðè-

ðóåòñÿ, ìåíÿåò ïåðâè÷íóþ ôîðìó îáëîìî÷íûõ çå-
ðåí, êîòîðûå ïðèîáðåòàþò êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå
î÷åðòàíèÿ (Ðèñ. 3), ðàçðàñòàÿñü, ïåðåõîäÿò â òåñíûå
êâàðöèòîâèäíûå ñðàñòàíèÿ – êëàñòåðû – ÿâëÿþùèå-
ñÿ àãðåãàòàìè íåñêîëüêèõ çåðåí. Â äàëüíåéøåì ïðî-
èñõîäèò ñðàñòàíèå ýòèõ àãðåãàòîâ, è ïîðîäà ìîæåò
ïåðåõîäèòü â íåïðîíèöàåìûé êâàðöèò, êîëëåêòîðñ-
êèå ñâîéñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ óæå íå ìåæ-
çåðíîâûì ïðîñòðàíñòâîì, à òðåùèíîâàòîñòüþ ñ ñî-

îòâåòñòâåííûì ïåðåõîäîì îò ïîðîâîãî òèïà êîë-
ëåêòîðà ê òðåùèííî-ïîðîâîìó è òðåùèííîìó.
Ýòè êîëëåêòîðà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè çà-
êîíàìè ôèëüòðàöèè ñîäåðæàùåãîñÿ â íèõ ôëþ-
èäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îöåíêå ìåñòîðîæ-
äåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ õàðàêòåð ñâÿçàí-
íîñòè çåðåí êîëëåêòîðà è çàâèñèìîñòü ôèëüòðà-
öèîííûõ ýôôåêòîâ îò ñòåïåíè ðåãåíåðàöèè çå-
ðåí ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàåòñÿ, à êîëëåêòîðà
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ðåãåíåðàöèîííûõ
ïðîöåññîâ ñëåäóåò òàêæå îòíîñèòü ê ðàçðÿäó íå-
òðàäèöèîííûõ – ðåãåíåðàöèîííûå êîëëåêòîðà.

Íàìè ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïî-
ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà êîëëåêòîðîâ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ Ä

0
 è Ä

1
 Ðîìàøêèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ è åãî ñàòåëëèòîâ. Â ëèòîëîãè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ýòî òèïè÷íûå òåððèãåííûå êîë-
ëåêòîðû, ïðåäñòàâëåííûå òîíêî- è ìåëêîçåðíèñ-
òûìè ïåñ÷àíèêàìè âûñîêîé ñòåïåíè ñîðòèðîâêè.
Ýòè êîëëåêòîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìî-
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Ðèñ. 1. Îêòàýäðè÷åñêèå êðèñòàëëû ïè-

ðèòà â ìåæïîðîâîì êàíàëå. Åëãèíñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå, ãîðèçîíò Ä
0
, ñêâ.

4796, èíò.1831 – 1836 ì. Óâ. 450õ.

Ðèñ. 2. Ëîêàëèçàöèÿ ïàêåòîâ êàîëèíè-

òà â ìåæïîðîâîì êàíàëå. Ðîìàøêèíñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå, ãîðèçîíò Ä
1
, ñêâ.

20694, èíò.1796 – 1803 ì. Óâ. 1500õ.

Ðèñ. 3. Èäèîìîðôíûå êðèñòàëëû êâàðöà è àãðåãàòû

ãèäðîñëþäû. Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ãîðèçîíò

Ä
1
, ñêâ. 23154, èíò.1734 – 1435 ì. Óâ. 700õ.

Ðèñ. 4. Ñåäèìåíòàöèîííî-ãðàíóëÿðíûé òèï êîëëåêòî-

ðà. Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ãîðèçîíò Ä
1
, ñêâ.

11321, èíò. 1760 – 1766 ì. Óâ. 80õ, íèê. II.
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íîìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì ñ ïðåîáëàäàíèåì êâàðöà äî 95 – 98%.
Îñòàëüíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû êàëèåâûì ïîëåâûì øïàòîì,
ïëàãèîêëàçîì è ðåäêèìè çåðíàìè ñèëüíî èçìåíåííûõ æåëåçîìàã-
íåçèàëüíûõ ñèëèêàòîâ. Êàê ñâèäåòåëüñòâóþò ïðîâåäåííûå íàìè
èññëåäîâàíèÿ, íåñìîòðÿ íà êðàéíå ïðîñòîé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ,
ýòè ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ øèðîêèì ðàçíîîáðàçèåì ñòðóêòóð â ïðî-
ñòðàíñòâå çàëåæåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ âûñîêîé íåîäíîðîäíîñòüþ,
÷åì è îáúÿñíÿþòñÿ øèðîêèå êîëåáàíèÿ èõ ôèëüòðàöèîííî-åìêî-
ñòíûõ ñâîéñòâ (Ìóñëèìîâ è äð., 1996).

Ïî äàííûì ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ôèëüòðàöèîí-
íî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ýòèõ êîëëåêòîðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèìè ôàêòîðàìè: ôîðìà çåðåí è îñîáåííîñòè èõ óïàêîâêè, ðàñ-
ïðåäåëåíèå òîíêîäèñïåðñíîé öåìåíòíîé ìàññû â ìåæçåðíîâîì
ïðîñòðàíñòâå è õàðàêòåð äèàãåíåòè÷åñêèõ – ýïèãåíåòè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé. Ñóïåðïîçèöèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ ñîçäàåò êðàéíþþ íåðàâ-
íîìåðíîñòü â ðàçáðîñå çíà÷åíèé êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ, îïðåäå-
ëåííûõ äàæå ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì, êîòîðûå äàþò èõ îáîá-
ùåííóþ õàðàêòåðèñòèêó. Ïðè ýòîì ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà
èçó÷àåìûõ ïîðîä êîëëåêòîðîâ ðåçêî ðàçëè÷íû ïî ðàçëè÷íûì íà-
ïðàâëåíèÿì, ÷òî îáóñëàâëèâàåò èõ àíèçîòðîïèþ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïî
ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì íàìè ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ íà
îáðàçöàõ êóáè÷åñêîé ôîðìû, îòîáðàííûõ â ñêâàæèíàõ Ðîìàø-
êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Áðàëèñü îáðàçöû êåðíà äëèíîé 10 – 15
ñì ìàêðîñêîïè÷åñêè ïðåäñòàâëåííûå îäíîðîäíûì ïåñ÷àíèêîì.
Èç êàæäîãî îáðàçöà âûïèëèâàëîñü íåñêîëüêî êóáèêîâ. Ñ öåëüþ
èçó÷åíèÿ íåîäíîðîäíîñòè êîëëåêòîðà îïðåäåëåíèå ãàçîïðîíè-
öàåìîñòè ïðîâîäèëîñü ïî òðåì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì íà-
ïðàâëåíèÿì – âäîëü (⊥) è ïîïåðåê (||.1 è ||.2) îñè êåðíà. Àíàëèç
ïîëó÷åííûõ äàííûõ (òàáë.) ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèëüíûõ âàðèàöèÿõ
çíà÷åíèé ïîðèñòîñòè, ïðîíèöàåìîñòè è íå òîëüêî â ïðåäåëàõ îä-
íîãî îáðàçöà, íî è (äëÿ ïðîíèöàåìîñòè) â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëå-
íèÿõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ÿâíîé àíèçîòðîïèè êîëëåêòîðà. Ðàç-
ëè÷èå â çíà÷åíèÿõ ïîðèñòîñòè â ïðåäåëàõ îäíîãî âíåøíå îäíî-
ðîäíîãî êóñêà êåðíà äîñòèãàåò 50 – 100 %. Åùå áîëüøèå êîëåáà-
íèÿ íàáëþäàþòñÿ â ðàñïðåäåëåíèè ïðîíèöàåìîñòè, îíè ìåíÿþò-
ñÿ â ñðåäíåì äëÿ îäíîãî îáðàçöà îò 30 äî 80 % ïðè ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèÿõ îòêëîíåíèé äî 100 %.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ñèëüíî ìåíÿþòñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ (ñì. òàáë.) – ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïëàñ-
òîâàíèþ ïîðîä (⊥) è ïî íàïëàñòîâàíèþ (||.1, ||.2) ðàçáðîñ äîñòèãà-

åò 30 –100 %. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî íå âñåãäà ïðî-
íèöàåìîñòü õàðàêòåðèçóåò íàïðàâëåíèå ïåðïåíäè-
êóëÿðíîå íàïëàñòîâàíèþ, ïðè ýòîì ÷àñòî ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ çíà÷åíèÿ ïî äâóì íàïðàâëå-
íèÿì ïî íàïëàñòîâàíèþ (||.1 è ||.2) – äî 15 – 30 % .

Ó÷èòûâàÿ ýòè ôàêòîðû, ìíîãîîáðàçèå ëèòîëî-
ãî-ôèëüòðàöèîííûõ òèïîâ êîëëåêòîðîâ ãîðèçîíòîâ
Ä
0
-Ä

1
 Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è åãî ñàòåë-

ëèòîâ ïî ñòðóêòóðå ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå òèïû:

1. Ñåäèìåíòàöèîííî-ãðàíóëÿðíûé. Ôîðìèðîâà-
íèå ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòå-
ðîì óïàêîâêè îáëîìî÷íûõ çåðåí â õîäå îñàäêîíàêîï-
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Ðèñ. 7. Êëàñòåðíûé òèï êîëëåêòîðà. Ìåæêëàñòåðíûå

êàíàëû çàïîëíåíû òîíêîäèñïåðñíûì êâàðöåì. Ðîìàø-

êèíñêîå ì-å, Ä
1
, ñêâ.29035, 1784–1790ì. Óâ.120õ, íèê.+.

Ðèñ. 6. Àãðåãàò èäîìîðôíûõ è èäèîìîðôíî-ñêóëüïòó-

ðèðîâàííûõ çåðåí êâàðöà â êëàñòåðå. Ðîìàøêèíñêîå ì-å,

ãîðèçîíò Ä
1
, ñêâ. 20694, èíò. 1796 – 1803 ì. Óâ. 700õ.

Ðèñ. 5. Ãðàíóëÿðíî-êëàñòåðíûé òèï êîëëåêòîðà. Â öåí-

òðå çåðíî êâàðöà  ñ ðåãåíåðàöèîííîé êàéìîé. Åëãèíñ-

êîå ì-å, Ä
0
, ñêâ. 4796, èíò. 1831 – 1836 ì. Óâ. 80õ, íèê.II.

Òàáë. Ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ðåãåíåðàöèîííûõ êîëëåê-

òîðîâ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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êîâêè íåïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ ó÷àñòêîâ êîëëåêòîðà, òàê è ñèëü-
íî óñëîæíåííîé ôîðìîé ïîðîâûõ êàíàëîâ âîêðóã êëàñòåðîâ êðàé-
íå íåïðàâèëüíîé ôîðìû.

3. Êëàñòåðíûé òèï. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðî-
öåññû ïîëó÷àþò ïðåîáëàäàþùåå ðàçâèòèå, ïðîèñõîäèò ðåãåíåðà-
öèÿ âñåõ ó÷àñòêîâ êîëëåêòîðà. Ïîðîäà ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî
èç ñðîñòêîâ çåðåí, êðàéíå íåïðàâèëüíîé ôîðìû (Ðèñ. 7) ñî ñëîæ-
íîé ñèñòåìîé ïîð è ïîðîâûõ êàíàëîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîð-
ìèðîâàíèè ñîáñòâåííî êëàñòåðíîãî òèïà êîëëåêòîðà (Ðèñ. 8). Ýô-
ôåêòèâíàÿ ïîðèñòîñòü è ïðîíèöàåìîñòü ïîðîäû â ýòîì ñëó÷àå
îïðåäåëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè óæå íå ñàìèõ
çåðåí, à èõ àãðåãàòîâ-êëàñòåðîâ. Ïðè ýòîì ñàìè êëàñòåðû, ôîðìè-
ðîâàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ìèãðàöèåé ôëþèäîâ ïî ïëàñòó, ÷à-
ñòî èìåþò âûòÿíóòóþ ôîðìó, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçðàñòàåò àíèçîò-
ðîïèÿ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ.

4. Ðåãåíåðàöèîííûé òèï. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåãåíåðàöèîí-
íûå ïðîöåññû ïîëó÷àþò ïðåîáëàäàþùåå ðàçâèòèå, ïðîèñõîäèò
ñðàñòàíèå êëàñòåðîâ. Ìåæêëàñòåðíûå êàíàëû çàêðèñòàëëèçîâû-
âàþòñÿ, ïîðîäà ïðèîáðåòàåò êâàðöèòîâèäíûé îáëèê ñ õàðàêòåð-
íîé êâàðöèòîâèäíîé ñòðóêòóðîé. Çåðíà ÷àñòî èìåþò àëëîòðèî-
ìîðôíûå î÷åðòàíèÿ ñ âçàèìíûì ïðîðàñòàíèåì. Âîçíèêàþò ñòè-
ëîëèòîïîäîáíûå øâû (Ðèñ. 9). Òåîðåòè÷åñêè ïðîíèöàåìîñòü òà-
êèõ ïîðîä èëè ó÷àñòêîâ ïîðîä áëèçêà ê íóëþ, ýòè ó÷àñòêè èñêëþ-
÷àþòñÿ èç ôèëüòðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïëàñòå, ñîçäàâàÿ ìàêðî-
íåîäíîðîäíîñòü. Îäíàêî ÷àñòî òàêèå ó÷àñòêè ìîãóò áûòü ïðîíè-
öàåìûìè ïðè ðàçâèòèè â íèõ òðåùèííî-ìèêðîòðåùèííîãî êàð-
êàñà. Âîçíèêíîâåíèå òàêîãî êàðêàñà ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè äå-
êîìïðåññèè â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ëèòîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè.
Ìèêðîòðåùèíû òàêîãî òèïà îáû÷íî îðèåíòèðîâàíû ïî íàïëàñ-
òîâàíèþ, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêàÿ àíèçîòðîïèÿ ôèëüòðàöè-
îííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ êîëëåêòîðîâ òàêîãî òèïà. Ïðàêòè÷åñêè
êîëëåêòîðà òàêîãî òèïà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê òðåùèííûå.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âûÿâëåííàÿ
íåîäíîðîäíîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ãîðèçîíòîâ Ä
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1
, ñâÿçàí-

íàÿ ñ ðåãåíåðàöèîííûìè ïðîöåññàìè, èìååò ñëîæíóþ ïðèðîäó
è êðàéíå íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå â ïðåäåëàõ ïëàñòà, ÷òî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êàê â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, òàê è ïðè ïåðåîöåíêå çàëåæåé. Ýòî ïîçâîëèò
âûðàáîòàòü îïòèìàëüíî ãèáêèå ïîäõîäû ê ðàçðàáîòêå îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ ýòèõ ïëàñòîâ ñåëåêòèâíûìè ìåòîäàìè.
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ëåíèÿ è óïëîòíåíèÿ îñàäêà (Ðèñ. 4). Ìîðôîëîãèÿ çå-
ðåí êâàðöà â òàêîì òèïå êîëëåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ñèëüíî
èçìåí÷èâîé è îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì àáðàçèè â
õîäå èõ òðàíñïîðòèðîâêè. Çåðíà îêðóãëîé ôîðìû ñ
èíäåêñîì ñôåðè÷íîñòè áëèçêèì ê 1,0 âñòðå÷àþòñÿ
ðåäêî, ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ çåðíà îâàëüíî-ýëëèïñîèä-
íîé ôîðìû ñ îò÷åòëèâîé îðèåíòèðîâêîé, äîñòàòî÷-
íî ïëîòíî óïàêîâàííûå, ñ èíäåêñîì ñôåðè÷íîñòè
0,5 – 0,7. Òèï ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, îáðàçóåìîãî â
ðåçóëüòàòå óïàêîâêè òàêèõ çåðåí, íàçâàí íàìè ñåäè-
ìåíòàöèîííî-ãðàíóëÿðíûì. Ïðè ýòîì óêëàäêà îâàëü-
íî-ýëëèïñîèäàëüíûõ çåðåí ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
àíèçîòðîïèþ ìåæçåðíîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ôèëüò-
ðàöèîííûõ ñâîéñòâ.

2. Êëàñòåðíî-ãðàíóëÿðíûé. Ýòîò òèï êîëëåêòîðà
ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ ÷àñòè÷íîé ðåãåíåðàöèè çå-
ðåí êâàðöà, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ íàðàñòàíèåì íà îá-
ëîìî÷íûå çåðíà ðåãåíåðàöèîííûõ êàéì âòîðè÷íî-
ãî êâàðöà (Ðèñ. 5). Âñëåäñòâèå ýòîãî ïåðâè÷íûå îêà-
òàííûå çåðíà òåðÿþò ïåðâîíà÷àëüíûé îáëèê è ïðè-
îáðåòàþò êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå î÷åðòàíèÿ (Ðèñ. 6),
ëèáî îáðàçóþòñÿ êâàðöèòîâèäíûå ó÷àñòêè – êëàñòå-
ðû, îáúåäèíÿþùèå 4 – 5 è áîëåå çåðåí, ðàçäåëåííûå
ó÷àñòêàìè ñ îòñóòñòâóþùåé ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé.
Âíóòðè êëàñòåðîâ ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ ïåðâè÷íûå èçî-
ëèðîâàííûå ïîðû, êîòîðûå âûêëþ÷àþòñÿ èç ïðîöåñ-
ñà ôèëüòðàöèè. Â ýòîì òèïå êîëëåêòîðà ôèëüòðàöè-
îííûå ïðîöåññû îïðåäåëÿþòñÿ êàê õàðàêòåðîì óïà-

Ðèñ. 8. Êëàñòåðíûé òèï êîëëåêòîðà. Êëàñòåðû ñëîæåíû

ïîëíîñòüþ ðåãåíåðèðîâàííûìè êðèñòàëëàìè êâàðöà. Ðî-

ìàøêèíñêîå ì-å, Ä
1
, ñêâ.23154, 1744 – 1749ì. Óâ.700õ.

Ðèñ. 9. Ðåãåíåðàöèîííûé òèï. Êâàðöèòîâèäíûé ïåñ÷à-

íèê. Ïëîòíîå ñðàñòàíèå çåðåí êâàðöà. Ñòèëîëèòîïî-

äîáíûå êîíòàêòû. Ðîìàøêèíñêîå ì-å, Ä
1
, ñêâ.20694,

1796 – 1803ì. Óâ.120õ, íèê.II.




