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Âåðõíåïðîòåðîçîéñêèå îòëîæåíèÿ íà òåððèòîðèè Êàì-

ñêî-Áåëüñêîé ãðàáåíîâîé âïàäèíû ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ

êîìïëåêñàìè: ðèôåéñêèì è âåíäñêèì. Îòëîæåíèÿ ðèôåÿ,

ÿâëÿÿñü ïðîèçâîäíûìè ìíîãîñòàäèéíûõ ïðîöåññîâ ðèô-

òîãåíåçà, îáðàçóþò â îñàäî÷íîì ÷åõëå êðóïíóþ ñòðóêòóð-

íóþ ôîðìó àâëàêîãåííîãî òèïà, çàëåãàþùóþ íåïîñðåä-

ñòâåííî íà àðõåé-ïðîòåðîçîéñêîì ôóíäàìåíòå. Îíè èìå-

þò òåððèãåííî-êàðáîíàòíûé ñîñòàâ, áîëüøèå ìîùíîñòè

(äî 12000 ì è áîëåå), îñëîæíåíû äèçúþíêòèâíûìè íàðó-

øåíèÿìè è âíåäðåíèåì íåáîëüøèõ ïî ðàçìåðó èíòðóçèâ-

íûõ òåë ãàááðîèäîâ, çàëåãàþò íà ãëóáèíàõ îò 2000 äî 4000 ì,

èçó÷åíû äî ãëóáèíû 5500 ì.

Îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ âåíäà âûïîëíÿþò ñèíåêëèçû

â ðåëüåôå ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé è ÷àñòè÷íî ôóíäàìåíòà

(íà çàïàäå), èìåþò òåððèãåííûé ñîñòàâ ïîðîä, ìàêñèìàëü-

íûå ìîùíîñòè èõ íå ïðåâûøàþò 1600 ì, çàëåãàþò íà ãëó-

áèíàõ îò 1600 ì äî 2600 ì; ïî õàðàêòåðó çàëåãàíèÿ òÿãîòå-

þò ê ïëàòôîðìåííîìó òèïó.

Íåôòå- è ãàçîïðîÿâëåíèÿ, à òàêæå çàëåæè íåôòè â îòëî-

æåíèÿõ âåíäà è ðèôåÿ â ïðåäåëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñ-

òè ïðèóðî÷åíû, â îñíîâíîì, ê ïåñ÷àíûì ïëàñòàì. Íàïðà-

øèâàåòñÿ âûâîä î ïðåèìóùåñòâåííîì ðàçâèòèè äî èçó-

÷åííîé ãëóáèíû ïîðîä êîëëåêòîðîâ ñðåäè ïåñ÷àíèêîâ.

Èçó÷åíèå åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïåñ÷àíûõ

ïîðîä ðèôåÿ è âåíäà âûÿâèëî íàëè÷èå êîëëåêòîðîâ äâóõ

ãåíåòè÷åñêèõ âèäîâ: ïåðâîãî (îñòàòî÷íîãî, ïåðâè÷íîãî),

ñâîéñòâà êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëèñü íà ñòàäèè äèàãåíåçà, è

âòîðîãî (ýïèãåíåòè÷åñêîãî, âòîðè÷íîãî), âîçíèêøåãî ïîä

âëèÿíèåì ðåãðåññèâíûõ ïðîöåññîâ ðàçóïëîòíåíèÿ.

Êîëëåêòîðû ïåðâîãî ãåíåòè÷åñêîãî âèäà èìåþò îãðàíè-

÷åííîå ðàçâèòèå, ÷àñòè÷íî ñîõðàíèëèñü â ïîðîäàõ, íå ïî-

ãðóæàâøèõñÿ íà ãëóáèíó áîëåå 3000 ì. Íèæå ýòîé ãëóáèíû

ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå âûøåëåæàùèõ òîëù ïðèâåëî ê óïëîò-

íåíèþ ïîðîä è ðàçîáùåíèþ, à íåðåäêî è ê ïîëíîìó óíè÷-

òîæåíèþ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, âñëåäñòâèå ÷åãî ðåçêî

ñíèçèëàñü ïðîíèöàåìîñòü. Ïðîíèöàåìîñòü àëåâðî-ïåñ÷à-

íûõ ïîðîä, çàëåãàþùèõ íèæå 3000 ì, ðåçêî îòñòàåò îò çíà÷å-

íèé îáùåé ïîðèñòîñòè. Ïåñ÷àíèêè ïðàêòè÷åñêè â áîëüøèí-

ñòâå ñëó÷àåâ ñòàíîâÿòñÿ íåïðîíèöàåìûìè è âûïàäàþò èç

÷èñëà êîëëåêòîðîâ, íåñìîòðÿ íà óäîâëåòâîðèòåëüíûå, â ðÿäå

ñëó÷àåâ, çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè (Ìîðîçîâ è äð., 1978).

Êîëëåêòîðû âòîðîãî ãåíåòè÷åñêîãî âèäà èìåþò ëîêàëü-

íûé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ, óñòàíîâëåíû íà âñåõ (äî 5,5 êì) ãëó-

áèíàõ è âñåõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Ñôîðìèðîâàëèñü

îíè ïîä âëèÿíèåì ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ôàê-

òîðîâ. Ê ÷èñëó ïåðâûõ ñëåäóåò îòíåñòè âîçäåéñòâèå íà ïî-

ðîäû ðåàêöèîííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ. Ãåîäèíà-

ìè÷åñêèå ôàêòîðû îáåñïå÷èëè ôîðìèðîâàíèå òðåùèíî-

âàòîñòè ïîðîä. Ïðèðîäà èõ ðàçëè÷íà äëÿ âåíäñêèõ è ðèôåé-

ñêèõ îòëîæåíèé. Â âåíäå - ýòî ïëèòíàÿ òåêòîíèêà, à â ðèôåå

– ìíîãîñòàäèéíûé ðèôòîãåíåç. Îäíàêî â ïîçäíåì ïàëåîçîå

òå è äðóãèå â ïðèìûêàþùåé ê Óðàëó çîíå èñïûòàëè èíòåí-

ñèâíîå ãåîäèíàìè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, îáóñëîâëåííîå

êîëëèçèîííûìè ïðîöåññàìè. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñ-

ëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîëëåêòîðîâ âòîðîãî âèäà èìåëè

ìåñòî â ïðèðàçëîìíûõ çîíàõ, îáåñïå÷èâàâøèõ íàèëó÷øèå

óñëîâèÿ äëÿ ìèãðàöèè ðåàêöèîííûõ ðàñòâîðîâ è ôîðìè-

ðîâàíèÿ êîëëåêòîðîâ êàâåðíîâî-òðåùèííîãî òèïà.

Âåðõíèé ïðåäåë ïðîíèöàåìîñòè äëÿ îñòàòî÷íîãî âèäà

ïåñ÷àíûõ êîëëåêòîðîâ â âåíäå ñîñòàâëÿåò 0,02 ìêì2, à â ðè-

ôåå – 0,01 ìêì2. Ýòî ðàçëè÷èå ñëåäóåò îáúÿñíÿòü ðàçíîé

ñòåïåíüþ ýïèãåíåòè÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé ìåòàìîðôèçàöèåé

ïîðîä. Òàê, îñàäî÷íûå ïîðîäû âåíäà ïî õàðàêòåðó ïîñòñå-

äèìåíòàöèîííîé ïåðåðàáîòêè îòâå÷àþò ïðîòîêàòàãåíåçó ñ

íà÷àëüíûìè ÷åðòàìè ìåçîêàòàãåíåçà, à ðèôåÿ – ìåçîêàòà-

ãåíåçó ñ íà÷àëüíûìè ÷åðòàìè àïîêàòàãåíåçà.

Âåíäñêèå ïåñ÷àíèêè õàðàêòåðèçóþòñÿ íåäîñòàòî÷íîé

çðåëîñòüþ. Â èõ ñîñòàâå çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàþò

íåóñòîé÷èâûå êîìïîíåíòû: èçìåíåííûå ïðîöåññàìè ðåã-

ðåññèâíîãî ìåòàìîðôèçìà ïëàãèîêëàçû (åùå áóäó÷è â

ñîñòàâå «ìàòåðèíñêèõ» ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä), áèîòèò,

àëëîòèãåííûé õëîðèò, îáëîìêè ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ýô-

ôóçèâíûõ ïîðîä. Ïîëèìèêòîâûé ñîñòàâ âåíäñêèõ ïåñ÷à-

íèêîâ áûë «ïðåãðàäîé» äëÿ ðàçâèòèÿ ðåãåíåðàöèîííûõ

ñòðóêòóð. Íà ñòàäèè ïðîòîêàòàãåíåçà è ðàííåãî ìåçîêàòà-

ãåíåçà ãëèíèçèðîâàííûå ïëàãèîêëàçû è ôåìè÷åñêèå ìè-

íåðàëû, îáëàäàþùèå ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íîñòüþ, â òîé

èëè èíîé ìåðå çàêóïîðèâàëè ñîáîé ïåðâè÷íûå ïîðû, ÷òî

â èòîãå óõóäøàëî êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà.

Ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå ïåñ÷àíèêîâ âåíäà ñâèäå-

òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îíè íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðåòåð-

ïåëè âëèÿíèå ðåãðåññèâíûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,

âåäóùèõ ê ðàçóïëîòíåíèþ êàòàãåíåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â

ïåðâóþ î÷åðåäü – ýòî ïðîöåññû, ïðîòåêàâøèå ïîä âëèÿ-

íèåì êèñëûõ èíòåðñòèöèîííûõ ðàñòâîðîâ, ñïîñîáñòâîâàâ-

øèå ðàñòâîðåíèþ êàðáîíàòíîãî öåìåíòà è ïåðåêðèñòàë-

ëèçàöèè ãèäðîñëþäèñòî-õëîðèòîâîãî öåìåíòà â áîëåå

êðóïíî÷åøóé÷àòûé – êàîëèíèòîâûé.

Â ïîðîäàõ âåíäà íàáëþäàåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü, âîçíèê-

øàÿ ïîä âëèÿíèåì ïðîöåññîâ ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ íà ðàç-

ëè÷íûõ ýòàïàõ èõ òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Äëèíà òðåùèí

ïî êåðíó èçìåíÿåòñÿ îò 1–2 äî 20 ñì, à øèðèíà – îò äîëåé

ìì äî 1-5 ìì. Â ïëîñêî-ïàðàëëåëüíûõ øëèôàõ íåðåäêî

ïðîñëåæèâàþòñÿ îòêðûòûå âîëîñÿíûå òðåùèíêè òîëùè-

íîé 1 – 20 ìêì. Íà ïîñëåäíèõ ýòàïàõ ðåãðåññèâíîãî ýïèãå-

íåçà ÷àñòü îòêðûòûõ òðåùèí è ìåæïîðîâûõ êàíàëîâ áûëà

«çàëå÷åíà» âòîðè÷íûì êàëüöèòîì, ÷òî â öåëîì ñíèçèëî

êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïåñ÷àíèêîâ âåíäà.

Åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ïåñ÷àíûõ êîëëåê-

òîðîâ âåíäà ýïèãåíåòè÷åñêîãî âèäà óêëàäûâàþòñÿ â ïðåäå-
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ëû: îáùàÿ ïîðèñòîñòü – 11,1 – 17,5 %, ïðîíèöàåìîñòü –

0,074 – 0,187 ìêì2. Íàèëó÷øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâà-

ìè îáëàäàþò ïåñ÷àíèêè áàçàëüíîé, áàéêèáàøåâñêîé ñâèòû

(Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ…, 2000). Ïðåîáëàäàåò ïîðîâûé, ïîðî-

âî-òðåùèííûé è òðåùèííûé òèïû êîëëåêòîðà.

Â ñîñòàâå ðèôåéñêîãî êîìïëåêñà, êðîìå ïåñ÷àíèêîâ,

åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà íåðåäêî îáíàðóæè-

âàþò êàðáîíàòíûå ïîðîäû, àðãèëëèòû è ìàãìàòè÷åñêèå

ïîðîäû äèàáàçîâîé ôîðìàöèè.

Ïåñ÷àíèêè ðèôåÿ èìåþò êâàðöåâûé, ïîëåâîøïàòî-

êâàðöåâûé, ðåæå - àðêîçîâûé ñîñòàâ, ò.å. ÿâëÿþòñÿ âûñî-

êîçðåëûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ñîäåðæàíèå ïåðâè÷íîãî öå-

ìåíòèðóþùåãî ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà âàðüèðóåò îò 0 äî

30 %. Íà ñòàäèè ìåçîêàòàãåíåçà è ðàííåãî àïîêàòàãåíåçà

îíè ñòàíîâÿòñÿ ìîíîëèòíûìè, íåïðîíèöàåìûìè ïîðîäà-

ìè ïîëóñëèâíîãî, êâàðöèòîâèäíîãî îáëèêà. Ýòèì îíè îáÿ-

çàíû øèðîêîìó âîçíèêíîâåíèþ ñòðóêòóð òèïà âäàâëèâà-

íèÿ è ðàñòâîðåíèÿ ñ êîíôîðìíûìè, èíêîðïîðàöèîííû-

ìè è ìèêðîñòèëîëèòîâûìè ñî÷ëåíåíèÿìè çåðåí è ðàçâè-

òèþ ðåãåíåðàöèîííûõ ñòðóêòóð. Ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè,

êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷èâàþòñÿ ïðèñóòñòâèåì â öåìåíòå àë-

ëîòèãåííîãî êðèïòî÷åøóé÷àòîãî êàîëèíèò-äèêêèòà, áóðûõ

îêèñëîâ æåëåçà, ñóëüôàòîâ è êàðáîíàòîâ.

Â ÷èñëå íàèáîëåå âàæíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,

îêàçàâøèõ äåçèíòåãðàöèîííîå âëèÿíèå íà ïëîòíûå ïåñ÷à-

íèêè ðèôåÿ, ñëåäóåò âûäåëèòü:

1. Ðàñòâîðåíèå è âûùåëà÷èâàíèå êèñëûìè ãèäðîòåð-

ìàëüíûìè ðàñòâîðàìè, ïîñòóïàþùèìè èç ôóíäàìåíòà,

ñóëüôàòîâ è êàðáîíàòîâ öåìåíòà ïåñ÷àíèêîâ. Íàèáîëüøåå

âëèÿíèå äàííûé ôàêòîð îêàçàë íà ïåñ÷àíèêè íàèáîëåå

äðåâíèõ ðèôåéñêèõ ñâèò: òþðþøåâñêîé è ðîòêîâñêîé (Ñòðà-

òèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà…, 2000). Îáùàÿ ïîðèñòîñòü èõ äîñ-

òèãàåò 15 – 22%, à ïðîíèöàåìîñòü 0,220 – 0,615 ìêì2. Òþ-

ðþøåâñêàÿ ñâèòà çàëåãàåò íåïîñðåäñòâåííî íà ôóíäàìåíòå

(ñêâ. 50 Íîâî-Óðíÿê è 2 Òþðþøåâî). Èç ïåñ÷àíèêîâ ñâèòû

ïîëó÷åí ïðèòîê ìèíåðàëèçîâàííîé ïëàñòîâîé âîäû àê-

òèâíîñòüþ 27 – 1200 ì3/ñóò. Ðîòêîâñêàÿ câèòà â ýòèõ ñêâà-

æèíàõ çàëåãàåò íà òþðþøåâñêîé, à â ñêâ.7000 Àðëàí – â

èíòåðâàëå 3780 – 4242 ì , è îò ôóíäàìåíòà åå çäåñü îòäåëÿ-

åò, êàê ìèíèìóì, 3-õ êì òîëùà îñàäêîâ ïðèêàìñêîé ïîäñå-

ðèè. Íî è â ýòîé ñêâàæèíå îáùàÿ ïîðèñòîñòü îòäåëüíûõ

îáðàçöîâ ñîñòàâëÿåò 19 – 22,3%, à ïðîíèöàåìîñòü èçìåíÿ-

åòñÿ îò 0,017 äî 0,203 ìêì2. Èç ðîòêîâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ â

ñêâ.7000 Àðëàí ïîëó÷åí ïðèòîê ìèíåðàëèçîâàííîé ïëàñ-

òîâîé âîäû äåáèòîì 20 ì3/ñóò (èíò. 4000 – 4240 ì).

2. Ùåëî÷íîé (êàëèåâûé) ìåòàñîìàòîç, îáóñëîâèâøèé

íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè êâàðöèòîâèäíûõ ïåñ÷àíèêîâ. Ýòîò

ïðîöåññ èìåë ïîñòàäèéíîå ðàçâèòèå: îò ïîÿâëåíèÿ ïëåíî÷-

íîãî òîíêî÷åøóé÷àòîãî àóòèãåííîãî ñåðèöèòîâîãî öåìåí-

òà âîêðóã îáëîìî÷íûõ çåðåí äî ïîëíîãî çàìåùåíèÿ îáëî-

ìî÷íîãî ìàòåðèàëà òîíêîñëþäèñòûì (ñåðèöèò, ìóñêîâèò)

àãðåãàòîì. Âñå ñòàäèè ÷åòêî ïðîñëåæèâàþòñÿ â øëèôàõ.

Íàèáîëåå ïðîíèöàåìûìè ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíèêè, ñôîðìèðî-

âàâøèåñÿ íà ñðåäíåì, ïðîìåæóòî÷íîì, ýòàïå, ñ ïëåíî÷íî-

ïîðîâûì è áàçàëüíî-ïîðîâûì òèïàìè öåìåíòà. Íà ýëåêò-

ðîêàðîòàæå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè äåïðåñ-

ñèÿìè ÏÑ. Ïîä âëèÿíèåì îïèñûâàåìîãî ïðîöåññà â öåëîì

óëó÷øèëèñü èõ ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà â ðåçóëüòàòå ïî-

ÿâëåíèÿ ìèêðîêàíàëîâ â ìåæïàêåòíîì ïðîñòðàíñòâå òîí-

êîñëþäèñòîãî àãðåãàòà è ìåëêèõ îòêðûòûõ ïîð ðàçìåðîì íå

áîëåå 0,01 – 0,02 ìì. Ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî îáùàÿ ïîðèñòîñòü îòäåëüíûõ îáðàçöîâ ñî-

ñòàâëÿåò 11,5 – 13,6%, ïðîíèöàåìîñòü – 0,160 - 0,460 ìêì2.

Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå èìåþò èçìåíåííûå òàêèì îáðàçîì

ïåñ÷àíèêè â ñîñòàâå òóêàåâñêîé ñâèòû ñðåäíåãî ðèôåÿ è

àñëûêóëüñêîé ïîäñâèòû íàäåæäèíñêîé ñâèòû íèæíåãî ðè-

ôåÿ (Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà…, 2000).

Ïî ìàòåðèàëàì ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè â òóêàåâñêîé

ñâèòå â ñêâ.62 Êàáàêîâî âûäåëåíî 30 èíòåðâàëîâ, â êîòî-

ðûõ âîçìîæíî ïðèñóòñòâèå âûøåîïèñàííûõ ïåñ÷àíûõ

êîëëåêòîðîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ (5324 – 5067,7 ì) áûëè èñ-

ñëåäîâàíû ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêà ïëàñòîâîãî ôëþè-

äà. Ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ îòðèöàòåëüíûì, íî èç ãëèíèñòîãî

ðàñòâîðà âûäåëÿëñÿ ãîðþ÷èé ãàç, êîòîðûé ïîñëå êèñëîò-

íîé îáðàáîòêè ïëàñòà ãîðåë â òå÷åíèå 3-õ ÷àñîâ.

3. Ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ãëè-

íèñòîãî öåìåíòà ïåñ÷àíèêîâ. ×àùå âñåãî äàííîìó ïðî-

öåññó îêàçàëñÿ ïîäâåðæåííûì öåìåíò ãèäðîñëþäèñòîãî

è ãèäðîñëþäèñòî-õëîðèòîâîãî ñîñòàâà. Â øëèôàõ ÷åòêî

ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîñòåïåííîå çàìåùåíèå öåìåíòà àóòèãåí-

íûì êàîëèíèòîì è ïðåâðàùåíèå ïåñ÷àíèêîâ â ñëàáî ñöå-

ìåíòèðîâàííûå ðàçíîñòè è äàæå â ñûïó÷èé ïåñîê. Òàêîãî

ðîäà ïðåâðàùåíèÿ óñòàíîâëåíû â êîæàéñêîé ïîäñâèòå

ïðèþòîâñêîé ñâèòû âåðõíåãî ðèôåÿ â ñêâ. 800 Ñåðãååâêà è

100 Êóøêóëü. Çäåñü èç ïåñ÷àíèêîâ êîæàéñêîé ïîäñâèòû

ïîëó÷åíû  âûñîêèå ïðèòîêè ïëàñòîâîé âîäû äåáèòîì 853

– 1000 ì3/ñóò. ×àñòè÷íîå çàìåùåíèå ãèäðîñëþäèñòîãî öå-

ìåíòà êàîëèíèòîì íàáëþäàëîñü â ïåñ÷àíèêàõ òþðþøåâñ-

êîé è ðîòêîâñêîé ñâèò íèæíåãî ðèôåÿ.

Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî íà âñåõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâ-

íÿõ ðèôåéñêèå ïåñ÷àíèêè îáíàðóæèâàþò òðåùèíîâàòîñòü,

óëó÷øàþùóþ èõ êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà. Òàê, â ñêâ.1 Ëå-

óçèíñêàÿ â êâàðöèòîâèäíûõ ïåñ÷àíèêàõ òóêàåâñêîé ñâèòû

íà ãëóáèíå 5056 ì îòìå÷àëîñü ïîãëîùåíèå áóðîâîãî ðà-

ñòâîðà, îáóñëîâëåííîå èõ òðåùèíîâàòîñòüþ.

Êàðáîíàòíûå ïîðîäû â ñîñòàâå ðèôåÿ îáðàçóþò òîë-

ùè ìîùíîñòüþ äî 1,5 êì. Â íèõ ìåòîäîì ÃÈÑ è áóðåíèåì

âûÿâëåíû îòäåëüíûå ïðîíèöàåìûå ïëàñòû. Ê íàèáîëåå

âàæíûì ýïèãåíåòè÷åñêèì ïðîöåññàì, ñïîñîáñòâîâàâøèì

îáðàçîâàíèþ èõ åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ, ñëå-

äóåò îòíåñòè ïåðåêðèñòàëëèçàöèþ, âûùåëà÷èâàíèå, îêðåì-

íåíèå, ñòèëîëèòî- è òðåùèíîîáðàçîâàíèå.

Ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîò-

íûå ðàçíîñòè êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ìèêðî- è òîíêîçåðíèñ-

òîé ñòðóêòóðîé ÿâëÿþòñÿ íåïðîíèöàåìûìè, è îáùàÿ ïî-

ðèñòîñòü èõ ñîñòàâëÿåò < 1 %. Ïðîöåññû ïåðåêðèñòàëëèçà-

öèè äîëîìèòîâ è âòîðè÷íîé äîëîìèòèçàöèè èçâåñòíÿêîâ

óâåëè÷èâàþò åå çíà÷åíèÿ äî 1,5 - 3,0 %, à ïðîíèöàåìîñòè-

äî ñîòûõ äîëåé ìêì2. Â êàâåðíîçíûõ êàðáîíàòàõ ìàêñèìàëü-

íàÿ ïîðèñòîñòü ñîñòàâëÿåò 5 – 7%, ïðîíèöàåìîñòü ìîæåò

áûòü ñàìîé ðàçíîé (îò 0,001 äî 0,057 ìêì2). Îñíîâíûì ôàê-

òîðîì, ñôîðìèðîâàâøèì ýïèãåíåòè÷åñêèå êîëëåêòîðû â

êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ðèôåÿ, ÿâëÿåòñÿ òðåùèíîîáðàçîâà-

íèå. Ðèôòîãåíåç ñîçäàâàë óñëîâèÿ íåîäíîêðàòíîãî ðàñòÿ-

æåíèÿ è ñæàòèÿ ïîðîä ñ îáðàçîâàíèåì òðåùèíîâàòîñòè.

Ðàçáèòîñòü ðàçíîíàïðàâëåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ óñòàíîâ-

ëåíà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ êàðáîíàòíûõ òîëùàõ, êîëè÷åñòâåí-

íî âîçðàñòàåò â áîëåå õðóïêèõ îêðåìíåëûõ ðàçíîñòÿõ.

Íàëè÷èå êîëëåêòîðîâ ñðåäè êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïîä-

òâåðæäàåòñÿ ïîëó÷åíèåì ïðèòîêà ãàçèðîâàííîé ïëàñòî-

âîé âîäû äåáèòîì 34,88 ì3/ñóò èç äîëîìèòîâ àøèòñêîé

ïîäñâèòû êàëòàñèíñêîé ñâèòû íèæíåãî ðèôåÿ â ñêâ.1 Âîñ-
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òî÷íî-Àñêèíñêàÿ â èíòåðâàëå 4736,4 – 4744,7 ì. Êîëëåê-

òîðñêèå ñâîéñòâà äîëîìèòû ïðèîáðåëè çà ñ÷åò òðåùèíî-

âàòîñòè, íàáëþäàåìîé êàê â êåðíå, òàê è â øëèôàõ. Êðîìå

òîãî, â ðÿäå ñêâàæèí â êàðáîíàòíûõ òîëùàõ îòìå÷àëîñü

ïîãëîùåíèå áóðîâîãî ðàñòâîðà, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î íà-

ëè÷èè ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðàñòÿæåíèå è ðàñêðûòèå ðàçëîìîâ, ñîïóòñòâóþùèå

ðèôòîãåíåçó, ñîïðîâîæäàëîñü âíåäðåíèåì â íèõ ìàãìà-

òè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, ñôîðìèðîâàâøèõ äàéêè ãàááðîèäîâ.

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ðàñïëàâû íà êîíòàêòàõ ñ îñàäî÷-

íûìè ïîðîäàìè èç-çà íåðàâíîìåðíîãî ïðîãðåâà âûçûâà-

ëè äîïîëíèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ è ïðèâîäèëè ê ðàñòðåñêè-

âàíèþ ïîñëåäíèõ. Èçó÷åíèå êåðíîâîãî ìàòåðèàëà è äàí-

íûõ ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí

âûÿâèëî, ÷òî çîíû ýêçî- è ýíäîêîíòàêòîâ îáëàäàþò ïîâû-

øåííîé ïðîíèöàåìîñòüþ, òîãäà êàê öåíòðàëüíûå ÷àñòè

èíòðóçèé ïðàêòè÷åñêè îñòàþòñÿ íåïðîíèöàåìûìè.

Â Ïðåäóðàëüñêîé çîíå èíòåíñèâíîìó ïîäçåìíîìó «âû-

âåòðèâàíèþ» áûëè ïîäâåðãíóòû ïîðîäû äèàáàçîâîé ôîð-

ìàöèè, çàëåãàþùèå â âèäå äàåê, ñåêóùèõ ðèôåéñêèå îòëî-

æåíèÿ. Òàê, â ñêâ.1 Ëåóçèíñêàÿ íåêîãäà êðåïêèå èíòðóçèâ-

íûå ïîðîäû ïîä âëèÿíèåì ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñ-

êèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðåâðàùåíû â äåçèíòåã-

ðèðîâàííóþ ïåðåìÿòóþ ìàññó, ñëîæåííóþ èñêëþ÷èòåëü-

íî âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè: õëîðèòîì, ñåðïåíòèíîì, ñå-

ðèöèòîì, êàëüöèòîì è äð. Â øëèôàõ âèäíû îòêðûòûå êàâåð-

íû è ñîåäèíÿþùèå èõ ìèêðîòðåùèíû. Íà ðàäèîêàðîòàæå

«âûâåòðåëûì» ãàááðîèäàì ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå âûðà-

æåííûé ñïàä êðèâîé ÍÃÊ (èíò. 5077 – 5087ì), îáùàÿ ïîðè-

ñòîñòü ïîðîä äîñòèãàåò 25%.

Ãëèíèñòûì ïîðîäàì, ïðåäñòàâëåííûì àðãèëëèòàìè, â

îòëîæåíèÿõ âåíäà è ðèôåÿ, ïðåæäå âñåãî, îòâåäåíà ðîëü

ôëþèäîóïîðîâ, ÷åìó â öåëîì íå ïðîòèâîðå÷àò ðåçóëüòà-

òû ðåíòãåíîñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé èõ ìèíåðàëüíîãî

ñîñòàâà. Îäíàêî ñ ãëóáèíîé, à òàêæå â çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ

íàïðÿæåíèé è ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð, ïëàñòè÷íîñòü ãëè-

íèñòûõ ïîðîä ñíèæàåòñÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî ïîòåðåé ÷àñòè

ôèçè÷åñêè ñâÿçàííîé âîäû è ïðèîáðåòåíèåì èìè ãèäðî-

ôîáíûõ ñâîéñòâ. Òàê, â ñêâ.62 Êàáàêîâî íà ãëóáèíå 2,7 êì

ãèäðîñëþäû àðãèëëèòîâ îáíàðóæèâàþò îêîëî 30 ðàçáóõà-

þùèõ ñìåêòèòîâûõ ïàêåòîâ, òîãäà êàê íà ãëóáèíå 5,5 êì èõ

êîëè÷åñòâî ñíèæàåòñÿ äî 16.

Â Ïðåäóðàëüñêîé çîíå âûñîêèõ êîëëèçèîííûõ íàïðÿæå-

íèé àðãèëëèòû ðèôåÿ è âåíäà ñòàíîâÿòñÿ ìåíååå ïëàñòè÷íû-

ìè, ïðèîáðåòàþò äîïîëíèòåëüíóþ òðåùèíîâàòîñòü. Â ïðè-

ðàçëîìíûõ çîíàõ îíè ñïîñîáíû ñòàòü êîëëåêòîðàìè. Ïðèìå-

ðîì ìîãóò ñëóæèòü ñèëüíî òðåùèíîâàòûå àðãèëëèòû îëü-

õîâñêîé ñâèòû ñðåäíåãî ðèôåÿ â ñêâ. 1 Ëåóçèíñêàÿ (èíò. 4720

– 4950 ì), êîòîðûå, ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,

ÿâëÿþòñÿ ãàçîíàñûùåííûìè. Ðîëü ãàçîóïîðà íàä íèìè âû-

ïîëíÿåò ïà÷êà ïëîòíûõ ìåðãåëåé è äîëîìèòîâ âåðõíåé ÷àñòè

òîé æå ñâèòû, êîòîðûå ñîõðàíèëè ñâîþ öåëîñòíîñòü â ñòîëü

ñëîæíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå.

Ýïèãåíåòè÷åñêèå êîëëåêòîðû êàê â òåððèãåííûõ, òàê è

â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ íåðåäêî ïðèóðî÷åíû ê êðî-

âåëüíûì ÷àñòÿì òîëù, çàëåãàþùèõ ïîä ðàçìûòûìè ïî-

âåðõíîñòÿìè. Çäåñü ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ ïîðîâî-êà-

âåðíîâûé è êàâåðíîâî-òðåùèííûé òèïû êîëëåêòîðîâ. Â

ñëîèñòûõ ðàçíîñòÿõ êàâåðíû èìåþò óäëèíåííî-âûòÿíóòóþ

ôîðìó, à â ìàññèâíûõ – îâàëüíî-èçîìåòðè÷íóþ. Èõ ðàç-

ìåð êîëåáëåòñÿ îò 0,1 äî 0,8 ìì è áîëåå. Íåðåäêî ñîîáùå-

íèå êàâåðí ìåæäó ñîáîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîòðåùèíà-

ìè øèðèíîé îò 1 - 2 äî 20 - 25 ìêì.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òðåùèí, à òàêæå êàâåðí íà çàâåðøà-

þùåé ñòàäèè ðåãðåññèâíîãî ýïèãåíåçà ïîðîä ðèôåÿ áûëà

âûïîëíåíà âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè: êàëüöèòîì, äîëîìè-

òîì, êâàðöåì, ðåæå – áàðèòîì, õëîðèòîì, ñóëüôàòàìè.

Â èòîãå ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå âûâîäû:

1. Óäîâëåòâîðèòåëüíûå êîëëåêòîðû â îòëîæåíèÿõ âåíäà  è

ðèôåÿ èìåþò ýïèãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó è ñôîðìèðîâàëèñü

ïîä âëèÿíèåì ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

2. Ê ÷èñëó ãåîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò îòíåñòè

âîçäåéñòâèå íà ïîðîäû ðåàêöèîííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ

ðàñòâîðîâ êàê êèñëîãî, òàê è ùåëî÷íîãî ñîñòàâà. Îñíîâ-

íîé èñòî÷íèê ãèäðîòåðì – êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò,

äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî óñèëèâàëàñü â ïåðèîäû òåêòîíî-

ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

3. Îñíîâíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå ôàêòîðû – ýòî ïðîöåñ-

ñû, îáóñëîâèâøèå ôîðìèðîâàíèå òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä:

ðàçëîìîîáðàçîâàíèå, äåôîðìàöèÿ, òåêòîíè÷åñêèå íàïðÿ-

æåíèÿ êîëëèçèîííûõ çîí, âûñîêèå òåìïåðàòóðû íà êîí-

òàêòàõ ñ ìàãìàòè÷åñêèìè ðàñïëàâàìè.

4. Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ìîãóò ïðèîáðåñòè âñå ñëà-

ãàþùèå ðàññìàòðèâàåìûå îòëîæåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêèå ðàç-

íîñòè ïîðîä â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ èõ â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ

ýòîãî ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

5. Äî èçó÷åííîé íàìè ãëóáèíû 5,5 êì â ðèôåéñêî-âåíä-

ñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíûå êîë-

ëåêòîðû. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ

â ðèôåå âñòðå÷àþòñÿ êîëëåêòî-

ðû ñðåäè êàðáîíàòíûõ ïîðîä,

àðãèëëèòîâ è ãàááðîèäîâ.
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