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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

áÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚
‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı ä‡ÂÎËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ Ì‡˜‡ÎË ËÁÛ˜‡Ú¸Òfl Ò Ì‡˜‡Î‡ 1980-ı „Ó‰Ó‚ ·Î‡„Ó-
‰‡fl ‡·ÓÚ‡Ï ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Éù, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌÓÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ
ÁÓÎÓÚÛ ä‡ÂÎËË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔËÌflÚÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËË ÏÂÊ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ “áÓ-
ÎÓÚÓ ä‡ÂÎËË” ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 90-ı „Ó‰Ó‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Éù ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì Í‡-
‰‡ÒÚ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‡ ‚ àÉ äçñ êÄç –
˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı “áÓÎÓÚÓ ä‡ÂÎËË”, ‡
Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ fl‰‡ ‰ÓÍÂÏ-
·ËÈÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ, Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÁÌ‡Ì‡ äÓ-
ÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍ‡fl ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. 

 

Ä‰ÂÒ ‰Îfl ÔÂÂÔËÒÍË: ã.Ç. äÛÎÂ¯Â‚Ë˜. E-mail: kule-
shev@krc.karelia.ru

 

àÁÛ˜ÂÌËÂ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÁÂÎÂÌÓÍ‡-
ÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ-
„Ëı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÎÂÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÒ‚Ó-
ÂÌËÂÏ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl, ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl,
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓËÒÍ‡ÏË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı
Í‚‡ˆËÚÓ‚ (óÂÌÓ‚, 1964; ÉÓ¸ÍÓ‚Âˆ Ë ‰., 1981,
1991). é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ 80-ı „Ó‰Ó‚ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸
‚ÌËÏ‡ÌËfl, ıÓÚfl ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÓ„‰‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 0.1–0.5 „/Ú. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Éù – Ç.Ç. ì¯ÍÓ-
‚˚Ï (1989 „.) Ë Ç.ç. îÛÏ‡ÌÓÏ (2001 „.), ‚ äÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ˆÂÎ˚È fl‰
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ (ÙË„. 1), ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı Í ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËÏ Û‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï (ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰-
ÌÓÏÛ, ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÏÛ, ÁÓÎÓÚÓ-‰ÊÂÒÔËÎËÚÓ‚Ó-
ÏÛ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 18.12.2006 „.

 

äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍ‡fl ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Ï ‡ÈÓÌÓÏ ä‡ÂÎËË. Ç ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰‚‡‰ˆ‡ÚËÎÂÚËÂ ·˚ÎË Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÁÓÎÓÚÓ, ‡ÎÏ‡Á˚, ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚‡fl ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl. áÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÂÒfl Ì‡ ÓÓ„ÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂËÚÓËË, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ
Û‰Ì˚Ï ÙÓÏ‡ˆËflÏ. ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‰ËÓËÚÓ‚–„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ, Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl î‡ÍÚÓÌÓÂ Ë ÅÂÂÌ‰ÂÈ. ä Ò‰‚Ë„Ó‚˚Ï ÁÓ-
Ì‡Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘ Ë ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚Ï Û‰‡Ï ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl:
á‡Ô‡‰ÌÓÂ êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ, çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ, äÛ„ÂÎ‡ÏÔË, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓÓ‰‡ı ̄ ÛÎÓ-
‚‡‡ÒÍÓÈ ËÎË Û‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ‚ ÓÂÓÎÂ ‚ÎËflÌËfl „‡ÌËÚÓ‚ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ‚·ÎËÁË ·ÓÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚.
ë

 

 

 

ÁÓÌ‡ÏË ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡Í-
ÚÂ Ò „ÂÎÎÂÙÎËÌÚ‡ÏË Ò‚flÁ‡Ì‡ ÁÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡.
ÑÂÎ‡˛ÚÒfl ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÚ‡‰ËÈÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ Ë Ò‚flÁË Â„Ó ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ò ‰ËÓËÚ-
„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ Ë Ò ÁÓÌ‡ÏË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓÓ‰, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡-
ÌËÚÓ‚. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÂ ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË
äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ÓÈ ËÌÚÛÁËË Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ 2720 ÏÎÌ. ÎÂÚ. éÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË: ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Ï (ÁÓÎÓÚÓ-ÔËËÚÓ‚˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÚËÔÓÏ) ‚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÌËÚ‡ı Ë Ï‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚Ï ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl, ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁËÏÛÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl 20°, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È Ò Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ ‚ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Û‰‡ı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.5
‰Ó 60 „/Ú.

 

ìÑä 553.411:470.22
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äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, îÛÏ‡Ì

 

ÎË·‰ÂÌ‡ Ë ‰‡ÈÍË Î‡ÏÔÓËÚÓ‚, ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â Ì‡
‡ÎÏ‡Á˚.

Ç ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ‚ ÔÓÎÓ-
Ò˜‡ÚÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·˚ÎË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÙÓÌÓ-
‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl – á‡-
Ô‡‰ÌÓÂ êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ Ë çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ. Ç ûÊÌÓÏ
Í‡¸ÂÂ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚Í‡ÔÎÂÌ-
Ì˚ı ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı (‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚˚ı) Û‰ ‚
ÁÓÌÂ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·ËÓÚËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ë ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚ‡ı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÂÎÎÂÙÎËÌÚ‡ÏË
(ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÂ). Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl: î‡ÍÚÓÌÓÂ, ÅÂ-
ÂÌ‰ÂÈ, ë-16è Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÎÓ-
‚ÂÈÒ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡-
ˆÂ‚Ó„Ó Û‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ Ï‡Î˚ı
‚ÌÛÚËÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ËÌÚÛÁË‚Ó‚ Ë ‰‡ÂÍ (Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒ-
ÒÍËÏ). Ç·ÎËÁË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò „‡ÌËÚÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÇÓ-
ÒÚÓ˜Ì˚Ï ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÏÙË·ÓÎ-·ËÓÚË-
ÚÓ‚˚ı Ë ·ËÓÚËÚ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ·˚ÎË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡-
ˆÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ë äÛ„ÂÎ‡ÏÔË) ‚ Ó·˘ÂÈ ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚË Ò ÏÓÎË·‰ÂÌËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. êÛ-
‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ËÓËÚ‡ÏË

 

−

 

„‡ÌËÚ-ÔÓÙË‡ÏË
·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓıËÏËË Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Û‰ Ì‡ ˝ÚËı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı äÓÒÚÓÏÛÍ¯-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ä.å. ÑÛÊËÌËÌ˚Ï
(ñçàÉêà), Ä.ë. å‡˜ÂÌÍÓ (ëè· „ÓÌ˚È Û-ÌÚ),
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û‰ÓÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÓ‰,
ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË, ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÓ-
ÎÓÚÓ„Ó Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl – ã.Ç. äÛÎÂ¯Â‚Ë˜ (àÉ
ä‡çñ) ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ
Éù (äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, 2002

 

1,

 

 

 

2

 

; äÛÎÂ¯Â‚Ë˜ Ë ‰., 2000,
2004, 2005; äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, Ç‡Ò˛ÍÓ‚‡, 2005). 

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡: 
1) ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÁËˆËË, ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ Ò‚flÁË ËÎË ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ò
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ ËÎË ÁÓÌ‡ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰; 2) ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Û‰ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í‡ÎÓ‚ÂÈÒ Ë ‰Û-
„Ëı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ˝ÚÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‰ËÓËÚ‡ÏË–„‡ÌËÚ-ÔÓÙË‡ÏË; 3)

 

 

 

ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.
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èÓ ÔËÌflÚÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ äÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú (ÒÌËÁÛ
‚‚Âı): Ì˛ÍÓÁÂÒÍÛ˛ „ÌÂÈÒÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘Û, ÍÓÌÚÓÍ-
ÒÍÛ˛ ÒÂË˛, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ-Ï‡ÙËÚÓ-
‚Û˛ ÌËÂÏËfl‚ËÌÒÍÛ˛ Ë Û‚ËÌ‚‡‡ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚ˚, ¯Û-
ÎÓ‚‡‡ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ ÍËÒÎ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë Á‡ÎÂ„‡˛˘Û˛ ‚˚¯Â „ËÏÓÎ¸ÒÍÛ˛ ÒÂË˛,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË, Í‚‡ˆ-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚ÏË Ë Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏ-
ÌËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ÏË Û‰‡ÏË ÍÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ ÒÛÎ‡ÏÔËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ÉÓ¸ÍÓ‚Âˆ Ë ‰.,
1981, 1991). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰‡ÌÌ˚Â „ÂÓıËÏËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-ËÌÓÏÛ ÔÓËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ëı „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ. Ç Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ
‡ıÂÂ, ÒÎÓÊËÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ˚ı ÏÓ·ËÎËÒÚÒÍËı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÚ‡-
Îflı, ÏÓ‰ÂÎflı, ÌÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÂÂ ‰‚ÛıÒÚ‡-
‰ËÈÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ (èÛıÚÂÎ¸, 1996; 

 

Puchtel

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 1997;

 

Samsonov

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 1995; äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚, 2000; ãÓ·‡˜-ÜÛ-
˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 2000

 

1

 

): ‡ÌÌÂÂ (ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂ‰ËÌ„,
ÎË·Ó Á‡ÎÓÊÂÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÌÛÚ-
ËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÙÚ‡) Ë ÓÓ„ÂÌÌÓÂ (Ì‡ ‡ÍÍÂ-
ˆËÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË). 

ÄÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÎÓÔËÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ‡ıÂfl äÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÓÎ˘Ë
‚ Ó·˙ÂÏÂ ÍÓÌÚÓÍÒÍÓÈ Ë „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂËÈ (ÙË„. 1,
Ú‡·Î. 1): 1) ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ-Ï‡ÙËÚÓ‚Û˛ (‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌËÂ-
ÏËfl‚ËÌÒÍÓÈ Ë Û‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÍÓÌÚÓÍÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË); 2) ÍËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, ÚÛÙ˚, ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏ-

 

îË„. 1.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Í‡Ú Ç.ü. ÉÓ¸ÍÓ‚ˆ‡ Ë Ç.ç.
îÛÏ‡Ì‡.
1, 2 – ‰‡ÈÍÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ: 1 – Î‡ÏÔÓËÚ˚ (

 

R

 

), 2 – ̆ ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔËÍËÚ˚; 3 – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â „‡··Ó (

 

AR

 

2

 

–

 

PR

 

1

 

); 4 – ‰‡ÈÍË
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ‰‡ˆËÚÓ‚ (

 

AR

 

2

 

); 5–7 – ÔÓÁ‰ÌÂÓÓ„ÂÌÌ˚Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (

 

AR

 

2

 

): 5 – Í‡ÎËÂ‚˚Â „‡ÌËÚ˚, 6 – ËÓ‰‡-
ˆËÚ˚ („ÂÎÎÂÙÎËÌÚ˚, ÔÎ‡„ËÓÔÓÙË˚), 7 – Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ËÓËÚÓ‚, Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚, „‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚;
8 – ÚÓÌ‡ÎËÚ˚, „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚; 9–11 – „ËÏÓÎ¸ÒÍ‡fl ÒÂËfl (

 

AR

 

2

 

): 9 – ÒÎ‡Ìˆ˚ ÒÛÎ‡ÏÔËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, 10 – Í‚‡ˆ-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚Â, ‡ÏÙË·ÓÎ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, 11 – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚; 12–16 – ÍÓÌÚÓÍÒÍ‡fl ÒÂËfl (

 

AR

 

2

 

): ¯Û-
ÎÓ‚‡‡ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 12 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ËÓ‰‡ˆËÚ˚, ÚÛÙ˚), 13 – Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ, Í‚‡ˆ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â,
‡ÏÙË·ÓÎ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚, ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚, Û‚ËÌ‚‡‡ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 14 – ·‡Á‡Î¸Ú˚,
‚‡ËÓÎËÚÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, 15 – ÍÓÏ‡ÚËËÚ˚, ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÌËÂÏËfl‚ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 16 – ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ÔÓ ·‡-
Á‡Î¸Ú‡Ï; Ì˛ÍÓÁÂÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡: 17 – ‰‚ÛÒÎ˛‰flÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 18 – ‡ÁÎÓÏ˚; 19 – ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚; 20 – ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl: 1 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ, Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl: 2 – î‡ÍÚÓÌÓÂ, 3 – ÅÂÂÌ‰ÂÈ, 4 – äÛ„ÂÎ‡ÏÔË, 5 – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ,
6 – çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ, 7 – äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍËÈ Í‡¸Â, 8 – ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÂ, 9 – á‡Ô‡‰ÌÓÂ êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ.
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ÌËÒÚ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Ë ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Û‰
(¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÍÓÌÚÓÍÒÍÓÈ ÒÂËË); 3) ‡ÏÙË-
·ÓÎ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚÛ˛
ÚÓÎ˘Û, Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â Û‰˚ ÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë
ÚÂË„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÛÎ‡ÏÔËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ (‚ Ó·˙ÂÏÂ „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂËË). Ç ˛ÊÌÓÈ ÒËÌ-
ÍÎËÌÓÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡Á‚Ë-
Ú˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÍÒÍÓÈ ÒÂËË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-
˚‚‡˛ÚÒfl „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË Ó·‡ÏÎÂÌËfl, ‰‡ÈÍ‡ÏË „‡·-
·Ó, ¯ÚÓÍ‡ÏË Ë ‰‡ÈÍ‡ÏË ‚ÌÛÚËÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
‰ËÓËÚÓ‚, „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-‰‡ˆËÚÓ‚, ËÓ‰‡-
ˆËÚÓ‚, ‰‡ÈÍ‡ÏË ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı „‡··Ó-‰ÓÎÂ-
ËÚÓ‚ Ë ËÙÂÈÒÍËı Î‡ÏÔÓËÚÓ‚. íÂË„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë Ë ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ
ÒÂËË ÔÓ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÛ·ÒÓ„Î‡ÒÌ˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË „ÂÎÎÂ-
ÙÎËÌÚ-‡ÛÚ‡ÓÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ä-„‡ÌËÚ‡ÏË.

 

äÓÌÚÓÍÒÍ‡fl ÒÂËfl.

 

 ìÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ-Ï‡ÙËÚÓ‚‡fl
ÚÓÎ˘‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡ÏË Ë ÚÓÎÂËÚÓ‚˚ÏË
·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. Ç ÂÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Ó ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â, ÏËÌ‰‡ÎÂ-
Í‡ÏÂÌÌ˚Â ËÎË ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚. Ç ·ÓÚ‡ı
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÍÛÚ˚Â Ô‡‰ÂÌËfl Í ˆÂÌÚÛ.
ìÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌ-
Ì˚ÏË (ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ÚÂÏÓÎËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË) ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡ÏË Ë Ëı ÚÛÙ‡ÏË, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛-
˘ËÏËÒfl Ò ‚˚ÒÓÍÓÏ‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚ÏË
ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. ìÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÚÓ-
„ÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡-
‰Ë. èÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 16è Ëı ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 600 Ï. ëÂ‰Ë ÌËı Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 16 ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÍÓÍË ‚ÁÎ‡Ï˚‚‡ÌËfl, ÔÓÎË„ÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÔËÌËÙÂÍÒ. çËÁ˚ ÚÓ„‡ ÌÂ ÔÓ‰ÒÂ˜ÂÌ˚.
Ç

 

 

 

ÏÂÚ‡ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÂÂÌ‰ÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ·Â‰-
Ì‡fl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÔÓÓ‰. ìÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ ÔÂÂÍ˚-
‚‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÏ‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ÏË ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯-
ÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚‡ËÓÎËÚÓ‚˚ÏË
‡ÁÌÓÒÚflÏË. ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË ‚‡ËÓÎÂÈ Ë ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ¯‡Ó‚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ‡Ì‰ÂÁËÚ-‰‡ˆËÚÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ëı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: ÎË·Ó ÎËÍ‚‡ˆË˛ ‚˚ÒÓÍÓÏ‡„ÌÂÁË‡Î¸-
ÌÓÈ Ï‡„Ï˚ Ì‡ ‰‚‡ ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÎË-
·Ó ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ‰‚Ûı Ï‡„Ï, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ˜ÚÓ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸
˝‚ÓÎ˛ˆËË Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚. 

ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ̄ ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÓ-
ÒÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ äÓÒÚÓÏÛÍ¯-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ
20

 

 

 

ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ ÓÚ 300 ‰Ó 1000 Ï (‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓÎÓÒ-
˜‡Ú˚Ï ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ). àı ‚ÓÁ‡ÒÚ 2795–
2801 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ãÓ·‡˜-ÜÛ˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 2000; 

 

Samsonov

 

et

 

 

 

al

 

.

 

, 1995).

äËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÎÍÓÁÂÌË-
ÒÚ˚ÏË ‡ÙËÓ‚˚ÏË ËÎË ÔÓÙËÓ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË,
˜‡ÒÚÓ Ò ÙÎ˛Ë‰‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛÓÈ. ÇÍ‡ÔÎÂÌÌËÍË
ÔÓÙËÓ‚˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÒÎÓÊÂÌ˚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡-
ÁÓÏ, Í‡ÎËÂ‚˚Ï ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ Ë Í‚‡ˆÂÏ, ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 0.3–0.5 ÒÏ. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ˝ÚÓ ·ËÓÚËÚ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚ-
ÏËÍÓÍÎËÌ-Í‚‡ˆ-ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, ËÌÓ„‰‡
Ò ‡ÏÙË·ÓÎÓÏ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÎÂÔÚËÚ‡ÏË, ÔÓÙËÓË-
‰‡ÏË, „ÌÂÈÒ‡ÏË ËÎË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË. Ç ‡ÁÂÁÂ ̄ ÛÎÓ‚‡‡-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚˚Â, ÚÓÌÍÓ- Ë
„Û·ÓÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â ÒÎÓËÒÚ˚Â ÚÛÙ˚. Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓÎÓ„ÓÁ‡-
ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â ÚÛÙ˚, Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚Ó„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡. ì ÓÁ. á‡fl˜¸Â (ÙË„. 2) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ˝ÍÒÚÛ-
ÁË‚Ì˚È ˆÂÌÚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ (˝ÔË‰ÓÚËÁ‡ˆËfl Ë
ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂ) Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ¯ÚÓÍ‚ÂÍ‡ÏË Ò ÒÛÎ¸-
ÙË‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. 

ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡ ‰‡ˆËÚÓ‚ Ë
ËÓ‰‡ˆËÚÓ‚ ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl (Ú‡·Î. 2) ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

SiO

 

2

 

 – 69.63%,
ÒÛÏÏÓÈ ̆ ÂÎÓ˜ÂÈ – 7.8%, 

 

K

 

2

 

O

 

 > 

 

Na

 

2

 

O

 

, ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË 

 

Ba

 

, 

 

Sr

 

, 

 

Zr

 

, 

 

Rb

 

, 

 

Li

 

, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË „ÎËÌÓ-
ÁÂÏËÒÚÓÒÚ¸˛ (

 

al

 

) Ë ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸˛ (

 

mg

 

). ùÚËÏ ÓÌË
Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ „ÂÎÎÂÙÎËÌÚ-‡ÛÚ‡ÓÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ – ‡ÙËÓ‚˚ı Ë ÏËÍÓÔÓÙËÓ‚˚ı Ì‡ÚËÂ-
‚˚ı ‰‡ˆËÚÓ‚–ËÓ‰‡ˆËÚÓ‚ ÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡
(Ú‡·Î.

 

 

 

2/2) Ë ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚ı ËÏ ‰‡ÂÍ ÙÂÎ¸ÁËÚÓ‚
(Ú‡·Î. 2/3), ÔÓ˚‚‡˛˘Ëı ÍÓÏ‡ÚËËÚ˚ ÒÂ‚ÂÌÂÂ
¯ÚÓÍ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ÚÛÏ‡-
ÎËÌËÁ‡ˆËÂÈ (äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, 2002

 

2

 

). ç‡ ÔÂÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÔÓÓ‰˚ ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÂ ‰‡ˆËÚÓ‚ Ë ËÓ‰‡ˆËÚÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË. 

èÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl ÊÂÎÂÁËÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl, Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl
‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
(ÙË„.

 

 

 

1), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÛÙÓ„ÂÌ-
ÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ë ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflÏË. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „ÓËÁÓÌÚ˚ Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı
Í‚‡ˆËÚÓ‚, ‡ÏÙË·ÓÎ-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı Ë Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ·Â‰Ì˚ı ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓ-ÔÓÊËÎÍÓ‚˚ı
ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚ı Û‰, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Í‚‡ˆ-
ÒÂËˆËÚÓ‚˚ÏË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.3–1.5 Ï Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‰Ó
30–50%. äÓÎ˜Â‰‡ÌÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÔËÓÚËÌ, Â‰ÍÓ ÔËËÚ Ë ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ. ëÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl
Û‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ·˚‚‡ÂÚ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ‡ ËÎË ·ÎËÁ-
ÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ò ÌÂ·Ó„‡Ú˚ÏË ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓ-ÔÓÎÓÒ-
˜‡Ú˚ÏË Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË. éÛ‰ÂÌÂÌËÂ,
Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏË ÍËÒÎ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ
¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Ò‚flÁ‡Ì ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È
ÙÓÌ ÁÓÎÓÚ‡ Ë Â„Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. Ç ·Ó-
ÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÁÓÌ‡ı ‚ÎËflÌËfl „‡ÌËÚÓ‚
Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl Ë ÔÂ-
ÂÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡-
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äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, îÛÏ‡Ì

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰ÌËı Ë ÍËÒÎ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚

äÓÏÓ-
ÌÂÌÚ˚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

 

SiO

 

2

 

 (%) 69.63 68.99 69.26 61.66 57.92 60.56 66.20 61.29 67.34 75.38 62.60 57.88 73.44 72.83

 

TiO

 

2

 

0.30 0.10 0.44 0.50 0.59 0.49 0.35 0.44 0.33 0.10 0.63 0.77 0.19 0.20

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

13.73 17.43 16.37 16.19 16.53 14.97 15.80 16.00 14.81 13.18 15.00 16.47 13.67 13.79

 

Fe

 

2

 

O

 

3

 

0.89 0.22 0.16 1.42 2.0 1.66 1.00 1.60 1.04 0.40 4.95** 7.13** 0.96 0.75

FeO 2.07 0.83 1.41 3.45 4.49 4.08 3.05 4.02 1.94 1.46 0.65 1.22

MnO 0.07 0.02 0.018 0.075 0.102 0.095 0.043 0.07 0.06 0.02 0.022 0.035

MgO 1.63 0.78 1.77 3.14 3.58 3.85 2.47 3.10 1.90 0.74 2.35 3.79 0.47 0.47

CaO 2.41 2.90 0.58 4.71 5.45 4.93 3.10 4.26 3.06 1.59 6.50 4.99 0.98 1.10

 

Na

 

2

 

O

 

1.67 6.76 8.42 4.29 3.99 3.84 5.80 7.09 4.24 6.00 3.07 7.83 3.53 3.69

K2O 6.13 0.89 0.27 2.2 2.42 2.58 0.90 0.62 2.98 0.46 1.20 0.19 5.14 4.77

P2O5 0.12 0.05 0.08 0.28 0.33 0.25 0.19 0.23 0.16 0.06 0.28 0.10 0.15

H2O 0.19 0.07 0.06 0.12 0.11 0.08 0.10 0.16 0.06 0.11 0.11 0.12

è.Ô.Ô 1.00 0.75 0.76 1.84 2.17 2.09 0.70 1.00 1.63 0.42 1.11 0.56 0.60 0.68

Σ 99.79 99.79 99.55 99.88 99.68 99.56 99.70 99.88 99.62 99.91 97.41 99.87 99.82 99.81

Li *(„/Ú) 16 16 8 27 41 40 22 9 19 6 33 38

Rb* 144 20 7 76 83 110 37 54 105 16 277 226

Cs* 4 4 3 5.6 5 10 4 4 4 5 5 8

Sr* 404 347 33 607 644 496 364 541 418 271 71 159

Ba* 459 262 145 1300 1066 845 658 930 160 707 675

Y* 4 2 5 13 11 15 7 13 8 5 8 5

Zr* 94 44 136 103 77 70 92 99 54 48 142 123

Nb* 6 2 10 3 2 3 6 7 4 7 13 10

Pb* 10 10 17 16 16 54 12 7 19 17 31 41

Th* 8 7 7 8 12 7 6 8 8 17 50 34

V 67 48 56 154 140 118 85 124 101 73 28 54

Cr 27 34 44 48 48 82 90 50 48 27 46 42

Ni 28 40 76 48 28 63 31 24 40 31 23 15

Co 20 16 20 24 24 31 10 15 16 16 1 1

Cu 8 16 36 48 28 40 32 24 24 32 8

Zn 40 16 28 68 88 12 40 72 64 24 24

mg 0.50 0.58 0.67 0.54 0.50 0.55 0.53 0.50 0.54 0.42 0.52 0.51 0.36 0.32

al 3.4 10 7.3 2.2 1.8 1.7 2.7 2.1 3.3 6 2.5 1.8 8.1 7.1

n 6 2 2 2 2 1 1 1 3 2 6 1 2 2

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ë * – VRA ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ àÉ äçñ êÄç; ** – ‰‡ÌÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Fe2O3 (‡Ì‡ÎËÁ˚ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Éù).
1 – ÍËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. 2 – ‰‡ˆËÚ˚ Ë ËÓ‰‡ˆËÚ˚ („ÂÎÎÂÙÎËÌÚ˚) äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡. 3 – ‰‡ÈÍË
ÙÂÎ¸ÁËÚÓ‚ (ËÓ‰‡ˆËÚ˚) Û˜‡ÒÚÍ‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ. í‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ËÓËÚÓ‚-„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ (4–12): 4 – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓË-
Ú˚ 1 Ù‡Á˚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl, Ï‡ÒÒË‚ î‡ÍÚÓÌ˚È, 5–10 – Ï‡ÒÒË‚ ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È: 5 – ‰ËÓËÚ˚ Ë 6 – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ (1 Ù‡Á‡ ‚ÌÂ‰Â-
ÌËfl), 7 – ÏËÍÓ„‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚, 8 – ÏËÍÓ‰ËÓËÚ˚, 9 – „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚ (2 Ù‡Á‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl), 10 – ‡ÔÎËÚ˚. ì˜‡ÒÚÓÍ ÅÂÂÌ‰ÂÈ:
11 – ‰‡ÈÍË ‰‡ˆËÚÓ‚, 12 – ‰‡ÈÍË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË. çËÂÏËfl‚ËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚: 13 – çË-
ÂÏËfl‚ËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, 14 – Ï‡ÒÒË‚ ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È.
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äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, îÛÏ‡Ì

ÌËÂÏ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓ-ÔÓÊËÎÍÓ‚ÓÈ ÔËÓÚËÌÓ‚ÓÈ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÌÓ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, ‚ËÒÏÛÚËÌ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ,
¯ÂÂÎËÚ Ë ÁÓÎÓÚÓ. 

ÉËÏÓÎ¸ÒÍ‡fl ÒÂËfl. ÇÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÍÓÌÚÓÍÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂËË, ÒÎ‡„‡˛-
˘ËÏË ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚. éÒ‡‰Ó˜-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂËË ‡Ò˜ÎÂÌfl˛ÚÒfl
Ì‡ ÚË Ò‚ËÚ˚ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı): ÒÛÍÍÓÁÂÒÍÛ˛, ÍÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÛ˛ Ë ÒÛÎ‡ÏÔËÌÒÍÛ˛. ëÛÍÍÓÁÂÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË Ë
„‡‚ÂÎËÚ‡ÏË (‡ÌÂÂ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÛ˛
Ò‚ËÚÛ). äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰, ÒÎÓÊÂÌ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË: ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÓÒ‡‰-
Í‡ÏË ÙÎË¯Â‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ËÚÏË˜ÌÓ-ÒÎÓË-
ÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ë
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË
ÙËÎÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ò ÒÛÎ¸ÙË‰-
ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÒÂ‰Ë ÔÓÓ‰ Ò‚ËÚ˚ ËÏÂ˛Ú ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÔÂ-
‚‡˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚. Ç Ó·˙ÂÏÂ ÍÓ-
ÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚Â ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ – ÌËÊ-
ÌÂÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÛ˛, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÛ˛, Ë
‚ÂıÌÂÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÛ˛ – ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÛ˛ ÚÓÎ˘Û Ò ‡‚-
Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

çËÊÌÂÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍ‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ – ̋ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì‡fl ÚÓÎ˘‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ·ËÓÚËÚ-
Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ÏË, „˛ÌÂËÚ-, Ë·ÂÍËÚ-, Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡Ì-
ÍÓ‚Ó-·ËÓÚËÚ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ÏË, Ï‡„ÌÂÚËÚ-Ó„Ó‚ÓÓ·-
Ï‡ÌÍÓ‚Ó-·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË, „˛ÌÂËÚ-·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË,
„˛ÌÂËÚ-Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚Ó-·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË Ë ·ËÓÚË-
ÚÓ‚˚ÏË Í‚‡ˆËÚ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı Ë ËÚÏË˜ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ı ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚.
ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓ‚ÎÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘ÌÓ„Ó Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊÂ-
ÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚, ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÒÂÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ ÌËÊ-
ÌÂÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Í˚Î‡ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ÜÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚-
‡·ÓÚ‡Ì˚. ä „˛ÌÂËÚÓ‚˚Ï Í‚‡ˆËÚ‡Ï Ë Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚Ï ÒÎ‡Ìˆ‡Ï, ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ò‚ËÚ˚, ÔËÛÓ˜Â-
Ì‡ ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ – 10%.

ÇÂıÌÂÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍ‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
·ËÓÚËÚ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı, „˛ÌÂËÚ- ËÎË Ó„Ó‚ÓÓ·-
Ï‡ÌÍÓ‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Û‰Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ï‡„ÌÂÚËÚ-
Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚Ó-„˛ÌÂËÚÓ‚˚ı, „˛ÌÂËÚ-Ó„Ó-
‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚Ó-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚, ËÚÏË˜ÌÓ-
ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı Ë Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚
Ò ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË („‡Ì‡ÚÓÏ,
ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ ˝ÚÓÈ Ò‚Ë-

Ú˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ì‡ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚
Â„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ‚˚¯Â
ÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡ ÌÂÈ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÒÛÎ‡ÏÔËÌ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Á‡‚Â¯‡˛˘ËÂ ‡ÁÂÁ „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂËË.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ Ò‚ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ äÓÒÚÓÏÛÍ¯-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ë‚ËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÚÏË˜ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË ÙÎË-
¯Â‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò „‡Ì‡ÚÓÏ, ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ Ë ‡Ì‰‡ÎÛÁËÚÓÏ
Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Â‰ÍËÏË Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË
Ï‡„ÌÂÚËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë Í‚‡ˆ-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ. 

ëíêìäíìêçé-íÖäíéçàóÖëäéÖ 
ëíêéÖçàÖ à èéáàñàü áéãéíéÉé 

éêìÑÖçÖçàü

Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ-
‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó
Í‡ÚÓÌ‡ Ë ËÏÂÂÚ ÒËÌÍÎËÌÓÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ (ÙË„. 1).
ÑÎfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÎËÌÂÈÌ˚È ÒÍÎ‡‰-
˜‡Ú˚È ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÔÎ‡Ì, ‰Îfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl) – ‡Â‡Î¸Ì˚È, Ò ÏÓ-
ÌÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÔÓÓ‰ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ Ë ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÛ. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂ
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ „ËÏÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂËË Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÛ˛
ÔÓÎÓÒÛ (ÍÓÌÚÓÍÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡) Ë ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ Ëı ‚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒÚÓÂ-
ÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓflÒÓÏ äÛı-
ÏÓ Ë ï‡ÚÚÛ Ì‡ ÙËÌÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÁÂ-
ÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÓÍ‡ËÌ-
ÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â. 

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl – ‡ÍÍÂ-
ˆËÓÌÌÛ˛ Ë ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ-ÓÓ„ÂÌÌÛ˛ (äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚,
2000). ç‡ ‡ÌÌÂÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ, ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ë ÓÍ‡ËÌ-
ÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸
‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ÓÒ‡‰ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÁÂÁ‡ ˝ÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚. ç‡ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ-ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ-
ËÁÓ¯Î‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ‡ÁÂÁ‡, Â„Ó Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÊ‡ÚËÂ Ë ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ÚÓÎ˘, ÓÚÎÓÊË‚¯ËıÒfl ‚ ‡Á-
Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. ëÎÓÊÌÓÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ äÓ-
ÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ÏË Á‰ÂÒ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË, Ô‡‚Ó- Ë ÎÂ‚Ó-
ÒÚÓÓÌÌËÏË ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË ÔÓ ÁÓÌ‡Ï ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Ï ‡ÁÎÓ-
Ï‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË (äÓÊÂ‚ÌË-
ÍÓ‚, 1982, 2000). åÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌ˚: ‡ÌÌËÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÓÚ‚Â˜‡ÎË ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË
ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎ-
ÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡ ‚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ‡ı – ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ-
‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÉÓ¸ÍÓ‚Âˆ Ë ‰.,
1991; ÇÓÎÓ‰Ë˜Â‚ Ë ‰., 2002). 
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Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‡ıÂÂ ‡ÌÌËÈ ˝Ú‡Ô ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (Ñ1)
ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÛ-
ÔÓÎ¸Ì˚ı ÏËÍÓÍÎËÌ-ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ Ë
ÏË„Ï‡ÚËÚÓ‚ ‚ Ó·‡ÏÎÂÌËË, ÒÏflÚËÂÏ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÚÓÎ˘ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·˘Â„Ó ÒËÌÍÎËÌÓÌÓ„Ó
ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‰ÓÒÚË„‡Î ˝ÔË‰ÓÚ-
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ–‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËÈ (Ú‡·Î. 1).
ëÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ (Ñ2) Ò‚flÁ‡ÌÓ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ
Ò‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı–ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ Ë ÒÛ·-
¯ËÓÚÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËıÒfl ÔËÓÚ-
Í˚‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÓÒÚÂÈ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÔÓ ˝ÚËÏ ÁÓÌ‡Ï
‰‡ÂÍ „‡··Ó, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ‰‡ˆËÚÓ‚ Ë Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ËÓËÚÓ‚–„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚. ç‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‚ ‡ÁÂÁ ÍÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ÚÂÎ‡ ËÓ‰‡ˆËÚÓ‚ („ÂÎÎÂÙÎËÌÚ) ‡ÛÚ‡ÓÈ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÓÂÓÎÂ ‚ÌÛÚËÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ‰‡ÂÍ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡˛Ú ˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. 

ÑÂÙÓÏ‡ˆËË ˝Ú‡Ô‡ Ñ3 ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÛÒËÎË‚‡˛˘Â„ÓÒfl ÒÊ‡ÚËfl Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚
(òÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓ„Ó, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚Ó‚) Ë ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛ ‚ Ëı
ÓÂÓÎÂ. ç‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÒÂ‰‡ı, Ë Á‡ÚÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ıÛÔÍËı ÒÂ-
‰‡ı, Ì‡ÔËÏÂ, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ò ‡Á. Ô. 20° ‚Ó
‚ÌÛÚËÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „‡ÌËÚ‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ.
ÑÎfl ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ÁÓÌ ÔËÒÛ˘Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÊÂÒÚÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë Ë ·ÎÓÍÓ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl. ÑÎfl ÁÓÌ ÔÎ‡-
ÒÚË˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÈ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ë
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl (ÏËÍÓ-
ÍÎËÌËÁ‡ˆËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‡ÌÓË‰Ó‚, „‡Ì‡Ú-Ó„Ó-
‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚˚ı ËÎË „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
ÚÓ‚), ‚ ÁÓÌ‡ı ıÛÔÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ Ë ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl (äÛÎÂ¯Â‚Ë˜
Ë ‰., 2005). 

Ç ÔÓÚÂÓÁÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÒÛ·¯Ë-
ÓÚÌ˚ı Ë ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰‡ÂÍ „‡··Ó-‰ÓÎÂËÚÓ‚ Ë ËÙÂÈ-
ÒÍËı Î‡ÏÔÓËÚÓ‚.

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ äÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÓÚÂÁÍ‡ı ÂÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË
(Ú‡·Î. 1, äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, 20021; 2004): 1) ‚ Ò‚flÁË Ò „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰-
ÌÓÈ (ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌÓÈ) ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ë-
ÏË Ò ÍËÒÎ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 2) Ò „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏË ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰ËÓËÚ–
„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚Ó„Ó Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓ„Ó ¯ÚÓÍ‚ÂÍ‡ Ë ÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ Ò
Ï‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË;

3) ‚ ÁÓÌ‡ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡
ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò „‡-
ÌËÚÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ë çËÂÏËfl‚ËÌ-
ÒÍËÏ; 4) ‚ Ò‚flÁË Ò „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë
ÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ (ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌÓÈ) ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË, ‚ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË „ËÏÓÎ¸-
ÒÍÓÈ ÒÂËË, Ë 5) ‚ ÁÓÌ‡ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÛ·-
¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡ Ë ÓÚÎÓÊÂÌËfl
‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚·ÎËÁË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
„ÂÎÎÂÙÎËÌÚ Ë ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı ÚÓÎ˘ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı äÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

àçíêìáàÇçõÖ ÉêÄçàíéàÑõ, 
ÅãàáäàÖ èé ÇêÖåÖçà éÅêÄáéÇÄçàü 

áéãéíéåì éêìÑÖçÖçàû

ë Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‰ËÓËÚÓ‚, Í‚‡ˆÂ-
‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚, „‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì‡ „Î‡‚Ì‡fl
ÒÚ‡‰Ëfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚
äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ. èÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚
˛ÊÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ Ë ˛ÊÌÂÂ, ‚ ÛÁ-
Î‡ı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ë ÒÛ·¯Ë-
ÓÚÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ. 

ÑËÓËÚ˚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ ÒÎ‡„‡˛Ú Ï‡ÒÒË‚
î‡ÍÚÓÌ˚È, Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂÚ¸ ‰‡ÂÍ Ë ÚÂÎ‡ ÔÂ‚ÓÈ Ù‡-
Á˚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó. É‡ÌËÚ-ÔÓ-
ÙË˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ¯ÚÓÍ ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È (ÙË„. 2).
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡Ò-
ÒË‚‡ î‡ÍÚÓÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ÌÂ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÚÂÎ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „‡ÌËÚ-ÔÓÙË‡ÏË ‚ÚÓÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ò‚flÁ¸ Ò Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂËÂÈ Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚ı ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓË-
ÚÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ·ÛÓ‚˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÔÓ„Ë· ‚ ÍÓ‚ÎÂ Â‰ËÌÓ„Ó „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ËÌÚÛÁË-
flÏË, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÛÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó 291 Ï ÔÓ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ë-25, ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ. 

ÑËÓËÚ˚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ – ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â
ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚. éÌË ÒÎ‡„‡˛Ú Ï‡ÒÒË‚ î‡Í-
ÚÓÌ˚È, ‰‡ÈÍË Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÚÂÎ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÂ-
‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ, Ë ˜ÂÚÍÓ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÈÍË ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛ˛Ú ·ÂÍ˜ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚
‚·ÎËÁË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ¯ÚÓÍ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó.
ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰‡ÂÍ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÛÔÛ„Ó-ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÚÂı ÊÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÈ ‚
ÒÏflÚ˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÍÓÌÚÓÍ-
ÒÍÓÈ ÒÂËË. 

å‡ÒÒË‚ î‡ÍÚÓÌ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ‰ËÓËÚ‡ÏË, ÌÓ ‚ Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÈ
Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ
‰ËÓËÚÓ‚ ‰Ó Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ËÓË-
ÚÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 15 Ï, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 300 Ï.

5*



68

ÉÖéãéÉàü êìÑçõï åÖëíéêéÜÑÖçàâ      ÚÓÏ 51      ‹ 1      2009

äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, îÛÏ‡Ì

Ç ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ î‡ÍÚÓÌÓ„Ó Ë ‚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ı ‰‡ÂÍ ÔÂ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ – ÚÂÏÓÎËÚÓ‚˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰‡ÈÍË, ‡Á‚Ë-
Ú˚Â Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆÂ‚˚-
ÏË ‰ËÓËÚ‡ÏË, ÂÊÂ ‰ËÓËÚ‡ÏË, ÏËÍÓ‰ËÓËÚ‡ÏË,
‡ÔÎËÚ‡ÏË.

ä‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ – ˝ÚÓ ÏÂÎÍÓ-ÒÂ‰ÌÂÁÂÌË-
ÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ÏË ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë Ó„Ó-
‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ.
éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (60–70%), ·ËÓÚËÚ‡
(10–20%), Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË (5–10%), Í‚‡ˆ‡ (5–10%),
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚Â (ˆËÍÓÌ, ‡Ô‡ÚËÚ) Ë ‚ÚÓË˜-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ (˝ÔË‰ÓÚ, ÒÙÂÌ), ‚ ÁÓÌ‡ı ·ÂÂÁËÚËÁ‡-
ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÒÂËˆËÚ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú. 

ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÅÂÂÌ‰ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÔÓ‰ÒÂ˜ÂÌ‡ ÒÂ-
Ëfl Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‰‡ÂÍ ÏËÍÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-
‰‡ˆËÚÓ‚, ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡Ï ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (äÛÎÂ¯Â‚Ë˜ Ë ‰., 2000). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ò·ÎËÊÂÌÌ˚Â ‰‡ÈÍË Ë ÁÓÌ˚ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚ÓÍÛ„ ÌËı
ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂÏ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ Ë Û˜‡ÒÚÍÓÏ ÅÂÂÌ‰ÂÈ, Ó·‡ÁÛfl
ÔÓÎÓÒÛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‰Îfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓ„Ó
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl. 

ä‚‡ˆ-ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚ ÒÎ‡„‡˛Ú Ï‡ÒÒË‚
ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÍ‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ. å‡ÒÒË‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ (400 × 800 Ï) ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÛ˛
ËÌÚÛÁË˛, ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Û˛ Ì‡ ̨ „ (‡Á. 70°–80°) Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛˘Û-
˛Òfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı
Ï‡ÒÒË‚‡ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ó·ÎÂÍ‡˛˘ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, ‡Á‚ËÚËÂ ‰‡ÂÍ ÏËÍÓ‰ËÓËÚÓ‚,
‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÏ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒËÎ¸Ì˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚Â ‚ ̋ ÔË‰ÓÚËÁ‡ˆËË Ë ·ËÓÚËÚËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸ÚÓ‚,
‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒÎÓÊÌÓ ÒÏflÚ˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú-Ú‡Î¸Í-ıÎÓ-
ËÚ-ÚÂÏÓÎËÚÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÔÓ ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡Ï Ë ÒÛÎ¸-
ÙË‰ËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰. àÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ „‡ÌËÚÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ ˆËÍÓÌÛ, ‡‚ÂÌ 2720 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(Samsonov et al., 1999). ä „Î‡‚Ì˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: 1) ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì‡fl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚
(·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËfl); 2) ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÊËÎ Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡; 3) ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÈÍ‡ÏË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡. èË ̋ ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ̄ ÚÓÍ‚ÂÍ Ò ‡Á-
ÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÚÂ˘ËÌ, ÎËÌÂÈÌÛ˛
ÁÓÌÛ, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ ÉÎ‡‚Ì‡fl Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÊË-
Î‡, Ë ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÎÓÔËÈÒÍÓ„Ó Ë
ËÙÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚, ÒÂÍÛ˘ËÂ Ï‡ÒÒË‚. 

ÑÂÙÓÏ‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÎÓÔËÈÒÍÓÂ
‚ÂÏfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (‡Á. Ô. 20°) Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ì‡
‚ÓÒÚÓÍ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 80° Ë ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ Í‡Í Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â
ÁÓÌ˚ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ·ÂÍ˜ËÓ‚‡ÌËfl. Ç ˝ÚËı
ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡Ë·Ó-

ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „‡-
ÌËÚÓË‰Ó‚. 

êËÙÂÈÒÍËÂ ‡ÁÎÓÏ˚ ‡Á·Ë‚‡˛Ú Ï‡ÒÒË‚ Ì‡ ÍÛÔ-
Ì˚Â ·ÎÓÍË. éÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰‚Â ˜ÂÚÍÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ – ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛, ÙËÍÒËÛÂÏÛ˛
‰‡ÈÍ‡ÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔËÍËÚÓ‚, Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛
(‡Á. Ô. 340°), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÓ ‡Á‚ËÚË˛ ÚÂÎ Î‡Ï-
ÔÓËÚÓ‚. 

ÑËÓËÚ˚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ ÔÂ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ï‡ÒÒË‚‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÛ·¯Ë-
ÓÚÌ˚Â, ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â
ÚÂÎ‡, ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ÔÓÓ‰‡Ï ¯ÚÓÍ‡ î‡Í-
ÚÓÌÓ„Ó. 

É‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÒÂÌÓÎË-
ÚÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ËÏÂ˛Ú ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò
Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ‰ËÓËÚ‡ÏË. Ç ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË
ÚÓÎ˘‡ÏË ‚ ÌËı ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì‡fl
(0.5–1 Ï) ÁÓÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı „‡ÌÓ‰ËÓË-
ÚÓ‚. ùÚÓ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓ-
ÙËÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Á‡ Ò˜ÂÚ
ÍÛÔÌ˚ı (‰Ó 5 ÏÏ) ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ „ÓÎÛ·Ó„Ó Í‚‡ˆ‡ Ë
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ì‡ ÙÓÌÂ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚. åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ ËÁ-Á‡
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚ Ë ÏËÍÓÍÎË-
Ì‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50–60%,
Í‚‡ˆ‡ – 10–30%, ·ËÓÚËÚ‡ – 5–15%, ÏËÍÓÍÎËÌ‡ –
5–10%, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡Î¸·ËÚ‡ Ë ÏËÍÓÍÎËÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ ‚ ÁÓÌ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰Ó 10–20%, ÒÂËˆËÚ‡ ‰Ó 2–4%,
˝ÔË‰ÓÚ‡ ‰Ó 1–5%, ÒÙÂÌ‡ ‰Ó 1–2%. ëÂ‰Ë ‡ÍˆÂÒÒÓ-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‡Ô‡ÚËÚ, ˆËÍÓÌ, ÓÚËÚ,
¯ÂÂÎËÚ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡Ô‡ÚËÚ‡ ·Ó˜ÂÌÍÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1.5%, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó P2O5 ‰Ó
0.39%. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌÚÛÁËË
„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚ „ÓÎÛ·Ó„Ó Í‚‡ˆ‡ (‰Ó 0.5–1 ÒÏ) Ë
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (‰Ó 3–5 ÒÏ), Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Â„Ó Í‡Ì‡Î‡. 

ç‡ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı 1 Ù‡Á‡ ÔÓÓ‰
Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (Ï‡ÒÒË‚Ó‚ î‡ÍÚÓÌÓ„Ó Ë
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó) Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÓÎfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ò ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ëÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ‡Ì-
ÌÂÈ Ù‡Á˚ (Ú‡·Î. 2/4–6) ÏÂÌflÂÚÒfl. èÓ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌË˛,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ̄ ËÓÚÌÓ„Ó ÚÂÎ‡
Ï‡ÒÒË‚‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ SiO2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
57.92–60.56%, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ î‡ÍÚÓÌÓÏ – 61.66%. ëÛÏ-
Ï‡ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 6.44%, Na2O > K2O,
Ëı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1.5–2, MgO – 3.14–3.85%,
al = 1.7–2.2, mg = 0.5–0.55.

ÑÎfl ‰‡ÂÍ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÂÂÌ‰ÂÈ (Ú‡·Î. 2/11, 12) ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ SiO2 – 62.60%, Na2O – 3.07%,
K2O – 1.2%, ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ SiO2 –
57.88% Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Ì‡ÚËÂ‚‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
(Na2O – 7.83, K2O – 0.19%). Ç˚ÒÓÍ‡fl Ì‡ÚËÂ‚‡fl
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ë ‰Îfl ‰‡ÂÍ ÏËÍÓ‰ËÓËÚÓ‚
Ë ÏËÍÓ„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
(Ú‡·Î. 2/7, 8). 



ÉÖéãéÉàü êìÑçõï åÖëíéêéÜÑÖçàâ      ÚÓÏ 51      ‹ 1      2009

áéãéíéêìÑçéÖ åÖëíéêéÜÑÖçàÖ íÄãéÇÖâë 69

É‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚ (Ú‡·Î. 2/9) ÒÓ‰ÂÊ‡Ú SiO2 –
67.34%, ÒÛÏÏÛ ̆ ÂÎÓ˜ÂÈ – 7.22%, ËÏÂ˛Ú Na2O/K2O =
= 1.4, al = 3.3, mg = 0.54. éÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚
çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓ„Ó Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‚ Ó·‡Ï-
ÎÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ (Ú‡·Î. 2/13, 14) ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ
Ò‚ÓÂÏÛ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ Ó·ÎËÍÛ, ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë
ıËÏËÁÏÛ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
MgO Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ Ï‡„ÌÂÁË-
‡Î¸ÌÓÒÚ¸, mg = 0.54, al = 3.3, Na2O > K2O, ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaO, TiO2, P2O5, Sr, Ba Ë ÔËÏÂÒÂÈ
V, Cr, Ni, Co, Cu, Zn, ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Li, Rb.
ç‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚–
„‡ÌËÚÓ‚. É‡ÌËÚ˚ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Ó‰ËÌ ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌ˚È fl‰ Ò ‰ËÓËÚ‡ÏË Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ‰ËÓËÚ‡ÏË,
ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓÎÂ ÏÂÚ‡‡Î˛ÏËÌÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‚ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡-
flÒ¸ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚. ëÔÂˆËÙËÍ‡
Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÓÚ-
ÌÂÒÚË ÔÓÓ‰˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Í Ò‡ÌÛÍËÚÓË‰‡Ï
(Lobach-Zhuchenko et al., 2000; Samsonov et al., 1999).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ Ù‡ÁÓÈ, ÒÂÍÛ˘ÂÈ Í‚‡ˆÂ‚˚Â
‰ËÓËÚ˚ Ë „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÔÎËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ÊËÎ˚. ÜËÎ˚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‰Ó 1.2 Ï. éÌË ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ
‡Á‚ËÚ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚflı Ï‡ÒÒË‚‡ ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÏË-
ÌËÛ˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ Ò ‡Á. Ô. 340° Ë 85°, ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl
ÊÂÒÚÍËÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË ÔÓ ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ò ‡Á. Ô. 15–50°.
ÄÔÎËÚ˚ ËÏÂ˛Ú ·ÂÊÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ, ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, Ï‡ÒÒË‚ÌÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ Ò ‚ÂÚ‚ËÒÚ˚ÏË ÏËÍ-
Ó„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË Ò‡ÒÚ‡ÌËflÏË ‡Î¸·ËÚ‡ Ë Í‚‡ˆ‡.
ëÓ‰ÂÊ‡Ú (Ú‡·Î. 2/10) SiO2 – 75.38%, ÒÛÏÏ‡ ˘ÂÎÓ-
˜ÂÈ – 6.46%, (Na2O – 6.00%, K2O – 0.46%).

ÉàÑêéíÖêåÄãúçõÖ àáåÖçÖçàü 

èÓÓ‰˚ ‰ËÓËÚ–„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚Ó„Ó Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ÓÏ ÓÂÓÎÂ, ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı
Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ‚ Á‡Î¸·‡Ì‰‡ı ‰‡ÂÍ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ Í‡Í Û‰ÓÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ‚ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÓÛ‰ÂÌÂÌËÈ. 

àÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Í‚‡ˆÂ-
‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚, ÔÓ˚‚‡˛˘Ëı
ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ÏÂÚ‡ÍÓÏ‡ÚËËÚ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÔÓÔËÎËÚËÁ‡ˆËË. éÌË ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ·ËÓÚËÚËÁ‡ˆËÂÈ, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÔË‰ÓÚ‡, ‡ÍÚËÌÓÎËÚ‡, ÚÂÏÓÎËÚ‡, Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË
Í‡·ÓÌ‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË Ë ÔËËÚÓ‚ÓÈ
‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ı Ë ÚÂÏÓÎËÚÓ‚˚ı
ÒÎ‡Ìˆ‡ı. Ç ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÒÂ‚ÂÌÂÂ Ï‡ÒÒË‚‡ î‡ÍÚÓ-
ÌÓ„Ó, Ì‡ ·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÓÚ ÌÂ„Ó, ‡Á‚ËÚ˚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Ë ·ÂÒÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚. äÒÂÌÓÎËÚ˚ ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚ ‚
„‡ÌËÚ-ÔÓÙË‡ı ËÌÚÛÁËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌ-

ÒË‚ÌÓ ÓÚ‡Î¸ÍÓ‚‡Ì˚, Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ë ·ËÓÚË-
ÚËÁËÓ‚‡Ì˚.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‡ÏË Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ Ë „‡-
ÌËÚ-ÔÓÙË˚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ÒÂ-
Ú¸˛ ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı (0.1–1 ÒÏ)
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ Ò ÔËËÚÓ‚ÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ¯ÚÓÍ‚ÂÍ. áÓÌ˚ ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚Ó‚ î‡ÍÚÓÌÓ„Ó Ë ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÂËˆËÚ‡,
Í‚‡ˆ‡, ‡Î¸·ËÚ‡, Í‡·ÓÌ‡Ú‡ (‰Ó 5%) Ë ÏÂÎÍÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡ (‰Ó 5%), Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó ÁÓÎÓ-
ÚÓÏ. Ç Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚ‡ı ËÌÚÛÁËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, ‡ ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÔÓÊËÎÍ‡ı Â„Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË – ÒÙ‡ÎÂ-
ËÚ, „‡ÎÂÌËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ. å‡ÒÒË‚˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛ÚÒfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË Ë ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ÎËÚÓıËÏË˜ÂÒÍË-
ÏË ÓÂÓÎ‡ÏË.

ÅÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
‚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl. ÇÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÓÂÓÎÂ ˝ÚËı ÁÓÌ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ (‰Ó 20%) ÔÓÙËÓ·Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ËÌ-
ÚÂÒÚËˆËÓÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÍÎËÌ‡ (K2O ‰Ó 4.09%), ‡Á‚Ë-
ÚËÂ ‡Î¸·ËÚ‡ ÔÓ ÓÎË„ÓÍÎ‡ÁÛ, ÒÂËˆËÚ‡. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ̃ ‡ÒÚflı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Ó·ÎÂÌËÂ Í‡Í Ò‡ÏËı „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚, Ú‡Í Ë ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚ Í‚‡ˆ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚. ê‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌË-
ÍË ÓÍÛÊ‡˛ÚÒfl Í‡ÈÏÓÈ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ-
ÁÂÌËÒÚÓ„Ó Í‚‡ˆ‡. ÑÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÁÓÌ˚ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ ÊËÎ˚ ËÎË Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚,
ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Ëı „‡ÌËÚÌÛ˛ ·ÂÍ˜Ë˛, ÙÓÏËÛ˛-
˘Ëı ÎËÌÂÈÌ˚È ¯ÚÓÍ‚ÂÍ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ÁÓ-
ÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. 

ë‰‚Ë„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ ‹ 1 (ÙË„. 2) ËÏÂÂÚ ‡Á. Ô. 20°, ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÌ‡ Ú‡ÒÒËÛÂÚÒfl ÎËÌÁÛ˛˘ÂÈÒfl
ÉÎ‡‚ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎÓÈ. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÂÈ ‡Á‚ËÚ‡
Â˘Â ÒÂËfl ÏÂÌÂÂ ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÌ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó 15°–20° ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Ò‰‚Ë„‡ Ò ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı Ë
ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË ‚ „‡··ÓË‰‡ı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Û˜‡ÒÚÍ‡. éÍÓÎÓÊËÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚ Á‡Î¸·‡Ì‰‡ı Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎ˚ ËÏÂ˛Ú ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÚ 0.5 ‰Ó 7 Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆÂÏ, ÏËÍÓÍÎË-
ÌÓÏ, ‡Î¸·ËÚÓÏ, ÒÂËˆËÚÓÏ, ıÎÓËÚÓÏ. ä Á‡Î¸·‡Ì‰‡Ï
ÊËÎ Úfl„ÓÚÂ˛Ú ·Â‰Ì‡fl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë
‚Ë‰ËÏÓÂ ÁÓÎÓÚÓ. ÜËÎ‡ Ë Û‰Ì‡fl ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „‡ÁÓ-ÊË‰ÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ Í‚‡ˆÂ,
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÒfl ÔË ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË „‡ÌËÚ-ÔÓÙË-
Ó‚ ‚ ¯ÚÓÍ‚ÂÍÂ Ë ÎËÌÂÈÌÓÈ ÊËÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‰‚Ûı˝Ú‡ÔÌÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í‡ÎÓ‚ÂÈÒ. ç‡ ‡ÌÌÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÒÚ˚‚‡˛-
˘Ëı ËÌÚÛÁË‚Ó‚ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚˚ÒÓÍËÈ „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ ÁÓÎÓÚ‡ Ë Â„Ó Û‰Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.
ç‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ ÁÓÌ‡ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
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‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl
(20°) ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡Ú˚Â ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡-
ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚. èË ̋ ÚÓÏ ÙÎ˛Ë‰Ì˚È ÂÊËÏ Û‰ÓÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÏÂÌflÎÒfl ÓÚ ÒÎ‡·Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó (Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó) Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ‡ÌÌÂÏ ˝Ú‡ÔÂ
‰Ó ‚Ó‰ÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó Ë ‚Ó‰ÌÓ-ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÓÚ ‡Ì-
ÌÂÈ Í ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÉÎ‡‚ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ-
‚ÓÈ ÊËÎ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÓÚ 7 Í·‡ ‰Ó
7 ·‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 360–400 ‰Ó 180–160°ë (äÛÎÂ-
¯Â‚Ë˜, Ç‡Ò˛ÍÓ‚‡, 2005). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÁÓÎÓÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
·ÂÂÁËÚÓ‚, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÏÂÁÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ-
„ÂÌË˜ÂÒÍËı ˝ÔÓı.

ä ˛„Û ÓÚ ÉÎ‡‚ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎ˚ ‚ ˝ÚÓÈ ÊÂ
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÒÂËÂÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ ‚ „‡-
ÌËÚ-ÔÓÙË‡ı Ë Ò ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚
·ËÓÚËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú-Ú‡Î¸Í-ÚÂÏÓÎËÚÓ-
‚˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡Ï. Ç ̨ Ê-
ÌÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË ¯ÚÓÍ‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚Â
ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ÍÓÏ‡ÚËËÚ˚ Ú‡ÒÒËÛ˛ÚÒfl Â˘Â Ó‰-
ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎÓÈ ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÓÒÚË‡ÌËfl.

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ËÌÚÛÁËË ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛-
˘Ëı ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú‡ı Í Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‹ 2 ÔËÛÓ˜Â-
Ì‡ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì‡fl Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÊËÎ‡, ·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl
Í‡Í ÊËÎ‡ “ì¯ÍÓ‚‡” ÔÓ ËÏÂÌË ÂÂ ÔÂ‚ÓÓÚÍ˚‚‡ÚÂÎfl,
Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÏÙË·ÓÎËÁ‡ˆËfl, ·ËÓÚËÚËÁ‡ˆËfl.
Ç ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÊËÎ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‡Á‚ËÚ˚ ÍÛÏ-
ÏËÌ„ÚÓÌËÚ, ÚÂÏÓÎËÚ, ·ËÓÚËÚ. ÉË‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Í‡Í Ì‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓ-
Ó‰˚, Ú‡Í Ë Ì‡ ‰ËÓËÚ˚. ÑÂÍÂÔËÚ‡ˆËfl Í‚‡ˆ‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 370, 240–260 Ë 190°ë, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ë ‚ÚÓË˜Ì˚ı „‡-
ÁÓ-ÊË‰ÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. 

é·Ó·˘‡fl ËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÓÍÓÎÓÊËÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËÂÒfl Ì‡
„‡ÌËÚÓË‰˚ ËÌÚÛÁËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ò‰‚Ë„Ó‚˚Ï ÁÓÌ‡Ï, ÌÓÒflÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ˜ÂÏ ‡ÌÌflfl ·ÂÂÁËÚË-
Á‡ˆËfl. éÌË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
Í‡ÎËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÏ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏËÍÓÍÎËÌËÁ‡-
ˆËË, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡Î¸·‡Ì‰‡ı ÊËÎ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò
‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÍÛÏÏËÌ„ÚÓÌËÚ‡, ·ËÓÚËÚ‡,
ÚÂÏÓÎËÚ‡. 

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÓÌ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÅÂÂÌ‰ÂÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÍÓÏ‡ÚË-
ËÚÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ËÓÚËÚËÚÓ‚ (äÛ-
ÎÂ¯Â‚Ë˜ Ë ‰., 2000). Ç ÁÓÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ‚ ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÁÍËı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ë „‡-
Ì‡Ú-Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚˚ı ËÎË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ‡Ï-
ÙË·ÓÎÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚. ûÊÌÂÂ ÓÁ. á‡fl˜¸Â„Ó ‚
ÔÓÓ‰‡ı ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Í ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰ËÓÔÒË‰,

˝ÔË‰ÓÚ, ÏËÍÓÍÎËÌ, ÒÍ‡ÔÓÎËÚ. ç‡ ̨ „Â ÒÚÛÍÚÛ˚, Ì‡
Û˜‡ÒÚÍÂ çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÏ, ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï ¯ÛÎÓ‚‡‡-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‡Á‚ËÚ‡ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÏËÍÓÍÎËÌËÁ‡ˆËfl,
ÔË ̋ ÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ K2O ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 14%. åÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡˛˘ËÂÒfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓÏ Ë
Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË, ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ äÓÒÚÓÏÛÍ¯-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 2.7–2.65 ÏÎ‰. ÎÂÚ (äÛÎÂ¯Â‚Ë˜, 20021). 

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÚËÔ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ‚ „‡-
ÌËÚÓË‰‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ Ë ÌÓÒfl˘ËÈ Ì‡ÎÓÊÂÌ-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ – ̋ ÚÓ ·ËÓÚËÚËÁ‡ˆËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡fl
ÊËÎ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔËÍËÚÓ‚ Ë Î‡ÏÔÓËÚÓ‚ ËÙÂÈÒÍÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÂÍÛ˘ËÂ ËÌÚÛÁË˛ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ‚ÏÂ-
˘‡˛˘ËÂ ÚÓÎ˘Ë Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÅÂÂÌ‰ÂÈ.

ãéäÄãàáÄñàü 
à ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ éêìÑÖçÖçàü

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÓ (Ú‡·Î. 3) ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ËÌÚÛÁËÂÈ „‡ÌËÚ-
ÔÓÙËÓ‚. 

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË:
1) ‚Í‡ÔÎÂÌÌ‡fl ÁÓÎÓÚÓ-ÔËËÚÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl,
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘‡fl Ò ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „‡ÌËÚ-
ÔÓÙË‡ÏË Ë ÒÂÚ¸˛ ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚
(Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓÏ ‚ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌ-
ÚÛÁËË); 2) ·Â‰Ì‡fl ÔÓÊËÎÍÓ‚‡fl ‡ÒÂÌÓÔËËÚ-Í‚‡-
ˆÂ‚‡fl ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚ‡ı ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ï‡ÒÒË‚‡ (Ï‡ÎÓÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ‡fl); 3) ÁÓÎÓÚÓ-ÒÙ‡ÎÂËÚ-
ÔËÓÚËÌ-ÔËËÚÓ‚‡fl Í‚‡ˆÂ‚Ó-ÊËÎ¸Ì‡fl ‚·ÎËÁË ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡; 4) ÊËÎ¸Ì‡fl ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-
Í‚‡ˆÂ‚‡fl Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ‡fl Ò ÎËÌÂÈÌ˚Ï ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓÏ, ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ò ‡Á. Ô. 20°, ‡Á·Ë‚‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒË‚
ÔÓÔÓÎ‡Ï. ëÂ‰Ë ÌËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ë
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË Û‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl 1 Ë 4, ‰‚‡
‰Û„Ëı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ. 

áÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚È ÚËÔ Û‰ ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ Í ÁÓÌÂ ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë Óı‚‡-
Ú˚‚‡ÂÚ ‚Ò˛ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÒÒË‚‡. ÅÂÂ-
ÁËÚËÁ‡ˆËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔËËÚÓÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3–5%. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡
‚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÌËÚ-ÔÓÙË‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0.5 „/Ú, ‚ ˆÂÎÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚È „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ Ë Ó·‡ÁÛfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÚÓ˜ÍË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 1–5 „/Ú, ËÌÓ„‰‡ ‚˚¯Â. èËËÚ
ÙËÍÒËÛÂÚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÓÂÓÎ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ä ÁÓ-
Ì‡Ï ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı (0.3–1 ÒÏ) ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÁÓÎÓÚ‡ 0.1–2 „/Ú, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 10 „/Ú, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ·Â-
Î˚Ï Í‚‡ˆÂÏ Ò ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚Ï ÔËËÚÓÏ (‰Ó 10%) Ë
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í‡·ÎËˆ‡ 3.  éÒÌÓ‚Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (1), 
Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl (2)

êÛ‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÚËÔ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 

ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Û‰‡ı

åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û‰; 
ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚Â 

ËÁÏÂÌÂÌËfl 

êÛ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ 
Ë Û‰ÓÔÓ‰ÛˆËË-
Û˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚

ëÚÛÍÚÛÌ˚È 
ÍÓÌÚÓÎ¸

í‡ÎÓ‚ÂÈÒ (1) ÉË‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È, 
Au-S, Au-S-Í‚‡ˆÂ-
‚˚È, Au-Í‚‡ˆÂ‚˚È; 
(ÒÂ‰ÌÂÂ 10.8–12.9 „/Ú 
Au, Ï‡ÍÒ. ‰Ó 60.3 „/Ú)

áÓÎÓÚÓ, ÔËËÚ, ı‡Î¸ÍÓ-
ÔËËÚ, ÂÊÂ „‡ÎÂÌËÚ, 
ÒÂÂ·Ó, ÒÙ‡ÎÂËÚ, 
‚ËÒÏÛÚÓÚÂÎÎÛË‰˚; 
·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËfl

ä‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚, 
„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚

òÚÓÍ‚ÂÍ Ë ëëÇ 
(20°) ÎËÌÂÈÌ‡fl ÁÓ-
Ì‡ ‡Á‚ËÚËfl Í‚‡-
ˆÂ‚˚ı ÊËÎ 

î‡ÍÚÓÌÓÂ (2) Au-S, Au-S-Í‚‡ˆÂ-
‚˚È; (0.41–6.4 „/Ú Au)

áÓÎÓÚÓ, ÔËËÚ, ı‡Î¸ÍÓ-
ÔËËÚ; ·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËfl

ÑËÓËÚ˚, Í‚‡ˆÂ‚˚Â 
‰ËÓËÚ˚

òÚÓÍ‚ÂÍ Ë ëëÇ 
(20°) ÁÓÌ˚ ‡Ò-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl

ÅÂÂÌ‰ÂÈ (2) Ë 
ë-16è (2)

Au-S-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
Í‚‡ˆÂ‚˚È; (ÒÂ‰ÌÂÂ 
2.0–8.2 „/Ú Au, 
Ï‡ÍÒ. 20 „/Ú)

áÓÎÓÚÓ, ÔËÓÚËÌ, 
ÔËËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, 
‡ÒÂÌÓÔËËÚ, ̄ ÂÂÎËÚ, Â-
ÊÂ „‡ÎÂÌËÚ, ÒÙ‡ÎÂËÚ, 
‚ËÒÏÛÚÓÚÂÎÎÛË‰˚; ‡Ì-
ÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl – ÒÍ‡ÌÓ-
Ë‰˚, ÔÓÁ‰ÌËÂ – ÎËÒÚ‚ÂÌË-
ÚËÁ‡ˆËfl

Ñ‡ÈÍË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, 
‰‡ˆËÚÓ‚

ëëÇ (20°) ÁÓÌ˚ 
‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl 
‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ 
‰‡ÂÍ

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ (2) Ë 
äÛ„ÂÎ‡ÏÔË (2)

Au-S Ë Au-S-Í‚‡ˆÂ-
‚˚È ‚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Ò 
ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚Ï; (ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÂ: 0.55–2.54 „/Ú 
Au; äÛ„ÂÎ‡ÏÔË: 
2.04–4.7 „/Ú Au)

áÓÎÓÚÓ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, 
ÔËÓÚËÌ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, 
ÏÓÎË·‰ÂÌËÚ, ÂÊÂ „‡ÎÂ-
ÌËÚ, ÒÙ‡ÎÂËÚ, ‚ËÒÏÛÚÓ-
ÚÂÎÎÛË‰˚; ‡ÌÌËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl – ÒÍ‡ÌÓË‰˚, ÔÓÁ‰-
ÌËÂ – ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â

ÄÏÙË·ÓÎËÚ˚ Ë ÔÓÎÓ-
Ò˜‡Ú˚Â ÚÓÎ˘Ë. ÜËÎ˚ 
‡ÔÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı „‡ÌË-
ÚÓ‚ ‚·ÎËÁË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò 
„‡ÌËÚÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ 
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Ï 

ëëÇ (20°) ÁÓÌ˚ 
‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl 
‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ 
ÊËÎ

çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ (2) Au-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÍÓÎ-
˜Â‰‡ÌÌ˚È (0.9–1.8 „/Ú 
Au)

áÓÎÓÚÓ, ÔËÓÚËÌ, ı‡Î¸-
ÍÓÔËËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ, ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌËÚ, ÂÊÂ „‡ÎÂÌËÚ, 
ÒÙ‡ÎÂËÚ, ‚ËÒÏÛÚËÌ; ÒÂ-
ËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â

èÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl (Ï‡„-
ÌÂÚËÚÓ‚˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ 
Ë ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚Â Û‰˚)

ëÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‡ÒÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚‡ÌËfl

êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ (2) Au-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÍÓÎ-
˜Â‰‡ÌÌ˚È (0.6–3 „/Ú 
Au)

áÓÎÓÚÓ, ÔËÓÚËÌ, 
ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ; 
ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ-
‚˚Â

èÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl (Ï‡„-
ÌÂÚËÚÓ‚˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ 
Ë ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚Â Û‰˚)

ëÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‡ÒÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚‡ÌËfl

ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯-
ÒÍÓÂ (2)

Au-S-Í‚‡ˆÂ‚˚È, 
‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚˚È 
(2–30 „/Ú Au)

áÓÎÓÚÓ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, ÎÂÎ-
ÎËÌ„ËÚ, ÔËÓÚËÌ, ı‡Î¸ÍÓ-
ÔËËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ, ÂÊÂ „‡-
ÎÂÌËÚ, 
ÒÙ‡ÎÂËÚ, Ò‡Ï. ‚ËÒÏÛÚ, 
Ï‡Î¸‰ÓÌËÚ, ‡ÛÓÒÚË·ËÚ; 
ÓÍÓÎÓÛ‰Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl – 
ÚÛÏ‡ÎËÌËÁ‡ˆËfl, Í‡·Ó-
Ì‡Ú-ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-Í‚‡ˆÂ-
‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚

ÅËÓÚËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â 
ÒÎ‡Ìˆ˚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò 
„ÂÎÎÂÙÎËÌÚ‡ÏË

ëÛ·¯ËÓÚÌ˚Â 
ÁÓÌ˚ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡-
ÌËfl
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10 Ï

150

152

147 143145

148

149

91
85

68

69

9493

929697

57

52

151

70

40

75

ä-201

ä-202

ä
-163

ä-28

ä
-28

ä-158

146, 146‡

1
1

2

2

3
3

74
75

61

73

39

ä
-171 êò-1

‹2
èê 6.5

èê 7.5

èê 7.0 95

ÓÁ. òÎËıÓ‚ÓÂ
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30.030.0
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êò-1

(‡)

50 50
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0

50
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îË„. 3. êÛ‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ 1. èÎ‡Ì (‡) Ë ‡ÁÂÁ˚ (·).
1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 2 – ‰‡ÈÍË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰; 3 – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚; 4 – ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚; 5 – ÁÓÌ˚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚‡ÌËfl; 6 – ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl;
7 – Í‡Ì‡‚˚ Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚È ¯ÛÙ; 8 – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ëı ÌÓÏÂ‡ Ì‡ ÔÎ‡ÌÂ (‡) Ë ‡ÁÂÁ‡ı (·).
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ÂÊÂ – Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ. ùÚË ÔÓÊËÎÍË ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÍÓÎÓ‚˚Â Ò ‡Á. Ô. 40° ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â, 320° ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Â Ë ÍÓÌˆÂÌÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚, ÙÓÏËÛfl ¯ÚÓÍ‚ÂÍ. Ñ‡ÌÌ˚È ÚËÔ
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË
ÍÛ˜ÌÓÏ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËË ËÁ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË. 

å‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl Ë ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-‚Í‡ÔÎÂÌÌ‡fl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Î‡‚Ì˚È ÚËÔ
Û‰ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ç‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ËÁÛ˜ÂÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ä‡ÂÎ¸ÒÍÓÈ Éù, ‚ Ò‰‚Ë„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‹ 1 ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Û˜‡ÒÚÍ‡ ·˚ÎÓ ‚˚-
‰ÂÎÂÌÓ ‰‚‡ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ‡.

èÂ‚ÓÂ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ (ÙË„. 3) ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ÉÎ‡‚-
ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎÂ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ (‡Á. Ô. 20°) Ë ÍÛÚÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ
ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 80° Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ. ÜËÎ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÛ˛
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ (‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ÊËÎ˚ – 2 Ë 5, ÒÏÂÌfl˛-
˘ËÂ ‰Û„ ‰Û„‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂÏ), ‰ÎËÌÛ 30.5 Ï, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 1–2 Ï. êÛ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡,
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘‡fl Ò ̋ ÚÓÈ ÊËÎÓÈ Ë ÓÍÓÎÓÊËÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂ-
ÌÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ, ËÏÂÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ 2.5 ‰Ó 16 Ï ‚
‡Á‰Û‚‡ı, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ – 10 Ï. éÌ‡ ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÛ 100 Ï Ë ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛ Ë ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ì‡ 100 Ï.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0.2–10.4 „/Ú. Ç Û‰ÌÓÏ ÚÂÎÂ, ‡ÒÒÓˆËËÛ-
˛˘ÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÉÎ‡‚ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊË-
ÎÓÈ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‡‚ÌÓ 10.8–12.9 „/Ú,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ – 47–60.3 „/Ú. Ç Û‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔËÏÂÒË ÒÂÂ·‡ – 1–3.4 „/Ú. 

Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ò‰‚Ë„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‹ 1 ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ‚ÚÓÓÂ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÒÂËÂÈ ÔÓÊËÎÍÓ‚, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı
Í‚‡ˆÂ‚˚È ¯ÚÓÍ‚ÂÍ. Ö„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
2–3 ‰Ó 20 Ï, ‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 40 Ï. íÂ-
ÎÓ ·˚ÎÓ ÓÍÓÌÚÛÂÌÓ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ì‡ 100 Ï Ë
ÔÓÒÎÂÊÂÌÓ ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛ Ì‡ 80 Ï. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓ-
Ú‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 1.6 ‰Ó 4.26 „/Ú (ÒÂ‰ÌÂÂ – 3.5 „/Ú Ì‡
‚ÒÍ˚ÚÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 6.6 Ï). 

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ï‡ÒÒË‚‡ Í Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ
ÁÓÌÂ ‹ 2 ‚ Ó·‡ÏÎÂÌËË Ï‡ÒÒË‚‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì‡fl (0.15 Ï) ÊËÎ‡ “ì¯ÍÓ‚‡”, ËÏÂ˛˘‡fl ‰ÎËÌÛ ‚
Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË 15 Ï, ‡Á. Ô. 20°, Ô‡‰ÂÌËÂ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÂ 80°. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÌÂÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 38.1 „/Ú (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰Ó 80 „/Ú), ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÔËÏÂÒË ÒÂÂ·‡ Ë ‚ËÒÏÛÚ‡ (0.01%).

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏËÌÂ‡Î ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Ë ÔÓÊËÎÍÓ-
‚Ó-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Û‰ ̄ ÚÓÍ‚Â-
Í‡ – ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ÔËËÚ. éÌ Ó·-
‡ÁÛÂÚ ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÁÏÂÓÏ
0.2–0.5 ÒÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÌÂÛ‰Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÁÓÎÓÚ‡. Ç ÔËËÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔËÏÂÒ¸
ÁÓÎÓÚ‡ (ÒÂ‰ÌÂÂ – 0.5 „/Ú). ë‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı ÁÂÂÌ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó
0.1 ÏÏ. êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, ÔËÓÚËÌ,
ÒÙ‡ÎÂËÚ, „‡ÎÂÌËÚ.

Ç ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı Ï‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÊËÎ‡ı
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 1–3%. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï
ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËËÚÓÏ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ı
ÙÓÏ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓÏ, ÂÊÂ – ÔËÓÚËÌÓÏ, „‡ÎÂÌË-
ÚÓÏ, ÒÙ‡ÎÂËÚÓÏ, ‚ËÒÏÛÚÓÚÂÎÎÛË‰‡ÏË (ˆÛÏÓË-
ÚÓÏ, ÒÛÎ¸ÙÓˆÛÏÓËÚÓÏ) Ë Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ÏÓÎË·‰ÂÌË-
ÚÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚Ó„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚
ñçàÉêà Ë àÉ äçñ êÄç. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ¯ÂÂÎËÚ,
‡Ô‡ÚËÚ, Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ÂÊÂ – ÚÛÏ‡ÎËÌ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔËËÚÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 51 „/Ú. áÓÎÓÚÓ ËÏÂÂÚ ÍÓÏ-
ÍÓ‚‡ÚÛ˛ Ë ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏ˚. ê‡ÁÏÂ ÁÓÎÓÚËÌ
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 5 ÏÍÏ ‰Ó 4 ÏÏ, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÁÂÌ‡
‡ÁÏÂÓÏ 0.1–0.45 ÏÏ. èÓ·ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ 860–970‰. 

Ç ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡ ËÁ
„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‰Ó 2.1 Ù. Â‰, ‡ ‚ ÓÂÓÎÂ
ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‚ ÔËËÚ‡ı ËÁ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡-
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ – 1.90 Ù. Â‰. Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ Cu, Co, Ni (‰Ó 0.03–0.08%). àÌÓ„‰‡
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò‡ÒÚ‡ÌËfl ÔËËÚ‡ Ò ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓÏ Ë
ÁÓÎÓÚÓÏ. èÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Co ‚ ÔËÓÚËÌÂ (0.03%)
Ë ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÂ (0.035%) ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
ÓÂÓÎÂ ËÌÚÛÁËË ‚ ÔÓÔËÎËÚ‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ëı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ 380°ë. èË ÓÍËÒÎÂÌËË
Û‰ ‚ Í‡ÈÏÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÓÍ-
ÒË‰˚ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡.

êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ î‡ÍÚÓÌÓÂ

êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ î‡ÍÚÓÌÓÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂ‚ÓÈ
Ù‡ÁÓÈ Ú‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – ‰ËÓËÚ‡ÏË Ë
Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ‰ËÓËÚ‡ÏË – Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÒÂ‚ÂÌÂÂ
Û˜‡ÒÚÍ‡ í‡ÎÓ‚ÂÈÒ ‚ 700 Ï. éÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌÚÛÁËË î‡ÍÚÓÌÓÈ, „‰Â ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì‡ ÒÂËfl ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚ 1 ‰Ó 4.2 Ï, ÔÓ‰ÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË. ä‚‡-
ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡Ì˚, ÔÓÌËÁ‡Ì˚ Ï‡-
ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
·Â‰ÌÛ˛ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËËÚÓÏ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1–2%,
Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡ Ë Ò‡ÏÓÓ‰-
ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡. ê‡ÁÏÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÁÓÎÓÚËÌ 0.05–
0.15 ÏÏ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Û‰‡ı 0.41–6.4 „/Ú.

êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÅÂÂÌ‰ÂÈ

êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÅÂÂÌ‰ÂÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚
3.5 ÍÏ ˛ÊÌÂÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í‡ÎÓ‚ÂÈÒ. èÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒfl (äÛÎÂ¯Â‚Ë˜ Ë ‰., 2000), ̃ ÚÓ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ ‚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË. ç‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‡ÒÒÂflÌÌÓÈ ÁÓ-
ÎÓÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÁÓÌ‡ı „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ë ÔÓ-
Í‚‡ˆÂ‚‡ÌËfl ‚ ÓÂÓÎÂ ‰‡ÂÍ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ‰‡ˆËÚÓ‚,
ÏËÍÓ‰ËÓËÚÓ‚, ÒÂÍÛ˘Ëı ÏÂÚ‡ÍÓÏ‡ÚËËÚ˚ Ë ÏÂÚ‡-
·‡Á‡Î¸Ú˚. àÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ·Â‰ÌÓÈ
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ (1–3%), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÓÚËÌÓÏ Ë Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË
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‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡, ÒÙ‡ÎÂËÚ‡, Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡ 0.0031–0.48 „/Ú. ç‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (ÒÍ‡ÌÓË‰Ó‚ Ë ·ËÓÚËÚËÁ‡ˆËË)
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓÂ ÔÓÊËÎÍÓ‚ÓÂ ÓÛ-
‰ÂÌÂÌËÂ, ÒÂÍÛ˘ÂÂ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë ‰‡ÈÍË.
èÓÊËÎÍÓ‚ÓÂ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‡·ÓÌ‡Ú-Í‚‡ˆÂ-
‚ÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ó‚ 1–5% (ÂÊÂ ‰Ó 10%). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÊËÎÍÓ‚
0.1–0.5 ÒÏ, ÂÊÂ ‰Ó 5 ÒÏ, Ëı ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÒÚË-
‡ÌËÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚. êÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ò‡ÏÓ-
Ó‰Ì˚Ï ÁÓÎÓÚÓÏ, ÔËÓÚËÌÓÏ, ÔËËÚÓÏ, ı‡Î¸ÍÓÔË-
ËÚÓÏ, Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ÒÙ‡ÎÂËÚ‡, ‡-
ÒÂÌÓÔËËÚ‡, ¯ÂÂÎËÚ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ¯ÂÂÎËÚ‡ ‚ ÔÓ-
ÊËÎÍ‡ı ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1–3%, ‡ W2O5 – 0.3%.
ê‡ÁÏÂ ÁÓÎÓÚËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 1–10 ÏÍÏ (ë-10) ‰Ó
0.05–0.2 ÏÏ (ë-6). ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÔÓ
‰‚ÛÏ Û‰Ì˚Ï Á‡ÎÂÊ‡Ï, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ç.ç. îÛÏ‡-
ÌÓÏ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÂÂÌ‰ÂÈ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú 2–8.2 „/Ú, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â – ‰Ó 20 „/Ú.

êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ë äÛ„ÂÎ‡ÏÔË

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ Í ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ
ÚÓÎ˘Â ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚˚ı Û‰ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÂ Ë äÛ„ÂÎ‡ÏÔË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÁÓÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ„Ó ÒÏflÚËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „‡ÌËÚÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÇÓ-
ÒÚÓ˜Ì˚Ï. ì˜‡ÒÚÓÍ äÛ„ÂÎ‡ÏÔË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÁÓÌÂ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë,
ÚÂÏÓÎËÚËÚÓ‚ ÔÓ ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡Ï, ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚, ÔÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÊËÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË „‡ÌËÚ-‡ÔÎËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Ó 3 Ï. éÌË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊË-
Î‡ÏË Ë ÔÓÊËÎÍ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0.1–0.5 Ï, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÏË ÏÓÎË·‰ÂÌËÚÓ‚Û˛ Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛. åÓÎË·‰ÂÌËÚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÙÓÏÂ
ÏÂÎÍÓ- Ë ÍÛÔÌÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ı Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ, Ó·‡ÁÛfl
Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (0.1–1 Ï) ‚
„ÂÈÁÂÌÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÔÎËÚ‡ı Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ‡ı.
áÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡
‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Â Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔËËÚÓÏ,
ÔËÓÚËÌÓÏ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓÏ, ÂÊÂ – ÒÙ‡ÎÂËÚÓÏ, Ò
Ó·˘ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‰Ó 1–2%. Ç ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Û‰‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Au ÓÚ
0.02–0.55 ‰Ó 1.12–2.54 „/Ú, Ag 0.5 „/Ú. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Mo
ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 0.0006 ‰Ó 0.07%.

ç‡ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ
·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â Ë ·ËÓÚËÚ-‡Î¸·ËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚ ÔÓ‚‡Ì˚ ÊËÎ‡ÏË „‡ÌËÚ-‡ÔÎËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚ 1–2 ‰Ó 20 Ï ‚ ‡Á‰Û‚‡ı Ë ÓÍ‚‡ˆÓ‚‡Ì˚.
ä‚‡ˆ Ó·‡ÁÛÂÚ ÊÂÎ‚‡ÍË, ÎËÌÁ˚, ÔÓÊËÎÍË Ë ÊËÎ˚
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1.2 Ï. éÍÓÎÓ ÊËÎ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl „ÂÈ-
ÁÂÌËÁ‡ˆËfl: ‡Á‚ËÚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ, ÏËÍÓÍÎËÌ, ·ËÓÚËÚ.
ëÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl (1–5%) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÏÓÎË·‰ÂÌËÚÓÏ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ, ÔËËÚÓÏ, ÔËÓÚË-
ÌÓÏ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓÏ, ÒÙ‡ÎÂËÚÓÏ, Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ‚˚-
‰ÂÎÂÌËflÏË ‚ËÒÏÛÚËÌ‡, Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ‚ËÒÏÛÚ‡ Ë „‡ÎÂ-
ÌËÚ‡. Ç Û‰‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Au ‰Ó 2.04–4.7 „/Ú Ë Ag ÓÚ

0.1 ‰Ó 15 „/Ú. Ç ÔÓÚÓÎÓ˜Í‡ı ‚ ÚÂı ÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‰Ó 200–500 ÁÌ‡ÍÓ‚ ÁÓÎÓÚ‡.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mo ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.0001–0.002 ‰Ó
0.03%, Bi ‰Ó 0.03%, W – 0.001–0.05%, Pb, Zn ‰Ó 0.05–
0.1%. ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÂÓÎ˚ Pb, Zn, Ag, Au ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛Ú Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡‰Û‰Ì˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Mo.

ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÂ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ

áÓÎÓÚÓ ‚ ·ËÓÚËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ë ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚ‡ı ûÊÌÓ-äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ÁÓÌ‡ı
ÒÏflÚËfl Ë ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÂÎÎÂÙÎËÌ-
Ú‡ÏË ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËÂÈ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 2–30 „/Ú (‰‡ÌÌ˚Â äÉù, àÉ äçñ).
êÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÓÒÎÓÈÌ˚Â ËÎË ÍÓ-
ÒÓ ÒÂÍÛ˘ËÂ ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-‚Í‡ÔÎÂÌ-
Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï
ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂÏ, ÚÛÏ‡ÎËÌÓÏ, ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓÏ, ‡Ô‡ÚË-
ÚÓÏ, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ ·ËÓÚËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎ‡„‡-
ÂÚÒfl ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı „ÌÂÁ‰‡ı, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Ëı ‡ÏÙË-
·ÓÎ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚, Ë ‚ ÒÂÍÛ˘Ëı ÔÓ-
ÊËÎÍ‡ı. êÛ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÒÂÌÓÔËËÚ (5–35%),
ÔËÓÚËÌ (5–20%), ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ (1–2%), ÎÂÎÎËÌ„ËÚ
(1%). ÄÒÂÌÓÔËËÚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚Ï, ÓÌ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔËÏÂÒÂÈ Co Ë Cu ‰Ó
0.04–0.08%, Ni ‰Ó 0.41% Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ As ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â 34.29–35.13 ‡Ú. %. ãÂÎÎËÌ„ËÚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ÎËÁ-
ÍÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı
ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Ë ‚ ‡ÒÂÌÓÔËËÚÂ. ëÓ‰ÂÊËÚ Ni
‰Ó 3.82% Ë S 2.81%. èËÓÚËÌ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, ÒÙ‡ÎÂ-
ËÚ, „‡ÎÂÌËÚ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÚÂ˘ËÌÍË ‚ ‡ÒÂÌË‰‡ı,
Á‡ÚÂÏ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ Â‰ÍËÂ ÏËÌÂ‡Î˚ (Ò‡ÏÓ-
Ó‰Ì˚È ‚ËÒÏÛÚ, Ï‡Î¸‰ÓÌËÚ, ‡ÛÓÒÚË·ËÚ), ‚ÒÚÂ˜‡˛-
˘ËÂÒfl ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÁÂÌ‡ı. áÓÎÓÚÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚
ÙÓÏÂ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ Ë ÁÂÂÌ ‡ÁÏÂÓÏ 0.08–0.2 ÏÏ ‚
‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌÍ‡ı ‚ ‡ÒÂÌÓÔË-
ËÚÂ. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ag (3.74–15.31%) Ë Hg (‰Ó
0.99–2.08%) ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÚÛÚËÒÚÓÏÛ ̋ ÎÂÍÚÛÏÛ. ç‡-
˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û‰ ̋ ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ
‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚ÓÏÛ „ÂÓÚÂÏÓÏÂÚÛ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚
440–510°ë. äÓÌÂ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ÌËÊÂ
300°ë Ë ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÎÓÏÓÙ-
ÌÓ„Ó ÔËËÚ‡ ‚ ÔÓÊËÎÍ‡ı ÔË ÓÍËÒÎÂÌËË Û‰. êÛ‰Ó-
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÙÎ˛Ë‰˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡ÎË ÓÚ ıÎÓ-
Ë‰Ì˚ı ‚Ó‰ÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‰Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Ó‰-
Ì˚ı (èÓÍÓÙ¸Â‚ Ë ‰., 2005).

áÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚Â Û‰˚ 
á‡Ô‡‰ÌÓÂ êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ Ë çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ

êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl á‡Ô‡‰ÌÓÂ êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ Ë
çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÓÚÛ
äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ
ÂÂ ˜‡ÒÚË ‚ ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ. áÓÎÓÚÓÛ‰Ì‡fl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ÔÓÒÎÓÈÌÓ-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ÍÓÎ˜Â‰‡Ì-
Ì˚ı Û‰, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ò Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ÏË Í‚‡-
ˆËÚ‡ÏË. éÍÓÎÓÛ‰Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
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ıÎÓËÚ-Í‚‡ˆ-ÒÂËˆËÚÓ‚˚ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ÏË. êÛ-
‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔËÓÚËÌ (‰Ó 20–40%), Ï‡„ÌÂÚËÚ
(‰Ó 10–30%), ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËËÚ‡,
ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡. áÓÎÓÚÓÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ÁÓÌ‡ı ÔÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËfl ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÓ‚ Û˜‡ÒÚ-
Í‡ á‡Ô‡‰Ì‡fl êÛ‚ËÌ‚‡‡‡ Ë ‚ ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚ı Û‰‡ı
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl çËÂÏËfl‚ËÌÒÍÓÂ 5. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ Ì‡ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËË á‡Ô‡‰ÌÓÂ êÛ‚ËÌ‚‡‡ÒÍÓÂ
(ë-422) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.6–3 „/Ú, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ çËÂÏËfl-
‚ËÌÒÍÓÏ 5 – 0.9–1.8 „/Ú Au. Ç Û‰‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡ çËÂÏË-
fl‚ËÌÒÍÓ„Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl „‡ÌËÚÌÓ-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÏÓÎË·‰ÂÌËÚ‡ Ë ‚ËÒÏÛÚËÌ‡. 

áÄäãûóÖçàÖ

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡‰ËÈÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÁÓÎÓÚ‡
ÓÚ ·Â‰Ì˚ı Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı „Ë‰-
ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍË Ë ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ‚ ÔÓ-
ÎÓÒ˜‡ÚÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ÂÈ Ò
ÍËÒÎ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ¯ÛÎÓ‚‡‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
(2795–2801 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ‰Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÈ Ë ¯ÚÓÍ‚Â-
ÍÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ËÓËÚÓ‚–„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı Û‰-
Ì˚ı ÚÂÎ ‚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎÂÈ ‡Á‚ËÚËfl ‰ËÓ-
ËÚÓ‚–„‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı, ‚
ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚˚ı, ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı Ë ÒÛ·-
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-
ÚÓÁ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

í‡ÎÓ‚ÂÈÒÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ËÓËÚÓ‚–„‡ÌËÚ-ÔÓ-
ÙËÓ‚ (2720 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı Â„Ó ‰‡ÂÍ
ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Û‰ÓÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘ËÈ.
éÌ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÓÒÎÂ „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë
ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÛÁÎ‡Ï ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı Ë ÒÂ-
‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚. äÓÏÔÎÂÍÒ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ̄ ÚÓÍ‚ÂÍÓ‚ÓÈ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·Ó„‡Ú˚Â ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â
Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í ÁÓÌ‡Ï ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
(‡Á. Ô. ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ 20°) ‚ „‡ÌËÚ-ÔÓÙË-
‡ı Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Í‡ÎËfl. Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡-
ÌÂ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ (2700 ÏÎÌ. ÎÂÚ). é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎ˚ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÂÁÍËÏ Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 360–400 ‰Ó 180–160°ë. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Rb-Sr-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÎ˛‰ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, Ò‡Ï˚Â
ÔÓÁ‰ÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı ÓÍÓÎÓÊËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÓÍÓÎÓ 1.7 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰
(ã‡ËÓÌÓ‚‡ Ë ‰., 2004). éÌË ÔË‚ÂÎË Í ÔÂÂÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË K-ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ÑÎfl Û‰ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡-
ˆÂ‚Ó„Ó ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÊËÎ˚ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í‡ÎÓ‚ÂÈÒ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ 10.8–12.9 „/Ú. 

ä ÁÓÌ‡Ï ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚·ÎËÁË „‡ÌËÚÓ‚ Ó·‡Ï-

ÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‚ Í‡¸ÂÂ ûÊÌÓ-äÓ-
ÒÚÓÏÛÍÒ¯ÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl. 
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