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NHXEHEPHAS I'EOJIOTI'USA U ITPOBJIEMbBI PEKYJIbTUBAILIUN
HAPYHIEHHBIX 3EMEJIb

HpO6J’IeMLI PEKYJIbTUBALIMU 3C€MCJIb, HAPYUICHHBIX B PE3YJIbTATEC pa3pa60TKM MECTOPOKAC-
HHM ITOJIE3HBIX HCKOIMAaCMbIX, 3aHUMAIOT MPUOPUTCTHOC IMOJIOKCHUC B COBPEMCHHBIX HUCCIICI0BA-
HUAX MO pallMOHAJIBbHOMY HCIOJB30BAHUIO IPUPOAHBIX PECYpPCOB. PaCCMOTpCH nmoAaxoa K peuie-
HHIO ZlaHHOﬁ l'IpO6J'IeMI)I C IO3UIINH HH)KeHepHOﬁ I'€OJIOruu.

Problems of reclamation the grounds broken as a result of development of deposits of miner-
als, borrow priority position in modern researches on rational use of natural resources. In clause
the approach to the decision of the given problem from a position of engineering geology is consi-

dered.

Mmuoroo6pasue, macmtad W HWHTCHCHB-
HOCTb Pa3JIMYHbIX ONACHBIX MPOLIECCOB, BO3HU-
KalOIIMX TMOJ BO3ACHCTBUEM TEXHOTECHHBIX
(akTopoB, NPUOOPETAIOT XapakTep, I[03BO-
JSIOUIMM TOBOPUTH O HAJBHUTaIOUIEMCs 3KOJIO-
TUYECKOM KpHU3HCE Ul BCETO JKUBOTO Ha 3eM-
ne. C ydgerom TpeOOBaHUN COIMAIBHON HKOJIO-
ruu [1] gannsie npoueccel, o [.K.bongapuky,
ClIeJlyeT pacCMaTpuBaTh, KaK CIEIACTBHE HEOII-
TUMAaJIbHOTO ()YHKIIMOHUPOBAHHS CO3aBAEMBIX
YEJIIOBEKOM IPHUPOJHO-TEXHUYECKUX CUCTEM
(ITTC) pa3nu4HBIX YPOBHEH.

Ha nyru ontummszamuu I[ITC ognum wu3
NEPCIIEKTUBHBIX HAIPABICHUIN NEATEIbHOCTH,
HaIIEIIMM CBOE 3aKOHHOE MECTO B MEpeyHe
KpUTHYECKUX TexHosoruii Poccuiickoit ®dene-
paiuu, sBISETCA pelieHne MpoOaeMbl PeKyIib-
TUBAllMU HApYIICHHbIX XO3AWCTBEHHOW Jes-
TEJIBHOCTBIO YEJIOBEUECKOr0 OOIIECTBa 3eMellb,
KOTOpble 0€3 MPOBEAEHUS CIEIHMaIbHBIX BOC-
CTAaHOBHUTEJIBHBIX MEPONPUATHII CTaHYT MOII-
HbIM HCTOYHMKOM OTPHIATEIBHOIO BO3JEHCT-
BHUS HA OKPY’KAIOLIYIO Cpeny.

B cBsi3u ¢ BoccTaHOBIEHHEM (pPEKyJIbTH-
Ballyeil) HapyIIEHHBIX 3eMellb HauOoJiee CI0XkK-
Hbl€ 3aJaud CTAaBUT TOPHOE MPOM3BOJCTBO,
pa3pabaThiBaoIIee MECTOPOKICHUS MOJIE3HBIX
uckonaembiX. [IoATBEpKAEHUEM 3TOTO MOMKET
CIIy’)KMTh CTAaTUCTHKA y4yeTa IUIOIIAagu Hapy-
meHHbIX 3emenb Ha 1 suBaps 2006 . mo pas-
JUYHBIM OTPAciIsAM MPOMBIIUIEHHOCTH (CM.

Tabinily), mpuBefeHHas B [ ocymapcTBEHHOM
Joknane «O COCTOSHUM OKpYXarollew mpu-
poaHoil cpenbl Poccuiickoit ®Deaeparuu B
2005 roxy» [3].

Ceroaust npu A00bIYe 1 MIIH T yriis Hapy-
maetcs ot 3 10 43 ra 3eMIH, KeJIe3HON PyIbl —
14-600 ra, mapranmneBoit — 76-600 ra [9]. Hons
BOCCTAHOBJIEHHBIX TEPPUTOPUN HE3HAYUTEIb-
Ha, TIPH 3TOM Yalle BCET0 00bEKTaMHU PEKyJIb-
TUBAllMU KapbEPHBIX IOJIEH SIBISIOTCS TOJBKO
BHEIIHME M BHYTPEHHHE OTBAJIbl BCKPBIIIHBIX
IIOPOJI, @ OCTAJIbHBIE HAPYIICHHbIE YYACTKHU SIB-
JSIOTCS MCTOYHUKAMU 3arps3HEHUS U Jallb-
HEHIero yBeJIMYeHUs MaciITaboB MOTEpH 3e-
mensb [10].

Bmecte ¢ Tem HabmiogaeTcs HempepbiB-
HBIIl pOCT HapylleHui Tepputopuil. Tonbko B
Poccun mon ropuble paboOThl 3aHATO OKOJIO
3 MJIH ra 3emeib, IpU 3TOM B CTPYKTYpE Hapy-
IIEHHBIX TOPHBIM MPOHM3BOJCTBOM 3eMellb 00-
nee 40 % oOmel miIomaayd 3aHUMAIOT 3E€MIIH,
HapyIIeHHbIE TIPU Pa3paboTKe MECTOPOKICHUI
OTKPBITHIM (KapbepHBIM) CIIOCOOOM, a B IIEJIOM
Ha Tepputopuu crpan CHI' ¢ynkumonupyror
ceoeiie 5000 xapsepoB [9, 11]. BcenenctBue
ATOrO OCTPO BCTAET BOIPOC OO0 OrpaHUYCHUH
HETaTUBHBIX MOCIEACTBUNA OTKPBITHIX TOPHBIX
paboT W palroOHAIbHOM MCIIOJIB30BAHUU TEp-
pUTOpHUI, HApYLIEHHBIX IMpH pa3paboTKe Me-
CTOPOXKJI€HU. MHOroe B 3TOM HaIlpaBICHUU
MOYHO C/IeIaTh B 00JIaCTH MHXEHEPHOU reosno-
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ILnomaan HapyIeHHBIX U PeKY/JIbTHBHPYeMbIX 3eMeb B 2005 r, ra [3]

OTpaciib HapoJHOro X03AHCTBA Hamuue napymennsix | Hapymeno 3emens | PekynsTuBnpoBano
3emenb Ha koHer| 2005 . B 2005 . 3emeitb B 2005 .
L[BeTHAs MeTayLTyprus 108773 11070 16682
HedrenobrBatomas IpOMBIIUICHHOCTD 96325 10988 8840
I'eonoropassenka 27385 2668 2533
Cenbckoe X03HCTBO 117792 146 1971
CTpOUTEIHCTBO aBTOMOOUIBHBIX JOPOT 19640 1131 1506
I"a3oBast MPOMBIILIEHHOCTD 83698 2952 1266
JlecHoe x03s1#icTBO 65704 262 1183
CTpouTeabCcTBO HeTera3zonpoBoI0B 11125 1489 1062
VYroyibHas NPOMBILIUICHHOCTh 103757 1413 986
JHpyrue orpacnu 46866 678 837
DIEeKTpOIHEPreTUKa 26571 662 764
[IpoMBIIIIEHHOCTH CTPOUTEIBHBIX MATEPHATIOB 48935 530 750
UepHast MeTaiLTyprus 51144 303 470
Bonoxo3siicTBeHHOE 1 METMOPATUBHOE CTPOUTENIBCTBO 10595 525 193
TopsHast TPOMBIIIIIEHHOCT 58604 117 111
Xumuueckasi, He)TsIHas IPOMBIIUICHHOCTD 10072 88 70
CTpOUTENIBCTBO JKEJIE3HBIX JOPOT 4447 50 24
Hroro: 891433 35072 39248

THH, B TOM YHCJIE U IS CYIECTBEHHOTO U3Me-
HeHMs OajlaHca HapYIIEHHBIX U BOCCTAHOBIICH-
HBIX 3€MEJIb B [10JIb3Y MOCIEIHUX.

ITox pexynpTHBanMel MOHUMAIOT UEIBII
KOMIUIEKC pa3IM4YHbIX pPadOT, HaIpaBJIEHHBIX
Ha BOCCTAQHOBJICHHE U BO3MOKHOCTb HOBOTO
LIEJIEBOTO HCIOJIb30BaHUSI OTPAOOTaHHBIX Tep-
PUTOPHIA, B 3aBHCHUMOCTH OT BHJa KOTOPOTO
OCYILIECTBIISICTCSI BHIOOP HANpaBICHUS PEKYIIb-
tuBaruu [2]. Tlpu sToM HEOOXOmMMO corJia-
CUTBCS C YTBEPKIACHUEM, UYTO HA CETOAHSAIIHUI
JICHb HU B OTEYECTBEHHOW, HU B 3apyOeKHOI
NpaKkTUKE elle He OTpaboTaHbl YETKHE U Ha-
JIe)KHBIE KPUTEPUN ONTUMM3ALNU JIAHAIA(PTOB
MyTEeM PEKyJbTUBALMU HAPYILICHHBIX U TMOJJIe-
JKaIIUX HApYLUICHHIO 3eMelb [8].

Amnammsupys nepeuuciennsie B [OCTe [6]
(haKTOphl, MOXKHO C/ieNaTh BBIBOJ O TOM, 4YTO
pa3paboTKa IMPOEKTOB PEKYJIbTHBALMH JIOJDKHA
HPOBOJIUTHCS c Y4ETOM VH/KEHEPHO-
Te0JIOTMYECKUX YCIIOBUI HAapyLIEHHBIX TEPPHUTO-
puii. Ha mpakTuke MpOEeKTUPOBIIMKH OTPaHUYH-
BAIOTCA MaTepHalaMH, HAKOIUIEHHBIMH B XOJE
pa3sBeIKU M SKCIUTyaTallMd MECTOPOXKIACHUS VIS
nocTaBjieHHbIX B «llonojkeHnn o mopsiike mpo-
BEJICHHS I'€0JIOr0-pa3BeIOYHbIX padoT Mo 3Tarnam
u cragusam» [12] 3amau, 6e3 mMpou3BOACTBa Crie-
UAIbHBIX WH)KEHEPHO-TEOJOTHUYECKUX HCClie-

JIOBaHUH, COCTaB M 00bEM KOTOPHIX HE perja-
MEHTHPYETCSd HU OAHMM HOPMATHBHBIM JOKY-
MEHTOM B 00JIaCTH PEKYyIbTUBAIIUH 3€MEJIb.

EAvHCTBEHHBIM JOKYMEHTOM, HMMEIOIIUM
HEIOCPEICTBEHHOE OTHOLIEHUE K MHKEHEPHOUI
TEOJIOTUM U OMpeNesIoNMM HE00X0JUMOCTh
MPUBEJICHUS] TOPHBIX BBHIPAOOTOK B COCTOSIHUE,
o0becrieunBarolee 0e30MacHOCTb HACEJIeHUs, OX-
paHy OKpY>Karollei pUpOTHON Cpebl, 3TaHUA U
COOPYKEHUI1, a TAK)KE HCIOJIb30BAHUS TOPHBIX
BBIPAOOTOK JJIS1 MHBIX HAPOIHO-XO3SHCTBEHHBIX
LeNnen TPy MOJTHOM WM YaCTUYHOM JINKBUIALNAN
TOPHO-A00BIBAIOIIETO MPEANPUATHS, SIBIACTCS
«MHCTPYKITHSI TIO pacyeTy yCTOWYIMBOCTH OOPTOB
pa3pe30B MpU UX JHUKBHIALMU M OOECTICYECHHUIO
COXPaHHOCTH NPWJIETAIOIINX K pa3pe3aM TeppH-
Topuid» [9], B KOTOpoii paccMaTpuBaroTCs cCle-
JIYIOILME BOIPOCHI:

— TpeOOBaHUsI K M3yYECHHOCTU T'e€OJIOTHYe-
CKOTO CTPOCHHsI OOPTOB M JUINTENBHOU MpOY-
HOCTH ITOPOJI B MAaCCUBE C YYETOM HX BBIBETPH-
BaHUS U pa3yIUIOTHEHUS;

— OIIEHKa CTENEeHH YCTOMYMBOCTH OOpPTOB
JMKBUUPYEMBIX YTOJIBHBIX KAPHEPOB;

— IPOTHO3UPOBAHUE [OBEPXHOCTHBIX U
[IyOUHHBIX OIMOJI3HEBBIX Jedopmanuii 60pToOB
U IpUJIETaloluX K HUM IUIOMAJAEH 3€MHOM 10-
BEPXHOCTH;
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— Mepbl NPEJAOTBPAIICHUS OMACHBIX OMOJI3-
HEBBIX JeopMaluii mpuOOPTOBOM MOIOCHL.

B T0 ’xe BpeMs maHHas MHCTPYKLHUS pac-
MPOCTPAHSAETCS TOJIBKO Ha T€ JIMKBUAUPYEMbIE
YrOJbHBIE Kapbepbl WM MX YYacTKH, B KOTO-
PBIX TIO YCIOBHSM 3aJieTaHUsl yroJbHBIX IjIa-
CTOB M 3KOHOMHYECKOH I1e1eco00pa3HOCTH B
YCTAQHOBJICHHOM IOPS/IKE PEIICHO HE MPOHU3BO-
JUTH 3alloJIHEHHE BBIPAOOTAHHOTO MPOCTPaH-
CTBa IyCTHIMHM TOpOJaMH, a OopTa OCTaBasiCh
HE MPUTPYKEHHBIMU, C TEYEHUEM BPEMEHU MO-
ryT aepopmupoBathes [7]. B Heil He paccmart-
PUBAIOTCS TAaK)K€ METOJbl U3YUEHUS] HHXKEHep-
HO-T€0JIOTMYECKHUX YCIOBUN MPOU3BOICTBA JIHU-
KBHUJIAIIMOHHBIX U PEKYJIbTUBAIIMOHHBIX padoT.

[TosToMy OHOM M3 BaXKHEMIINX 3aa4d CO-
BPEMEHHON WH)XEHEPHOW T'€OJIOTHH MECTOPOXK-
JICHU TIOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX SBIsieTCS 000C-
HOBaHUE MHKCHEPHO-TEOJOTHYECKUX HCCIIE0-
BaHUU C 1IeNbI0 BbIOOpa HauboJiee paluoHalb-
HOro croco0a peKyJbTUBALUU HAPYLHICHHBIX
3eMellb, ero TEXHMYECKOH peanu3aluu U TOo-
CJIEJIYIOIIEr0 OCBOCHMSI MPUJIETAIOUINX TEppH-
Topuii. BMecTe ¢ TeM ceroiHs B LIEIOM HJIET
OTCTaBaHWE B PACCMOTPEHUHM WM Pa3BUTHU HH-
KEHEPHO-TEOJOTMYECKUX  HCCIEeNOBAaHUN U
NPaKTUYECKOTO MX BHEIPEHHUS Ha Pa3HBIX 3Ta-
ax OCBOCHHS MECTOPOXKIECHHUH IMONE3HBIX HC-
KOMAeMBbIX M TEPPUTOPHUIl, MPUIETAIOMNX K
HUM, @ OCOOCHHO B MEPHUOJ 3aKPBITUSI TOPHBIX
OpeanpUiATUi U mepexofa K peKyIbTUBALUOH-
HBIM paboTaM.

[IpoGneme u3yueHus pas3IWYHBIX aCIEK-
TOB PEKYJIbTUBALIMK HAPYIICHHBIX 3€MeJb Top-
HBIMU paboTamu ucrnogHWIOCH Oosee 30 yer.
[Ipu 5TOM MOXHO KOHCTaTHpPOBaTh, YTO B II€-
JIOM CEroJHs CYIIECTBYET HEIOOLEHKAa HAaCTy-
MaroIIMX MOCJIE OCTAaHOBKU TOPHBIX paldoT u3-
MEHEHNN WHXECHEPHO-TEOJIOTHYECKUX YCIOBUN
TEPPUTOPUI Pa3pabOTKH MECTOPOKICHHMA TIO-
J€3HBIX HCKOMAEMBIX. DTO OCOOEHHO OIAaCHO
JUISL PEKYJIbTUBUPYEMBIX TEPPUTOPH, Hapy-
HICHHBIX MpHU pa3paboTKe MECTOPOXKIACHUN OT-
KPBITBIM CITIOCOOOM, TJIe OJTHOM M3 TJIaBHBIX 3a-
Jlau sBJIeTcsl obecreyeHne Oe30MacHOCTH pe-
KyJIbTUBALIMOHHBIX PpabOT Ha OTPabOTaHHBIX
Kappepax M MPWIETalUX K HUM TEPPUTOPHUIL
C LENbI0 MOCIEAYIOIEr0 HMX HCIOJIb30BaHUS.
BcenenctBue 3Toro panee ObUIM TPEAIOKEHBI
TUNU3ALUN MECTOPOXKACHUN IOJIE3HBIX HCKO-
NAEMBIX W KapbepHBIX IOJIEH, MOJIEKAIINX
pexynpTUBauM [4, 5] KOTOpble MOXHO HC-
MOJIb30BaTh MpPU TNPUMEHEHUU CHCTEMHOTO
nojxoja K ouenke HeogHopoausix I1TC.

B GonblmmHCTBE CiyyaeB OTKPBITBIE TOp-
HbIe pa0OThl BEAyTCS B TYCTOHACEIECHHBIX paid-
OHaX, a MHOT/Ia U B HEMOCPEACTBEHHON OJH30-
CTH K HaceJeHHbIM ITyHKTaM. [locie ocTaHoBKH
TOPHBIX PabOT 3aKpBITHE OOJIBIICH YacTH Kaphe-
POB BBINOJIHAETCS TOCPEICTBOM UX 3aTOIUICHUS
MOJ3EMHBIMHU M TIOBEPXHOCTHBIMHU BOJIaMH B XO-
Jie IPUHUMAEMOro, KaK MpaBUIIO, BOJIOXO3SICT-
BEHHOT'O HAIPaBJICHHUA PEKYJIbTUBALMM, YTO
NPUBOJIUT K 3HAYUTEIHHBIM N3MEHEHUSIM HHXKe-

PeKyJ’lel/lBaLll/lOHHble

paboTel

Y v

v

H3meHeHue pexuma dopMHUpOBaHUE
TMOBEPXHOCTHBIX U HOBOT'O TEXHOI'€HHOT'O
MOJ3EMHBIX BOJI penbeda

HN3meHnenue
TEMIIEpaTyPHOrO U
razoBoro pexuma

HN3meHnenume
HaMpPsHKEHHOTO
COCTOSIHUSI

H3menenue cocrana,

BO3HUKHOBEHUE U
aKTUBU3ALIMS

COCTOSIHUSI U CBOMUCTB [«
TOPHBIX MOPO

reoJIOrH4ecKux
IPOLIECCOB U SIBJICHUI

~N——————

CxeMa B3auMOJICUCTBUS PEKYJIbTUBAITUOHHBIX pa60’r C TEOJIOTHYECKON cpenoﬁ
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HEPHO-TEOJIOTUUECKUX YCIIOBHIA MPHIIETAIOIINX
TEPPUTOPUN M CYIIECTBEHHO CKa3bIBaeTCs Ha
UX UCIIOJIb30BAaHUU U TAIIbHEHIIIEM OCBOCHHH.

JlaHHBIE M3MEHEHUS MOXXHO paccMaTpH-
BaTh 10 aHAJIOTHH C Pa3HOOOPA3HBIMU H3MEHe-
HUSIMH, HACTYMAIOIIUMH B XOJ€ TMOATOTOBKH
MECTOPOKICHHUS K SKCIUTyaTallud U CTPOUTEIb-
CTBa TOpHBIX BbIpaboTOK [12], KOTOpBIE IS
YCJIOBUH OTKPBITBIX TOPHBIX Pa0OT SIBIISIOTCS
HanboJiee 3HAUUMBIMU (CM. PUCYHOK).

Hampumep, nipu cpeaHei riayOmHe coBpe-
MeHHOTro Kapbepa 200 M u pasmepax 4 x 2 KM
co3zaeTcs MpHOOPTOBasi 30HAa TOPHBIX MOPOJ
o6bemom Gomee 0,5 Mipa M’, Tipu 3ToM 06pa-
3YIOTCS HCKYCCTBEHHbIE OOHa)XKeHHs 0OIIei
miomaapo 6onee 10 MIH M?, a IIOmMAmb Je-
MIPECCHOHHON BOPOHKH, C(HOopMHpOBABIICHCS B
pe3yabTaTe BOJOIOHIKCHHS, MOXET MPEBBI-
IaTh JECSITKU KBaAPATHBIX KHJIOMETPOB [6].

B pe3ynbTaTe 0CTaHOBKH OTKPBITHIX TOPHBIX
paboT U mepexoa K pa3InuHbIM MEPONPUSITUSM
M0 JIMKBUAALUHN TOPHO-A00BIBAIOLIETO MpPEATpHU-
ATHS W PEKyJbTUBAIMM HAPYIICHHBIX 3EMEIb
BO3HUKAIOT WU3MEHEHHS HANpsDKEHHOTO M (pusu-
YECKOT0 COCTOSIHHSL OYeHb OOJBIINX 0O0BEMOB
TOPHBIX TOpoJ. [Ipuuem 3T U3MEHEHHs IPOMC-
XOJIAT B MpeJienax Bced cepbl BIUSHUS TOPHBIX
paboT Ha TeoJOTMYECKYI0 cpeny, ChOpMHpO-
BaBILYIOCS BO BpeMsI pa3pabOTKH MECTOpPOK/ie-
HUS, ¥ HAKJIAJbIBAIOTCSl HAa MPOLIECCHI, KOTOPHIE
CONPOBOXKAATIH AOOBIYY MOJIE3HOTO MCKOMaeMo-
ro (BbIBETpHBaHKE, HA0OYXaHUE, PA3yILIOTHEHUE,
TpaBHUTAIIMOHHBIE MTPOIIECCHI HA OTKOCAX H JP.).

BcnenctBue HenocTaTOuHOM H3Yy4EHHOCTH
BIMSHUSA JIaHHBIX W3MEHEHHWH Ha pa3BUTHE U
BO3HMKHOBEHHE HOBBIX T€OJOTUYECKHUX IMPOIIec-
COB W SIBJICHHI, B TOM YHCJI€ U OMACHBIX, YTOU-
HEHHUE TPEJICTABICHUI 00 YCIOBUSIX UX (HOPMHU-
pOBaHUSI HEOOXOIUMO BBITIONHATh HAa OCHOBE
MOCTOSSHHOJCHCTBYIOIIMX ~ MOJENeH, JeTallb-
HOCTb KOTOPBIX JIOJDKHA TIOBBIIIATHCSA 3a CUET
NEPMAHEHTHOTO MOHUTOPHHTA 3THX MTPOIIECCOB.

Ha ocHOBaHWU BBIIIECKA3aHHOTO 33Ja4H
WH)KCHEPHOW T'e0JIOTUU Ha 3Tare MOJTrOTOBKH
U B MEPHOJ PEKYJIbTUBAIUH OTKPBITHIX TOp-
HBIX paboOT MOXHO CGHOPMYIHPOBATH Clie-
TYIOIIAM 00pa3oMm:

— W3y4YeHHE U OICHKA WHKECHEPHO-TEO0JI0T U~
YECKUX YCIOBHH TEPPUTOPHH MECTOPOXKICHUS
MOJIE3HOT0 HMCKOMAaeMoro, C(GpOpMHPOBABIIMXCS
K MOMEHTY OCTaHOBKHU T'OPHBIX padoT;

— 00ocHOBaHME Haubosee paruoHaIbHOIO
croco6a peKyIbTUBAIIMH HAPYUICHHBIX 36MEIb;

— MIPOTHO3 U3MEHEHUS] MHKEHEPHO-TEO0JIOTU-
YEeCKUX YCJOBUI MO/ BO3JCHCTBUEM DPEKYJbTHU-
BAaIlMOHHBIX PabOT Ha OCHOBE MOCTOSHHOJEUCT-
BYIOILIIMX MOJIENIEH T€0JOrMYECKUX TIPOLIECCOB;

— YIpPaBJIEHUE M KOHTPOJIb W3MEHEHUS
MH)KEHEPHO-T€O0JIOTMUECKUX YCIOBUI B MEPHOL
PEKYJIbTUBALMU HAPYILIEHHBIX 3€MEIb;

— 000CHOBaHHE MEPONPUSITUIN 10 UHKEHEP-
HOM 3alIUTe PEKYJIbTUBUPYEMBIX TEPPUTOPUN OT
OTACHBIX F€OJIOTHYECKUX MPOLIECCOB U SIBJICHUH.
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	В дискуссионном плане рассматривается сложная природа уникальных золотоурановых месторождений ЮАР, анализируются противоречивые признаки, позволяющие относить их и к первично-осадочным (аллювиальным), и к послемагматическим гидротермальным, и к гидротермально-осадочным образованиям. Предложена концепция образования «пиритовой картечи» и «гальки» «конгломератов» Витватерсранда в эндогенных условиях. Формулируется модель гидротермально-метасоматического генезиса этого месторождения. Показано, что его знаменитые «конгломераты» нельзя называть конгломератами, для них подходит название «псевдоконгломераты». Привлечены экспериментальные данные, имеющие фундаментальное значение. Уникальная концентрация золота в залежах Южной Африки рассматривается как особый случай универсального механизма рудообразования; его химизм интерпретируется с учетом законов ядерной физики. Предполагается, что агентами рудообразующих реакций являются магнитные свойства ядер некоторых изотопов (13C, 29Si, 17O), спиновое состояние участвующих в реакциях объектов и его возможная рекомбинация магнитными полями ядер изотопов, магнитные эффекты расплавов и т.п. 
	The paper discusses complicated nature of the unique gold-uranium ore fields of South Africa, focusing upon controversial features allowing to interpret their genesis as a primary sedimentary (alluvial), or hydrothermal-sedimentary, or even postmagmatic hydrothermal one. The new concept is proposed that the so-called «pyrite canister» and the mere quartz «pebbles» of the famous Witwatersrand conglomerates have formed in endogen conditions. The model of the hydrothermal-metasomatic genesis of the great Rand gold ore reefs is formulated on this base. Some experimental data of fundamental meaning are demonstrated as a proof. It is assumed that the famous gold-bearing conglomerates should not be called by the term; precisely they must be named «pseudoconglomerates». In the whole, the unique gold concentration in reefs of South Africa is interpreted as a peculiar case of universal mechanism of the gold ore forming process. Analysis of its probable chemistry involves some laws of nuclear physics. Supposedly, gold ore-forming reactions included effect of such agents as magnetic nucleus of some isotopes (13C, 29Si, 17O), spin states of reacting objects, and their possible recombination, magnetic effects in melts, etc. 
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	ШЕЛЬФА РОССИИ – НАУЧНО-ИНФОРМАЦИОННАЯ ОСНОВА НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ 
	За последние 6-8 лет изданы большинство листов Государственной геологической карты арктического шельфа России масштаба 1:1000000, остальные подготовлены к изданию. В форме ГИС-проектов Arc-View материалы Госгеолкарты интегрируют всю доступную геолого-геофизическую информацию, что позволяет достовернее оценивать прогнозные ресурсы и состояние природной среды в перспективных для освоения регионах. 
	Most of sheets of the state Geological Map of the Russian Arctic Shelf in scale 1:1000000 (new edition) were published during the last 6-8 years, and their remaining part is ready for publishing. They integrate, in the GIS Arc-View form, all the available geological-geophysical data, providing, in this way, possibility to appraise the mineral resources with the higher geological certainty and to evaluate the environmental conditions at the new areas at the start of their economic development. 
	В.Я.КАБАНЬКОВ, И.А.АНДРЕЕВА 
	СОВРЕМЕННЫЕ ОСАДКИ ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА И ИХ ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 
	Тектоническая модель Северного Ледовитого океана (СЛО) – система длительно формировавшихся взаимно связанных складчатых и платформенных структур. Одна из характерных для восточной части Полярного бассейна структур – сохранившая свои первичные черты Гиперборейская платформа – является реликтом Восточно-Арктической палеоплатформы, занимавшей большую часть СЛО. Поэтому она, а равно и другие части упомянутой палеоструктуры, не утратившие полностью свои первичные особенности в результате деструкции в мезокайнозойское время, представляет шельфовую область. 
	Tectonic model of the Arctic Ocean can be described as a system of folded areas and platform structures closely associated and mutually bonded in their long lasted formation. One of the main tectonic elements in the Eastern part of Polar basin is the so-called Hyperborean platform – a relic of the Eastern-Arctic paleoplatform, which previously had occupied the most part of Arctic region, but was destructed during Mesozoic-Cenozoic. The Hyperborean platform and other fragments of the mentioned paleostructure have preserved their initial affinities, all they form the Arctic shelf areas. 
	ГЕОХИМИЯ СУБМАРИННЫХ РУДООБРАЗУЮЩИХ  
	ГИДРОТЕРМ СЕВЕРНОЙ АТЛАНТИКИ ПО ДАННЫМ ДИСТАНЦИОННЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И ОПРОБОВАНИЯ  
	С ПОДВОДНЫХ ОБИТАЕМЫХ АППАРАТОВ 
	Сопоставлены геохимические особенности флюидов и плюмов гидротермальных полей Срединно-Атлантического хребта (САХ). Сходной чертой геологии полей Логачев и Рэйнбоу является приуроченность к ультрамафитам. Высокие концентрации H2 и СH4 отражают влияние процессов серпентинизации на формирование состава флюидов. При этом концентрация H2S заметно меньше, чем флюидов других гидротермальных полей Атлантики. Регрессионный анализ показывает, что практически вся сера, обнаруженная нами в пробах флюидов и плюмов обоих полей, представлена в форме сульфат-иона. Предполагается обратная корреляция содержаний H2S и СH4. Проведенное опробование флюидов во время погружений на подводном обитаемом аппарате «Элвин» и плюмов с борта научно-исследовательского судна «Атлантис» позволили провести расчет композиции конечных гидротермальных растворов, свидетельствующий о существенном отличии состава растворов Рэйнбоу и Логачев. Для поля Рэйнбоу характерны флюиды повышенной минерализации. На источнике Ирина-2 поля Логачев опробованы растворы с существенно более низкими концентрациями макрокомпонентов (прежде всего Na и Cl-иона) по сравнению с океанской водой. Весьма заметны различия в концентрациях Fe и Mn. Для растворов Рэйнбоу характерны наиболее высокие среди гидротермальных полей САХ содержания Fe (свыше 1300 мг/л) и Mn (до 123 мг/л). В источнике Ирина-2 концентрации этих элементов уменьшаются на порядок. 
	Fluid and plume geochemical characteristics of Mid-Atlantic Ridge (MAR) hydrothermal fields have been compared. Similar geological traits of Logatchev and Rainbow fields are location of their discharge zones in ultramafic environments. High H2 and СH4 concentrations reflect the influence of serpentinization processes on forming of a fluid composition. The concentration of H2S is noticeably less in comparison with fluids of other Atlantic hydrothermal fields. Regression analysis shows that all the sulfur found out in samples from fluids and plumes of both fields is represented in the form of sulphate-ion. This lead to supposition of negative correlation of H2S and СH4. Sampling of fluids during dives on DSRV ALVIN and plumes from board of RV ATLANTIS let me to calculate the end member composition. It testifies to sharp distinctions in solution composition of Rainbow and Logatchev fields. In case of the Rainbow highly mineralized fluids are characteristic. On the Irina-2 vent of the Logatchev area solutions with distinctly less macrocomponent (first of all Na and Cl) concentrations were sampled as compared to ocean water. Quite noticeable are differences in concentrations of Fe and Mn. For Rainbow fluids the highest contents of Fe (> 1300 mg/l) and Mn (up to 123 mg/l) observed in MAR hydrothermal fields are characteristic. Concentrations of these elements in Irina-2 vent fluids decrease for the order of magnitude.  
	Таблица 1 
	Состав и параметры конечных гидротермальных растворов САХ 
	(пересчет М.В.Кривицкой на 1 кг растворов по данным [2, 3])  
	Таблица 2 
	Е.С.МИРОЛЮБОВА, К.Г.ВИСКУНОВА 
	ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ ОСАДКОНАКОПЛЕНИЯ  
	НА ФОРМИРОВАНИЕ КОЛЛЕКТОРСКИХ ТОЛЩ  
	В КАРБОНАТНЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ АКВАТОРИАЛЬНОЙ ЧАСТИ ТИМАНО-ПЕЧОРСКОЙ ПРОВИНЦИИ 
	Условия осадконакопления рассмотрены для нижнепермского нефтегазоносного комплекса Тимано-Печорской провинции. В северной ее части, на акватории Печорского моря, все месторождения нефти и газа связаны с органогенными постройками. И каждый карбонатный коллектор уникален по условиям формирования, составу и, как следствие, по своим емкостно-фильтрационным свойствам. Так, коллектор Приразломного нефтяного месторождения представлен водорослевыми известняками. Коллекторы Южно-Долгинского и Северо-Долгинского месторождений – мшанково-криноидные пак-грейнстоуны и мшанковый баффлстоун. Ключевое значение в формировании петрофизических свойств карбонатной породы имеют ранние стадии ее образования – седиментогенез и диагенез, и анализ исходных условий осадконакопления следует рассматривать как обязательный элемент моделирования карбонатных резервуаров нефти и газа. 
	Conditions of sedimentation are considered for the Lower Permian oil-bearing complex in Timan-Pechora oil-and-gas province. All offshore oil fields of this stratigraphic level are connected with organic buildups, and each carbonate reservoir is unique by conditions of its formation, composition and, consequently, by its filtration and capacity parameters. Among them, the reservoir rocks of Prirazlomnoye oil field are represented by algal limestones, reservoirs of Southern-Dolginskoye and Northern-Dolginskoye oil-and-gas fields – by bruozoan-echinoderm grainestone-packestones and bruozoan bafflestones. Petrophysical properties of these carbonate rocks were predetermined at the earlier stages of their formation – sedimention and diagenesis; it means that facial analysis of the primary sedimention should be included as an obligatory element in the modeling of carbonate reservoirs of oil-and-gas. 
	Н.В.ТАНИНСКАЯ  
	КАРБОНАТНЫЕ СЕКВЕНЦИИ СРЕДНЕГО ОРДОВИКА – СИЛУРА ПЕЧОРО-БАРЕНЦЕВОМОРСКОГО МЕГАБАССЕЙНА 
	Применение секвенс-стратиграфического анализа позволило выделить основные стадии ордовик-силурийского осадконакопления в общем развитии Печоро-Баренцевомор ского осадочного мегабассейна. На этой основе установлены некоторые закономерности распределения горизонтов-коллекторов и отложений-покрышек в разрезе нижнего и среднего палеозоя. 
	Application of the sequence-stratigraphy method has allowed to trace the principal stages in development of the Middle Ordovician – Silurian sedimentation within the Pechora-Barents sedimentary megabasin. There were established, on this base, some regularities in distribution of reservoirs and seals in the geologic section of the Low-Middle Paleozoic. 
	А.Г.ЗИНЧЕНКО 
	ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОМОРФОЛОГИЯ АРКТИЧЕСКОГО ШЕЛЬФА ЕВРАЗИИ 
	Рассмотрены основные положения экологической геоморфологии арктического шельфа Евразии и проанализирована системно-морфологическая методика изучения и картографирования рельефа дна. Такой подход обеспечивает прогноз основных «ловушек» донных осадков и загрязняющих веществ. Предлагаемая схема геоморфологического районирования шельфа Евразии учитывает принципиальные различия в геологическом строении его западного и восточного секторов, а также оценки геоэкологической позиции отдельных месторождений углеводородов. 
	The study considers some fundamentals of ecological geomorphology of Eurasian Arctic shelf and analyses the system-morphological methodology in investigation and mapping of sea-bottom relief. Such approach provides a forecasting of the main «traps» for bottom sediments and, subsequently, polluting substances. The elaborated scheme of the geomorphologic zoning of Eurasian shelf takes under consideration the principle distinction between geologic structures of its western and eastern sectors and contains an appraisal of geoecological positions of some sea oil and gas fields. 
	МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ  
	ЛАНДШАФТНО-ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ  
	ШЕЛЬФА НА ПРИМЕРЕ БАРЕНЦЕВА МОРЯ 
	Предложена методология отображения геоэкологической обстановки и техногенного загрязнения природной среды арктических морей на основе ландшафтно-геохимического районирования, что нашло отражение на картах Баренцева моря. При составлении карт использованы материалы по литологии и минералогии донных отложений, данные о содержании химических элементов в осадках и взвесях, сведения о количественном распределении и видовом состава бентоса. Показатели состояния природной среды проанализированы с учетом особенностей рельефа дна. 
	In this study is offered the methodology of mapping of geoecological conditions and pollution of the Arctic seas environment based on geochemical zoning. That has found reflection on the maps of the Barents sea. At making up of maps the materials on lithology and mineralogy of bottom sediments, data on the content of chemical elements in deposits and suspensions and information about quantitative distribution and benthos spices structure are used. The characteristics of conditions of natural environment are analyzed in view of features of a bottom relief. 
	Приоритетное накопление загрязняющих веществ группами организмов 
	А.Г.БОГАТЫРЕВА 
	СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ТОНКОЗЕРНИСТОЙ ФРАКЦИИ КРАСНОЦВЕТНЫХ ТОЛЩ 
	Рассмотрены предварительные результаты исследований по расчленению красноцветных отложений по спектрофотометрической характеристике пигментирующей тонкозернистой фракции. Породы дифференцировались по спектрам отражения поверхности препарата, изготовленного осаждением тонкодисперсной составляющей из водной взвеси на стекло. Коэффициент отражения измерялся на оптическом спектрофотометре SPECORO 200 при различных углах наклона препарата к световому лучу. Как числовые характеристики цветовых параметров были использованы тангенсы угла наклона кривой коэффициента отражения в разных участках спектра и координаты цвета, приведенные в колориметрической системе XYZ. 
	The paper displays preliminary results of using the method of partitioning red-colored sediments on the base of spectrophotometric characteristics of their pigmenting fine-grained fraction. The rocks were differentiated by reflectance spectra of the surface of specimens prepared by precipitation of fine particles from water suspension on glass. The reflectance coefficients were measured with optical spectophotometer SPECORO 200 at various corners of the specimen inclination to a light ray. Tangents of the angle of slope of reflectance curve in different spectral regions and the color coordinates in the colorimetric system XYZ were used as numerical characteristics. 
	В.И.ЛИТВИНЕНКО 
	ПРОБЛЕМЫ ЗАВОДНЕНИЯ НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ШЕЛЬФА АРКТИЧЕСКИХ МОРЕЙ 
	По расчетам, закачивание в пласт морской воды и ее смешение с пластовой водой продуктивного горизонта в любых соотношениях не приведет к образованию осадка (кальцита и гипса). Смесь пластовой и морской воды насыщена сульфатом бария и карбонатом стронция, но в полисолевых рассольных системах выпадение ВаSO4 и SrCO3 в осадок маловероятно. Технология водоподготовки предусматривает подогрев воды Печорского моря перед ее закачкой в пласт. При нагреве возможен распад содержащегося в ней бикарбоната кальция с выделением осадка СаСО3, но для таких отложений легко подобрать ингибитор. В целом технология подготовки к закачке в пласт разработана и для попутно добываемой пластовой воды, и для воды, забираемой из Печорского моря. 
	Calculations have shown that injecting of seawater in the reservoir and its mixing with underground water does not provoke precipitation of calcite and/or gypsum, at any mix proportions. Those mixtures of reservoir and sea waters are saturated in barium sulfate and strontium carbonate, but their precipitation is however unlikely in polysalt brine systems. In the case of their improbable deposition, a scaling inhibitor should be easily used. The water treatment scheme includes the heating of Pechora sea water before its injection into reservoir. Decay of the seawater calcium bicarbonate with precipitation of CaCO3 is possible under heating. In general, the water treatment technology of injection is actually elaborated as for the Pechora sea water so for the produced bed water. 
	УГЛЕВОДОРОДНЫЙ МОНИТОРИНГ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ПЕЧОРСКОЙ ГУБЫ  
	(оценка последствий Усинского нефтяного разлива) 
	При оценке последствий Усинского нефтяного разлива установлено, что в пробах донных отложений, отобранных после аварии, увеличено содержание компонентов поверхностно-активных углеводородов, имеющих техногенное происхождение, но аномально высоких их концентраций не обнаружено. В целом антропогенное воздействие фиксируется на уровне молекулярных маркеров и катастрофического характера не имеет. 
	Estimation of consequences of the petroleum flood from pipeline in Usinsk has shown that in samples of the bottom sediments taken up after the leakage the concentrations of PAH of the anthropogenic origin are somehow increased, however there are not anomaly high ones. In general, anthropogenic influence is detected at the molecular markers level and it is far from being catastrophic. 
	Н.А.РЕШЕТОВ, В.К.ШУРПЯК 
	В.Г.МАКАРОВ, О.Я.ТИМОФЕЕВ, Н.И.ЗИНЧЕНКО 
	ПЕРВЫЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ ПРАВИЛА ПОСТРОЙКИ  
	И РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ МОРСКИХ  
	ПОДВОДНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 
	Анализируются содержание и основные положения «Правил классификации и постройки морских подводных трубопроводов» и «Руководства по техническому наблюдению за постройкой и эксплуатацией морских подводных трубопроводов», опубликованных недавно Российским морским регистром судоходства. Правила уделяют большое внимание нагрузкам, действующим на подводные трубопроводы, возникающим в них напряжениям, техническим средствам их прокладки, защиты от коррозии, определяют необходимые меры безопасности. 
	The paper analyses contents and concepts of the first Russian «Classification and building rules for sea underwater pipelines» and the «Operating manual for building and operation of the sea underwater pipelines» which have been published by the Register of Shipping of the Russian Federation. These rules give the special attention to acting loads, tensions, ballasting, corrosion prevention, methods of laying and the safety evaluation of sea underwater pipelines. 
	Рекомендации по выбору заглубления подводных трубопроводов 
	Ю.Д.ДЕХТЯРУК, А.Б.КАРТАШЕВ 
	ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОБУСТРОЙСТВА  
	И ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ МОРСКИХ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
	Рассмотрены особенности обустройства и промышленной эксплуатации морских нефтяных и газовых месторождений, которые учитывают при экономико-математическом моделировании; состав структурных элементов производственно-транспортной системы. Приведены описание основных блоков, из которых состоит модель, а также перечень рассчитываемых экономических и инвестиционных показателей. Представлен общий вид блока «Расчет денежных потоков и основных экономических и инвестиционных показателей». Модель апробирована в нескольких работах, выполненных при обосновании инвестиций в обустройство и промышленную эксплуатацию морских месторождений нефти и газа. 
	The paper is focused on particularities of offshore oil-and-gas fields’ construction and commercial operation that are taken into account within the economic-mathematical modeling, and the configuration of the production – transport system’s structural components. Description of principal blocks comprising the model, and the list of calculated economic and investment parameters are given. The general view of the block «Calculation of financial flows and basic economic and investment parameters» is presented. The model was tested in a number of works performed by the Institute on substantiation of investments into offshore oil and gas fields construction and production. 
	Фрагмент блока «Расчет денежных потоков и основных экономических и инвестиционных показателей»  
	(на условном примере) 
	О НЕКОТОРЫХ КОНВЕРСИОННЫХ РАБОТАХ  
	ЦНИИ «ГИДРОПРИБОР», СВЯЗАННЫХ С ЭКОЛОГИЕЙ, 
	ПОИСКОМ НЕФТИ, ПОДЪЕМОМ ИЗДЕЛИЙ С МОРСКОГО ДНА 
	Рассмотрены некоторые разработки Института по конверсионной тематике: экологические станции на основе поверхностно-плавающих, притопленных и сканирующих буев, их оснащение измерительными модулями. Приведены данные о проекте поисков нефти с использованием буксируемого аппарата и прибора, фиксирующего компоненты нефти в воде, о системе подъема изделий, установленных на морском дне, с помощью всплывающего буя. 
	The paper presents some CRI Gidropribor’s civil developments: ecological stations on the base floating, submerged or scanning buoys, their supplying with measuring modules, and their capabilities. The description of technique of oil exploration using a towed vehicle and a device to detect oil components in water is given, as well as the system to lift bottom objects using surfacing buoy is also presented. 
	О.Д.ШИШКИНА 
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВНУТРЕННИХ ВОЛН В ЗОНЕ АРКТИЧЕСКОГО ШЕЛЬФА 
	Выполнено лабораторное моделирование распространения внутренних волн вдоль шельфа в двуслойной жидкости. Исследованы возмущения стратифицированной жидкости, возникающие в шельфовой зоне, в зависимости от параметров стратификации и проходящей волны. Движение внутренней волны вдоль кромки шельфа может вызывать сдвиговое течение в мелководной части шельфа или генерировать трехмерные волновые возмущения, нормальные к направлению движения исходной волны. 
	Laboratory modelling has been carried out for internal waves propagating along the shelf in a two-layer fluid. There were studied perturbations of a stratified fluid induced in the shelf zone versus the stratification parameters and amplitudes of passing internal waves. It has been revealed that propagation of internal waves along the shelf margin may induce a shear flow in the shallow part of the shelf or generate the 3D internal wave motion normal to the direction of propagation of the initial wave system. 
	ПРОБЛЕМЫ СОЗДАНИЯ ПОДВОДНЫХ СИСТЕМ КОНТРОЛЯ  
	ЗА СОСТОЯНИЕМ МОРСКИХ ТРУБОПРОВОДОВ  
	Рассмотрены конструктивные особенности и вопросы применения необитаемых подводных аппаратов (НПА) для осмотра, инспекции и ремонта трубопроводов на морском дне. Определен круг задач, решаемых НПА, и предложена их классификация. 
	The paper reviews peculiarities of construction of unmanned underwater vehicles (ROV) and possibilities of their application for inspection, reconditioning and maintenance of the seabottom pipelines. The circle of tasks soluable by ROV is listed, with addition of their classification. 
	И.В.АЛЁШИН, В.К.ГОНЧАРОВ 
	ОПТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ЭКОЛОГИЧЕСКОМ МОНИТОРИНГЕ ОКЕАНА 
	Обсуждаются проблемы использования оптических методов при изучении экологической обстановки в местах интенсивных техногенных воздействий в морской среде. Анализируются преимущества таких методов при необходимости оперативной оценки экологической обстановки в зонах аварийных ситуаций. Делается вывод о перспективности оптических методов при проведении экологического мониторинга океана. 
	Problems of using the optical methods in apraisal of ecological conditions are discussed purposefully for areas of intensive technogenical impacts to the sea environment. Advantages of these methods are analyzed from the point of the urgent estimation of ecological conditions in spots of emergencies. Optical methods are concluded to have the high prospects for carring out the environmental monitoring of the ocean. 
	В.В.ВАСИЛЬЕВА, Т.Д.МОРДВИНА 
	ВЛИЯНИЕ СЛОЖНОЙ ГИДРОЛОГИИ НА ВЕРТИКАЛЬНЫЕ СТОЙКИ ПОГРУЖНЫХ И ПОЛУПОГРУЖНЫХ БУРОВЫХ УСТАНОВОК 
	Количественная оценка силового воздействия двухслойной среды на цилиндрические стойки полупогружных и погружных буровых установок выполнена с учетом течения, вынужденных поверхностных и внутренних волн. Результаты расчетов сравниваются с лабораторными данными эксперимента в стратифицированном бассейне. Выполненная работа позволяет сделать вывод о существенном влиянии сложной гидрологии на гидродинамические характеристики цилиндрических стоек. 
	Quantitative evaluation of the mass-flow effect of seawater with inhomogeneous density upon the vertical cylinders (supports of submersible and semi submersible drilling platforms) has been performed considering water flows, induced superficial and internal waves. Calculated results are compared with experimental data obtained previously in the basin with stratiphied water. The modal structure and amplitude-phase parameters of internal waves generated by a vertical cylinder crossing the free surface and the surface pycnocline are studied as functions of the cylinder velocity and submergence depth relative to a density jump. 
	ВЗРЫВЫ И ПОЖАРЫ НА ТАНКЕРАХ  
	В РЕЗУЛЬТАТЕ ВОЗНИКНОВЕНИЯ СТАТИЧЕСКОГО ЭЛЕКТРИЧЕСТВА 
	В обзоре крупных аварий и катастроф, произошедших в последние десятилетия с нефтеналивными судами, как особый их вид выделены взрывы и пожары, возникшие при промывке танков. Их источником являются, как правило, заряды статического электричества. На материале расследования взрыва на танкере «Магас» (2000 г.) детально рассмотрены обстоятельства и причины аварийной ситуации такого типа. 
	In the review of crashes and wrecks of large tankers having occurred during last decades the fires and explosions connected with washing of emptied tanks are distinguished as a particular type of accidents. As a rule, they are provoked by charges of static electricity. Inquiry of explosion in tanker «Magas» (in 2000) allows to display and analyze in details circumstances and sources of this type of wrecks. 
	Таблица 1  (1)
	Крупные аварии и катастрофы танкеров 
	Таблица 2  (1)
	Некоторые аварии и катастрофы танкеров, сопровождающиеся пожарами и взрывами 
	Е.Н.РУДНАЯ, Р.А.НИЗАМУТДИНОВ 
	ОСОБЕННОСТИ ТРАНСПОРТИРОВКИ МОРСКИХ ОБЪЕКТОВ 
	Добыча нефти и газа на шельфе России практически еще не начата, но добычные комплексы для первых морских промыслов уже строятся. Основной их рабочий компонент – самоподъемные плавучие буровые установки (СПБУ). Один из вопросов технической подготовки платформы – технология ее безопасной буксировки. Особенности транспортировки в условиях полярного шельфа рассмотрены на примере СПБУ «Арктическая», которая строится на ФГУП МП «Звездочка» для разработки нефтяного месторождения в Печорском море. 
	Oil and gas fields discovered at the Russian continental shelf are not yet developed but technical complexes for the first offshore production are currently under construction. Their principal element is a jack-up rig (JUR) strengthened for the Polar sea conditions. One of questions to resolve in construction of this drilling platform – the technology of its safe towing. Peculiarities of such transportation are briefly described for the offshore oil production project with jack-up rig «Arkticheskaya», which is currently under construction in the shipyard «Zvezdochka». 
	ОЦЕНКА РИСКА ПРИ БУКСИРОВКЕ ОБЪЕКТОВ  
	МОРСКОЙ ТЕХНИКИ 
	В процедуре оценки риска при проектировании морской буксировки крупнотоннажного объекта предлагается алгоритм риск-менеджмента. В начальной, качественной, фазе анализа определяется спектр факторов риска, выполняется их описание и классификация. Во второй, количественной, фазе оценивается вероятность и стоимостные последствия рисков. Третий этап риск-анализа – фаза контроля – обеспечивает цикличность риск-менеджмента. Учет конкретных видов риска обеспечивает выбор компенсирующих мероприятий и необходимый уровень безопасности при буксировке платформы. 
	In the procedure of the risk appraisal for a project of offshore towing of the large-size object, an algorithm of the «risk-management» is proposed to estimate the whole scope of assuming hazardous events. The initial – qualitative phase of analysis determines a possible range of risk factors, provides their description and classification. The second – quantitative phase evaluates their probability and subsequent cost values. The third stage of the risk values analysis – phase of the control – provides the cyclic recurrence of the risk-management. In sum, estimation of probable kinds of risks, while the towing, leads to ensured choice of compensating measures and, as a result, provides the needed level of security during the towing of, for instance, the jack-up rig platform. 
	Компенсирующие мероприятия 
	А.А.ВОРОНОВ, В.Н.РАЗУВАЕВ 
	ПОСТРОЕНИЕ S-ФУНКЦИИ ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ ХАРАКТЕРИСТИК МОРСКОЙ ТЕХНИКИ 
	Для описания тенденций развития морской техники в пределах одного эволюционного этапа целесообразно использовать четырехпараметрическую S-функцию. Рассматриваются особенности решения системы четырех нелинейных уравнений с четырьмя неизвестными с использованием метода начальных параметров. Сформулированы методические принципы построения S-функций. 
	It is marked in the work, that for description of tendencies in development of some objects of the sea engineering within limits of an evolutionary stage, it is expedient to use 4 parametrical S-function. Features of the decision of system of 4 nonlinear equations with four unknown with use of a method of initial parameters are considered (examined). In conclusion of work methodical principles of construction of S-functions have been formulated. 
	А.А.ЖЕСТКОВ, Р.А.НИЗАМУТДИНОВ 
	ПРОБЛЕМЫ УТИЛИЗАЦИИ БУРОВОЙ ПЛАТФОРМЫ «ХАТТОН» 
	Использование при строительстве нефтедобывающей платформы «Приразломная» верхнего строения платформы «Хаттон (Hatton)» обеспечило сокращение сроков ее ввода в эксплуатацию. Но жизненный цикл морской техники завершается утилизацией, и разработка вариантов ее выполнения должна проводиться заблаговременно. В отечественной практике нет опыта утилизации таких крупных сооружений и необходима разработка соответствующих технологий. 
	The idea to use the upper structure of the worked off foreign oil platform «Hutton» in construction of the newly built platform «Prirazlomnaya» should significantly abridged the time for its starting oil production. But the life cycle of any offshore construction will inevitably lead to its dismantle utilization, and the project of destruction should be planned in advance. Russian industrial enterprises haven’t any experience of dismantling and dismembering such large metallic structures profitably. Elaboration of needed technologies should be connected with a series of problems; their listing is shown in the paper. 
	Лео ФОКС 
	НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ В ОБЛАСТИ АППАРАТУРЫ  
	ДЛЯ МЕТОДОВ МТЗ И АМТЗ 
	В разработке многофункциональной электроразведочной аппаратуры пятого поколения отчетливо наметились два равноправных подхода. Первый из них (во многом заимствованный из опыта более ранних поколений) берет за основу многоканальную систему, которая включает центральный (регистрирующий, контрольный и обрабатывающий) блок, соединенный проводами с большим числом (20-24) одно- и двухканальных предусилителей-преобразователей. Только два канала предназначены для измерения горизонтальных магнитных компонент, остальные – для горизонтальных электрических компонент. Второй подход заключается в использовании неограниченного числа пяти-, трех- и двухканальных приборов, синхронизированных с помощью GPS. Этот подход имеет ряд существенных преимуществ и доминирует на мировом рынке. Выпущенная компанией «Феникс» в 2005 г. телеметрическая система SSMT.net позволяет реализовать преимущества обоих подходов. В последние годы для поисков различных видов полезных ископаемых все шире применяются трехкомпонентые съемки с измерением только магнитных компонент естественного электромагнитного поля Земли. 
	There are two parallel approaches clearly appeared in elaboration of the fifth generation of multifunctional electroprospecting equipment. Both approaches have multiple channels. The first one (which is more closely related to the previous generations models) has, as the main features, a central (recording, controlling and processing) unit connected by cables to 20-24 one- or two-channel boxes, each with preamplifier, ADC and small memory. Only two channels are used for horizontal magnetic components, all other channels measure horizontal electric components. The second approach (dominating now at the world equipment market) features an unlimited number of independent (without cables) 5-, 3- and 2-channels boxes, all synchronized by GPS. Most recently (in 2005) «Phoenix Geophysics Ltd» released a telemetric multifunctional system under the trade name SSMT.net, which incorporates advantages from both mentioned approaches. Since 2003, a natural field electroprospecting technique, measuring only three magnetic components, has grown rapidly for various types of useful minerals. 
	ПРИМЕНЕНИЕ 2D МТЗ ДЛЯ ПОИСКОВ НЕФТИ  
	В ДЕЛЬТЕ РЕКИ САНТА КЛЕЭ 
	(ЮГО-ВОСТОК ПРОВИНЦИИ ОНТАРИО, КАНАДА) 
	Профильная магнитотеллурическая съемка (2D МТЗ) с измерением преимущественно горизонтальных компонент магнитотеллурического (МТ) поля, выполненная компанией «Феникс Джеофизикс» в 2000 г. на одной из перспективных площадей в юго-восточной части провинции Онтарио, показала, что метод магнитотеллурического зондирования (МТЗ) позволяет фиксировать области улучшения коллекторских свойств в силурийских известняках, которые связаны с зонами доломитизации по глубинным разломам. Предсказанное по данным МТЗ поведение зоны доломитизации было подтверждено дальнейшим бурением. Переобработка данных в 2006 г. с помощью новой версии программного обеспечения позволила существенно улучшить качество кривых МТЗ. Выполненное моделирование конкретной геологической ситуации показало, что наиболее информативными в данном случае являются данные измерения вертикальной магнитной компоненты МТ-поля. Однако ключевыми вопросами являются точность установки датчика для измерения вертикальной компоненты МТ-поля и термостабилизация всех трех датчиков. Специальные устройства (треноги), которые были изготовлены по заказу компании, адекватно решают оба вопроса. 
	2D magnetotelluric surveying with measurements of horizontal component of magnetotelluric (MT) field was carried out by «Phoenix Geophysics» company on 2000 at a prospect in south-east part of Ontario province. The investigations evidences, that МТS data could locate areas of improvement of Silurian limestone reservoir features, which are associated with dolomitization zones along deep faults. Characteristic features of the dolomitization zones, predicted from МТS data, were confirmed by following drilling. Re-treatment of the MT date on 2006 with the use of the latest version of software provided significantly improvement of MTS curves. Results of the concrete geological structure modeling demonstrated, that vertical component data of MT field are more informative to the problem being studied. The key problems are accuracy of setting of MT vertical component data measurement sensor and thermo stabilization of every three sensors. Special equipments (tripods) manufactured under the «Phoenix Geophysics» company contract, provide the both problems adequate solving. 
	ЭЛЕКТРОРАЗВЕДКА МЕТОДОМ МТЗ  
	В КОМПЛЕКСЕ РЕГИОНАЛЬНЫХ НЕФТЕГАЗОПОИСКОВЫХ РАБОТ В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ 
	Представлены результаты электроразведки методом магнитотеллурического зондирования (МТЗ), выполненные современной канадской аппаратурой MTU по серии профилей МОГТ – МТЗ в европейской части России. Результаты представлены в виде комплексных сейсмогеоэлектрических разрезов общей протяженностью 1430 км. Выполнен анализ электрокаротажных данных по 19 скважинам вблизи профилей и построен сводный геологический разрез от северной границы Московской синеклизы до южного борта Рязано-Саратовского прогиба. Основные проводящие горизонты осадочного чехла приурочены к терригенным образованиям карбона и девона. На значительных интервалах профилей ниже этих образований выделяются проводящие образования венда и рифея. В консолидированном фундаменте прослеживаются структурные особенности осадочно-метаморфизованных пород верхнего-среднего протерозоя. Рассмотрены основные закономерности геоэлектрического строения территории. Обсуждаются задачи и перспективы использования электроразведки в комплексе нефтегазопоисковых работ. 
	The electromagnetic (MTS) investigations with the use of Canadian MTU equipment have been carried out along CDP profiles, crossing Central Regions of Russia. The results are presented in the form of seismic-geological sections. Their total extend is 1430 km. The analysis of electric logging of 19 boreholes, disposed in the vicinity of the profiles, has been executed. The composite geological section extending from north boundary of Moscow syneclise to south boundary of Ryazan-Saratov trough has been compiled. Principal electrical conduction horizons of sedimentary cover are associated with Carboniferous – Permian terrigenous complexes. Along sizable intervals of the profiles conduction complexes of Meso-Neoproterozoic age are separated below these complexes. Structural features of sedimentary-metamorphic Paleo-Mesoproterozoic rocks are observed in the consolidated basement. The characteristic features of the geoelectric model of the area of investigations are described. The problems and prospects of electrical methods application in complex of hydrocarbon prospecting investigations are discussed. 
	О ПРИМЕНЕНИИ КОМПЛЕКСА ПРЯМЫХ МЕТОДОВ ПОИСКА УГЛЕВОДОРОДОВ В ПРОЦЕССЕ НЕФТЕГАЗОПОИСКОВЫХ РАБОТ НАК «НЕФТЕГАЗ УКРАИНЫ» 
	Приведены результаты применения прямых методов поиска углеводородов на нефтегазоперспективных площадях Украины. Эти методы позволяют оперативно получить оценку перспектив нефтегазоносности поисковых территорий до начала буровых работ. Показано, что успешность оценки нефтегазоносности геологического разреза (продуктивности структур) на поисковом этапе прямыми методами составляет 60 %, а значит, достигается более высокая, в сравнении с традиционной, успешность поискового бурения, которая в разные годы колеблется от 25 до 35 %. Сделаны выводы о целесообразности комплексирования прямых методов поиска залежей нефти и газа и необходимости дополнения такими исследованиями традиционных методов подготовки структур к поисковому бурению.  
	The results of application of direct prospecting methods for oils and gas deposits in the Ukraine are presented. These methods allows rather fast appraisal of presence of oil-and-gas on large areas with minimal expenses before deep-well drilling. The application of the methods in the oil fields prospecting has allowed discovering set of hydrocarbon deposits in the Ukraine. The complex of direct methods combined with seismic surveys will promote cost reducing of a geological exploration process for oil and gas as whole. 
	О.Ф.ПУТИКОВ 
	РАЗВИТИЕ ГЕОЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ  
	И КОМПЛЕКСНОЕ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  
	ПРИ ПОИСКАХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ УГЛЕВОДОРОДОВ 
	Рассматриваются проблемы развития геоэлектрохимических технологий. Предложен упрощенный алгоритм моделирования струйного ореола. Продемонстрированы примеры применения геоэлектрохимических технологий при поисках залежей твердых полезных ископаемых и углеводородов. 
	The problems of progression of geoelectrochemical technologies are considered. Simplifying algorithm of the flow aureole modeling is described. Examples of the geoelectrochemical technologies application in the search for ore lodes and oil and gas pools are presented. 
	Ю.В.КОРОТКОВ 
	РЕЗУЛЬТАТЫ ЭЛЕКТРОРАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ  
	ПРИ ПОИСКАХ ОБЪЕКТОВ ТРУБОЧНОГО ТИПА  
	В РАЙОНАХ АРХАНГЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ 
	Приведены результаты применения импульсных электромагнитных зондирований (метод МПП) для поисков алмазов. Проанализированы исследования прошлых лет. Рассмотрены методика и результаты работ в Архангельской алмазоносной провинции с использованием современной аппаратуры и программных средств. Показана эффективность использования метода для решения поисково-прогнозных работ. 
	Results of employing of pulsed electromagnetic soundings method (MPP) of diamond deposits are presented. Investigations in the past are analyzed. Methodic and results of investigations, which have been out using modern-day equipment and software in Arkhangelsk diamond province, are described. Efficiency of application of the MPP-method in the process of predictive-prospecting investigations is analyzed. 
	Ю.И.МАТВЕЕВ, Ю.В.РОСЛОВ 
	A.ЗЕРИЛЛ 
	ИНТЕГРИРОВАННЫЙ ПОДХОД К ИЗУЧЕНИЮ СЛОЖНЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ СТРУКТУР НА ОСНОВЕ МОРСКИХ МАГНИТОТЕЛЛУРИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
	Рассматривается технология проведения высокоразрешающих морских магнитотеллурических зондирований на базе автономных донных станций совместно с сейсмическими работами и построения достоверной скоростной модели верхней части разреза (до 4000 м) для ее использования в процедуре глубинной миграции. Инновационным подходом является интегрирование инверсии электромагнитных данных с нелинейной сейсмической томографией и использование априорных соотношений скорости и сопротивления с целью качественного улучшения достоверности и разрешенности получаемой скоростной модели верхней части разреза (ВЧР) с учетом любых особенностей батиметрии. Технология успешно опробована в наиболее важных и сложных районах континентального шельфа и Мирового океана: Мексиканском заливе, Северном море, Баренцевом море и других районах. 
	A novel ocean bottom high-resolution magnetotellurics station is integrated with advanced nonlinear seismic tomography to build a high resolution, geologically accurate upper crust model characterized by a high level of spatial resolution. The integrated model provides the degree of accuracy needed by depth migration to properly image under highly variable covers and severe topography/bathymetry. The resolution of the final depth migration shows the potential of the proposed strategy to increase the value of seismic data and de-risk complex plays exploration programs. Technology has been successfully applied in Gulf of Mexico, North Sea Barents Sea and other oil and gas offshore provinces. 
	РЕЗУЛЬТАТЫ МАГНИТОТЕЛЛУРИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ НА ПРОФИЛЕ «БАТОЛИТ» (ЮГ СИБИРСКОЙ ПЛАТФОРМЫ) 
	Изложены результаты последних региональных магнитотеллурических съемок, выполненных вдоль опорного геофизического профиля «Батолит». Охарактеризованы особенности геоэлектрического разреза Сибирской платформы и рассмотрены особенности методики интерпретации магнитотеллурических данных в условиях Сибири. 
	The latest results of regional magnetotelluric surveys along «Batholit» reference geophysical profile are presented. Characteristic features of the Siberian platform geoelectric section are described. The methodic of the magnetotelluric data interpretation is justified. 
	НАУЧНО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ИНТЕРПРЕТАЦИИ ЦИФРОВОЙ  
	БАЗЫ ДАННЫХ МАТЕРИАЛОВ ГЛУБИННОЙ ЭЛЕКТРОРАЗВЕДКИ ПО ТЕРРИТОРИИ ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ 
	Охарактеризована цифровая база данных материалов региональной электроразведки, охватывающая территорию Восточно-Европейской платформы и смежных Кавказской и Уральской складчатых областей, Скифской плиты и Тимано-Печорского региона Баренцевской складчатой области. Помимо первичной информации база данных включает результативные геоэлектрические карты и разрезы. Результаты их опытной геологической интерпретации свидетельствуют о том, что геоэлектрические данные обеспечивают: адекватное сейсмическим материалам моделирование осадочного чехла; более уверенное моделирование морфологии границ блоков и межблоковых (сутурных) зон консолидированной коры; выделение в верхней части разреза консолидированной коры ареалов развития древних вулканогенно-осадочных толщ.  
	The database of digitized regional electrical materials is described. The database covers territories of Ease-European platform and adjusting fold areas (Kuakas, east flank of Uralian fold area, Skiff plate and Timan-Pechora region of Barents fold area). Besides of primary information, the database includes resulting geoelectric maps and sections. The results of their experimental geological interpretation show, that geoelectric data provide: modeling of sedimentary cover which is adequate to seismic data; modeling of blocks and interblock (suture) zones boundaries, which is more reliable that seismic data interpretation; separation of ancient volcanogenic-sedimentary layer in the upper part of the consolidated crust. 
	НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЭЛЕКТРОРАЗВЕДОЧНЫХ МЕТОДОВ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ЗОЛОТОРУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ СИБИРИ 
	Золоторудные объекты являются весьма сложным объектом для изучения геофизическими методами. Проведен анализ эффективности использования электроразведочных методов при исследовании различных типов золоторудных месторождений Сибири. Сделан вывод о том, что для повышения эффективности используемых методов изучения золоторудных месторождений, их необходимо нацелить на выявление петрофизической и геофизической зональности, которая является индивидуальной для каждого типа золоторудных месторождений. 
	Golden ore objects are rather difficult object for researching them by geophysical methods. The analysis of efficiency of using the electroprospecting methods in the researching different kinds of Siberian golden ore deposits was taken. There was also made a conclusion that for the rising of efficiency of the methods using for the researching of golden ore deposits they are needed to be pointed at the revealing of petrophysical and geophysical zonality, which is individual for each kind of golden ore deposits. 
	М.М.ПЕЧЕНКИН 
	ЧАСТОТНО-ВРЕМЕННОЙ АНАЛИЗ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ МАГНИТОТЕЛЛУРИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ 
	Рассмотрена возможность частотно-временного анализа данных магнитотеллурического зондирования с использованием вейвлета Морле. 
	Article give an account of results magnetotelluric data analysis with application of Morle wavelet. 
	ПО ДАННЫМ МЕТОДА МТЗ 
	Предпринята попытка дополнить сейсмогеологический разрез новыми геологическими данными, полученными с помощью магнитотеллурических исследований на нефть и газ. Данные магнитотеллурического зондирования довольно хорошо согласуются с сейсмическими данными, а их совместное рассмотрение позволяет судить о перспективах нефтегазоносности рифогенных объектов. Важную роль при этом играет дисперсия поля сопротивлений, позволяющая выявить некоторые особенности геоэлектрического разреза. 
	New data obtained with magnetotelluric method supplement a seismic and a geological section when oil and gas researches carry out. The magnetotelluric method is considered to be a regional method till recently but it becomes exploring method when new generation equipment had appeared. Magnetotelluric data and seismic data correspond to each other quite well. It allows judging about prospects of oil-and-gas content of reefs. A dispersion of resistivity field allows revealing some features of geoelectrical section. 
	ТИПЫ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ СТРУКТУР ГИДРОТЕРМАЛЬНЫХ РАЙОНОВ СЕВЕРНОЙ АТЛАНТИКИ 
	Рассмотрены типы субмаринных гидрогеологических структур, к которым приурочена современная гидротермальная деятельность в Северной Атлантике. Большинство известных гидротермальных полей расположено в пределах Срединно-Атлантического хребта (САХ). Существуют внутренние и внешние (относительно основных структурных элементов САХ) субокеанские гидрогеологические структуры. Выделены осевые, склоновые и привершинные гидрогеологические массивы. За пределами САХ по геохимическим аномалиям в придонных водах прогнозируются вулканогенные массивы с периодическими проявлениями гидротермальной деятельности.  
	Types of submarine hydrogeological structures with modern hydrothermal activity in the North Atlantic are observed. Most part of noted hydrothermal fields are situated within the limits of the Mid-Atlantic Ridge (MAR). There are inner and outer (relative to main MAR structural elements) suboceanic hydrogeological structures. Axis, hillside and summit hydrogeological massifs are distinguished. Outside MAR volcanogenic massifs with periodical hydrothermal activity are forecasted due to geochemical anomalies in bottom waters.  
	КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ ГИДРОГЕОХИМИЧЕСКИХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ НА ОСНОВЕ МНОГОМЕРНОГО КЛАССИФИКАЦИОННОГО G-МЕТОДА 
	Многомерные классификационные методы играют ведущую роль в познании жизни, окружающей среды и общества. Разработана новая классификационная процедура, названная G-метод, и применена для выделения однородных гидрогеохимических таксонов и их сравнения. В формировании химического состава подземных вод Донбасса выделено две главные геохимические тенденции: прямая и обратная гидрогеохимическая зональности. Подземные воды с глубиной изменяют химический состав от гидрокарбонатных кальциевых низкой минерализации до хлоридных натриевых, минерализованных по первой тенденции, и до гидрокарбонатно-хлоридных и хлоридных натриевых, слабо минерализованных содовых по второй тенденции. Происхождение содовых вод связывается с процессами испарения и конденсации водяных паров в водоуглеродной газовой фазе. 
	Multivariate classification methods are important for the ivestigation of life, enviromenment and sosiety. The classification procedure referred to as the G-mode was epplied to isolate hydrochemical homogeneons taxons in space and compare them. Two geochemical tendencys predicted in forming of grounwater chemical composition of the Donbass region of direct and reverse hydrochemical zonaliti. The groundwater change chemical composition from  -  low salinity to  -  higt salinity on first tendency and to  - -  low mineralized soda-water on second tendency. Origin of soda-water cause processes of evaporation and condensation of water in of СН-rich gas fhase. 
	Таблица 1  (2)
	Химический состав подземных вод каменноугольных отложений, мг/л 
	Таблица 2  (2)
	Состав геохимических видов подземных вод каменноугольных отложений  
	Таблица 3  
	Параметры криволинейных уравнений регрессии содержаний компонентов в подземных водах по глубине  
	ГИДРОГЕОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ ЗАТОПЛЕНИИ УГОЛЬНЫХ ШАХТ 
	Рассмотрено напряженное состояние породных массивов при повышении гидростатического давления в затапливаемых выработках ликвидируемых шахт. Получены критерии для оценки возможности перемещения массивов в выработанное пространство. Предложена принципиально новая схема для оценки поднятия земной поверхности при декомпрессии пород трещиноватого массива. 
	Consideration is given to the stress state of rock mass under higher hydrostatic pressure in the flooded workings of the abandoned mines. One has obtained the criteria for assessment of potential movement of rock mass into the mined-out space. The basically new scheme has been suggested to form an estimate of raising the earth surface upon decompression of the fractured rock mass. 
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ  
	ПРОХОДКИ ВЕРТИКАЛЬНЫХ СТВОЛОВ 
	Приведены результаты инженерно-геологического сопровождения строительства вертикальных шахтных стволов. Исследования проводились в региональных тектонических нарушениях на глубинах до 1200 м, в соленосных породах на глубинах до 540 м, в осадочной замороженной толще мощностью 620 м. Методика сопровождения апробировалась в течение 30 лет и позволила значительно увеличивать безопасность строительства и эксплуатации вертикальных стволов. 
	The results of geotechnical support of vertical shaft construction are described. The study was performed in regional zones of tectonic dislocation at a depth of 1200 m, in saliniferous rock at a depth of 540 m, in sedimentary frozen rock with a thickness of 620 m. The method has been tested for 30 years. It ensures greater vertical shaft construction and operation safety. 
	Результаты лабораторных исследований пучения глинистых пород 
	И.В.ТОКАРЕВ 
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗОТОПНЫХ ДАННЫХ ((2Н, (18О, 234U/238U) ПРИ ИЗУЧЕНИИ ПРОЦЕССОВ ДЕГРАДАЦИИ МЕРЗЛОТЫ В РЕЗУЛЬТАТЕ ДОЛГОВРЕМЕННЫХ ВАРИАЦИЙ КЛИМАТА 
	Отмечаемое потепление климата имеет одним из своих результатов деградацию многолетней мерзлоты. Темпы этой деградации необходимо учитывать при изучении ресурсов и качества подземных вод, строительстве долговременных сооружений, захоронении радиоактивных отходов, реконструкции палеоклиматов и т.п. Рассматриваются теоретические основы и возможность использования разрабатываемой автором методики, основанной на изотопных системах δ2Н, δ18О, 234U/238U и датировании подземных вод уран-гелиевым и тритий-гелий-3-методами, а также корреляций между ними для реконструкции темпов деградации многолетней мерзлоты. 
	Marked warming of a climate has one of the results the degradation of a permafrost. Estimation of this degradation rates are necessary for considering at studying resources and qualities of underground waters, construction of long-term constructions, a burial place of radioactive waste, reconstruction of paleoclimate, etc. In this article it is considered theoretical bases and an opportunity of use developed by the author’s technique, which is based on isotope systematics δ2Н, δ18О, 234U/238U and U/He, 3Н/3Не dating of groundwater, and also correlations between them for reconstruction of rates of the permafrost degradation. 
	МИНЕРАЛЬНО-МАТРИЧНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ОЧИСТКИ ЗАГРЯЗНЕННЫХ ВОД КАК ОДНО ИЗ ПЕРСПЕКТИВНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ СОВРЕМЕННОЙ ГИДРОГЕОЛОГИИ 
	Статья посвящена минерально-матричной технологии очистки загрязненных вод с использованием сорбентов повышенной сорбционной емкости, получаемых из модифицированных в процессе интенсивного гидролиза глинистых пород. 
	Сформулированы закономерности последовательного кислотно-щелочного гидролиза глинистых пород. Раскрыт механизм процессов трансформации глинистых минералов и показаны преимущества алюмосиликатных сорбентов повышенной сорбционной емкости. Отмечено, что в разработанных алюмосиликатных сорбентах повышенная сорбционная емкость обусловлена действием большого количества сорбционно-активных фаз. Процессы очистки загрязненных жидкостей с помощью гидролизованных алюмосиликатов основаны не только на собственно сорбционных процессах, происходящих в рассматриваемой дисперсной среде, но и на принципе регенерации искусственно трансформированной алюмосиликатной минеральной матрицы. Указано, что применение сорбентов на основе гидролизованных глинистых пород повышает эффективность очистки сточных вод от различных загрязнителей. 
	This paper is about mineral-matrix technology of polluted water refinement using sorbents with high sorptive capacity made from modified during intensive hidrolysys process of clay soils.  
	Regularities of consecutive acid-base clay material hydrolysis are formulated in this paper. The mechanism of clay mineral transformation processes is reviewed. The advantages of aluminum silicate sorbents with increased sorptive capacity against well known solid-phase sorbents are proved. It’s noted that in developed aluminum silicate sorbents an increased sorptive capacity is conditioned by a huge set of sorptive-active phases. It’s also noted, that processes of polluted liquid clearing with the help of hydrolyzed aluminum silicates is based not only on sorptive processes, but on the principle of man- artificially transformed aluminum silicate matrix regeneration. It’s shown that sorbents based on hydrolyzed clay soils application increases effectiveness of polluted water refinement. 
	ЛЕНИНГРАДСКОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ ГОРЮЧИХ СЛАНЦЕВ: ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ, ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  
	И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 
	Рассмотрены особенности гидродинамического и гидрохимического режимов подземных вод на Ленинградском месторождении горючих сланцев, экономические и экологические проблемы региона, связанные с возможной ликвидацией шахт на месторождении. Изложены возможные механизмы загрязнения шахтных вод летучими фенолами и тяжелыми металлами. 
	The hydrodynamical and hydrochemical peculiarities of underground waters of the Leningrad oil shale deposit, the environmental and economic problems of the region connected with possible liquidation of mines on the deposit are considered. Possible mechanisms of mine waters pollution by flying phenols and heavy metals are represented. 
	ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ МИГРАЦИИ  
	ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В БОЛОТНЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ 
	Предложенная модель для описания сорбционных процессов на органическом веществе болотных отложений может быть использована в широком диапазоне значений рН. Тестирование модели выполнено по результатам полевого миграционного эксперимента на месторождении алмазов им. Ломоносова. Выявлена необходимость учета двойной пористости при прогнозе миграции растворенных веществ в болотных отложениях. 
	The proposed model of cation sorption processes with natural organic matter of peat deposits could be applied in a wide pH range. Model testing was produced on the basis of field migration experiment, which was carried out at Lomonosov Diamond Deposit (Arkhangel'sk Region, Russia). It was shown that taking into account the double porosity is necessary for the correct forecast of transport of dissolved compounds in peat. 
	Таблица 1  
	Логарифмы констант ионного обмена для болотных отложений 
	Таблица 2  
	Миграционные параметры численных моделей 
	ПРОБЛЕМЫ ОСВОЕНИЯ ПОДЗЕМНОГО ПРОСТРАНСТВА САНКТ-ПЕТЕРБУРГА И ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 
	В условиях интенсивного многоуровневого освоения подземного пространства Санкт-Петербурга остро стоит задача прогнозирования и диагностики экзогенных процессов на стадии проектирования, строительства, эксплуатации и реконструкции сооружений. Показана необходимость учета техногенных факторов, таких как химическое, микробное и температурное загрязнение геологической среды, оказывающих влияние на трансформацию состояния и прочности песчано-глинистых пород основания сооружений. Особое внимание уделено влиянию загрязнения коммунально-бытовыми стоками на свойства мореных суглинков и озерно-ледниковых глинистых отложений, которые используются в качестве несущего горизонта для свайных фундаментов и естественного основания для ленточных фундаментов зданий XVIII-XIX веков. Подчеркивается роль агрессивности подземной среды и биокоррозионных процессов в разрушении конструкционных материалов. 
	It is very important at the present time in conditions of multilevel developing Saint-Petersburg to have an opportunity of prediction and diagnostics exogenous processes during the designing, construction, maintenance and buildings reconstruction. It is shown the necessity of taking into consideration the man-caused factors as chemical, microbial and temperature pollution of geological environment, which is exerting influence on transformation of soils condition under the buildings foundation. The principal concern is attended to the pollution by domestic sewage influencing on moraine and lacustrine loam which is used as a base layers for pile foundations and natural bed for continuous footing of 18-19 centuries buildings. It is underlined the role of soils corrosion activity and the profound effect of biocorrosion processes in lining material destruction. 
	ВЛИЯНИЕ ПОГРЕБЕННЫХ БОЛОТ НА ФОРМИРОВАНИЕ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ И ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ В ПОДЗЕМНОМ ПРОСТРАНСТВЕ  
	САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 
	Рассматривается влияние захороненных болот и торфяных отложений на негативные преобразования подстилающих грунтов и возникновение ряда экзогенных, в том числе биохимических процессов и явлений. Такие процессы во многом определяют безопасность освоения и использования подземного пространства города. Особое внимание обращено на болотную микрофлору, ее численность и многообразие физиологических групп, а также размер бактериальной массы. При определенных гидродинамических условиях болотная микробиота мигрирует вниз по разрезу на дисперсных частицах породы. Отмечается резкое увеличение бактериальной массы в грунтах под захороненными болотами по сравнению с незаболоченными участками. Подчеркивается, что особо негативное влияние оказывают захороненные болота на песчаные отложения, которые часто трансформируются в плывуны; глинистые грунты переходят в квазипластичное состояние.  
	In work the influence of the buried bogs on negative transformations spreading grounds and occurrence of some exogenous processes, including biochemical phenomena. Such processes in many respects define safety of development and use of underground space of city. The special attention is inverted on marsh microflora, its number and variety of physiological groups, and also gross weight bacterial of weight. Under the certain hydrodynamical conditions marsh microbiota migrate downwards on a particles of rock. The sharp increase bacterial of weight in grounds under the buried bogs is marked in comparison with not waterlogged by sites. Is emphasized, that especially negative influence is rendered by the buried bogs on sandy adjourment, which frequently are transformed in are floating earth. 
	Численность характерной микрофлоры болот 
	А.В.ШИДЛОВСКАЯ 
	АНАЛИЗ ПРИЧИН ДЕФОРМАЦИЙ КАЗАНСКОГО СОБОРА  
	И ОРГАНИЗАЦИЯ ОБЪЕКТНОГО МОНИТОРИНГА 
	Проанализированы инженерно-геологические и геоэкологические условия в основании выдающегося архитектурно-исторического памятника – Казанского собора, расположенного на Казанском острове в Санкт-Петербурге. Проведен историко-экологический анализ особенностей строительства и эксплуатации Казанского собора. Выделены основные загрязнители подземного пространства, оказывающие негативное влияние на состояние и свойства песчано-глинистых грунтов в основании собора, подземные воды и строительные материалы. Выполнен расчет устойчивости Казанского собора, а также проанализированы особенности развития деформаций собора по данным геодезических наблюдений. Показано, что развитие длительных и неравномерных осадок собора вызвано трансформацией грунтов в его основании и разрушением фундамента. Предложены основные принципы мониторинга Казанского собора. 
	The engineering geological and geoenvironmental conditions of the architectural and historical monument of Saint-Petersburg – the Kazansky Cathedral, located on the the Kazansky island, are analyzed. The historical and ecological analysis of the Kazansky Cathedral’s construction and exploitation are considered. The principal contaminants of underground space that influence negatively on the state and properties of sand and clay soils, groundwater and building materials are defined. The stability of the Kazansky Cathedral is calculated and also the peculiarities of the Cathedral’s deformations due to geophysical dates are analyzed. It is demonstrated that the development of long-term and unequal settlements of the Kazansky Cathedral is caused by the negative transformation of soils in its base and foundation destruction. The basic principals of impact monitoring of the Kazansky Cathedral are proposed. 
	Основные этапы функционирования Казанского собора 
	Ф.Г.АТРОЩЕНКО, Д.А.ДРУГОВ, Р.А.ФИЛИН  
	ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО ПОРЯДКА  
	И ВРЕМЕНИ БУРЕНИЯ ВОДОПОНИЖАЮЩИХ СКВАЖИН ДРЕНАЖНОГО КОНТУРА В ХОДЕ ОТКРЫТОЙ ОТРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЯ ИМ. М.В.ЛОМОНОСОВА 
	Месторождение им. М.В.Ломоносова, разрабатываемое на опытно-промышленном уровне, находится на стадии перехода к полномасштабной разработке открытым способом. При этом в первую очередь единым карьером предполагается отрабатывать южную группу алмазоносных трубок: Архангельскую и им. А.П.Карпинского 1 и 2. В связи с этим потребовались и разработки, направленные на обоснование систем осушения «большого карьера» и водоотведения дренажных и других вод. Авторы, на базе анализа и обобщения имеющихся данных, попытались найти наиболее оптимальные инженерные решения, позволяющие существенно повысить экологическую безопасность работы данных систем при относительно низких технико-экономических затратах.  
	The deposit of Lomonosov developed at a trial level, now is at a stage of transition to its full-scale development by the open way. Thus first of all uniform карьером it is supposed to fulfil southern group diamond pipes: Arkhangelskaya, and Karpinsky 1 and 2. In this connection the development directed on a substantiation of systems of drainage «big career» and water removals of drainage and other waters were required also. Authors, on the basis of the analysis and generalization of available data, have tried to find the optimal engineering decisions allowing essentially to raise ecological safety of work of given systems at rather low technical and economic expenses. 
	Выбор оптимального варианта 
	ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ  
	НА УЧАСТКЕ ОПОЛЗНЕВОГО СКЛОНА В г.СОЧИ 
	Для оценки напряженного состояния породных массивов оползневого склона в г.Сочи оборудовано 10 наблюдательных станций – буровых скважин глубиной 50-150 м с размещенными в них датчиками гидростатического давления. По результатам наблюдений, которые выполнялись в течение двух лет, установлены закономерности режима подземных вод и уточнено гидрогеологическое строение оползневого склона. Зафиксированы незначительные изменения напряженного состояния слабопроницаемого массива палеогеновых пород и покровных отложений. Периодические смещения покровных отложений глинистого состава обусловлены сезонными изменениями их физико-механических свойств. 
	To form an estimate of stress state of rock mass of a sliding-down slope, in the town of Sochi 10 observation stations – bore holes were built-up at the depth of 50-150 m with the arranged sensing elements for hydrostatic pressure measurements. According to the results of observations which were carried out for two years, the regularities of groundwater flow were established, and also the hydrogeological structure of the sliding-down slope was revised. The sensor readings indicated the slight changes in stress state of the low-permeable paleogenic rock and overlaying sedimentaries. The periodical movements of overlaying sedimentaries of clay composition are attributed to the seasonal variations of their physical and mechanical properties. 
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  
	СТРОИТЕЛЬСТВА НОВОЙ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ ЛИНИИ  
	ПОЛУНОЧНОЕ – ОБСКАЯ 
	В связи с необходимостью освоения сырьевой базы Урала и северной части Тюменской области правительством РФ рассматривается вопрос о строительстве новой линии железной дороги. Большая протяженность новой дороги в меридиональном направлении, пересечение нескольких климатических зон обуславливают большое разнообразие и сложность инженерно-геологических условий, широкий спектр развития опасных геологических процессов. 
	The government of Russian Federation is considering the matter of building a new railway line because it is necessary to develop resources of Ural and the northern part of Tumensky regions. The length of this new railway and passing through several climatic zones cause a great variety of complicated engineering- geological conditions and a wide range of dangerous geological processes. 
	ИНЖЕНЕРНАЯ ГЕОЛОГИЯ И ПРОБЛЕМЫ РЕКУЛЬТИВАЦИИ НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ 
	Проблемы рекультивации земель, нарушенных в результате разработки месторождений полезных ископаемых, занимают приоритетное положение в современных исследованиях по рациональному использованию природных ресурсов. Рассмотрен подход к решению данной проблемы с позиции инженерной геологии. 
	Problems of reclamation the grounds broken as a result of development of deposits of minerals, borrow priority position in modern researches on rational use of natural resources. In clause the approach to the decision of the given problem from a position of engineering geology is considered. 
	Площади нарушенных и рекультивируемых земель в 2005 г, га [3] 
	АНАЛИЗ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ТЕРРИТОРИИ УЧЕБНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПОЛИГОНА СПГГИ (ТУ) В ПОСЕЛКЕ КАВГОЛОВО  
	Новая инновационная программа Горного института предусматривает организацию круглогодично действующего полигона в пос.Кавголово Ленинградской области. На нем планируется строительство новых корпусов для обучения и проживания студентов. Для осуществления строительства проведены исследования силами сотрудников кафедры гидрогеологии и инженерной геологии СПГГИ (ТУ) совместно с изыскательской организацией «СУ-299». На основании анализа архивных и литературных источников и результатов изысканий оценены инженерно-геологические условия и гидрогеологическое строение полигона, получены показатели физико-механических свойств песчано-глинистых пород основания проектируемых зданий. Материалы будут использованы при проведении учебной практики со студентами специальности «Поиски и разведка подземных вод и инженерно-геологические изыскания». 
	The new innovative program of the Saint-Petersburg State Mining Institute provides the organization of all-the-year-round operating range in Kavgolovo of the Leningrad region. There are new buildings for training and residing of students will be construct. Hydrogeology and engineering geology department of Mining Institute together with the prospecting organization «SU-299» were carried out the researchers for the construction of the buildings. The archival and literature data, results of the researches of engineering-geological conditions and a hydro-geological structure of Kavgolovo range were analyzed. The parameters of mechanical-and-physic properties of sandy-argillaceous rocks of the buildings rafts were obtained. The materials will be used during the field training with students of a specialty «Underground waters exploration and engineering-geological researches». 
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	Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов площадки  
	строительства учебно-лабораторного корпуса 
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	Химический анализ воды 
	ОЦЕНКА СЛОЖНОСТИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА ОПЫТЕ ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО РЕГИОНА 
	Для Дальневосточного инженерно-геологического региона свойственен повышенный риск функционирования сооружений железных дорог, определяемый изменчивыми инженерно-геологическими условиями. Авторы предлагают на основе анализа интегрального показателя инженерно-геологических условий, с использованием теории нечетких множеств, определять степень пригодности районов, участков для транспортного освоения. 
	Engineering-geological region of Far East is rather risky for operation of railway structures which is defined by changing engineering-geological conditions. The authors suggest their difficulty evaluation approach based on the analysis of engineering-geological conditions integral index defining the rate of the areas’ and sections usefulness for transportation assimilation using fuzzy logic theory. 
	Л.П.НОРОВА 
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И СТРОИТЕЛЬСТВА В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ ПОДЗЕМНЫХ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ КОЛЛЕКТОРОВ МЕТОДОМ МИКРОТОННЕЛИРОВАНИЯ 
	В концепции развития Санкт-Петербурга важное место занимает усовершенствование генеральной схемы канализации города, в том числе реконструкция старых и строительство новых подземных канализационных коллекторов. В связи с пестротой и сложностью инженерно-геологических и гидрогеологических условий Санкт-Петербурга строительство таких подземных сооружений представляет определенные трудности. 
	Дан краткий обзор текущего состояния канализационной сети Санкт-Петербурга. Показаны особенности инженерно-геологических и гидрогеологических условий строительства в разных районах города подземных канализационных коллекторов способом микротоннелирования. Сформулированы основные положения по изучению условий строительства и эксплуатации данных сооружений. 
	In the concept of development of St.-Petersburg the important role plays the improvement of the general scheme of the water drain of city, including reconstruction of old and construction of new underground sewer collectors. Because of diversity and complexity of engineering-geological and hydro-geological conditions of St.-Petersburg the building of such underground constructions represents the certain difficulties. 
	The brief review of a current condition of a sewer network of St.-Petersburg is given. Features of engineering-geological and hydro-geological conditions of construction of underground sewer collectors by microtonneling technique in different areas of city are shown. The basic provisions on studying conditions of construction and operation of the given constructions are formulated. 

