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Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âîçðàñòíîãî ïîëîæåíèÿ áàçàëüòîâ â
Ìåæêðàêèíñêîé çîíå ñåâåðà Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ íà Þæíîì Óðàëå, õàðàêòåðèñòèêà
èõ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà. Ðàíåå ýòè
áàçàëüòû ðàññìàòðèâàëèñü â ñîñòàâå îðäîâèêà è ñèëóðà. Ïîçäíåå âîçðàñòíîé äèàïàçîí èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ áûë ðàñøèðåí äî ýéôåëüñêîãî ÿðóñà ñðåäíåãî äåâîíà. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû íåêî-
òîðûå îñîáåííîñòè îñàäî÷íûõ ïîðîä, ïîêàçàí øåëüôîâûé õàðàêòåð îòëîæåíèé çàïàäíîãî áîðòà
è áîëåå ãëóáèííûé â ôàöèÿõ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà è, ÷àñòè÷íî, áàòèàëüíîãî â îñåâîé ÷àñòè
Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ. Ôîðìèðîâàíèå áàçàëüòîâ ñâÿçàíî èñêëþ÷èòåëüíî ñ ýïîõîé ýéôåëü-
ñêîãî âóëêàíèçìà ñðåäíåãî äåâîíà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îáùíîñòüþ ñîñòàâà îáðàçöîâ, îòîáðàí-
íûõ èç ðàçíûõ ÷àñòåé ðåãèîíà. Ñîñòàâ áàçàëüòîâ è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïîêàçû-
âàþò èõ ðèôòîãåííóþ ïðèðîäó, ïðîÿâèâøóþñÿ â óñëîâèÿõ îêðàèííîãî ìîðÿ, ðàñïîëîæåííîãî
â þãî-çàïàäíîé ïåðèôåðèè Óðàëüñêîãî ïàëåîîêåàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçàëüò, îðäîâèê, ñèëóð, äåâîí, ðåäêèå çåìëè, ðàññåÿííûå ýëåìåíòû.

GEOLOGICAL POSITION AND CHEMICAL COMPOSITION
OF INTER-KRAKA ZONE BASALTS

(NORTHERN PART OF THE ZILAIR MEGASYNCLINORIUM)

D.N. Salikhov, R.R. Yakupov
Institute of Geology, Ufa Research Centre of RAS

The paper stratigraphic substantiates the age position of basalts within the Inter-Kraka zone of
the northern Zilair Megasynclinorium, the South Urals, and characterizes basalt composition and
geodynamic environment of volcanism manifestations. These basalts were originally considered as
belonging to the Silurian and Ordovician Periods. Later on, the time interval of their formation was
extended to include the Eifelian Stage of the Middle Devonian. The paper also treats some peculiar
features of sedimentary rocks and shows their shelf-type character along the western flank of the Zilair
Megasynclinorium, being deeper in the continental slope facies and partly bathyal in the axial zone.
The formation of the basalts is associated exclusively with the Eifelian volcanism of the Middle
Devonian. This is supported by basalt samples of similar composition from different parts of the region.
The composition and paleogeographic environment indicate the rift origin of the basalts in the marginal
sea located at the southwestern periphery of the Paleo-Urals Ocean.

Key words: basalt, Ordovician, Silurian, Devonian, rare earths, scattered elements.
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Â ðàéîíå ìàññèâîâ Êðàêà (Ìåæêðàêèíñ-
êàÿ çîíà) Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ äàâíî
èçâåñòíû âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå
áûëè âêëþ÷åíû â ñîñòàâ îðäîâèêñêèõ è ñèëó-
ðèéñêèõ îòëîæåíèé (ðèñ. 1) è íà ãîñóäàðñòâåí-
íûõ êàðòàõ ðàçíîãî ìàñøòàáà ïîêàçàíû â ïî-
ëå ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé [Îæèãàíîâ, 1955; Ãåîëî-
ãèÿ �, 1964]. Áîëüøèíñòâî ýòèõ àññîöèàöèé
âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçîáùåííûå äðóã îò äðó-
ãà ñåðïåíòèíèòàìè áëîêè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â
ìåëàíæå [Èâàíîâ, 1998]. Ïðè ïðîâåäåíèè ãåî-
ëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò â 1986 ã. Â.Â. Ðàä÷åíêî,
Â.Þ. Ðîäèîíîâ â ðàçðåçå ïî ×åðíîé ðå÷êå íà-
øëè ñðåäíåäåâîíñêèå êîíîäîíòû â êðåìíèñòî-
òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ íà ãðàíèöå ñ áàçàëü-
òàìè è ïðåäïîëîæèëè íàëè÷èå çäåñü äåâîíñêèõ
âóëêàíèòîâ. Ïðè ïîñëåäóþùèõ ïîèñêàõ êîíî-
äîíòîâ [ßêóïîâ è äð., 2002] ïîäòâåðäèëîñü
íàëè÷èå ýéôåëüñêèõ âóëêàíèòîâ â ðàçðåçàõ ïî
òîé æå ×åðíîé ðå÷êå, à òàêæå ðð. Óçÿí è Êàãà.

Ðàññìîòðèì õàðàêòåð ðàçðåçà îðäîâèêà �
ñðåäíåãî äåâîíà (ýéôåëü) äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè
Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ â ïðåäåëàõ
Êðàêèíñêîãî ðàéîíà (ðèñ. 2).

Â îñíîâàíèè ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà â
Ìåæêðàêèíñêîé çîíå ðàíåå âûäåëÿëàñü óðàçèí-
ñêàÿ ñâèòà [Îæèãàíîâ, 1955], âîçðàñò êîòîðîé
ïðè êîððåëÿöèè ñ þæíûìè ðàçðåçàìè áûë ïðè-
íÿò óñëîâíî â îáúåìå îðäîâèêà. Â 1969 ã. ïðè
ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîòàõ À.Â. Êëî÷èõèíûì,

Â.Â. Ðàä÷åíêî ñâèòà áûëà äàòèðîâàíà íà îñ-
íîâàíèè íàõîäîê íèæíåîðäîâèêñêèõ ãðàïòî-
ëèòîâ. Îäíàêî, ñðåäíå- è âåðõíåîðäîâèêñêèå
îòëîæåíèÿ äîëãîå âðåìÿ íå âûäåëÿëèñü. Ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè ïîëó÷åí íîâûé ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë [Ïó÷êîâ, 1995; Ìàñëîâ
è äð., 1997; ßêóïîâ è äð., 1998], êîòîðûé ïî-
çâîëèë ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ñòðàòèãðàôè-
÷åñêóþ ñõåìó ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ðåãèîíå. Îðäîâèêñêèå îòëîæå-
íèÿ, ðàíåå îòíîñèìûå ê óðàçèíñêîé ñâèòå, âû-
äåëåíû â ñóõîëÿäñêóþ òîëùó [ßêóïîâ è äð.,
2002], ðàçðåç êîòîðîé õîðîøî îáíàæåí ïî ïðà-
âîìó áåðåãó ð. Ñóõîëÿä â 6,5 êì âûøå óñòüÿ
è äàëåå ââåðõ ïî òå÷åíèþ.

Íèæíÿÿ ÷àñòü òîëùè ñëîæåíà êâàðöå-
âûìè ïåñ÷àíèêàìè òåìíî-ñåðîãî è ñåðîãî öâå-
òà, êîòîðûå ââåðõ ïî ðàçðåçó ñìåíÿþòñÿ àëåâ-
ðîëèòàìè, ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè òàáà÷íîãî
öâåòà, â êîòîðûõ îïðåäåëåíû ãðàïòîëèòû è
õèòèíîçîè ïîçäíåãî àðåíèãà-ðàííåãî ëëàíâèð-
íà. Ìîùíîñòü ýòîé ïà÷êè äî 200 ì.

 Ðàçðåç íàðàùèâàåòñÿ ðèòìè÷íîé ïà÷êîé
ïåðåñëàèâàíèÿ êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ (ñ õà-
ðàêòåðíûìè èåðîãëèôàìè è ÷åøóéêàìè ìóñ-
êîâèòà íà ïîâåðõíîñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ), àëåâ-
ðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ, â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà
ïîÿâëÿþòñÿ êðåìíèñòûå àëåâðîëèòû. Ñóõîëÿä-
ñêàÿ òîëùà íà ðàçíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâ-
íÿõ îõàðàêòåðèçîâàíà êîíîäîíòàìè,  ñâîéñò-
âåííûìè äëÿ ëëàíâèðíñêîãî � íèçîâ ëëàíäåéë-
ñêîãî ÿðóñîâ ñðåäíåãî îðäîâèêà [Ïó÷êîâ, 1995]

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íàÿ ãåîëîãè-
÷åñêàÿ êàðòà ñåâåðíîé ÷àñòè Çèëàèð-
ñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ.

1 � ñóõîëÿäñêàÿ òîëùà; 2 � òèð-
ëÿíî-êàãèíñêàÿ òîëùà; 3 � óçÿíñêàÿ ñâè-
òà; 4 � ñåðìåíåâñêàÿ òîëùà; 5 � ìèõàë-
êèíñêàÿ òîëùà; 6 � õóòîðñêàÿ òîëùà;
7 � áåëüñêàÿ ñâèòà; 8 � çèëàèðñêàÿ òîë-
ùà; 9 � ãèïåðáàçèòû êðàêèíñêîãî êîì-
ïëåêñà.
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è êàðàäîêñêîãî ÿðóñà ñðåäíåãî � àøãèëëñêîãî
ÿðóñà âåðõíåãî îðäîâèêà [Ìàñëîâ è äð., 1997].
Âîçðàñò ñóõîëÿäñêîé òîëùè â ïðåäëîæåííîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ñîîòâåòñòâóåò îáúåìó
ïî÷òè âñåãî îðäîâèêà, èñêëþ÷àÿ òðåìàäîêñêèé
ÿðóñ. Îáùàÿ ìîùíîñòü òîëùè îêîëî 900 ì.

Íà çàïàäíîì áîðòó Çèëàèðñêîãî ìåãàñèí-
êëèíîðèÿ â îñíîâàíèè ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà
çàëåãàåò òåððèãåííî-äîëîìèòîâàÿ òîëùà ñðåä-
íåãî-âåðõíåãî îðäîâèêà, êîòîðóþ îòíîñèëè ê
òèðëÿíî-êàãèíñêîé ñâèòå [Îæèãàíîâ, 1955;
Êðàóçå, Ìàñëîâ, 1961]. Âîçðàñò åå îïðåäåëåí
ïî ìàêðîôàóíå (áðàõèîïîäû, òðèëîáèòû, ãðàï-
òîëèòû) è ïîäòâåðæäåí íàõîäêàìè êîíîäîíòîâ
[ßêóïîâ è äð., 1998]. Â õîäå ñòðàòèãðàôî-ïàëå-
îíòîëîãè÷åñêèõ ðàáîò áûëî âûÿñíåíî, ÷òî òèð-
ëÿíî-êàãèíñêàÿ ñâèòà ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó è âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
íèæíåé òîëùå íàáèóëëèíñêîé ñâèòû [Êðàóçå,

Ìàñëîâ, 1961] è âûäåëåíà â òèðëÿíî-êàãèíñêóþ
òîëùó. Ñîãëàñíî äàííûì ïîëó÷åííûì ïî êîíî-
äîíòàì, âîçðàñò òîëùè ñîîòâåòñòâóåò êàðàäîê-
ñêîìó ÿðóñó ñðåäíåãî � àøãèëëñêîìó ÿðóñó
âåðõíåãî îðäîâèêà. Òèðëÿíî-êàãèíñêàÿ òîëùà
ïðåäñòàâëåíà íà ýòîé òåððèòîðèè êîíãëîìåðà-
òàìè, ïåñ÷àíèêàìè è äîëîìèòàìè, ìîùíîñòü
åå ñîñòàâëÿåò 25-30 ì.

Òàêèì îáðàçîì, îðäîâèêñêèå îòëîæåíèÿ
íà çàïàäíîì áîðòó Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëè-
íîðèÿ ïðåäñòàâëåíû òåððèãåííî-êàðáîíàòíûì
(äîëîìèòîâûì), è ìàëîìîùíûì òåððèãåííûì
(îò 10 äî 50 ì) òèïîì ðàçðåçà. Â Ìåæêðàêèí-
ñêîé çîíå ìîùíîñòü îðäîâèêà óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 1000 ì, ñîñòàâ ïîêàçûâàåò áîëåå ãëóáîêî-
âîäíûå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ � çäåñü íàêàïëè-
âàëàñü ìîùíàÿ ðèòìè÷íàÿ òåððèãåííî-êðåì-
íèñòàÿ òîëùà. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå äîñòîâåðíî óñòà-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ ðàííåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðíîé ÷àñòè Çèëàèðñêîãî
ìåãàñèíêëèíîðèÿ.

1 � èçâåñòíÿêè; 2 � äîëîìèòû; 3 � àðãèëëèòû; 4 � ãëèíèñòûå è ïåñ÷àíèñòûå äîëîìèòû; 5 � ïåñ÷àíè-
êè; 6 � ïåðåñëàèâàíèå àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ; 7 � êðåìíèñòûå ïîðîäû; 8 � áàçàëüòû.
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íîâëåííûõ â ðàçðåçå îðäîâèêà âóëêàíîãåííûõ
îáðàçîâàíèé.

Îòëîæåíèÿ ñèëóðà èìåþò íåïðåðûâ-
íûé ðàçðåç â îáúåìå íàáèóëëèíñêîé ñâèòû
è âûäåëåíû â þæíîáàéíàçàðîâñêóþ òîëùó,
êîòîðàÿ ïîëó÷èëà ðàçâèòèå â çàïàäíîì áîðòó
Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ. Òîëùà ïðåä-
ñòàâëåíà òîíêîïëèò÷àòûìè äîëîìèòàìè ñ
ïðèìåñüþ ãëèíèñòîãî âåùåñòâà è ñ ïðîñëîÿìè
óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ è òîíêîïëèò÷àòûõ èç-
âåñòíÿêîâ. Â íèõ ñîáðàíà ôàóíà ëëàíäîâåðèé-
ñêîãî âîçðàñòà íèæíåãî (ðóäàíñêîãî) è ñðåä-
íåãî (àýðîíñêîãî) óðîâíÿ [Øåôåð, Ìàâðèíñêàÿ,
1996; ßêóïîâ è äð., 2002].

Ýòîò ðàçðåç íàðàùèâàåòñÿ ñ ïîñòåïåí-
íûì ïåðåñëàèâàíèåì èçâåñòíÿêîâ è ãëèíèñ-
òûõ ñëàíöåâ óçÿíñêîé ñâèòîé. Â îñíîâàíèè
ðàçðåçà óçÿíñêîé ñâèòû âûäåëÿþò «àçíàãó-
ëîâñêèå» îòëîæåíèÿ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ, â ïîñëåäíåå âðåìÿ, êàê åå íèæíÿÿ òîëùà.
Ðàíåå îíè âûäåëÿëèñü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé
ñòðàòîí � àçíàãóëîâñêàÿ ñâèòà. Ñîñòàâ ýòèõ
îòëîæåíèé: èçâåñòíÿêè ìåëêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèå, ãëèíèñòûå, â âåðõíåé ÷àñòè ðàññëàíöîâàí-
íûå, ñåðîé îêðàñêè. Â þæíûõ ðàçðåçàõ � èç-
âåñòêîâî-ãëèíèñòûå àëåâðîëèòû æåëòîâàòî-
ñåðûå, â ñâåæåì ñêîëå ÷åðíûå ñ ëèíçàìè îð-
ãàíîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ
ñ çåëåíîâàòî-ñåðûìè ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè
è àëåâðîëèòàìè. Â íèõ îáíàðóæåíû ãðàïòî-
ëèòû è êîíîäîíòû. Ïîñëåäíèå ñîîòâåòñòâóþò
òåëè÷ñêîìó ïîäúÿðóñó ëëàíäîâåðèéñêîãî ÿðó-
ñà, à ïî ãðàïòîëèòàì, êðîìå òîãî, è íèæíåìó
âåíëîêó (ñåäúåëüñêèé íàäãîðèçîíò). Ìîùíîñòü
îòëîæåíèé îò 10 äî 32 ìåòðîâ.

Âåðõíÿÿ òîëùà óçÿíñêîé ñâèòû ñëîæå-
íà â îñíîâàíèè òåìíî-çåëåíîâàòî-ñåðûìè ñëàí-
öàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè èçâåñòêîâèñòûõ
àëåâðîëèòîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè êîëè÷åñòâî ïðî-
ñëîåâ èçâåñòêîâûõ àëåâðîëèòîâ ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ è ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè ÷åðíûõ îðãà-
íîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ. Ýòà òîëùà
âûäåðæàíà ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó, ìîù-
íîñòü åå îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 200-280 ì, à èíîã-
äà óâåëè÷èâàåòñÿ âäâîå (äî 500 ì). Â ïîðîäàõ
òîëùè îïðåäåëåíà ìíîãî÷èñëåííàÿ ôàóíà áðà-
õèîïîä, òðèëîáèòîâ, ãðàïòîëèòîâ, à äîïîëíè-
òåëüíî Ð.Ð. ßêóïîâûì ê þãó îò óñòüÿ ð. Êàãà
ñîáðàíû õèòèíîçîè è âñå îíè ïîäòâåðæäàþò
âåíëîêñêèé âîçðàñò. Âåðõíåñèëóðèéñêèå îòëî-
æåíèÿ íà çàïàäíîì êðûëå Çèëàèðñêîãî ìåãà-
ñèíêëèíîðèÿ Ä.Ã. Îæèãàíîâ îáúåäèíèë â ñåð-
ìåíåâñêóþ ñâèòó. Îíà âñþäó ïîäñòèëàåòñÿ ãëè-

íèñòûìè ñëàíöàìè óçÿíñêîé ñâèòû è ïðåä-
ñòàâëåíà â îñíîâàíèè ïåðåñëàèâàíèåì ãëè-
íèñòûõ ñëàíöåâ, èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ, èëè
ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è ïåñ÷àíèêîâ. Ãëèíèñòûå
ñëàíöû, ïðè ýòîì, èìåþò ïîä÷èíåííîå çíà÷å-
íèå è êîëè÷åñòâî èõ ââåðõ ïî ðàçðåçó óìåíü-
øàåòñÿ äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ. Â íèõ èç-
âåñòíû îñòàòêè êîðàëëîâ, áðàõèîïîä, ïåëåöè-
ïîä, ãàñòðîïîä, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ Ð.Ð. ßêó-
ïîâûì ñîáðàíû  êîíîäîíòû. Íà îñíîâå ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèõ äàííûõ âîçðàñò ñëàíöåâ îòâå-
÷àåò ëóäëîâñêîìó ÿðóñó. Â ðÿäå ðàçðåçîâ â
ñîñòàâå ñåðìåíåâñêîé ñâèòû óñòàíîâëåíà
ìàêðîôàóíà ïðæèäîëüñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî
ñèëóðà [Òÿæåâà, Æàâîðîíêîâà, 1972; Æàâîðîí-
êîâà è äð., 1985], êîòîðûå âûøå ïî ðàçðåçó
ñìåíÿþòñÿ èçâåñòíÿêàìè ñ ìàêðîôàóíîé è
êîíîäîíòàìè ëîêõîâñêîãî ÿðóñà (ñèÿêñêèé
ãîðèçîíò) íèæíåãî äåâîíà. Â ðàéîíå ä. Áàéíà-
çàðîâî íà ñåðìåíåâñêóþ ñâèòó, äàòèðóåìóþ
çäåñü ëóäëîâñêèì ÿðóñîì, íåñîãëàñíî íàëåãà-
þò ïåñ÷àíèêè è èçâåñòíÿêè èðãèçëèíñêîãî
ãîðèçîíòà ýìñêîãî ÿðóñà. Ìîùíîñòü ñåðìåíåâ-
ñêîé òîëùè íà áîëüøåé ÷àñòè çàïàäíîãî áîð-
òà Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ ñîñòàâëÿåò
120-240 ì. Â çàïàäíîì áîðòó Çèëàèðñêîãî ìå-
ãàñèíêëèíîðèÿ ñðåäè îòëîæåíèé ñèëóðèéñêîãî
âîçðàñòà âóëêàíîãåííûå ïîðîäû îòñóòñòâóþò.

Â Ìåæêðàêèíñêîé çîíå ñèëóðèéñêèå îò-
ëîæåíèÿ âûäåëÿëèñü Ä.Ã. Îæèãàíîâûì [1955]
óñëîâíî â ñîñòàâå áåòðèíñêîé ñâèòû è áûëè
îáîñíîâàíû ôàóíîé ãðàïòîëèòîâ ïðè ãåîëîãî-
ñúåìî÷íûõ ðàáîòàõ À.Â. Êëî÷èõèíûì. Â íàñ-
òîÿùåå âðåìÿ îòëîæåíèÿ ñèëóðà Ìåæêðàêèí-
ñêîé çîíû âûäåëåíû â ìèõàëêèíñêóþ òîëùó
[ßêóïîâ è äð., 2002]. Ê íåé îòíîñÿòñÿ ÷åðíûå
óãëèñòî-êðåìíèñòûå àëåâðîëèòû è ÷åðíûå
êðåìíèñòûå ñëàíöû ñ êîíîäîíòàìè è ãðàïòî-
ëèòàìè ëëàíäîâåðè è ëóäëîâà. Â ñîñòàâå òîë-
ùè îòìå÷àþòñÿ êâàðöåâûå ìåëêîçåðíèñòûå
ïåñ÷àíèêè. Ìîùíîñòü åå ñîñòàâëÿåò äî 300 ì.

Â Ìåæêðàêèíñêîé çîíå, â íåïðåðûâíûõ
ðàçðåçàõ ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé, òàêæå êàê
â çàïàäíîì áîðòó Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëè-
íîðèÿ, âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ îòñóòñòâó-
þò. Åñòü íåñêîëüêî âûõîäîâ áàçàëüòîâ ïî ð. Ñó-
õîëÿä (ïðèóñòüåâàÿ ÷àñòü), ãäå â ìåëàíæåâîé
çîíå âìåñòå ñ íèìè ïðèñóòñòâóþò áëîêè ïåñ-
÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è óãëèñòûõ ñëàíöåâ,
ñõîäíûõ ñ îòëîæåíèÿìè õóòîðñêîé (D

1
-D

2
) è

ìèõàëêèíñêîé (S
1-2

) òîëù. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
âûíóäèëî À.Â. Êëî÷èõèíà è Â.Â. Ðàä÷åíêî
ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
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âóëêàíèòîâ â Ìåæêðàêèíñêîé çîíå â ñèëó-
ðèéñêîå âðåìÿ.

Ðàçðåçû äåâîíà õîðîøî èçó÷åíû íà çà-
ïàäíîì áîðòó Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ è
ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ñâèòàìè, ðàçëè÷àþùèìè-
ñÿ ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó. Áåëüñêàÿ ñâè-
òà [Ãåîëîãèÿ �, 1964] ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè, íåðåäêî ñ îáîãàùåí-
íûìè ãëèíèñòûìè è ïåñ÷àíèñòûìè ãîðèçîíòà-
ìè. Âûøå çàëåãàåò çèëàèðñêàÿ ñâèòà, êîòî-
ðàÿ ïî÷òè íà âñåì Þæíîì Óðàëå îäíîòèïíà
è ïðåäñòàâëåíà òåððèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà äåâîíñêèõ îòëîæåíèé
ñ ñèëóðèéñêèìè îáðàçîâàíèÿìè íå âñêðûòà è
ðàçðåç íà÷èíàåòñÿ ñ èçâåñòíÿêîâ ëîõêîâñêîãî
ÿðóñà, êîòîðûå ñìåíÿþòñÿ ðèôîâûìè èçâåñò-
íÿêàìè ïðàæñêîãî ÿðóñà. Âûøå îíè ñìåíÿþò-
ñÿ òåððèãåííî-êàðáîíàòíîé ïà÷êîé îñíîâàíèÿ
ýìññêîãî ÿðóñà, ïåðåõîäÿùèõ â ïà÷êó ïåðåñëà-
èâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ, àðãèëëèòîâ
è, ðåäêî, äîëîìèòîâ, è äàëåå ñåðûõ è ÷åðíûõ
èçâåñòíÿêîâ. Âûøåëåæàùèå ÷åðíûå èçâåñòíÿ-
êè ýéôåëüñêîãî ÿðóñà â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà
îñëîæíåíû ïðèñóòñòâèåì ïðîñëîåâ óãëèñòî-
ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è ÷åðíûõ êðåìíåé. Ãðàíè-
öà ýéôåëüñêîãî è æèâåòñêîãî ÿðóñà ïðîâîäèò-
ñÿ óñëîâíî ïî ïîÿâëåíèþ â ðàçðåçå ïåñ÷àíè-
êîâ. Ïîñëåäíèå ñëàãàþò íèæíþþ ÷àñòü æè-
âåòñêîãî ÿðóñà, à âûøå ïî ðàçðåçó îíè ñìåíÿ-
þòñÿ èçâåñòíÿêàìè.

Îòëîæåíèÿ äåâîíà, èñêëþ÷àÿ íåáîëü-
øèå áëîêè èçâåñòíÿêîâ ñ ôàóíîé â Ìåæêðàêèí-
ñêîé çîíå äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå áûëè
èçâåñòíû. Âñå êðåìíè, â êîòîðûõ ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè îáíàðóæåíû êîíîäîíòû, ðàíåå
áûëè â ñîñòàâå ñèëóðèéñêîé òîëùè. Ïåðâàÿ
íàõîäêà äåâîíñêèõ êîíîäîíòîâ, îïóáëèêîâàí-
íàÿ â ëèòåðàòóðå, ïðèíàäëåæèò Â.Í. Ïó÷êî-

âó [1995]. Ïîçæå ñòðàòèãðàôèÿ ýòîãî ðàéîíà
ïîäðîáíî áûëà èññëåäîâàíà Ð.Ð. ßêóïîâûì
è äð. [2002] è îòëîæåíèÿ äåâîíà îáúåäèíåíû
â õóòîðñêóþ ñâèòó íèæíåýìñêîãî è ýéôåëü-
ñêîãî âîçðàñòà. Îòëîæåíèÿ ýìñêîãî ÿðóñà
ïðåäñòàâëåíû êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè ñëàíöà-
ìè, à ýéôåëüñêîãî � ïëèò÷àòûìè êðåìíÿìè
ñ òîíêèìè êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè êðåìíÿìè.
Â Ìåæêðàêèíñêîé çîíå ïî ð. ×åðíàÿ ðå÷êà
Â.Â. Ðàä÷åíêî è Â.Þ. Ðàäèîíîâ óñòàíîâèëè
âóëêàíîãåííûå ïîðîäû â íîðìàëüíîì çàëåãà-
íèè ñðåäè êðåìíèñòî-òåððèãåííûõ îòëîæåíèé
ôàóíèñòè÷åñêè äàòèðîâàííûõ ñðåäíèì äåâî-
íîì (D

2 
ef). Â äðóãîì ðàçðåçå ïî òîé æå ð. ×åð-

íàÿ ðå÷êà Ð.Ð. ßêóïîâûì îïèñàíû áàçàëüòû
ñðåäè âèøíåâûõ êðåìíåé ñ êîíîäîíòàìè
ýéôåëüñêîãî ÿðóñà.

Êîíîäîíòû àôîíèíñêîãî ãîðèçîíòà
ýéôåëüñêîãî ÿðóñà, àññîöèèðóþùèå ñ áàçàëüòà-
ìè, òàêæå èçâåñòíû íà ïðàâîì áîðòó ð. Êàãà
â 4 êì þæíåå îäíîèìåííîãî ïîñåëêà. Àíàëî-
ãè÷íóþ ñèòóàöèþ, ò.å. àññîöèàöèþ áàçàëüòîâ
ñ îòëîæåíèÿìè ýéôåëüñêîãî ÿðóñà ìîæíî
íàáëþäàòü è âî ìíîãèõ äðóãèõ ìåñòàõ.

Èòàê, â íåñêîëüêèõ îáíàæåíèÿõ Ìåæ-
êðàêèíñêîé çîíû óñòàíîâëåíî, ÷òî áàçàëüòû
çàëåãàþò ñðåäè îñàäî÷íûõ êðåìíèñòûõ è
êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä. Âîçðàñò ýòèõ
îòëîæåíèé ïîäòâåðæäåí íàõîäêàìè êîíîäîí-
òîâ è îòâå÷àåò ýéôåëüñêîìó ÿðóñó. Åñòü ìíî-
æåñòâî ïðèìåðîâ, êîãäà áëîêè âóëêàíèòîâ â
ñåðïåíòèíèòîâîì ìåëàíæå íàõîäÿòñÿ âáëèçè
èëè äàæå â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ áëîêàìè îñà-
äî÷íûõ ïîðîä îðäîâèêà è ñèëóðà. Íåêîòîðûõ
èññëåäîâàòåëåé ýòî íàâîäèò íà ìûñëü î
íåñêîëüêèõ ôàçàõ âóëêàíèçìà, â òîì ÷èñëå
áåññïîðíîãî ýéôåëüñêîãî è, êðîìå òîãî, ñèëó-
ðèéñêîãî è îðäîâèêñêîãî, ÷òî ïîëó÷èëî îòðà-

Îáðàçåö SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO CaO MgO MnO K2O Na2O P2O5 ï.ï.ï. Ñóììà 
155/2001 49,0 1,78 11,71 5,50 9,00 5,70 7,0 0,13 1,0 5,40 0,32 4,00 100,54 
156/2001 49,75 1,90 11,90 5,16 6,64 9,0 7,60 0,19 0,50 4,15 0,06 2,98 99,83 
157/2001 50,0 1,33 11,10 6,86 6,64 8,50 8,60 0,17 0,25 4,05 0,18 3,0 100,68 
158/2001 48,15 1,63 11,71 2,89 9,41 9,08 9,60 0,23 1,53 2,70 0,18 3,10 99,88 
159/2001 43,69 1,37 14,00 6,00 5,06 15,05 5,40 0,14 0,50 0,27 0,06 8,16 100,59 
160/2001 49,0 1,55 13,0 4,34 6,46 11,36 7,20 0,18 1,25 2,70 0,17 3,30 100,51 
161/2001 49,35 1,55 13,00 3,58 6,82 9,94 8,00 0,19 0,50 2,70 0,17 2,42 100,02 
162/2001 48,54 1,36 11,7 4,62 7,18 11,36 7,20 0,19 0,20 2,70 0,14 4,20 99,39 
163/2001 48,35 1,75 13,0 3,72 8,08 8,80 8,60 0,19 1,25 3,24 0,17 3,80 100,95 
164/2001 50.55 1,65 11,7 9,69 8,19 9,65 7,40 0,19 0,75 2,70 0,16 3,76 100,31 

 

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèå ñîñòàâû âóëêàíîãåííûõ ïîðîä Ìåæêðàêèíñêîé çîíû

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû â ÈÃ ÓÍÖ ÐÀÍ, àíàëèòèê Ñ.À. ßãóäèíà.
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æåíèå íà ãîñóäàðñòâåííûõ è äðóãèõ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ êàðòàõ ðàçíîãî ìàñøòàáà.

Ó÷èòûâàÿ ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, íàìè
èçó÷åíû õèìè÷åñêèå ñîñòàâû âóëêàíèòîâ
Ìåæêðàêèíñêîé çîíû, çàëåãàþùèõ â ðàçðåçàõ
ýéôåëüñêîãî ÿðóñà è â âèäå îáîñîáëåííûõ
áëîêîâ â ìåëàíæå â îêðóæåíèè îñàäî÷íûõ îá-
ðàçîâàíèé ðàçíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò ñâîäÿòñÿ ê ñëåäó-
þùåìó. Â òàáë. 1 è íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû àíà-
ëèçû ðàñïðåäåëåíèÿ â íèõ ïåòðîãåííûõ êîì-
ïîíåíòîâ. Êàê âèäíî, âñå ïðîàíàëèçèðîâàííûå
ïîðîäû èìåþò ïîâûøåííóþ òèòàíèñòîñòü.
Âñåì èì ñâîéñòâåííû íèçêèå çíà÷åíèÿ ãëè-
íîçåìà îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíûõ áàçàëüòîâ
ÑÎÕ. Ùåëî÷íîñòü ïîðîä íå óñòîé÷èâà. Ïðèñóò-
ñòâóþò ïîðîäû êàëèé-íàòðèåâîãî òèïà ùå-
ëî÷íîãî ðÿäà ñ íîðìàòèâíûì íåôåëèíîì.

Áîëüøèíñòâî æå ïðîàíàëèçèðîâàííûõ
ïîðîä ÿâëÿþòñÿ íàòðèåâûìè, íî ñîäåðæàíèå
ïîñëåäíèõ âàðüèðóåò â øèðîêîì äèàïàçîíå.
Ðàçëè÷àþòñÿ êâàðö-òîëåèòîâûå è îëèâèíîâûå

áàçàëüòû. Ïðè ýòîì âñå ýòè ïåòðîõèìè÷åñêèå
ðàçíîâèäíîñòè ïîðîä ïðèñóòñòâóþò ñîâìåñòíî
â êàæäîì îáíàæåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå áà-
çàëüòû Ìåæêðàêèíñêîé çîíû ïî ïåòðîõèìè÷åñ-
êèì îñîáåííîñòÿì îäíîòèïíû è ñâÿçàíû ìåæ-
äó ñîáîé îáùíîñòüþ èñòî÷íèêà. Îá ýòîì æå
ñâèäåòåëüñòâóþò êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ðåä-
êèõ è ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 4, òàáë. 2)
è èõ ñîîòíîøåíèÿ. Âñåì èì ñâîéñòâåííû ñîïî-
ñòàâèìûå ñ íîðìàëüíûìè áàçàëüòàìè ÑÎÕ
êîëè÷åñòâà öèíêà, ìåäè, êîáàëüòà è íèêåëÿ, è
â îòäåëüíûõ ïðèìåðàõ áîëåå íèçêèå èõ ñîäåð-
æàíèÿ. Ñòðîíöèé, öèðêîíèé è íèîáèé êîëè÷åñ-
òâåííî ïðåâûøàþò ñîäåðæàíèÿ òåõ æå ýëå-
ìåíòîâ â íîðìàëüíûõ áàçàëüòàõ ÑÎÕ, à èòòðèé,
öèíê, ìåäü ïðèñóòñòâóþò â ïîíèæåííûõ êî-
ëè÷åñòâàõ. Ñîïîñòàâèìû ñ áàçàëüòàìè ÑÎÕ
ñîäåðæàíèÿ öèðêîíèÿ, ãàôíèÿ. Êîëè÷åñòâà ðó-
áèäèÿ, öåçèÿ, ñòðîíöèÿ, áàðèÿ, âàíàäèÿ è íèî-
áèÿ ñèñòåìàòè÷åñêè ïîâûøåííûå, à ñîäåð-
æàíèÿ õðîìà, êîáàëüòà è íèêåëÿ, íàïðîòèâ,
áîëåå íèçêèå, ÷åì â íîðìàëüíûõ áàçàëüòàõ

Ðèñ. 3. Ïåòðîõèìè÷åñ-
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà áàçàëü-
òîâ Ìåæêðàêèíñêîé çîíû,
íîðìèðîâàííûõ ïî áàçàëü-
òàì N-MORB [Schilling et al.,
1983].

0,1

1

10

100

SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO CaO MgO MnO K2O Na2O P2O5

ï
î
ð
î
ä

à
/ 
N

-M
O

R
B

155\2001 156\2001
157\2001 158\2001
159\2001 160\2001
161\2001 162\2001
163\2001 164\2001

SiO2 TiO2 Al O2 3 Fe O2 3 FeO CaO MgO MnO K O2 Na O2 P O2 5

0,01

0,1

1

10

100

Rb Cs Sr Ba Sc Y Zn Ñu Zr Hf V Nb Cr Co Ni

ï
î
ð
î
ä
à
/N
-M
O
R
B

155/2001
156/2001
157/2001
158/2001
159/2001

Ðèñ.  4. Ðàñïðåäåëåíèå
ðåäêèõ è ðàññåÿííûõ ýëå-
ìåíòîâ â áàçàëüòîèäàõ Ìåæ-
êðàêèíñêîé çîíû, íîðìèðî-
âàííûõ ïî áàçàëüòàì N-
MORB [Schilling et al., 1983].
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ÑÎÕ. Òàêîé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â ïîðîäàõ îáÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ãåíå-
òè÷åñêîé îáùíîñòè ïðîàíàëèçèðîâàííûõ áà-
çàëüòîâ. Ïîâûøåííûå æå êîëè÷åñòâà ëèòîôèëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ � ðóáèäèÿ, öåçèÿ, ñòðîíöèÿ,
áàðèÿ, ñêàíäèÿ è äð., âêëþ÷àÿ, êàê áóäåò ïîêà-
çàíî äàëåå, ëåãêèõ ÐÇÝ, ïî-âèäèìîìó, îòðà-
æàþò àññèìèëÿöèþ êîðîâîãî âåùåñòâà ìàíòèé-
íûìè áàçàëüòàìè èëè âîâëå÷åíèå â ìàãìàãå-
íåðàöèþ, íàðÿäó ñ ìàíòèéíûì âåùåñòâîì, ýí-
ñèìàòè÷åñêîé êîðû â èõ ïðèãðàíè÷íîé çîíå.

Ðàñïðåäåëåíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ (ðèñ. 5, òàáë. 3) â ðàññìàòðèâàåìûõ áàçàëü-
òàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåííîñ-
òÿìè. Ëåãêèå ÐÇÝ ïðèñóòñòâóþò â ïîâûøåííûõ
êîëè÷åñòâàõ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàíåå âûñêàçàí-
íîå ïðåäïîëîæåíèå î ñìåøåíèè ìàíòèéíîãî è

êîðîâîãî âåùåñòâà ëèáî ïðè ôîðìèðîâàíèè
ðàñïëàâà, ëèáî ïðè ïîäúåìå åãî ÷åðåç ãàááðî-
áàçàëüòîâóþ êîðó. Êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ÐÇÝ â
öåëîì ñîïîñòàâèìî ñ èõ ñîäåðæàíèÿìè â íîð-
ìàëüíûõ îêåàíè÷åñêèõ òîëåèòàõ, çà èñêëþ÷å-
íèåì äâóõ îáðàçöîâ (156 è 159), â êîòîðûõ îò-
ìå÷àþòñÿ ïîíèæåííûå èõ çíà÷åíèÿ, ÷òî ñâÿ-
çàíî, âåðîÿòíî, ñî âòîðè÷íûìè èçìåíåíèÿìè
ïîðîä. Äèñïðîçèé è òóëëèé â ðàññìàòðèâàå-
ìûõ áàçàëüòàõ ïðèñóòñòâóþò â ïîâûøåííûõ
êîëè÷åñòâàõ, è ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îòðàæàåò
ñïåöèôè÷åñêèé ñîñòàâ èñõîäíîãî áàçàëüòîâîãî
ðàñïëàâà è îáëàñòè åãî ìàãìîãåíåðàöèè.

Âîçâðàùàÿñü ê õàðàêòåðèñòèêå ñåâåð-
íîé ÷àñòè Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ, êðàò-
êî îñòàíîâèìñÿ íà ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé ñè-
òóàöèè ðåãèîíà. Â ñîîòâåòñòâèè ïðèâåäåí-

 

Îáðàçåö Ñu Zr Hf V Nb Ta Cr Co Ni 
155/2001 87,85 206,8 4,9 2100 4,6 0 210 35,3 30,8 
156/2001 21,44 104,9 2,6 2000 10,9 0 200 30,7 52,8 
157/2001 51,8 75,8 2,5  3,6 0,14 280 38,7 63,6 
158/2001 48 89,2 3,3 2000 5,2 6,14 270 38,7 144,4 
159/2001 52 164,4 5,2 2130 4,6 0 285 32,9 85,4 

Îáðàçåö Rb Cs Be Sr Cd Ba Sc Y Zn 
155/2001 18,7 0,55 0,7 144,9 0,09 55,6 90,4 34,5 73,6 
156/2001 10,9 0,69 0,8 156,6 0 26,4 78,2 27,9 21,8 
157/2001 2,57 0,18 0,5 145,7 0,03 48,5 92,5 35 47,8 
158/2001 33,9 0,63 0,4 221,3 0,01 69,7 92,7 33,1 32,6 
159/2001 12,7 0,68 0,4 394,6 0 10,6 177,9 22,8 18,3 

 

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû ìåòîäîì ICP-MS â ÈÃÅÌ ÐÀÍ, àíàëèòèê Ñ.À. Ãîðáà÷åâà.

Ñîäåðæàíèå (â ã/ò) ðåäêèõ è ðàññåÿííûõ â âóëêàíîãåííûõ ïîðîäàõ Ìåæêðàêèíñêîé çîíû
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå
ÐÇÝ â âóëêàíîãåííûõ ïîðî-
äàõ Ìåæêðàêèíñêîé çîíû,
íîðìèðîâàííûõ ïî õîíäðè-
òàì [Áàëàøîâ, 1976].
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íûì ðàíåå îïèñàíèåì âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà
îòëîæåíèé, íà÷èíàÿ ñ îðäîâèêà è ïî ýéôåëü
âêëþ÷èòåëüíî, ðåãèîí â öåëîì ðàçäåëåí íà
äâå çîíû. Çàïàäíàÿ çîíà, îòâå÷àþùàÿ çàïàä-
íîìó êðûëó Çèëàèðñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ,
ïðåäñòàâëåíà ìåëêîâîäíûìè òåððèãåííûìè è
êàðáîíàòíûìè îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè
øåëüôîâîé çîíû. Â Ìåæêðàêèíñêîé æå çîíå
â òîò æå ïåðèîä âðåìåíè ôîðìèðîâàëèñü ãëó-
áîêîâîäíûå óãëèñòî-êðåìíèñòûå, êðåìíèñòî-
ãëèíèñòûå è êðåìíèñòûå ñëàíöû, à â ýéôåëüñ-
êîå âðåìÿ â ïåðèîä ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà � â
îñíîâíîì ïëèò÷àòûå êðåìíè. Âñå ýòè îòëîæå-
íèÿ îòâå÷àþò íàêîïëåíèÿì, ôîðìèðîâàâøèìñÿ
â óñëîâèÿõ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà è áàòè-
àëüíûõ ãëóáèí ïî Â.Í. Ïó÷êîâó [1995, 2000].

Ïîñòåïåííóþ ñìåíó øåëüôîâûõ îñàäî÷-
íûõ îáðàçîâàíèé ê áàòèàëüíûì íà ïðèìåðå îò-
ëîæåíèé îðäîâèêà â ðàçðåçàõ ïî ðð. Áåëîé è
Ñàêìàðå îòìå÷àþò Â.À. Ìàñëîâ è äð. [1998].

Èòàê, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïðîÿâëåíèÿ è ïî õèìè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó ïîðîä, áàçàëüòû Ìåæêðàêèíñ-
êîãî ðàéîíà ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ðàñòÿ-
æåíèÿ (ðèôòèíãà), âåðîÿòíåå âñåãî, â çàäóãî-
âîì îêðàèííîì ìîðå. Ìàòåðèàëû ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà, ñ ó÷åòîì îáùíîñòè õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà áàçàëüòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî âñå âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ ôîðìè-
ðîâàëèñü â ýéôåëüñêîì âåêå ñðåäíåãî äåâîíà.
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Îáðàçåö La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
155/2001 18,26 47,28 5,15 15,87 3,9 1,42 4,34 0,76 6,28 1,03 3,34 0,59 3 0,53 
156/2001 19,29 53,51 6,16 27,71 7,16 1,86 6,21 0,99 6,9 0,84 2,15 0,79 3,04 0,22 
157/2001 9,82 25,54 2,77 10,69 3,11 0,92 4,36 0,68 5,57 1,02 3,52 0,85 3,67 0,43 
158/2001 7,27 20,08 2,53 12,27 3,21 1,17 4,02 0,85 6,18 1,11 3,86 0,62 3,11 0,48 
159/2001 7,02 20,15 2 8,29 2,09 1,51 2,17 0,61 4,35 0,79 2,13 0,51 2,58 0,12 

 

Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå (â ã/ò) ÐÇÝ â âóëêàíîãåííûõ ïîðîäàõ Ìåæêðàêèíñêîé çîíû

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû ìåòîäîì ICP-MS â ÈÃÅÌ ÐÀÍ, àíàëèòèê Ñ.À. Ãîðáà÷åâà.

Ðåöåíçåíò êàíäèäàò ãåîë.-ìèí. íàóê Å.Â. Ïóøêàðåâ


