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Ïîä çåì íûå ìàñ ñî îá ìåí è ïðå âðà ùå íèÿ: ðàñ ïîç íà âà íèå è ïåð ñïåê òè âû
èñ ïîëü çî âà íèÿ.
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Ïðî öåñ ñû âçà è ìî äå éñòâèÿ ïîä çåì íûõ âîä ñ ìè íå ðàëü íîé
ìàò ðè öåé ïî ðîä äëè òåëü íîå âðå ìÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ îá ú åê òîì èçó- 
÷å íèÿ, îñî áåí íî èí òåí ñèâ íî ãî â ðàì êàõ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íèé. Âàæ íåé øèé ôàê òîð ýòî ãî âçà è ìî äåé-
ñòâèÿ (äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè â íå äîñ òà òî÷ íîé ñòå ïå íè
ó÷è òû âà å ìûé) — íå ïðå ðûâ íàÿ ñâÿç íîñòü âñåé ôëþ è äàëü -
íîé ñèñ òå ìû Çåì ëè, âêëþ ÷àÿ íà çåì íûå àò ìîñ ôå ðó è ãèä -
ðîñ ôå ðó, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå â ñî âî êóï íîñ òè ñôå ðó îá è òà íèÿ
æè âî ãî ìèðà. Ïóñ òîò íîå ïðî ñòðà íñòâî ïîä çåì íîé ñðå äû
íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïðî äîë æà åò ïðî ñòðà íñòâî îá è òà íèÿ, è
ïî ý òî ìó åãî íà ñû ùå íèå ìî æåò áûòü òîëü êî íå ïðå ðûâ íî
îá íîâ ëÿ å ìûì êîí òè íó ó ìîì. Êà íà ëû î÷åíü ìà ëûõ ñå ÷å -
íèé, ÷å ðåç êî òî ðûå ýòî ïðî ñòðà íñòâî îá íîâ ëÿ åò ñÿ, ïðåä -
îïðå äå ëÿ þò íå ñî ïîñ òà âè ìî áî ëåå íèç êèå, ÷åì â ñôå ðå îá è -
òà íèÿ, ñêî ðîñ òè îá íîâ ëå íèÿ è îá óñëîâ ëè âà þò ïîä ðàç äå ëå -
íèå åãî íà ïîä ïðîñ òðà íñòâà ñ äèô ôó çè îí íûì è êîí âåê òèâ -
íûì ðå æè ìà ìè îá ìå íà. Õè ìè ÷åñ êèå ïðå âðà ùå íèÿ â ïóñ òî -
òàõ äå òåð ìè íè ðó þò ñÿ àê òèâ íîñ òüþ îá íîâ ëå íèÿ, ïî ñêîëü êó 
èìåí íî åãî ñêî ðîñ òè ñå ëåê öè î íè ðó þò âîç ìîæ íûå ðå àê öèè 
ïî ñòå ïå íè èõ ñî ãëà ñî âàí íîñ òè ñ ïðè âíî ñîì âíåø íå ãî ìà -
òå ðè à ëà. Íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íûå ïðå âðà ùå íèÿ ñî ñðå äî òî -
÷å íû ïî îáå ñòî ðî íû îò ðàç äå ëîâ ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çè -
îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà — â îá ëàñ òè êîí òðàñ òîâ
îá íîâ ëå íèÿ. Ôà çî âûå ïå ðå õî äû â ïóñ òî òàõ ñâÿ çà íû ñ íå -
îäè íà êî âûì òåì ïîì èç ìå íå íèÿ ñêî ðîñ òåé ðå àê öèè è òðàí -
çè òà â ïðè ðàç äåëü íûõ ïî ãðà íè÷ íûõ ñëî ÿõ, âû çû âà þ ùèì
ðàñ ñîã ëà ñî âà íèå ïðå âðà ùå íèÿ è ïå ðå íî ñà è çà ïî ðî ãî âîå
ïðå ñû ùå íèå ðàñ òâî ðîâ. Ïî ý òî ìó çà ëå æè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà -
å ìûõ âñåã äà ëî êà ëè çî âà íû â ïðè êîí òàê òíûõ ÷àñ òÿõ ðàç äå -
ëîâ è íà ñà ìèõ ðàç äå ëàõ. Ïðè ìå ðû èç îïû òà èñ ñëå äî âà íèé
ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ òåì Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû è öåí -
òðàëü íî ãî Óðà ëà èë ëþñ òðè ðó þò ýòè ïî ëî æå íèÿ. Òðåõ ìåð -
íîå êàð òè ðî âà íèå ïîä çåì íûõ îá ìå íà è ïðå âðà ùå íèé ïî -
çâî ëèò ñ ïî ëíîé îò âå òñòâåí íîñ òüþ çà âîç ìîæ íûå ïî ñëåä-
ñòâèÿ âû áè ðàòü ìåñ òà äëÿ çà ëî æå íèÿ ïîä çåì íûõ âî äî çà áî -
ðîâ, ãà çîõ ðà íè ëèù, ðå çåð âó à ðîâ ñêëà äè ðî âà íèÿ ïðî ìñòî -
êîâ, â ò.÷. ðà äè î àê òèâ íûõ è õè ìè ÷åñ êè àã ðåñ ñèâ íûõ, ïðåä -
âè äåòü ïî ñëå äñòâèÿ âîç äå éñòâèÿ íà ïðè ðî äó êðóï íûõ
ñòðî è òåëü íûõ îá ú åê òîâ, èñ êàòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ ñ ìè íè ìàëü íû ìè çà òðà òà ìè è ñ ìè íè ìàëü íûì
óùåð áîì äëÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû è èñ ïîëü çî âàòü òà êèå ùà -
äÿ ùèå ñèñ òå ìû ðàç ðà áîò êè, êîòîðûå ó÷èòûâàëè áû
âîçìîæíîñòè ïðèðîäû âîññòàíàâëèâàòü èõ ðåñóðñû.

Îñòà íî âèì ñÿ íà ñëå äó þ ùèõ áà çî âûõ ïî ëî æå íè ÿõ:
1. Ïîä çåì íàÿ ñðå äà íà ÷è íà åò ñÿ ïîä íà øè ìè íî ãà ìè, è

ôëþ è äû åå ïóñ òîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà íå ìî ãóò áûòü íè ÷åì
èíûì, êàê íå ïîñ ðå äñòâåí íûì ïðî äîë æå íè åì ñôå ðû íà øå -
ãî îá è òà íèÿ, ò.å. íå ïðå ðûâ íî îá íîâ ëÿ å ìûì êîí òè íó ó ìîì.

2. Ïðèí öè ïè àëü íî îò ëè ÷à åò ýòîò êîí òè íó óì îò ñôå ðû
îá è òà íèÿ ñëå äó þ ùàÿ îñî áåí íîñòü: åãî îá íîâ ëå íèå îñó ùå -
ñòâëÿ åò ñÿ ÷å ðåç ñèñ òå ìó êà íà ëîâ î÷åíü ìà ëûõ ñå ÷å íèé.
Âñëå äñòâèå èç ìåí ÷è âîñ òè ñå ÷å íèé êà íà ëîâ â øè ðî êîì äè -
à ïà çî íå ðàç ìå ðîâ (10-6—0,1 ñì) è ñó ùåñ òâåí íî íå íüþ òî -
íî âûõ õà ðàê òå ðèñ òèê âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ â òîí êèõ ïëåí êàõ
äëÿ èíè öè à öèè òå ÷å íèÿ â ëþ áîì âèð òó àëü íîì êà íà ëå ïó-
ñòîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà íå îá õî äè ìî ïðå îäî ëå íèå íå êî òî -

ðî ãî íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà íà ïî ðà, âå ëè ÷è íà êî òî ðî ãî
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ìè íè ìàëü íûì ñå ÷å íè åì, õà ðàê òå ðîì ôà çî -
âî ãî íà ñû ùå íèÿ è ðàñ ïðå äå ëå íè åì ïà ðà ìåò ðîâ ñî ñòî ÿ íèÿ
âäîëü òðà åê òî ðèè êà íà ëà [5]. Ïî íà çâàí íîé ïðè ÷è íå ñëå äó -
þ ùèå ÷åð òû äîë æíû õà ðàê òå ðè çî âàòü ôëþ è äû ïóñ òîò íî ãî 
ïðîñòðàíñòâà.

Îíè ðåç êî äèô ôå ðåí öè ðî âà íû ïî èí òåí ñèâ íîñ òè îá íîâ -
ëå íèÿ. Ïðî ÿâ ëå íè åì ýòîé äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîñ òè ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ïîä ðàç äå ëå íèå êîí òè íó ó ìà íà ïî äî áëàñ òè êîí âåê òèâ íî -
ãî (ñó ùåñ òâî âà íèÿ òå ÷å íèé) è äèô ôó çè îí íî ãî (òåï ëî âî ãî)
îá ìå íà ñ ôîð ìè ðî âà íè åì ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî è äèô ôó çè -
îí íî ãî ñëî åâ âäîëü ðàç äå ëîâ ìåæ äó îò ìå ÷åí íû ìè ïî äîá-
ëàñ òÿ ìè. Ïðè ÷åì, â çà âè ñè ìîñ òè îò ñî îò íî øå íèé ìåæ äó
íà ÷àëü íûì ãðà äè åí òîì è äè à ïà çî íîì äå éñòâó þ ùèõ ãðà äè -
åí òîâ íà ïî ðà âîç ìîæ íî ñó ùåñ òâî âà íèå ïîä ïðîñ òðàíñòâ ñ
óñòîé ÷è âûì êîí âåê òèâ íûì îá ìå íîì (â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ
äå éñòâó þ ùèå ãðà äè åí òû îñòà þò ñÿ âñåã äà áîëü øè ìè íà -
÷àëü íî ãî), óñòîé ÷è âûì äèô ôó çè îí íûì îá ìå íîì (ïðè îá -
ðàò íîì ñî îò íî øå íèè ìåæ äó ãðà äè åí òà ìè) è ïå ðå ìåí íû ìè
ðå æè ìà ìè îá ìå íà (êîí âåê òèâ íûì — â ïå ðè îä ïà âîä êà,
äèô ôó çè îí íûì — â ïåðèîä ìåæåíè).

Îñíîâ íîé ýëå ìåíò ñèñ òå ìû îá íîâ ëå íèÿ êîí âåê òèâ íûõ
ïîä ïðîñ òðàíñòâ — èå ðàð õè ÷åñ êè ïî ñòðî åí íàÿ äðå íàæ íàÿ
ñåòü ñ ìà ãèñ òðàëü íû ìè è îïå ðÿ þ ùè ìè äðå íà ìè (ïî äî áíî
íà çåì íûì ðå÷ íûì ñå òÿì ñ òîé ëèøü ðàç íîñ òüþ, ÷òî ïîä -
çåì íûå äðå íàæ íûå ñèñ òå ìû — ñó ùåñ òâåí íî òðåõ ìåð íûå
îá ðà çî âà íèÿ). Îáíîâ ëå íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïîä ïðîñò-
ðàíñòâ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïî ñõå ìå âî äî ðàç äåëü íî-äðå íàæ -
íîé äèô ôå ðåí öè à öèè ñ ðàñ ñðå äî òî ÷åí íû ìè çî íà ìè ñî çäà -
íèÿ íà ïî ðà è ðàçãðóçêè.

Ñêî ðîñ òè îá íîâ ëå íèÿ ïóñ òîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà â ëþ -
áûõ åãî ïîä ïðîñ òðà íñòâàõ âñåã äà íå ñî ïîñ òà âè ìî íèæå õà -
ðàê òåð íûõ ñêî ðîñ òåé îá íîâ ëå íèÿ ñôå ðû îá è òà íèÿ èç-çà
âû ñî êèõ ñî ïðî òèâ ëå íèé ôîð ìè ðó þ ùèõ åãî êà íà ëîâ. Ýòî
ïðåä îïðå äå ëÿ åò ñó ùåñ òâî âà íèå æåñ òêî ãî ãðà íè÷ íî ãî
óñëî âèÿ äëÿ âñåõ ïî ëåé ïîä çåì íîé ñðå äû íà ðàç äå ëå ñî
ñôå ðîé îá è òà íèÿ, îäè íà êî âî ãî äëÿ âñåõ ïîä ïðîñ òðàíñòâ
îá ìå íà. Òàê, ñ ïðè áëè æå íè åì ê ýòî ìó ðàç äå ëó êîí öåí òðà -
öèè ðàñ òâî ðåí íûõ â ïîä çåì íûõ âî äàõ êîì ïî íåí òîâ ñòðå -
ìÿò ñÿ ïðè íÿòü ðàâ íî âåñ íûå ñ àò ìîñ ôå ðîé çíà ÷å íèÿ, äàâ ëå -
íèå è ïëîò íîñòü óñòðåì ëÿ þò ñÿ ê çíà ÷å íè ÿì àò ìîñ ôåð íî ãî
äàâ ëå íèÿ è ïëîò íîñ òè ïðå ñíîé âîäû, ñî îò âå òñòâåí íî, à
ïîëå òåì ïå ðà òó ðû äå òåð ìè íè ðó åò ñÿ åå ðàñ ïðå äå ëå íè åì ïî
ïî âåð õíîñ òè òåðìîêëèíà.

3. Â ñèëó îò ìå ÷åí íî ãî îá íîâ ëå íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûå
ðàñ ïðå äå ëå íèÿ êîí öåí òðà öèé, òåì ïå ðà òóð, äàâ ëå íèé,
ïëîò íîñ òè è äðó ãèõ õà ðàê òå ðèñ òèê âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ ïó-
ñòîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà îá óñëîâ ëè âà þò ñÿ, òàê æå êàê è â
ñôå ðå îá è òà íèÿ, ñî ïðÿ æåí íîñ òüþ òðàí çè òà è ïðå âðà ùå íèÿ
âå ùåñ òâà, ò.å. ñáà ëàí ñè ðî âàí íîñ òüþ ïðî èç âî äñòâà è ïå ðå -
íî ñà ýíåð ãèè è âå ùåñ òâà â ëþ áîì ñå ÷å íèè ýòî ãî ïðî ñòðà -
íñòâà. Óïðàâ ëÿ þ ùèé ôàê òîð ñî ïðÿ æå íèÿ — ñêî ðîñòü
òðàí çè òà, ïî ñêîëü êó èìåí íî îíà ñå ëåê öè î íè ðó åò âîç ìîæ -
íûå ïðå âðà ùå íèÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò ñî ãëà ñî âàí íîñ òè ñêî -
ðîñ òåé ðå àê öèé ñ èí òåí ñèâ íîñ òüþ âíåø íå ãî ïðè âíî ñà. Ëè -
íåé íûå ðàç ìå ðû çîí ïî òåí öè àëü íûõ ïðå âðà ùå íèé è êîí -
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ñòàí òû ñêî ðîñ òåé èõ ðå àê öèé îò íî ñÿò ñÿ ê êà òå ãî ðèè îò êëè -
êà þ ùèõ ñÿ íà âíåø íèå âîç äå éñòâèÿ «ïàñ ñèâ íûõ» õà ðàê òå -
ðèñ òèê ñðå äû. Ñî îò âå òñòâåí íî, îá ðà çî âà íèå ëþ áî ãî êîì -
ïî íåí òà âîä íî ãî ðàñ òâî ðà èìå åò ñâîè íèøè ðå à ëè çà öèè
êàê â äè à ïà çî íå èí òåí ñèâ íîñ òåé îá íîâ ëå íèÿ, òàê è â îñî -
áåí íîñ òÿõ ìà òå ðè àëü íî ãî ñî ñòà âà ñðå äû. Èç ýòî ãî ïî ëî æå -
íèÿ ñëå äó åò, ÷òî íà îñíî âå àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç -
ìåí ÷è âîñ òè õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïîä çåì íûõ âîä âîç ìîæ -
íà ðå êî íñòðóê öèÿ ñèñ òå ìû îá ìåí íûõ ïðî öåñ ñîâ è ïðå âðà -
ùå íèé â ïóñ òîò íîì ïðî ñòðà íñòâå, ò.å. îá ú åì íîå
êàðòèðîâàíèå íàçâàííûõ ïðîöåññîâ.

4. Ôîð ìè ðî âà íèå âòî ðè÷ íûõ êîì ïî íåí òíî-ìè íå ðàëü íûõ
àñ ñî öè à öèé (íå êî òî ðûå èç êî òî ðûõ ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê ïî -
ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå), îá óñëîâ ëè âà å ìîå âû ñà æè âà íè åì êà êèõ 
òî êîì ïî íåí òîâ èç âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ, âîç ìîæ íî ëèøü íà
ó÷àñ òêàõ «ðàñ ñîï ðÿ æå íèÿ» èí òåí ñèâ íîñ òåé òðàí çè òà è ïðå -
âðà ùå íèÿ, ò.å. òàì, ãäå ñêî ðîñòü îá ðà çî âà íèÿ êîì ïî íåí òà
ïðå âîñ õî äèò ñêî ðîñòü åãî îò âî äà è ãäå âîç ìîæ íî åãî íà êîï -
ëå íèå äî ïî ðî ãà ïðå ñû ùå íèÿ. Ñ ýòî ãî ïî ðî ãà èç áû òîê êîì -
ïî íåí òà (ðàç íè öà ìåæ äó ïî ðî ãîì ïðå ñû ùå íèÿ è ðàñ òâî ðè -
ìîñ òüþ) âû äå ëÿ åò ñÿ â íî âîå àã ðå ãàò íîå ñî ñòî ÿ íèå (òâåð äîå
èëè ãà çî îá ðàç íîå). Âîç íèê íî âå íèå òà êî ãî ðàç áà ëàí ñà îá -
óñëîâ ëè âà åò ñÿ íå ïðå ðûâ íîñ òüþ è èíåð öè îí íîñ òüþ ïðî öåñ -
ñîâ ïðå âðà ùå íèÿ è ïå ðå íî ñà è ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ íå îäè íà êî âûì
òåì ïîì èç ìå íå íèÿ èõ ñêî ðîñ òåé â ïðè ðàç äåëü íûõ îá ëàñ òÿõ.
Òàê, ñêî ðîñ òè ðå àê öèè, ïîä äåð æè âà å ìûå êîí âåê òèâ íûì îá -
ìå íîì, ìî ãóò «âòîð ãàòü ñÿ» â ïðè ëå ãà þ ùèå ÷àñ òè äèô ôó çè -
îí íûõ çîí, ïðî âî äè ìîñòü êî òî ðûõ óæå íå ñïðàâ ëÿ åò ñÿ ñ îò -
âî äîì ïðî èç âî äè ìîé ïðî äóê öèè. Ó÷àñ òêè «ðàñ ñîï ðÿ æå íèÿ»
ïðåä ñòàâ ëå íû êàê â äèô ôó çè îí íûõ, òàê è êîí âåê òèâ íûõ çî -
íàõ îá ìå íà. Èçìå íå íèå àã ðå ãàò íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ âå ùåñ òâà íå -
èç áåæ íî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ èì ïóëü ñîì äàâ ëå íèÿ (ïî ëî æè òåëü -
íûì èëè îò ðè öà òåëü íûì â çà âè ñè ìîñ òè îò òîãî, êàê èç ìå -
íèë ñÿ ýô ôåê òèâ íûé óäåëü íûé îá ú åì âå ùåñ òâà ïðè ôà çî âîì
ïå ðå õî äå). Îäíà êî êî íå÷ íàÿ âà ðè à öèÿ äàâ ëå íèÿ, îá óñëîâ ëè -
âà å ìàÿ ýòèì ïðå âðà ùå íè åì, çà âè ñèò èñ êëþ ÷è òåëü íî îò âå ëè -
÷è íû íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî çîíó ôà çî -
âî ãî ïå ðå õî äà [8], ïî ñêîëü êó åãî çíà ÷å íè åì îïðå äå ëÿ åò ñÿ,
êà êîé èç áû òîê èëè äå ôè öèò äàâ ëå íèÿ ìî ãóò áûòü íà êîï ëå íû 
â äàí íîé ÷àñ òè ïîä ïðîñ òðà íñòâà. Ýòîò ôàê òîð (íà ðÿ äó ñ ëè -
íåé íû ìè ðàç ìå ðà ìè çîí âû ñà æè âà íèÿ) îïðå äå ëÿ åò è îá ú å ìû 
îò ëà ãà å ìîé âòî ðè÷ íîé ïðî äóê öèè, â ÷àñ òíîñ òè, çà ïà ñû ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ, åñëè ðå÷ü èäåò î ïî ëåç íîì èñ êî ïà å ìîì. Áà ëàíñ
âå ùåñ òâà â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ àñ ñî öè à öè ÿõ îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ
ñáðî ñîì åãî èç áûò êà èëè ïî ãà øå íè åì äå ôè öè òà ïðè ïå ðå õî -
äàõ ãðà äè åí òà äàâ ëå íèÿ ÷å ðåç íà ÷àëü íûé ïî ðîã. Ñî îò âåò-
ñòâåí íî, ïðî ñòðà íñòâåí íîå ïî ëî æå íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ àñ -
ñî öè à öèé êîí òðî ëè ðó åò ñÿ: 1) êîí òó ðîì íèøè îá ðà çî âà íèÿ è
óñòîé ÷è âîñ òè äàí íî ãî êîì ïî íåí òà èëè êîì ïî íåí òîâ è 2) ëî -
êà ëè çà öè åé îñî áûõ ïîä ïðîñ òðàíñòâ ïîä çåì íî ãî îá ìå íà, â
êî òî ðûõ òðàí çèò è ïðå âðà ùå íèÿ ðàñ ñîï ðÿ ãà þò ñÿ. Çà ïà ñû îò -
ëî æåí íî ãî ìà òå ðè à ëà òà êèõ àñ ñî öè à öèé îïðå äå ëÿ þò ñÿ çíà -
÷å íè ÿ ìè íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà, è ïðî ÿâ ëÿòü ñÿ îíè ìî ãóò
ñïå öè ôè ÷åñ êè ìè âà ðè à öè ÿ ìè â ïîëå äàâ ëå íèÿ. Ýòî çíà ÷èò,
÷òî îá ëàñòü âå ðî ÿò íîé ëî êà ëè çà öèè ïî äî áíûõ àñ ñî öè à öèé
ìî æåò ïðî ãíî çè ðî âàòü ñÿ èç àíà ëè çà ïîä çåì íî ãî îá ìå íà, à
ôàêò èõ ðå à ëè çà öèè äè àã íîñ òè ðî âàòü ñÿ ïî èç áûò êó èëè äå -
ôè öè òó äàâ ëå íèÿ.

5. Îñíîâ íóþ ðîëü â ñïå öè à ëè çà öèè õè ìè ÷åñ êèõ ïðå âðà -
ùå íèé, à, ñî îò âå òñòâåí íî, è â ëî êà ëè çà öèè íèø ôîð ìè ðî -
âà íèÿ òåõ èëè èíûõ êîì ïî íåí òîâ èã ðà þò ðàç äå ëû ìåæ äó
çî íà ìè äèô ôó çè îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà. Âäîëü
ýòèõ ðàç äå ëîâ ðàç âè âà þò ñÿ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèé è äèô ôó -

çè îí íûé ïî ãðà íè÷ íûå ñëîè, ïî ïå ðåê êî òî ðûõ óæå â ñèëó
îò ìå ÷åí íî ãî «îò áî ðà» ðå àê öèé â çà âè ñè ìîñ òè îò ñêî ðîñ òè
òå ÷å íèÿ íå ìî æåò íå âîç íèê íóòü çîíà âû ñî êèõ ïå ðå ïà äîâ
õè ìè ÷åñ êèõ ïî òåí öè à ëîâ. Ñàìà ïî âåð õíîñòü ðàç äå ëà íå
ìî æåò íå ñòàòü îá ëàñ òüþ ñî ñðå äî òî ÷å íèÿ ðàç ëè÷ íûõ õè -
ìè ÷åñ êèõ ïðå âðà ùå íèé, ñòè ìó ëè ðóÿ, òåì ñà ìûì, ðàç âè òèå
ïå ðå ïà äîâ õè ìè ÷åñ êèõ ïî òåí öè à ëîâ è ïî òî êè íà ïî âåðõ-
íîñòü ðàç äå ëà è ñî ñòî ðî íû äèô ôó çè îí íûõ çîí. Òà êèì îá -
ðà çîì, ïðè ìû êà þ ùèå ê ðàñ ñìàò ðè âà å ìûì ðàç äå ëàì ñ ðàç -
íûõ ñòî ðîí äèô ôó çè îí íûå ïî ãðà íè÷ íûå ñëîè êîí âåê òèâ -
íîé çîíû è âû ñî êîã ðà äè åí òíûå îá ëàñ òè äèô ôó çè îí íîé ñî -
ñòàâ ëÿ þò â ñî âî êóï íîñ òè ïî òåí öè àëü íûå ïî ëîñ òè íà è áî -
ëåå èí òåí ñèâ íûõ õè ìè ÷åñ êèõ ïðå âðà ùå íèé ïîä çåì íîé
ñðå äû, ñî äåð æà ùèå íèøè îá ðà çî âà íèÿ è óñòîé ÷è âîñ òè
ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ.

6. Ðàç äåë ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê öèè êîí òðî -
ëè ðó åò è ïî ëî æå íèå ó÷àñ òêîâ ðàñ ñîï ðÿ æå íèÿ, ò.å. è ëî êà -
ëè çà öèþ âòî ðè÷ íûõ êîì ïî íåí òíî-ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à -
öèé. Ïðè ÷åì, ñâÿçü àñ ñî öè à öèé ñ ðàç äå ëà ìè äîë æíà áûòü
áî ëåå òåñ íîé, ÷åì ñâÿçü íèø ñ ðàç äå ëà ìè, ïî ñêîëü êó ó÷àñ -
òêè ðàñ ñîï ðÿ æå íèÿ — ýòî òå ÷àñ òè íèø îá ðà çî âà íèÿ, ïðè -
ìû êà þ ùèå ê ðàç äå ëàì, íà êî òî ðûõ ñêî ðîñ òè ïðå âðà ùå íèé
îá ãî íÿ þò ñêî ðîñ òè ïå ðå íî ñà. Ñëå äî âà òåëü íî, ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìûé ðàç äåë — òîò îñíîâ íîé ðå ïåð, ê êî òî ðî ìó äîë æíû
ñòÿ ãè âàòü ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñà ìûõ ðàç ëè÷ íûõ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ êàê ñî ñòî ðî íû êîí âåê òèâ íûõ, òàê è äèô ôó çè -
îí íûõ çîí, à ñå ÷å íèÿ ýòî ãî ðàç äå ëà ñ õà ðàê òåð íû ìè ïî -
âåðõíîñ òÿ ìè (íà ïðè ìåð, ïî âåð õíîñ òüþ ïî ñòî ÿí íîé àëü òè -
òó äû èëè ïî äî øâîé ðå ãè î íàëü íî ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî êîë ëåê -
òî ðà) — åñòü ïó òå âîä íûå íèòè ãå î ëî ãà, ñëå äóÿ âäîëü êî òî -
ðûõ îí ñ íå èç áåæ íîñ òüþ îêà æåò ñÿ ðÿ äîì ñ êîí òó ðîì èëè â
êîí òó ðå çà ëå æè òîãî èëè èíî ãî ïî ëåç íî ãî èñ êî ïà å ìî ãî â
ïðåä å ëàõ èëè âáëè çè äàííîé ïîâåðõíîñòè.

7. Âå ðî ÿò íûå «àò òðàê òî ðû» âìåñ òè ëèù âòî ðè÷ íûõ àñ ñî -
öè à öèé â ïðè ðàç äåëü íîé ïî ëîñ òè — ëè íèè ïå ðå ñå ÷å íèÿ
íèø îá ðà çî âà íèÿ êîì ïî íåí òà ñ çî íà ìè äèô ôó çè îí íî ãî îá -
ìå íà. Ê ÷èñ ëó «àò òðàê òî ðîâ» âòî ðè÷ íûõ àñ ñî öè à öèé îò íî -
ñÿò ñÿ: 1) ýêñ òðå ìó ìû âà ðè à öèé èç áûò êà èëè äå ôè öè òà äàâ -
ëå íèÿ, ïðè ÷åì àì ïëè òóä íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî ñëåä íèõ
ÿâ ëÿ þò ñÿ ìå ðîé çà ïà ñà ìà òå ðè à ëà, íà êîï ëåí íî ãî â àñ ñî öè -
à öèè; 2) ýêñ òðå ìó ìû ïî ëî æè òåëü íûõ âà ðè à öèé êî ýô ôè öè -
åí òà ìå òàñ òà áèëü íîñ òè, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå íå óñòîé ÷è âîñòü 
ðàñ òâî ðà ê äàí íî ìó ôàçîâîìó ïåðåõîäó.

8. Ëþ áàÿ àñ ñî öè à öèÿ òà êî ãî ðîäà — áà ëàí ñî âàÿ ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùàÿ ñà ìî îð ãà íè çî âàâ øåé ñÿ ñèñ òå ìû îá ìå íà è ïðå âðà -
ùå íèé. Ñî îò âå òñòâåí íî, êàæ äàÿ èç íèõ ïðè íà ðó øå íèè èñ -
õîä íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä âíåø íèì âîç äå éñòâè åì (êà êî âûì
ìî æåò áûòü ðàç âåä êà è ðàç ðà áîò êà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ) èìå åò
ñâîé ïî òåí öè àë âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ, åñëè óðî âåíü âîç äå éñòâèÿ 
íå ïðå âçî øåë íå êî òî ðûé êðè òè ÷åñ êèé ïî ðîã, ò.å. â îá ëàñ òè 
ëî êà ëè çà öèè àñ ñî öè à öèè ïî ñëå óñòðà íå íèÿ âîç äå éñòâèÿ
âîç ìîæ íà ðå ãå íå ðà öèÿ èç ú ÿ òî ãî èç íåå ìà òå ðè à ëà ñ òîé èëè 
èíîé ñêî ðîñ òüþ, åñëè òîëü êî ýòî âîç äå éñòâèå íå ïðè âå ëî ê
ïðè íöè ïè àëü íîé ïå ðå ñòðîé êå èñ õîä íîé ñèñ òå ìû. Íà ðÿ äó ñ 
îïðå äå ëå íè åì ïðî ìûñ ëî âûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ëþ áî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ, ñëå äó åò îöå íè âàòü è åãî ñïî ñîá íîñòü ê ñà ìî ðå -
ãå íå ðà öèè, è âå ðî ÿò íóþ ñêî ðîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ åãî èñ -
õîä íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ, è äî ïóñ òè ìûé, íå ïðè âî äÿ ùèé ê íå îá -
ðà òè ìûì ïî ñëå äñòâè ÿì, óðî âåíü âîç äå éñòâèÿ íà
ìåñòîðîæäåíèå.

9. Ïðè ðàç ðà áîò êå àñ ñî öè à öèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ æèä êè -
ìè è ãà çî îá ðàç íû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè, â ïðåä å ëàõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ôîð ìè ðó þò ñÿ è ðàç âè âà þò ñÿ âòî ðè÷ íûå äðå -
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íàæ íûå ñåòè êàê ðå çóëü òàò ñî ïðÿ æå íèÿ çà äàí íî ãî ðàñ ïî -
ëî æå íèÿ ñòî êîâ è èñ òî÷ íè êîâ (îò áè ðà þ ùèõ è íà ãíå òà òåëü -
íûõ ñêâà æèí), îïðå äå ëÿ þ ùèõ ñòðóê òó ðó ïîëÿ äå éñòâó þ -
ùèõ ãðà äè åí òîâ, è îñî áåí íîñ òåé ñòðî å íèÿ ïóñ òîò íî ãî ïðî -
ñòðà íñòâà ñðå äû âìå ùå íèÿ, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ðàñ ïðå äå ëå -
íèå íà ÷àëü íûõ ãðà äè åí òîâ. Íà è áî ëåå ïî ëíîå èç âëå ÷å íèå
ìà òå ðè à ëà ñ îïòè ìàëü íîé ïðî äóê òèâ íîñ òüþ ìî æåò áûòü
äîñ òèã íó òî òîëü êî â òîì ñëó ÷àå, åñëè åãî îò áîð ïðî èç âî -
äèò ñÿ èç ðó ñåë ìà ãèñ òðàëü íûõ äðåí, à îò òåñ íÿòü ñÿ îí áó äåò 
îò çà ìû êà íèé âî äî ðàç äå ëîâ â îïå ðÿ þ ùèå äðå íû. Ñî îò âåò-
ñòâåí íî, ìî íè òî ðèíã, à, ïî âîç ìîæ íîñ òè, è ôîð ìè ðî âà íèå, 
è êîð ðåê öèÿ òà êèõ ñå òåé äîë æíû ñòàòü îá ÿ çà òåëü íûì ýëå -
ìåí òîì òåõ íî ëî ãèè ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé
ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà.

Èç áà çî âûõ ïî ëî æå íèé ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû -
âî äû:

1. Ïóñ òîò íîå ïðî ñòðà íñòâî ïîä çåì íîé ñðå äû — ñóùå-
ñòâåí íî îñî áàÿ åå ïî äî áëàñòü, è ýòà îñî áåí íîñòü ñî ñòî èò â
òîì, ÷òî îá íîâ ëå íèå åãî ìà òå ðè àëü íî ãî íà ñû ùå íèÿ îñó ùå -
ñòâëÿ åò ñÿ íå ñî ïîñ òà âè ìî áî ëåå èí òåí ñèâ íî, ÷åì îá íîâ ëå -
íèå ìà òå ðè à ëà ìåæ ïóñ òîò íîé ìàò ðè öû. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå
ïóñ òîò íîå ïðî ñòðà íñòâî äîë æíî ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íàÿ ñèñ òå ìà, õà ðàê òå ðèñ òè êè êî òî ðîé íå ïðî -
ãíî çè ðó þò ñÿ èç ìà òå ðè àëü íî ãî ñî ñòà âà è òåí äåí öèé ðàç âè -
òèÿ ìåæ ïóñ òîò íîé ìàòðèöû.

2. Èçìåí ÷è âîñòü èí òåí ñèâ íîñ òè îá íîâ ëå íèÿ ýòîé ñèñ òå -
ìû — ðå øà þ ùèé ôàê òîð, êîí òðî ëè ðó þ ùèé è ïî ëî æå íèå
çîí ñïå öè ôè ÷åñ êèõ õè ìè ÷åñ êèõ ïðå âðà ùå íèé, è ðàç ìå ùå -
íèå çîí ñïå öè ôè ÷åñ êèõ ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ â åå ïðåä å ëàõ,
è, ïðî ñòðà íñòâåí íóþ èç ìåí ÷è âîñòü åå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà -
âà, è ëî êà ëè çà öèþ øè ðî êî ãî êðó ãà çà ëå æåé ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ, â ò.÷. íåôòè è ãàçà. Ïîò ðå áè òå ëüñêàÿ öåí íîñòü
ïîä çåì íîé ñðå äû è ïåð ñïåê òè âû åå ðà öè î íàëü íî ãî (â
ñìûñ ëå ñî õðà íå íèÿ ïî òåí öè à ëà ðå ãå íå ðà öèè èñ õîä íûõ õà -
ðàê òå ðèñ òèê) íà ðîä íî õî çÿ éñòâåí íî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ äëÿ
öå ëåé âî äîñ íàá æå íèÿ, çà õî ðî íå íèÿ îò õî äîâ, ïîä çåì íî ãî
õðà íå íèÿ ãàçà è äðó ãèõ âå ùåñòâ, îá åñ ïå ÷å íèÿ íà ðîä íî ãî
õî çÿ éñòâà ýíåð ãå òè ÷åñ êèì è ìè íå ðàëü íûì ñûðü åì îïðå äå -
ëÿ þò ñÿ èìåí íî òà êèì ôàê òî ðîì. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå ïî ëó ÷å -
íèå èí ôîð ìà öèè î ïîä çåì íîì îá ìå íå è ïðå âðà ùå íè ÿõ âû -
äâè ãà åò ñÿ êàê ñî âåð øåí íî ñà ìîñ òî ÿ òåëü íàÿ íà çðåâ øàÿ çà -
äà ÷à ãå î ëî ãèè, íå âîç ìå ùà å ìàÿ ïðè îá ðå òå íè åì íè êà êèõ
äðó ãèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ. Èñïîëü çî -
âà íèå ïî äî áíîé èí ôîð ìà öèè äîë æíî ñòàòü îá ÿ çà òåëü íîé
ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ïðî öåñ ñîâ ïî èñ êà, ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèé.

3. Èñòî÷ íè êîì ýòîé èí ôîð ìà öèè ìî æåò áûòü òîëü êî îá -
ú åì íîå êàð òè ðî âà íèå ïîä çåì íî ãî îá ìå íà è ïðå âðà ùå íèé
íà îñíî âå àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè è ìî -
íè òî ðèí ãà åñ òåñ òâåí íûõ ïî ëåé êîí öåí òðà öèé, ïà ðà ìåò ðîâ
ñî ñòî ÿ íèÿ è ïëîò íîñ òè [7].

Ê îá ú åê òàì êàð òè ðî âà íèÿ äîë æíû áûòü îò íå ñå íû ñëå -
äó þ ùèå ïîä ïðîñ òðà íñòâà, ïî âåð õíîñ òè è òðàñ ñû ïîä çåì -
íîé ñðå äû:

1. Çîíû êîí âåê òèâ íî ãî è äèô ôó çè îí íî ãî îá ìå íà è, ïðå -
æäå âñå ãî, ðàç äå ëû ìåæ äó íèìè. Â ðàì êàõ îïå ðà öèè âû äå -
ëå íèÿ ýòèõ îá ú åê òîâ äîë æíû áûòü ðå êî íñòðó è ðî âà íû
ðåëü åô ëîæà áåç íà ïîð íûõ ïîä çåì íûõ ïî òî êîâ è ãå î ìåò ðè -
÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî ëîñ òåé ðàç ðå çîâ, âìå ùà þ ùèõ
íà ïîð íûå ïî òî êè. Êðî ìå îïðå äå ëå íèÿ ñòà öè î íàð íî ãî ïî -
ëî æå íèÿ ýòèõ ðàç äå ëîâ â ïðî ñòðà íñòâå, â ïðî öåñ ñå ìî íè òî -
ðèí ãà äîë æíû áûòü îöå íå íû ìàñ øòà áû àì ïëè òóä è ïå ðè î -
äû êî ëå áà íèé óêà çàí íûõ ïîëîæåíèé.

2. Ñâÿç íûå ïî äî áëàñ òè ïîä çåì íûõ òå ÷å íèé (ïî òî êè) è
ñõå ìû èõ âî äî ðàç äåëü íî äðå íàæ íîé äèô ôå ðåí öè à öèè. Â
çà äà ÷è òà êîé îïå ðà öèè âõî äèò ðå êî íñòðóê öèÿ ïîëÿ âåê òî -
ðîâ ñêî ðîñ òåé òå ÷å íèé, òðàñ ñè ðî âà íèå ìà ãèñ òðàëü íûõ
äðåí è ëè íèé âî äî ðàç äå ëîâ è îöåí êà õà ðàê òåð íûõ ñêî ðîñ -
òåé, ðàñ õî äîâ è ìàñ øòà áîâ àì ïëè òóä êî ëå áà íèé ýòèõ õà -
ðàê òå ðèñ òèê ìåæ äó ïè êà ìè ïà âîä êà è ìåæ åíè â ðàç ëè÷ íûõ
ñå ÷å íè ÿõ äðåí.

3. Íèøè ïðî äó öè ðî âà íèÿ è ïî òðåá ëå íèÿ êîì ïî íåí òîâ
âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ, êàê «ñî ñòà âî ôîð ìè ðó þ ùèõ» (äâó îê ñèä 
óãëå ðî äà, àçîò, óãëå âî äî ðî äû, ñå ðî âî äî ðîä, õëîð-, ñåðî-,
íà òðèé-, êàëü öèé ñî äåð æà ùèå ñî å äè íå íèÿ è äð.), òàê è
âêëþ ÷à þ ùèõ ýëå ìåí òû ïî òðå áè òå ëüñêîé öåí íîñ òè (Au, U,
Fe, Cu è ò.ä.). Âû äå ëå íèå òà êî ãî ðîäà íèø âû ïîë íÿ åò ñÿ ïî
ñõå ìàì ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèé
îá èëü íîñ òåé èñ òî÷ íè êîâ è ñòî êîâ èç ó÷à å ìûõ êîì ïî íåí -
òîâ. Ïîä îá èëü íîñ òüþ èñ òî÷ íè êîâ (ñòî êîâ) ïî íè ìà åò ñÿ êî -
ëè ÷åñ òâî äàí íî ãî êîì ïî íåí òà, îá ðà çó þ ùå å ñÿ (ïî òðåá ëÿ þ -
ùå å ñÿ) â åäè íè öå îá ú å ìà ïî ðî âî ãî ðàñ òâî ðà â åäè íè öó âðå -
ìå íè. Â äàí íîé ðà áî òå â êà ÷åñ òâå ðàç ìåð íîé åäè íè öû äëÿ
ãà çîâ èñ ïîëü çó åò ñÿ âå ëè ÷è íà: íîð ìàëü íûå (ò.å. ïðè âå äåí -
íûå ê àò ìîñ ôåð íûì óñëî âè ÿì ïðè äàâ ëå íèè 0,1 ÌÏà è
òåì ïå ðà òó ðå 20°Ñ) êó áè ÷åñ êèå ñàí òè ìåò ðû ãà çî îá ðàç íî ãî
êîì ïî íåí òà â îò íî øå íèè (ñì3 ðàñ òâî ðà×ãîä)-ëåò-1.

4. Çîíû ôà çî âî íå óñ òîé ÷è âûõ ñî ñòî ÿ íèé, ïðå æäå âñå ãî, ïî 
îò íî øå íèþ ê ãà çî âû äå ëå íèþ, à òàê æå êî âñåì òåì èç ìå íå -
íè ÿì àã ðå ãàò íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ, ïðè êî òî ðûõ ïðî èñ õî äèò âû ñà -
æè âà íèå èç ðàñ òâî ðîâ êîì ïî íåí òîâ ïî òðå áè òå ëüñêîé öåí -
íîñ òè. Îêîí òó ðè âà íèå òà êèõ çîí ñâÿ çà íî ñ àíà ëè çîì ïî ëåé
ñî îò âå òñòâó þ ùèõ êî ýô ôè öè åí òîâ ìå òàñ òà áèëü íîñ òè.

5. Çîíû òå êó ùèõ è ñî ñòî ÿâ øèõ ñÿ ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ,
êàê ãà çî âû äå ëå íèÿ, òàê è âû ñà æè âà íèÿ òâåð äî àã ðå ãàò íûõ
êîì ïëåê ñîâ ðàñ òâî ðà, ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî ðàç ëè÷ íûì ïðî -
öåñ ñàì ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Îñíîâ íîé âêëàä â ëî êà ëè çà öèþ
ýòèõ çîí âíî ñèò àíà ëèç ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè
ïîëÿ èç áû òî÷ íî ãî èëè íå äîñ òà þ ùå ãî äàâ ëå íèÿ.

6. Ñïå öè àëü íû ìè îá ú åê òà ìè êàð òè ðî âà íèÿ äîë æíû
ñòàòü òå ïîä ïðîñ òðà íñòâà ïîä çåì íîé ñðå äû, ñ êî òî ðû ìè
ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî âîç íèê íî âå íèå êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ ñè -
òó à öèé, êàê ïðè òåõ íî ãåí íîì âîç äå éñòâèè ÷å ëî âå êà íà
ïðè ðî äó (íà ïðè ìåð, ïðè ïðî âå äå íèè âñêðûø íûõ, ãîð -
íî-ïðî õîä ÷åñ êèõ èëè áó ðî âûõ ðà áîò), òàê è ïðè îò ñóò-
ñòâèè êà êî ãî-ëèáî âîç äå éñòâèÿ, âñëå äñòâèå ñïîí òàí íî ãî
ðàç âè òèÿ åñ òåñ òâåí íîé ñèñ òå ìû äàí íî ãî ïîä ïðîñ òðà íñòâà.
Ê ïîä ïðîñ òðà íñòâàì òà êî ãî ðîäà ìî ãóò áûòü îò íå ñå íû
çîíû âû ñî êî àì ïëè òóä íûõ âà ðè à öèé èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå -
íèÿ, îá ëàñ òè ðàç âè òèÿ êèñ ëûõ ãà çîâ è äðó ãèõ àã ðåñ ñèâ íûõ
êîì ïî íåí òîâ è ò.ä.

Ïðî ìûø ëåí íûå ñïî ñî áû êàð òè ðî âà íèÿ îá ìå íà è
ïðå âðà ùå íèé åùå ïðåä ñòî èò ðàç ðà áî òàòü, îïðî áî âàòü è
óíè ôè öè ðî âàòü. Êàð êà ñîì äëÿ èõ êî íñòðó è ðî âà íèÿ ìî ãóò
ñòàòü ïðè íöè ïè àëü íûå îñíî âà íèÿ, ðàç âè òûå â ðà áî òàõ [3,
4, 6, 9, 10, 11] è â íà è áî ëåå ðàç âåð íó òîì âèäå ïðåä ñòàâ ëåí -
íûå â ïóá ëè êà öèè [7]:

1. Ðå øå íèå çà äà÷ ðàç äå ëå íèÿ êîí òè íó ó ìà ïîä çåì íûõ
âîä íà ïîä ïðîñ òðà íñòâà ñ êîí âåê òèâ íûì è äèô ôó çè îí íûì
îá ìå íîì è ðå êî íñòðóê öèè ïî ëåé âåê òî ðîâ ñêî ðîñ òè òå ÷å -
íèÿ è òðàñ ñè ðî âà íèÿ òðà åê òî ðèé ìà ãèñ òðàëü íûõ äðåí è ëè -
íèé âî äî ðàç äå ëîâ â êîí âåê òèâ íûõ ïîä ïðîñ òðà íñòâàõ ìî -
æåò áûòü âû ïîë íå íî íà îñíî âå àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé
èç ìåí ÷è âîñ òè è ìî íè òî ðèí ãà ïî ëåé êîí öåí òðà öèé ãå ëèÿ
(äëÿ îá ëàñ òè «ìåä ëåí íûõ âîä» — ñêî ðîñ òè òå ÷å íèé ìå íåå
30 ì/ãîä) è òðè òèÿ (äëÿ îá ëàñ òè «áûñ òðûõ âîä» — ñêî ðîñ -
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òè òå ÷å íèé áî ëåå 10 ì/ãîä) [6, 7]. Èñïîëü çî âà íèå íà çâàí -
íûõ ïî ëåé äëÿ ðå øå íèÿ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ çà äà÷ îá åñ ïå ÷è âà -
åò ñÿ òåì, ÷òî, âî-ïåð âûõ, ãå ëèé è òðè òèé íå ïðå ðûâ íî ïðî -
äó öè ðó þò ñÿ â çåì íûõ ñôå ðàõ (ãå ëèé — â ïî ðî äàõ ëè òîñ ôå -
ðû áëà ãî äà ðÿ ïðè ñó òñòâèþ â íèõ àëü ôà-èç ëó ÷à òå ëåé —
èçî òî ïîâ óðà íà è òî ðèÿ, òðè òèé — â âåð õíèõ ñëî ÿõ àòìî-
ñôå ðû ïðè âçà è ìî äå éñòâèè êîñ ìè ÷åñ êèõ ëó ÷åé ñ åå êîì ïî -
íåí òà ìè); âî-âòî ðûõ, ñî îò íî øå íèÿ ìåæ äó èí òåí ñèâ íîñ òÿ -
ìè èõ ïðî äó öè ðî âà íèÿ è ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ îá åñ ïå ÷è âà -
þò íè âå ëè ðî âà íèå âñåõ íå îäíî ðîä íîñ òåé â ðàñ ïðå äå ëå íè -
ÿõ îá èëü íîñ òåé èõ èñ òî÷ íè êîâ; â-òðåòü èõ, èõ êîí öåí òðà -
öèè âñåã äà ðå ãèñ òðè ðó þò ñÿ â òðàí çè òèâ íîé ïî äî áëàñ òè,
äèô ôå ðåí öè à öèÿ êî òî ðîé ïî ðå æè ìàì è ñêî ðîñ òÿì ïå ðå -
íî ñà ÿâ ëÿ åò ñÿ îïðå äå ëÿ þ ùèì ôàê òî ðîì ôîð ìè ðî âà íèÿ èç -
ìåí ÷è âîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèé òà êèõ êîí öåí òðà öèé. Ýòî è ïî -
çâî ëÿ åò ïîä ðàç äå ëèòü ðàñ ñìàò ðè âà å ìóþ ïî äî áëàñòü íà èí -
òåð âà ëû ñ äèô ôó çè îí íûì è êîí âåê òèâ íûì îá ìå íîì è ðå -
êî íñòðó è ðî âàòü ïðîôèëè ñêîðîñòåé â ïðåäåëàõ ïîñëåäíèõ.

2. Âû äå ëå íèå íèø ïðî äó öè ðî âà íèÿ è ïî òðåá ëå íèÿ ðàç -
ëè÷ íûõ êîì ïî íåí òîâ â êîí òè íó ó ìå âîä âû ïîë íÿ åò ñÿ îöå íè -
âà íè åì îá èëü íîñ òè èõ èñ òî÷ íè êîâ è ñòî êîâ ïî èç ìåí ÷è âîñ -
òè ïðî èç âîä íûõ ïî ëåé ýòèõ êîì ïî íåí òîâ ñ ó÷å òîì ðå êîí-
ñòðó è ðî âàí íûõ íà ïðåä øåñ òâó þ ùåì ýòà ïå ñèñ òå ìû îá ìåí -
íûõ ïðî öåñ ñîâ è ïîëÿ ñêî ðîñ òåé òå ÷å íèé [7]. Äàí íûå îïå ðà -
öèè áà çè ðó þò ñÿ íà äî ïó ùå íèè, ÷òî ïðî öåñ ñû ïå ðåðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ—ïðå âðà ùå íèÿ âå ùåñ òâà â ïîä çåì íîì êîí òè íó ó ìå
ìî ãóò áûòü îïè ñà íû óðàâ íå íè åì êîí âåê òèâ íîé äèô ôó çèè â
ñòà öè î íàð íîì âà ðè àí òå ïðè ïî ñòî ÿí íûõ çíà ÷å íè ÿõ êî ýô ôè -
öè åí òîâ äèô ôó çèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ êîì ïî íåí òîâ.

3. Çîíû ôà çî âî-íå óñòîé ÷è âûõ ñî ñòî ÿ íèé ïî îò íî øå íèþ 
ê äàí íî ìó ôà çî âî ìó ïå ðå õî äó îêîí òó ðè âà þò ñÿ íà îñíî âå
àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè êî ýô ôè öè åí òà
ìå òàñ òà áèëü íîñ òè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùå ãî îò íî øå íèå ðàç íîñ òè
ñî äåð æà íèÿ èç ó÷à å ìî ãî êîì ïî íåí òà (êîì ïëåê ñà) â ðàñ òâî -
ðå è åãî ðàñ òâî ðè ìîñ òè ê ðàç íîñ òè ìåæ äó ïî ðî ãî âûì äî-
ñòè æè ìûì ïðå ñû ùå íè åì ðàñ òâî ðà ýòèì êîì ïî íåí òîì è
ðàñ òâî ðè ìîñ òüþ. È ðàñ òâî ðè ìîñòü, è äîñ òè æè ìîå ïðå ñû -
ùå íèå åñòü ôóíê öèè ïà ðà ìåò ðîâ ñî ñòî ÿ íèÿ è ñî ñòà âà ðàñ -
òâî ðà. Çíà ÷å íèå 0 êî ýô ôè öè åí òà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé îá -
ëàñ òè íà ñû ùå íèÿ, îò ðè öà òåëü íûå çíà ÷å íèÿ — îá ëàñ òè íå -
äî íà ñû ùåí íûõ ôà çî âî-óñòîé ÷è âûõ ñî ñòî ÿ íèé, ïî ëî æè -
òåëü íûå çíà ÷å íèÿ äî 1 — îá ëàñ òè ìå òàñ òà áèëü íûõ ôà çî -
âî-íå óñòîé ÷è âûõ ñî ñòî ÿ íèé, >1 — îá ëàñ òè ïî ëè ôàç íî ãî
íà ñû ùå íèÿ. Ñîñ òî ÿ íèå ðàñ òâî ðà ïî îò íî øå íèþ ê ñïîí òàí -
íî ìó ãà çî âû äå ëå íèþ îöå íè âà åò ñÿ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì âå ñî -
âî ãî ñóì ìè ðî âà íèÿ ñî äåð æà íèé CH4, CO2, N è H2S â ðàñ -
òâî ðå. Ïðè âçâå øè âà íèè âêëà äà êàæ äî ãî êîì ïî íåí òà ó÷è -
òû âà þò ñÿ åãî ñî äåð æà íèå è ðàñ òâî ðè ìîñòü â óñëî âè ÿõ íà -
õîæ äå íèÿ ðàñ òâî ðà. Ñîñ òàâ âû äå ëèâ øå ãî ñÿ ãàçà ïðî ãíî çè -
ðó åò ñÿ â ðàìêàõ ýòèõ ðàñ÷åòîâ [4, 7].

4. Íà ëè ÷èå çîí ïî ëè ôàç íî ãî íà ñû ùå íèÿ, â ÷àñ òíîñ òè
çîí ãà çî íà ñû ùå íèÿ, äè àã íîñ òè ðó åò ñÿ ïî èç ìåí ÷è âîñ òè
ïîëÿ èç áû òî÷ íî ãî íàä ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êèì äàâ ëå íèÿ. Èçáû -
òî÷ íîå äàâ ëå íèå îöå íè âà åò ñÿ êàê ðàç íîñòü ìåæ äó èç ìå ðåí -
íûì äàâ ëå íè åì è åãî ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé,
ðàñ ñ÷è òû âà å ìîé ïî âåð òè êàëü íî ìó ðàñ ïðå äå ëå íèþ ïëîò -
íîñ òè. Ýòè ïî ñòðî å íèÿ ïî çâî ëÿ þò: 1) íà ìå òèòü ïî ëî æå íèå
â ïðî ñòðà íñòâå ëè íèé «àò òðàê òî ðîâ» âìåñ òè ëèù âòî ðè÷ -
íûõ àñ ñî öè à öèé ïî òî÷ êàì ýêñ òðå ìó ìîâ ëî êàëü íûõ âà ðè à -
öèé, 2) ðå êî íñòðó è ðî âàòü îá ðàç èç ìåí ÷è âîñ òè ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ íà ÷àëü íî ãî ãðàäèåíòà [5, 7].

5. Îáùåï ðè íÿ òûõ êðè òå ðè åâ îò íå ñå íèÿ ïîä ïðîñ òðàíñòâ
ïîä çåì íîé ñðå äû ê êà òå ãî ðèè ïî òåí öè àëü íî îïàñ íûõ,

ïî-âè äè ìî ìó, ïîêà åùå íå ñó ùåñ òâó åò. Êàê óæå îò ìå ÷à -
ëîñü, ê òà êî âûì äîë æíû áûòü îò íå ñå íû çîíû âû ñî êèõ èç -
áû òî÷ íûõ äàâ ëå íèé, çîíû ðàç âè òèÿ âû ñî êèõ ñî äåð æà íèé
êèñ ëûõ ãà çîâ, êàê â ãà çî âîé ôàçå, òàê è ðàñ òâî ðåí íîì ñî -
ñòî ÿ íèè è, âîç ìîæ íî, çîíû âû ñî êèõ òåì ïå ðà òóð íûõ ãðà äè -
åí òîâ, äè àã íîñ òè ðó þ ùèå èí òåí ñèâ íûå ýê çî òåð ìè ÷åñ êèå
ïðå âðà ùå íèÿ. Î÷å âèä íî, ÷òî ñïè ñîê ïðå òåí äåí òîâ íà îò íå -
ñå íèå ê êà òå ãî ðèè òà êî ãî ðîäà ïîä ïðîñ òðàíñòâ áó äåò óòî÷ -
íÿòü ñÿ è, âîç ìîæ íî, ïîïîëíÿòüñÿ.

Ïðè ìå ðû äèô ôå ðåí öè à öèè ïóñ òîò íî ãî ïðî ñòðà -
íñòâà ïîä çåì íîé ñðå äû ïî ðå æè ìàì è èí òåí ñèâ íîñ òè
îá ìåí íûõ ïðî öåñ ñîâ è âû äå ëå íèÿ çîí ñïå öè ôè ÷åñ êèõ
ïðå âðà ùå íèé. Ñïî ñî áû èñ ñëå äî âà íèÿ, ïå ðå ÷èñ ëåí íûå â
ïðåä øåñ òâó þ ùåì ðàç äå ëå, èñ ïû òû âà ëèñü íà ôàê òè ÷åñ êîì
ìà òå ðè à ëå, õà ðàê òå ðè çó þ ùåì ïîëÿ êîí öåí òðà öèé He, CH4,
N2, CO2, òåì ïå ðà òó ðû, äàâ ëå íèÿ, îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè è
ïëîò íîñ òè â âîä íûõ ðàñ òâî ðàõ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû
ñå âåð íî ãî Ïðè êàñ ïèÿ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî Ïðè êàñ ïèé ñêîé
âïà äè íû [7]. Èñõîä íûå âû áîð êè áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû ðå -
çóëü òà òà ìè èñ ïû òà íèé ðàç ëè÷ íûõ ãî ðè çîí òîâ îò ëî æå íèé
âïà äè íû. Òî÷ êè îïðî áî âà íèÿ ñïî ðà äè ÷åñ êè ðàç áðî ñà íû â
îá ú å ìå íà ïëàñ òî âà íèé, ïî êðû âàÿ ãëó áèí íûé èí òåð âàë îò
ïî âåð õíîñ òè äî ïðè ìåð íî 5000 ì, è êàæ äîå èç èñ ñëå äó å -
ìûõ ïî ëåé â äàí íîé òî÷ êå ïðåä ñòàâ ëå íî âåê òî ðîì çíà ÷å -
íèé, ñî äåð æà ùèì ãî ðè çîí òàëü íûå êî îð äè íà òû, ãëó áèí -
íóþ îò ìåò êó è çíà ÷å íèå èñ ñëå äó å ìî ãî ïðè çíà êà. Ñ ïî -
ìîùüþ ñèñ òå ìû îá ú åì íîé èí òåð ïî ëÿ öèè Â.È.Àðîíîâà [1,
14] ïî ñòðî å íû òðåõ ìåð íûå ìî äå ëè èñ ñëå äó å ìûõ ïî ëåé ñ
ïå ðå ñ÷å òîì çíà ÷å íèé â òî÷ êè ðå ãó ëÿð íîé ñåòè. Ýòè ìî äå ëè 
ñî ñòà âè ëè îñíî âó äëÿ âû ïîë íå íèÿ îïå ðà öèé ðàç äå ëå íèÿ
ïóñ òîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà ïî ðå æè ìàì è èí òåí ñèâ íîñ òÿì
îá íîâ ëå íèÿ è âû äå ëå íèÿ çîí ïðî òå êà íèÿ ñïå öè ôè ÷åñ êèõ
ïðå âðà ùå íèé. Ïðåä ëà ãà å ìûå íèæå ïðè ìå ðû ïðè çâà íû
ïðî èë ëþñ òðè ðî âàòü îá îñíî âàí íîñòü Áà çî âûõ ïî ëî æå íèé
è öå ëå ñî îá ðàç íîñòü âû ïîë íå íèÿ îïå ðà öèé êàð òè ðî âà íèÿ,
ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ â ðàç äå ëå Îáúåê òû êàð òè ðî âà íèÿ.

Íà ðèñ. 1, â íå ñêîëü êî èç ìå íåí íîì è äî ïîë íåí íîì âèäå,
çà è ìñòâó å ìîì èç ðà áî òû [7], ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû èí -
òåð ïðå òà öèè âåð òè êàëü íûõ çà âè ñè ìîñ òåé èç ó÷à å ìûõ ïðè -
çíà êîâ â îä íîé èç òî ÷åê ïëàí øå òà Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè -
íû (åå ïî ëî æå íèå ïî êà çà íî íà ðèñ. 2, Â). Ðÿ äîì ñ ñòðà òèã -
ðà ôè ÷åñ êîé êî ëîí êîé (ñì. ðèñ. 1, À) âû äå ëå íû èí òåð âà ëû
äèô ôó çè îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà è âîñ ïðî èç âå äå -
íû ñêî ðîñ òíûå ïðî ôè ëè â êîí âåê òèâ íûõ èí òåð âà ëàõ (ñì.
ðèñ. 1, Á). Â ñî îò âå òñòâèè ñ ðå êî íñòðóê öè åé ïî ëîñòü â èí -
òåð âà ëå ìåæ äó îò ìåò êà ìè -1,7 êì è -4,2 êì (ñå ÷å íèå 2,5
êì) çà íè ìà åò îä íî ðîä íûé ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèé ñëîé. Ýòî
ïî ñòðî å íèå ñâè äå ò åëüñòâó åò î ðåç êîé àñèì ìåò ðèè ïðî ôè -
ëÿ òå ÷å íèÿ è ñìå ùå íèè ñòðåæ íÿ ïî òî êà ê êðîâ ëå ïî ëîñ òè.
Ñêî ðîñòü òå ÷å íèÿ â ñòðåæ íå ñî ñòàâ ëÿ åò ïî÷òè 1 ì/ãîä.

Âåð òè êàëü íûå êðè âûå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ îá èëü íîñ òåé èñ -
òî÷ íè êîâ (ïî ëî æè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ) è ñòî êîâ (îò ðè öà -
òåëü íûå çíà ÷å íèÿ) CH4, CO2 è N2 âäîëü èç ó÷à å ìî ãî íà -
ïðàâ ëå íèÿ ïî êà çà íû íà ðèñ. 1, Â. Â ñå ÷å íèè ïî ëîñ òè îíè
ôîð ìè ðó þò ãàð ìî íè ÷åñ êèå ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ñ âîç ðàñ -
òà þ ùè ìè àì ïëè òó äà ìè â íà ïðàâ ëå íèè óâå ëè ÷å íèÿ ñêî ðîñ -
òè òå ÷å íèÿ. Îáèëü íîñ òè CH4 è CO2 õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî ÷òè 
ñèí ôàç íû ìè ãàð ìî íè êà ìè, îäíà êî èí òåí ñèâ íîñòü îá ðà çî -
âà íèÿ CO2 è òåìï èç ìå íå íèÿ àì ïëè òóä åå ãàð ìî íèê ïî
ñëîþ îñòà þò ñÿ çà ìåò íî ìåíü øè ìè ïî ñðàâ íå íèþ ñ àíà ëî -
ãè÷ íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè CH4. Îáå ýòè ïî ñëå äî âà òåëü -
íîñ òè ïðî òè âî ôàç íû ïî îò íî øå íèþ ê ãàð ìî íè êàì îá èëü -
íîñ òè N2, ïðè ÷åì àì ïëè òó äû îá èëü íîñ òåé CH4 è N2 î÷åíü
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áëèç êè ïî àá ñî ëþò íîé âå ëè ÷è íå. Òà êèå ñî îò íî øå íèÿ ñâè -
äå ò åëüñòâó þò î ãëó áî êîé âçà è ìîñ âÿ çè âñåõ ýòèõ ïðå âðà ùå -
íèé è âå ðî ÿò íîì åäè íîì èñ õîä íîì êîì ïëåê ñå âå ùåñòâ,
îáåñïå ÷è âà þ ùåì èõ ïðî òå êà íèå, è åäè íîì ìå õà íèç ìå «ïå -
ðå êëþ ÷å íèÿ» ðå àê öèé íà èí òåð âà ëå. Ïî âå äå íèå îá èëü íîñ -
òåé F ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ êîì ïî íåí òîâ ìî äå ëè ðó åò ñÿ çà âè -
ñè ìîñ òüþ âèäà:  

F=0 0>x>-1,7 êì;

F A x x= + +
æ

è
ç

ö

ø
÷exp( ( , )sin

,
( , )b

p
1 7

0 8
1 7 -1,7>x>-5 êì.

(1)

Ïðè ÷åì, äëÿ êðè âîé îá èëü íîñ òè CH4 A=-40,45×10-6 ëåò-1,
äëÿ àíà ëî ãè÷ íîé êðè âîé N2 A=40,45×10-6 ëåò-1, äëÿ CO2

A=-1,43×10-6 ëåò-1. Äåê ðå ìåíò b äëÿ êðè âûõ CH4 è N2 ðà âåí 
0,95 êì-1, CO2 — 0,35 êì-1. Ïî ëó ïå ðè îä âñåõ ñè íó ñî èä âçÿò 
ðàâ íûì 0,8 êì, íà ÷à ëî îò ñ÷å òà ðàç ìå ùå íî íà îò ìåò êå -1,7
êì â êðîâ ëå ïî ëîñ òè. Ìî äå ëè ðó þ ùèå çà âè ñè ìîñ òè ïî êà çà -
íû íà ðèñ. 1, Â. Îíè ñõîä íû ñ èñ õîä íû ìè êðè âû ìè. Ýòî
äàåò îñíî âà íèå âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùåé çà âè -
ñè ìîñ òüþ äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ õà ðàê òå ðà è ìàñ øòà áà ïðå -
âðà ùå íèé íà ïðî äîë æå íèè èñ ñëå äî âàí íîé çîíû, â ïîä ñòè -
ëà þ ùåì åå äèô ôó çè îí íîì òåëå (â èí òåð âà ëå -4…-5 êì).
Ýêñòðà ïî ëÿ öèÿ ñâè äå ò åëüñòâó åò, ÷òî íà ýòîì èí òåð âà ëå
äîë æåí áûòü ïðåä ñòàâ ëåí ïî ëó ïå ðè îä ïðî äó öè ðî âà íèÿ
CH4 è CO2 ñ îá èëü íîñ òÿ ìè èñ òî÷ íè êîâ â àì ïëè òó äàõ ãàð -
ìî íèê 2,7×10-6 ëåò-1 è 0,5×10-6 ëåò-1 ñî îò âå òñòâåí íî, è ïî -
ëó ïå ðè îä ïî òðåá ëå íèÿ N2 ñ îá èëü íîñ òüþ ñòî êîâ â àì ïëè -
òó äå, ðàâ íîé -2,7×10-6 ëåò-1.

Ðàñ ïðå äå ëå íèÿ êî ýô ôè öè åí òà ìå òàñ òà áèëü íîñ òè ïî îò íî -
øå íèþ ê ñïîí òàí íî ìó ãà çî âû äå ëå íèþ è èç áû òî÷ íî ãî íàä
ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êèì äàâ ëå íèÿ ïî êà çà íû íà ðèñ. 1, Ã. Â ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ çà âè ñè ìîñ òÿõ îò ìå ÷à þò ñÿ ïî äâà ìàê ñè ìó ìà.
Ïèê âåð õíå ãî îò íî ñè òåëü íî ìà ëî àì ïëè òóä íî ãî ýêñ òðå ìó ìà
êðè âîé êî ýô ôè öè åí òà ìå òàñ òà áèëü íîñ òè íà õî äèò ñÿ íà òîé
æå îò ìåò êå, ÷òî è ïèê àçî òîï ðî äó öè ðî âà íèÿ. Îäíà êî ñàì
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ýêñ òðå ìóì õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ áî ëåå ïî ëî ãîé 
ôîð ìîé è çà íè ìà åò ñó ùåñ òâåí íî áîëü øèé ãëó áèí íûé èí -

òåð âàë, ÷åì ñî ïîñ òàâ ëÿ å ìàÿ îá ëàñòü àçî òîï ðî äó öè ðî âà íèÿ.
Ïèê íè æíå ãî áî ëåå âû ñî êî àì ïëè òóä íî ãî ìàê ñè ìó ìà ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé êðè âîé ðå ãèñ òðè ðó åò ñÿ íà îò ìåò êå -3,4 êì.
Îí ïðè óðî ÷åí ê óçëó íó ëå âûõ îá èëü íîñ òåé àíà ëè çè ðó å ìûõ
ïðå âðà ùå íèé è íà õî äèò ñÿ íà êðû ëå íè æíå ãî ýêñ òðå ìó ìà èç -
áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ ïðè ìåð íî â 200 ì îò îò ìåò êè ìàê ñè ìó -
ìà åãî ãðà äè åí òà. Ïèê âåð õíå ãî ìà ëî àì ïëè òóä íî ãî (0,27
ÌÏà) ìàê ñè ìó ìà êðè âîé èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ íà õî äèò ñÿ
íà îò ìåò êå -1,8 êì âáëè çè êðîâ ëè ïî ëîñ òè ðÿ äîì ñ ïè êîì
àçî òîï ðî äó öè ðî âà íèÿ, îò íî ñè òåëü íî êî òî ðî ãî îí ñäâè íóò
íå ñêîëü êî ââåðõ — áëè æå ê êðîâ ëå. Íèæ íèé ìàê ñè ìóì â
ïðî ñëå æåí íîé ÷àñ òè ãëó áèí íî ãî èí òåð âà ëà ïðåä ñòàâ ëåí
êðó òûì ïîä ú å ìîì êðè âîé, äîñ òè ãà þ ùåì íà îò ìåò êå -4 êì
çíà ÷å íèÿ 8,3 ÌÏà. Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî ïî ëî æå íèå íè æíå ãî
ïèêà äàâ ëå íèÿ ñî âïà äà åò ñ îò ìåò êîé àì ïëè òó äû íè æíå ãî
(ãè ïî òå òè ÷åñ êî ãî) ïî ëó ïå ðè î äà ìå òà íîï ðî äó öè ðî âà íèÿ (ñì. 
ðèñ. 1, Â). Îòìåò êà ìè ìàê ñè ìó ìîâ ãðà äè åí òîâ íà êðûëü ÿõ
àíà ëè çè ðó å ìûõ ýêñ òðå ìó ìîâ îãðà íè ÷å íû èí òåð âà ëû (îíè
ïî êà çà íû ãî ðè çîí òàëü íû ìè ïî ëî ñà ìè ñ êî ñîé øòðè õîâ êîé),
âêëþ ÷à þ ùèå ïî äî áëàñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ èç áû òî÷ íî ãî äàâ -
ëå íèÿ. Ðàç äå ëû ìåæ äó çî íà ìè êîí âåê öèè è äèô ôó çèè íà õî -
äÿò ñÿ âíóò ðè ýòèõ èí òåð âà ëîâ.

Èòàê, â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ïî ëîñ òè êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà
è ïðè ëå ãà þ ùèõ ó÷àñ òêàõ äèô ôó çè îí íûõ çîí ôóíê öè î íè ðó -
åò òðàíñ ïîð òíî-ðå àê öè îí íàÿ äè íà ìè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà ñî
ñëîæ íîé ñòðóê òó ðîé ñà ìî îð ãà íè çà öèè. Âíå èí òåð âà ëîâ (ñì.
ðèñ. 1, âñòðå÷ íàÿ êî ñàÿ øòðè õîâ êà), ïðî èç âî äñòâî è ïå ðå íîñ
âñåõ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ êîì ïî íåí òîâ ñáà ëàí ñè ðî âà íû. Â ïðåä å -
ëàõ ýòèõ èí òåð âà ëîâ íà õî äÿò ñÿ çîíû ñ ðàñ ñîï ðÿ æåí íû ìè èí -
òåí ñèâ íîñ òÿ ìè ïðî äó öè ðî âà íèÿ è ïå ðå íî ñà, ò.å. çîíû ãà çî -
âû äå ëå íèÿ. Â âåð õíåì èí òåð âà ëå âû äå ëÿ þ ùèé ñÿ ãàç ïðå-
èìó ùåñ òâåí íî àçîò íûé ïî ñî ñòà âó, â íè æíåì îí ñî äåð æèò â
îñíîâ íîì CH4 è CO2. Ôà çî âî-íå óñòîé ÷è âûå ñî ñòî ÿ íèÿ äèà-
ãíîñ òè ðó þò ñÿ ýêñ òðå ìó ìà ìè êî ýô ôè öè åí òà ìå òàñ òà áèëü -
íîñ òè, âåð õíèé èç êî òî ðûõ îõâà òû âà åò «àçîò íóþ» îò íî ñè -
òåëü íî ìà ëî ìîù íóþ çîíó ãà çî âû äå ëå íèÿ, à íè æíèé, ïî-âè -
äè ìî ìó, ïðåä ñòàâ ëÿ åò âåð õíèé ïèê îá ðàì ëå íèÿ î÷åíü ìîù -
íîé «ìå òà íî âî-óãëå êèñ ëîé» íå îêîí òó ðåí íîé ñíè çó çîíû.
Ïî ëè ôàç íîñòü ïî ðî âî ãî íà ñû ùå íèÿ äè àã íîñ òè ðó åò ñÿ ïè êà -
ìè èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ. Àìïëèòóäà âåð õíå ãî (àçîò íî ãî)
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Ðèñ. 1. Îáìåí è ïðå âðà ùå íèÿ, âîñ ñòà -

íîâ ëåí íûå ïî âåð òè êàëü íûì ðàñ ïðå -

äå ëå íè ÿì êîí öåí òðà öèé He, CH4, N2,

CO2, äàâ ëå íèÿ, òåì ïå ðà òó ðû, ìè íå ðà -

ëè çà öèè è ïëîò íîñ òè â îä íîé èç òî ÷åê

Ñå âåð íî ãî Ïðè êàñ ïèÿ:

À — ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà; Á —

ýïþ ðà ñêî ðîñ òè òå ÷å íèÿ, ì/ãîä; Â —

ðàñ ïðå äå ëå íèå îá èëü íîñ òåé èñ òî÷ íè êîâ 

è ñòî êîâ (n×10
-6

 ëåò
-1

): 1 — CH4; 2 —

CO2; 3 — N2 (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ — ôàê òè -

÷åñ êîå,   øòðè õî âàÿ — òå î ðå òè ÷åñ êîå);

Ã — ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî ãëó áè íå: 1 — èç -

áû òî÷ íîå äàâ ëå íèå, ÌÏà; 2 — êî ýô ôè -

öè åíò ìå òàñ òà áèëü íîñ òè; 3 — íà ÷àëü -

íûé ãðà äè åíò, ÌÏà/êì; çîíû: 1 — äèô -

ôó çèè, 2 — êîí âåê öèè, 3 — ãà çî âû äå ëå -

íèÿ; 4 — ýïþ ðû ñêî ðîñ òè òå ÷å íèÿ



ïèêà   0,27   ÌÏà,   ìàê ñè ìàëü íûé     ãðà äè åíò    íà   êðû ëå
0,77 ÌÏà/êì, ïðî ãíî çè ðó å ìàÿ àì ïëè òó äà íè æíå ãî (ìå òà íî -
âî ãî è óãëå êèñ ëî ãî) ïèêà — 10 ÌÏà, ãðà äè åíò íà êðû ëå —
10,3 ÌÏà/êì. Ãà çî íà ñû ùåí íîñòü ïóñ òîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà a
ñâÿ çà íà ñ èç áû òî÷ íûì äàâ ëå íè åì P ïðî ñòûì îò íî øå íè åì:

                                          a =
P

K
,                                                 (2)

ãäå Ê — ìî äóëü îá ú åì íî ãî ñæà òèÿ êîí äåí ñè ðî âàí íûõ ôàç
ñðå äû, ÌÏà [4]. Ìàê ñè ìàëü íîå ãà çî íà ñû ùå íèå â çîíå äî-
ñòè ãà åò ñÿ ïðè ðà âå íñòâå ìåæ äó ñêî ðîñ òÿ ìè âû äå ëå íèÿ è
ñòðàâ ëè âà íèÿ ãàçà. Îöåí êè ìàê ñè ìàëü íûõ ãðà äè åí òîâ, ñî -
îò âå òñòâó þ ùèå ýòî ìó ñî ñòî ÿ íèþ â çà âè ñè ìîñ òè îò òîãî,
êà êîé èç ìå õà íèç ìîâ ñòðàâ ëè âà íèÿ (äèô ôó çè îí íûé èëè
êîí âåê òèâ íûé) ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðå îá ëà äà þ ùèì, ðàñ ñ÷è òû âà þò -
ñÿ èç ïðè áëè æåí íûõ ðà âåíñòâ:
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ãäå F — îá èëü íîñòü èñ òî÷ íè êîâ êîì ïî íåí òà (CH4, N2, CO2

è äð.), âû äå ëÿ þ ùå ãî ñÿ â ñî áñòâåí íóþ ôàçó, k — ïüå çîï ðî -
âîä íîñòü, h — ìîù íîñòü çîíû ðàñ ñîï ðÿ æå íèÿ, v — ñêî -

ðîñòü òå ÷å íèÿ,  
¶

¶

P

z
 — ìàê ñè ìàëü íûé èç âåð òè êàëü íûõ ãðà -

äè åí òîâ èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ, I0 — íà ÷àëü íûé ãðà äè åíò.
Âêëà äû âòî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ïðà âîé ÷àñ òè ðà âåíñòâ â

îöå íè âà å ìûé ãðà äè åíò ðàñ ñ÷è òà åì îò äåëü íî äëÿ êàæ äîé
èç çîí ãà çî âû äå ëå íèÿ. Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî äëÿ ìå òà íî -
âî-óãëå êèñ ëîé ñïðà âåä ëè âî ðà âå íñòâî (3), äëÿ àçîò íîé —
(4). Äëÿ àçîò íîé  çîíû   ïî ëî æèì: v ~1 ì/ãîä, Ê @500 ÌÏà,
F @5×10-6 ëåò-1,    ìå òà íî âî-óãëå êèñ ëîé     —   K  ~500 ÌÏà,
F ~2×10-6 ëåò-1, h ~2000 ì, k ~1000 ì2/ãîä. Ðàñ ÷åò íûå çíà ÷å -
íèÿ âêëà äîâ ðàâ íû: 2 ÌÏà/êì äëÿ ìå òà íî âî-óãëå êèñ ëîé è
0,2 ÌÏà/êì äëÿ àçîò íîé çîí. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ çà ðå ãèñ òðè -
ðî âàí íû ìè ìàê ñè ìó ìà ìè ãðà äè åí òîâ (10,3 è 0,77 ÌÏà/êì) 
ýòî çà ìåò íî ìåíü øèå âå ëè ÷è íû, ò.å. îöå íè âà å ìûå ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùèå âíî ñÿò íå áîëü øîé âêëàä â ìàê ñè ìàëü íûé ãðà äè -
åíò, è åãî çíà ÷å íèå â ðå øà þ ùåé ñòå ïå íè îïðå äå ëÿ åò ñÿ âå -
ëè ÷è íîé íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà. Åñëè çà ìåðó àá ñî ëþò íî ãî
çíà ÷å íèÿ ãðà äè åí òà ïðè íÿòü ìàê ñè ìóì åãî çíà ÷å íèÿ íà
êðû ëå ýêñ òðå ìó ìà, à çà îò ìåò êó ãðà íè öû îá ëàñ òè ïðè ëî æå -
íèÿ äàí íî ãî çíà ÷å íèÿ ãðà äè åí òà — ïå ðå ñå ÷å íèå êà ñà òåëü -
íîé ìàê ñè ìàëü íîé ïðî èç âîä íîé ê êðè âîé ýêñ òðå ìó ìà ñ
âåð òè êàëüþ, òî, îïè ðà ÿñü íà ýòè ïî ñûë êè, ìîæ íî ïî ñòðî -
èòü ìî äåëü âåð òè êàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ýòîé õà ðàê òå ðèñ -
òè êè. Ëî ìà íàÿ ëè íèÿ (ñì. ðèñ. 1, Ã) è åñòü ðå êî íñòðó è ðî -
âàí íîå óêà çàí íûì îá ðà çîì ñòó ïå íå îá ðàç íîå ðàñ ïðå äå ëå -
íèå íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà. Àçîòíàÿ çîíà ãà çî âû äå ëå íèÿ
ëî êà ëè çî âà íà â ïðåä å ëàõ ñòó ïå íè àì ïëè òó äîé 0,77
ÌÏà/êì, çà êëþ ÷åí íîé â èí òåð âà ëå ìåæ äó îò ìåò êà ìè
-1,4…-3,05 êì, ìå òà íî âî-óãëå êèñ ëàÿ çîíà — â ïðåä å ëàõ
íè æå ëå æà ùåé ñòó ïå íè àì ïëè òó äîé -10,3 ÌÏà/êì, ïðî ñòè -
ðà þ ùåé ñÿ äî ãëó áèí, âå ðî ÿò íî, ïðå âû øà þ ùèõ 5 êì. Îïè -
ðà ÿñü íà ïî ñòðî åí íóþ ìî äåëü ðàñ ïðå äå ëå íèÿ íà ÷àëü íî ãî
ãðà äè åí òà, ñ ïî ìîùüþ ñî îò íî øå íèé, îá îñíî âàí íûõ â ðà -
áî òå [8], ñâÿ çû âà þ ùèõ ïëî ùàä íîé çà ïàñ ãàçà (òî åñòü êî ëè -
÷åñ òâî ãàçà â çîíå, ïðè õî äÿ ùå å ñÿ íà 1 ì2 ïî âåð õíîñ òè Çåì -
ëè) ñ àì ïëè òó äîé ñòó ïå íè, äëÿ êàæ äîé èç ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìûõ çîí ìîæ íî ðàñ ñ÷è òàòü çíà ÷å íèå ýòîé õà ðàê òå ðèñ òè êè.
Ðàñ ÷åò ïî êà çàë, ÷òî ïëî ùàä íîé çà ïàñ àçîò íî ãî ãàçà, ñî ñðå -

äî òî ÷åí íî ãî â èí òåð âà ëå îò ìå òîê -1,4…-2,2 êì îöå íè âà -
åò ñÿ çíà ÷å íè åì 540 ì3/ì2, à çà ïàñ ìå òà íî âî-óãëå êèñ ëî ãî
ãàçà â èí òåð âà ëå îò -3 êì äîë æåí ïðå âû øàòü 33 600 ì3/ì2.
Ïîñ êîëü êó óðî âåíü çà ïà ñîâ íà êàï ëè âà å ìî ãî ãàçà îïðå äå -
ëÿ åò ñÿ çíà ÷å íè ÿ ìè íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà, à ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå
ãðà äè åí òà ðå ãèñ òðè ðó å ìî ãî èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ 
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åñòü îá îá ùåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà óäåð æè âà þ ùèõ ñïî ñîá -
íîñ òåé ïîä çåì íîé ñðå äû, ïî çâî ëÿ þ ùàÿ äèô ôå ðåí öè ðî -
âàòü åå ïî îæè äà å ìîé ïðî äóê òèâ íîñ òè.

Ïðî èç âîä íàÿ ïî âðå ìå íè îò ãà çî íà ñû ùåí íîñ òè õà ðàê òå -
ðè çó åò òåìï ãà çî âû äå ëå íèÿ. Äàí íàÿ âå ëè ÷è íà ìî æåò ðàñ -
ñìàò ðè âàòü ñÿ è êàê ñêî ðîñòü ðå ãå íå ðà öèè çà ïà ñîâ çîíû íà -
êîï ëå íèÿ, ò.å. êàê êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ ìåðà ïî òåí öè à ëà âîñ ñòà -
íîâ ëå íèÿ åå çà ïà ñîâ. Ïî òåí öè à ëû èç ó÷à å ìûõ çîí — àçîò -
íîé è ìå òà íî âî-óãëå êèñ ëîé îöå íå íû â 5×10-6 ëåò-1 è 2×10-6

ëåò-1 ñî îò âå òñòâåí íî). Íåô òå ãà çî âûå çà ëå æè ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò ìà ëûå ÷àñ òè çîí íà êîï ëå íèÿ, çà íè ìà þ ùèå òå ïî ëîñ òè
ðàç ðå çîâ, ãäå ãà çî íà ñû ùåí íîñòü ïóñ òîò íî ãî ïðî ñòðà íñòâà
îêà çà ëàñü âûøå íå óäà ëÿ å ìî ãî ïî ðî ãà è ãäå âñëå äñòâèå òà -
êî ãî ñî îò íî øå íèÿ îêà çà ëàñü âîç ìîæ íîé ãðà âè òà öè îí íàÿ
ñå ïà ðà öèÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ïî ðî âî ãî ôëþ è äà ïî ïëîò íîñ òè
[8]. Ìåñ òî ðîæ äå íè åì ñëå äó åò ñ÷è òàòü âñþ çîíó íà êîï ëå -
íèÿ è îðãà íè çî âû âàòü îò áîð ìà òå ðè à ëà èç âêëþ ÷åí íûõ â
íåå çà ëå æåé òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû, âî-ïåð âûõ, êàæ äàÿ èç
íèõ ñòà íî âè ëàñü ãà çî íåô òåñ áîð íîé îá ëàñ òüþ äëÿ íå êî òî -
ðîé ïðè ìû êà þ ùåé ê íåé ÷àñ òè çîíû íà êîï ëå íèÿ è, âî-âòî -
ðûõ, ÷òî áû ïðî öåñ ñû âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ çàïàñîâ çîíû
ïðîäîëæàëèñü.

Ïîñ òðî å íèå íà ðèñ. 2, çà è ìñòâó å ìîå èç ðà áî òû [7], íî
òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íîå è äî ïîë íåí íîå, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñå ÷å -
íèå îò ëî æå íèé Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû ãî ðè çîí òàëü íîé

ïëîñ êîñ òüþ ñ àëü òè òó äîé -1 êì.
Ðàñ ïî ëî æå íèå çîí äèô ôó çèè è êîí âåê öèè, ïóí êòû ëî êà -

ëè çà öèè çà ëå æåé ãàçà íåôòè, íà õî äÿ ùèõ ñÿ â èí òåð âà ëå

-0,8…-1,2 êì, è ïîëå ñêî ðîñ òåé, â êî òî ðîì ïðî åê öèÿ êàæ -
äî ãî âåê òî ðà ïðåä ñòàâ ëå íà ñòðåë êîé, îò ðà æà þ ùåé íà ïðàâ -
ëå íèå òå ÷å íèÿ è àá ñî ëþò íóþ âå ëè ÷è íó âåê òî ðà, ïî êà çà íû
íà ðèñ. 2, À. Çà ëå æè ðàñ ïî ëî æå íû âáëè çè ðàç äå ëîâ, è íå -
ñëó ÷àé íî â êîí âåê òèâ íîé çîíå è íà ñà ìèõ ðàç äå ëàõ âñòðå -
÷å íû  ëèáî  íåôò ÿ íûå,  ëèáî  íåôò å ãà çî âûå çà ëå æè, à íà íå-
êî òî ðîì óäà ëå íèè îò ðàç äå ëîâ — â äèô ôó çè îí íûõ çî íàõ
— ãà çî âûå. Îòìå ÷à å ìàÿ çà êî íî ìåð íîñòü ñâè äå ò åëüñòâó åò
î òîì, ÷òî ìà òå ðè àë çà ëå æåé — îá ú åêò ïðå îá ðà çî âà íèÿ, â
ïðî öåñ ñå êî òî ðî ãî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ìî ëå êó ëÿð íîñòü óãëå âî -
äî ðîä íûõ ñî å äè íå íèé, è ÷òî òåìï ýòî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ
ñî ïðÿ æåí ñ èí òåí ñèâ íîñ òüþ îá ìå íà. Ãðà íè öû ñå ÷å íèé
ðàç äå ëîâ ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê öèè, êàê îò ìå -
÷à ëîñü âûøå, ñî ïîñ òà âè ìû ñ ïó òå âîä íû ìè íè òÿ ìè, â ïðè -
ëå ãà þ ùåé ïî ëîñ êå êî òî ðûõ ðàñ ñû ïà íû áó ñè íû ïóí êòîâ
ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ. Ñå ÷å íè åì âñêðû âà þò ñÿ
äâà ïî òî êà òîë ùè Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû — âåð õíèé
áåç íà ïîð íûé, ïðåä ñòàâ ëåí íûé â îá ëàñ òÿõ çà âíåø íè ìè
ãðà íè öà ìè äèô ôó çè îí íûõ çîí, è ïåð âûé íà ïîð íûé, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûé âî âíóò ðåí íèõ ëà êó íàõ ýòèõ çîí. Çíà ÷å íèÿ
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âåê òî ðîâ ñêî ðîñ òåé ïåð âî ãî èç íèõ çà êëþ ÷å íû â èí òåð âà ëå 
0—40 ì/ãîä, âòî ðî ãî õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà ïî ðÿ äîê ìåíü -
øèì èí òåð âà ëîì. Èçìåí ÷è âîñòü íà ïðàâ ëå íèé âåê òî ðîâ —
ïðè çíàê îðãà íè çà öèè òå ÷å íèé â ñèñ òå ìó ðàç íî ìàñ øòàá íûõ 
è ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ äðåí.

Êðî ìå óæå ðàñ ñìîò ðåí íûõ ðàç äå ëîâ è çà ëå æåé íà ðèñ. 2,
Á ïðåä ñòàâ ëå íû îá ëàñ òè ñ ïî ëî æè òåëü íû ìè èçî î áèëü íîñ -
òÿ ìè èñ òî÷ íè êîâ CH4 (â n×10-6 ëåò-1). Íèøè ìå òà íî îá ðà çî -
âà íèÿ îò ÷åò ëè âî êîí òðî ëè ðó þò ñÿ ðàç äå ëà ìè ìåæ äó çî íà -
ìè äèô ôó çèè è êîí âåê öèè, ïðè ÷åì ïèêè ìå òà íîï ðî äó öè -
ðî âà íèÿ íà õî äÿò ñÿ â êîí âåê òèâ íûõ çî íàõ íà çà ìåò íîì óäà -
ëå íèè îò áëè æàé øå ãî ðàç äå ëà. Ïî÷ òè âñå çà ëå æè ðàç ìå ùå -
íû â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò ëè íèè íó ëå âîé èçî-
îá èëü íîñ òè, íà ó÷àñ òêàõ íèç êî ãî è óìå ðåí íî ãî ìå òà íîï ðî -
äó öè ðî âà íèÿ. Ýòî ïîä òâåð æäà åò âû äâè íó òóþ ãè ïî òå çó î

òîì, ÷òî ðàñ ñîï ðÿ æå íèå îá ìå íà è ïðå âðà ùå íèÿ ñâÿ çà íî ñ
ðàç ëè ÷è åì â òåì ïàõ èç ìå íå íèÿ ñêî ðîñ òåé ðå àê öèè è òðàí -
çè òà â îêðåñ òíîñ òè ðàç äå ëîâ è îá ú ÿñ íÿ åò, ïî ÷å ìó ýòè ðàç -
äå ëû íà õî äÿò ñÿ âíóò ðè çîí ãàçîâûäåëåíèÿ.

Èçî ëè íèè ïîëÿ ïî êà çà òå ëÿ J (ÌÏà/êì), îò ðà æà þ ùèå
ðàñ ïðå äå ëå íèå àá ñî ëþò íî ãî çíà ÷å íèÿ íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí -
òà è ïî òî ìó õà ðàê òå ðè çó þ ùèå äèô ôå ðåí öè à öèþ ñå ÷å íèÿ
ïî îæè äà å ìûì çà ïà ñàì, ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 2, Â. Íà è -
áîëü øèå çà ïà ñû ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ â ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ âîñ -
òî÷ íîé ÷àñ òè ïëàí øå òà (J ~35 ÌÏà/êì), íà è ìåíü øèå — â
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ, íà õî äÿ ùèõ ñÿ â ïðåä å ëàõ êîí òó ðîâ ñ èçî -
ëè íè åé 0. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà òåð ðè òî ðèè â ðàñ ñìàò ðè âà -
å ìîì ñå ÷å íèè, ãäå ïî êà çà íû òå æå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, äå ìîí-
ñòðè ðó åò ñÿ íà ðèñ. 2, Ã. Åñëè íà ïðåä øåñ òâó þ ùèõ ïî ñòðî å -
íè ÿõ ëî êà ëè çà öèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ èñ õî äÿ èç
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Ðèñ. 2. Ñî îò íî øå íèÿ ìåæ äó ðå æè ìà ìè îá ìå íà, ìå òà íî îá ðà çî âà íèÿ è ðàñ ïðå äå ëå íè åì íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà â ãî ðè çîí òàëü -

íîì ñå ÷å íèè Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû:

çîíû: À — äèô ôó çèè è êîí âåê öèè, Á — ìå òà íî îá ðà çî âà íèÿ ñ èçî ëè íè ÿ ìè îá èëü íîñ òè èñ òî÷ íè êîâ; Â — èçî ëè íèè íà ÷àëü íî ãî ãðà äè -

åí òà; Ã — ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà ñå ÷å íèÿ; çîíû: 1 — êîí âåê öèè, 2 — äèô ôó çèè, 3 — ìå òà íî îá ðà çî âà íèÿ; 4 — âåê òî ðû

ñêî ðîñ òè òå ÷å íèÿ; 5 — èçî ëè íèè íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà, ÌÏà/êì; çà ëå æè: 6 — íåôò ÿ íûå è íåôò å ãà çî âûå, 7 — ãà çî âûå; 8 — òî÷ êà ëî -

êà ëè çà öèè âåð òè êàëü íûõ ðàñ ïðå äå ëå íèé (ñì. ðèñ. 1); 9 — ãðà íè öû



ðàñ ïî ëî æå íèÿ ðàç äå ëîâ ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê -
öèè è çîí ìå òà íî îá ðà çî âà íèÿ, òî ðàç ìå ùå íèå èõ íà ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé êàð òå âû ãëÿ äèò ñëó ÷àé íûì, íå ñâÿ çàí íûì ñ êà êè -
ìè-òî îñî áåí íîñ òÿ ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ. Íå ïðî -
ãíî çè ðó åò ñÿ èç ýòî ãî ñòðî å íèÿ è äèô ôå ðåí öè à öèÿ ñðåäû
ïî îæèäàåìûì çàïàñàì.

Åùå îäèí ïðè ìåð ïðè çâàí ïî êà çàòü, ÷òî ðàñ ñîï ðÿ æåí -
íîñòü òðàí çè òà è ïðå âðà ùå íèÿ ïðåä îïðå äå ëÿ åò òàê æå
îñàæ äå íèå è íà êîï ëå íèå ðóä íûõ êîì ïëåê ñîâ, âñëå äñòâèå
÷åãî ðàç äå ëû ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê öèè ÿâ ëÿ -
þò ñÿ êîí òðî ëè ðó þ ùèì ôàê òî ðîì è äëÿ ëî êà ëè çà öèè çà ëå -
æåé ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ðàç ðåç ñêâ.3120, ïðî é äåí íîé
â ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ïîëÿ Áå ðå çîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êî -
ðåí íî ãî çî ëî òà öåí òðàëü íî ãî Óðà ëà, â íå ñêîëü êî èç ìå íåí -
íîì âèäå çà è ìñòâó å ìûé èç ðà áî òû À.Ê.Þðêî âà [12], ïðåä -
ñòàâ ëåí íà ðèñ. 3. Îáðàç öû âîäû íà àíà ëèç îò áè ðà ëèñü èç
íå îá ñà æåí íûõ óñòîé ÷è âûõ ñòâî ëîâ ñêâà æèí ñ ïî ìîùüþ
ñïå öè àëü íî ñêî íñòðó è ðî âàí íî ãî ïðî áî îò áîð íè êà, îá åñ ïå -
÷è âà þ ùå ãî ñî õðà íå íèå óñëî âèé îò áî ðà, ÷å ðåç ïðî äîë æè -
òåëü íîå âðå ìÿ (îò íå ñêîëü êèõ ìå ñÿ öåâ äî íå ñêîëü êèõ ëåò)
ïî ñëå çà âåð øå íèÿ áó ðå íèÿ. Ïî ý òî ìó ðàñ ïðå äå ëå íèÿ êîí -
öåí òðà öèé ãå ëèÿ, ðå ãèñ òðè ðó å ìûå â ñêâà æèí íûõ ñòîë áàõ
âîäû, äîë æíû áûòü áëèç êè ê ðàâ íî âåñ íûì ñî îò íî øå íè ÿì
ñ ïî ëÿ ìè ïóñ òîò íîé ÷àñ òè âìå ùà þ ùåé ñðå äû èëè, âî âñÿ -
êîì ñëó ÷àå, êà ÷åñ òâåí íî àäåê âàò íî îòî áðà æàòü èõ èç ìåí -
÷è âîñòü. Èñõî äÿ èç ïî äî áíî ãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ, èç ó÷à å ìûé

ðàç ðåç äèô ôå ðåí öè ðî âàí ïî ðå æè ìàì îá ìå íà, à â ãî ðè çîí -
òàõ êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà âû ïîë íå íà êà ÷åñ òâåí íàÿ ðå êî -
íñòðóê öèÿ ýïþð ñêî ðîñ òè òå ÷å íèÿ [6]. Ðàç ðåç ñêâà æè íû
ñëà ãà þò ãëó áî êî ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå êîì ïëåê ñû, îñëîæ -
íåí íûå èí òðó çè ÿ ìè îñíîâ íûõ è óëüòðà îñ íîâ íûõ ïî ðîä è
ïðî íè çàí íûå êâàðö-çî ëî òî ðóä íû ìè òå ëà ìè ðàç ëè÷ íîé
ìîù íîñ òè è ìîð ôî ëî ãèè. Íè êà êîé ïðè óðî ÷åí íîñ òè ðóä -
íûõ æèë ê ïî ðî äàì îïðå äå ëåí íî ãî òèïà íå íà áëþ äà åò ñÿ,
çàòî âñå îíè ðàñ ïî ëî æå íû ëèáî íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà ðàç äå -
ëàõ, ëèáî âáëè çè ðàç äå ëîâ ìåæ äó ãî ðè çîí òà ìè äèô ôó çè îí -
íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà. Îòìå ÷à å ìàÿ ïðè óðî ÷åí -
íîñòü ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû: 1) çî ëî òî ñî -
äåð æà ùèé êâàðö íà êàï ëè âà åò ñÿ â ðàñ òâî ðàõ äî ïî ðî ãà çà -
êðè òè ÷åñ êî ãî íà ñû ùå íèÿ âáëè çè ðàç äå ëîâ ìåæ äó çî íà ìè
äèô ôó çè îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà; 2) çîíû íà êîï ëå -
íèÿ îõâà òû âà þò èí òåð âà ëû, âêëþ ÷à þ ùèå îñíî âà íèÿ ãèä -
ðî äè íà ìè ÷åñ êèõ ñëî åâ ó ðàç äå ëîâ è ïðè ëå ãà þ ùèå ïî äî -
áëàñ òè äèô ôó çè îí íûõ çîí, ïðè ÷åì è áîëü øàÿ ÷àñòü ìîù -
íîñ òè ýòèõ çîí, è ïèê íà êîï ëå íèÿ ïðè õî äÿò ñÿ íà èí òåð âà -
ëû äèô ôó çè îí íî ãî îá ìå íà. Àíàëîãè÷íûå ïðè óðî ÷åí íîñ -
òè, ïî ìà òå ðè à ëàì ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ðà áî òû, îò ìå ÷å íû äëÿ 
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ è æå ëå çî ðóä íûõ ïðî ÿâ ëå íèé.

Â çà êëþ ÷å íèå ðàç äå ëà ðàñ ñìîò ðèì ïðè ìåð ïðè êëàä íî ãî
èñ ïîëü çî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè îá îá ìå íå è ïðå âðà ùå íè ÿõ
äëÿ îêîí òó ðè âà íèÿ ïåð ñïåê òèâ íûõ íà íåôòü è ãàç çå ìåëü
íà ðàç ëè÷ íûõ ãî ðè çîí òàõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ. Èç ðàñ -
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Ðèñ. 3. Ðàñ ïðå äå ëå íèå êîí -

öåí òðà öèé ãå ëèÿ ïî ñòâî ëó 

ñêâ.120 çî ëî òî ðóä íî ãî Áå -

ðå çîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

è èí òåð âà ëû ðàç ðå çà ñ äèô -

ôó çè îí íûì è êîí âåê òèâ -

íûì ðå æè ìà ìè îá ìå íà,

âû äå ëåí íûå ñ ïî ìîùüþ

ýòî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ:

1 — êðè âàÿ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ

êîí öåí òðà öèé ãå ëèÿ; ïðî èç -

âîä íàÿ êðè âîé: 2 — ïåð âàÿ,

3 — âòî ðàÿ; çîíû: 1 — äèô -

ôó çèè, 2 — êîí âåê öèè; 3 —

ýïþ ðû     ñêî ðîñ òè    òå ÷å íèÿ

v (äîëè îò ìàê ñè ìàëü íîé

îöåí êè); 4 — ãàá áðî; 5 —

ñåð ïåí òè íè òû; 6 — òàëü -

êî-êàð áî íà òû; 7 — äè à áà çû;

8 — êâàðö-õëî ðèò-ýïè äî òû;

9 — êâàð öå âûå æèëû, ñî äåð -

æà ùèå çî ëî òî



ñìîò ðåí íî ãî ðà íåå ìà òå ðè à ëà ñëå äó åò, ÷òî ëè íèè ïå ðå ñå -
÷å íèÿ ïî âåð õíîñ òåé ðàç äå ëîâ ìåæ äó çî íà ìè ñ ðàç ëè÷ íûì
ðå æè ìîì îá ìå íà è ïî âåð õíîñ òåé íó ëå âîé èçî î áèëü íîñ òè
îïðå äå ëÿ þò ïî ëî æå íèå ìíî æåñ òâà îñî áûõ òî ÷åê ïîä çåì -
íîé ñðå äû, êî òî ðûå ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ñâî å îá ðàç -
íûå «ïî ëþ ñà ïðè òÿ æå íèÿ çà ëå æè», ò.å., â íå êî òî ðîé
îêðåñòíîñ òè òî ÷åê ýòîé ëè íèè äîë æíà ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ çà -
ëåæü. Åñëè èç ó÷à å ìóþ ÷àñòü ïîä çåì íîé ñðå äû ìûñ ëåí íî
ðàç äå ëèòü ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òüþ ñå ÷å íèé, ïà ðàë ëåëü íûõ
ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè (ñóá ãî ðè çîí òàëü íûõ), òî â êà ÷åñ òâå
ìåðû ïðî ãíîñ òè ÷åñ êîé ñèëû ïî ëþ ñà äëÿ äàí íî ãî ñå ÷å íèÿ
ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó ïî ëþ ñîì è òî÷ -
êîé ëî êà ëè çà öèè áëè æàé øåé ê ïî ëþ ñó çà ëå æè, íà õî äÿ -
ùåé ñÿ â äàí íîì ñå ÷å íèè. Ýòó ìåðó â äàëü íåé øåì áó äåì
íà çû âàòü ðà äè ó ñîì ïðè òÿ æå íèÿ. Î÷å âèä íî, ÷òî ÷åì ìåíü -
øå çíà ÷å íèå ðà äè ó ñà, òåì áîëü øåé ñè ëîé îá ëà äà åò âû äå -
ëåí íûé ïî ëþñ.

Ãà çî âû äå ëå íèå âñåã äà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ èì ïóëü ñîì èç -
áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ [8]. È õîòÿ ôîð ìè ðó þ ùà ÿ ñÿ â ýòîì
ïðî öåñ ñå âà ðè à öèÿ ïîëÿ èç áû òî÷ íûõ äàâ ëå íèé êîí òðî ëè -
ðó åò ñÿ ðàñ ïðå äå ëå íè åì íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà è ìîù íîñ -
òüþ îá ëàñ òè åãî ïðè ëî æå íèÿ, ïî ëî æå íèå ñà ìîé çîíû ãà çî -
âû äå ëå íèÿ òî÷ íî äè àã íîñ òè ðó åò ñÿ ìàê ñè ìó ìîì ýòîé âà ðè -
à öèè (ïðè ýòîì àì ïëè òó äà ìàê ñè ìó ìà òàê æå äå òåð ìè íè ðó -
åò ñÿ íà ÷àëü íûì ãðà äè åí òîì è ãå î ìåò ðè åé îá ëàñ òè åãî ïðè -
ëî æå íèÿ). Ìàê ñè ìóì äîë æåí ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ ëèáî íà ðàç äå -
ëå ìåæ äó çî íà ìè êîí âåê òèâ íî ãî è äèô ôó çè îí íî ãî îá ìå íà, 
ëèáî â áëè æàé øåé åãî îêðåñ òíîñ òè. Òî÷ êè ïå ðå ñå ÷å íèÿ
óïî ìÿ íó òûõ ñóá ãî ðè çîí òàëü íûõ ïî âåð õíîñ òåé ñ ñóá âåð òè -
êàëü íîé îñüþ, ñî å äè íÿ þ ùåé ëî êàëü íûå ìàê ñè ìó ìû ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé âà ðè à öèè â ðàç ëè÷ íûõ ñå ÷å íè ÿõ, — åñòü íå -
çà âè ñè ìî îïðå äå ëåí íûå ïî ëþ ñà ïðè òÿ æå íèÿ. Ïî ëî æå íèå
êàæ äî ãî èç âû äå ëåí íûõ òà êèì îá ðà çîì ïî ëþ ñîâ äîë æíî
ñî âïà äàòü ñ ìåñ òî íà õîæ äå íè åì îä íî ãî èç ïî ëþ ñîâ, îïðå -
äå ëåí íûì â õîäå ïðåä øåñ òâó þ ùåé îïå ðà öèè. Âå ðî ÿò íûå
ïðè ÷è íû âîç ìîæ íî ãî íå âû ïîë íå íèÿ ýòî ãî ïðà âè ëà îá ñóæ -
äà þò ñÿ íèæå.

Êî ëè ÷åñ òâî íà êîï ëåí íî ãî â çîíå ãà çî âû äå ëå íèÿ ãàçà, à,
ñî îò âå òñòâåí íî, âå ðî ÿò íûå çà ïà ñû ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ â åå
ïðåä å ëàõ çà ëå æåé ïðî ïîð öè î íàëü íû çíà ÷å íèþ íà ÷àëü íî ãî 
ãðà äè åí òà, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî çà íè ìà å ìóþ ýòîé çî íîé ïî -
äî áëàñòü ïîä çåì íîé ñðå äû. Ïî ý òî ìó ëè íèè ñå ÷å íèÿ ïî âåð -
õíîñ òåé ðàç äå ëîâ ñ îñå âû ìè ïî âåð õíîñ òÿ ìè çîí ïî âû øåí -
íûõ çíà ÷å íèé ãðà äè åí òà ìî ãóò ïðåä ñòàâ ëÿòü ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íûé èí òå ðåñ, åñëè äàæå íè êà êèõ ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ, 
âû äå ëåí íûõ íà îñíî âå ðà íåå ïðåä ëî æåí íûõ êðè òå ðè åâ, íà
íèõ íå ñî äåð æèò ñÿ. Òî÷ êè ïå ðå ñå ÷å íèÿ ýòèõ ëè íèé ñ ïî ñëå -
äî âà òåëü íîñ òüþ ñóá ãî ðè çîí òàëü íûõ ïî âåð õíîñ òåé òàê æå
äîë æíû ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ñïå öè ôè ÷åñ êèå ïî ëþ ñà ïðè -
òÿ æå íèÿ.

Ïî âåð õíîñ òè (ðàç äåë ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê -
öèè, íó ëå âîé èçî î áèëü íîñ òè èñ òî÷ íè êîâ ìå òà íà, ðàâ íûõ èç -
áû òî÷ íûõ äàâ ëå íèé è ðàâ íûõ çíà ÷å íèé íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí -
òà), èñ õîä íûå äëÿ ëî êà ëè çà öèè ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ, âîñ -
ñòà íàâ ëè âà þò ñÿ ïî âû áîð êàì äèñ êðåò íûõ çà ìå ðîâ êîí öåí -
òðà öèé ãå ëèÿ è ìå òà íà, à òàê æå äàâ ëå íèÿ è ïëîò íîñ òè â âîä -
íûõ ðàñ òâî ðàõ ïîä çåì íûõ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ òåì [7]. Èòî -
ãî âûå çíà ÷å íèÿ íà çâàí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê, èñ ïîëü çó å ìûå â
îïå ðà öè ÿõ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ íå ìî ãóò íå ñî äåð æàòü òå èëè
èíûå ïî ãðåø íîñ òè îïðî áî âà íèÿ (â íà è áîëü øåé ñòå ïå íè ýòî
îò íî ñèò ñÿ ê îò áî ðó ãà çî âûõ ïðîá) è ëà áî ðà òîð íî ãî àíà ëè çà,
íå èç áåæ íî ñî ïðî âîæ äà þ ùèå ëþ áûå çà ìå ðû. Ïîñ ëå äî âà -
òåëü íîñòü îïå ðà öèé âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ âêëþ ÷à åò: 1) ðå êîí-

ñòðóê öèþ êàæ äî ãî ïîëÿ ñ ïå ðå ñ÷å òîì çíà ÷å íèé â òî÷ êè ðå ãó -
ëÿð íîé òðåõ ìåð íîé ñåòè ïî ñî âî êóï íîñ òè äèñ êðåò íûõ çà ìå -
ðîâ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì òîãî èëè èíî ãî èí òåð ïî ëÿ öè îí íî ãî
àë ãî ðèò ìà (â ïðåä ëà ãà å ìûõ íèæå ïî ñòðî å íè ÿõ èñ ïîëü çî âà -
ëàñü óïî ìè íàâ øà ÿ ñÿ ñõå ìà îá ú åì íîé èí òåð ïî ëÿ öèè
Â.È.Àðîíîâà [1], ðå à ëè çî âàí íàÿ â ïðî ãðàì ìíîì êîì ïëåê ñå
Â.È.Àðîíîâà è Ä.Â.Êàë ìû êî âà [14]); 2) àíà ëèç ïðî ñòðà -
íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ïî ëåé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì îöå íîê
ïåð âîé è âòî ðîé ïðî èç âîä íûõ ïî ãëàâ íûì íà ïðàâ ëå íè ÿì
(äëÿ ðàç äå ëå íèÿ ïîä çåì íîé ñðå äû íà ïî äî áëàñ òè äèô ôó çè -
îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà è ïî ñòðî å íèÿ ðàç äå ëÿ þ ùèõ
ïî âåð õîñ òåé, äëÿ îöå íè âà íèÿ çíà ÷å íèé íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí -
òà); 3) ìà òå ìà òè ÷åñ êèå âû êëàä êè ñ êîì áè íè ðî âà íè åì âòî -
ðè÷ íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ïðåä øåñ òâó þ ùèõ îïå ðà öèé (äëÿ âû ÷èñ -
ëå íèÿ îá èëü íîñ òåé èñ òî÷ íè êîâ, äëÿ îïðå äå ëå íèÿ èç áû òî÷ -
íî ãî äàâ ëå íèÿ). Ìî äå ëè ðàñ ïðå äå ëå íèé è ïî âåð õíîñ òåé, ïî -
ëó ÷à å ìûå â ðå çóëü òà òå ïðî âå äå íèÿ ýòèõ îïå ðà öèé, äà ëå êî íå
òîæ äåñ òâåí íû îòî áðà æà å ìûì îá ú åê òàì, è, ñî îò âå òñòâåí íî,
ïî ëþ ñà ïðè òÿ æå íèÿ, íà çíà ÷à å ìûå íà îñíî âå ýòèõ ìî äå ëåé,
íå ïî ïà äà þò â èñ òèí íûå òî÷ êè èõ íà õîæ äå íèÿ è âêëþ ÷à þò
íå êî òî ðîå êî ëè ÷åñ òâî ëîæ íûõ íà çíà ÷å íèé. Íà êà ÷åñ òâåí -
íîì óðîâ íå ïî ñòå ïå íè äîñ òî âåð íîñ òè âîñ ïðî èç âå äå íèÿ ðå -
êî íñòðó è ðó å ìûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ìî ãóò áûòü âû ñòðî å íû
ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì: èç áû òî÷ íîå äàâ ëå íèå—íà ÷àëü íûé
ãðà äè åíò—ïî âåð õíîñòü   ðàç äå ëà—ïî âåð õíîñòü   íó ëå âîé
îá èëü íîñ òè. Ýòîò ðÿä îá îñíî âû âà åò ñëå äó þ ùåå ïðà âè ëî
ïðåä ïî÷ òå íèÿ: åñëè â àíà ëè çè ðó å ìîé ïî äî áëàñ òè íå ïðåä -
ñòàâ ëå íû ïî âåð õíîñ òè ðàç äå ëà èëè íó ëå âîé îá èëü íîñ òè, íî
ïðåä ñòàâ ëå íû âà ðè à öèè èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ è íà ÷àëü íî ãî 
ãðà äè åí òà, òî â äàí íîé ïî äî áëàñ òè èìå ëî ìåñ òî ãà çî âû äå ëå -
íèå è, ñî îò âå òñòâåí íî, åñòü îñíî âà íèÿ äëÿ íà çíà ÷å íèÿ ïî ëþ -
ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ.

Ïðàê òè ÷åñ êè äîñ òè æè ìûé óðî âåíü ïðî ãíîñ òè ÷åñ êèõ
âîç ìîæ íîñ òåé îá îñíî âàí íîé âûøå ìå òî äè êè âû äå ëå íèÿ
ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ ïðî âå ðÿë ñÿ íà ìà òå ðè à ëàõ èñ ñëå äî -
âà íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî êîì ïëåê ñà Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè -
íû [7]. Êàê îò ìå ÷à ëîñü ðà íåå, â ðàì êàõ èñ ñëå äî âà íèÿ â
ñëîå ïîä çåì íîé ñðå äû ãëó áè íîé íå ñêîëü êî áî ëåå 4 êì,
îõâà òû âà þ ùåì âñå ïðî ñòðà íñòâî ñå âåð íî ãî Ïðè êàñ ïèÿ, çà -
íè ìà å ìîå âïà äè íîé,  âû äå ëå íû çîíû ïðî òå êà íèÿ ñïå öè ôè -
÷åñ êèõ ïðå âðà ùå íèé, à òàê æå âîñ ñòà íîâ ëå íû ïîëÿ èç áû -
òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ è íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà. Â ÷å òû ðåõ ãî ðè -
çîí òàëü íûõ ñå ÷å íè ÿõ ýòî ãî ñëîÿ ñ àëü òè òó äà ìè -1, -2, -3 è 
-4 êì áûëè ïî ñòðî å íû ñðå çû ïî âåð õíîñ òåé ðàç äå ëà çîí
äèô ôó çèè è êîí âåê öèè, íó ëå âîé èçî î áèëü íîñ òè íèø ìå òà -
íî îá ðà çî âà íèÿ, ðàâ íûõ çíà ÷å íèé èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ è
íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà è ïðî âå äå íû îïå ðà öèè íà çíà ÷å íèÿ
ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ ïî ïå ðå ÷èñ ëåí íûì âûøå êðè òå ðè ÿì.
Äâà ïî ñòðî å íèÿ èç íà çâàí íûõ ïî êà çà íû íà ðèñ. 4, I, À è
ðèñ. 4, II, À (ñå ÷å íèÿ àëü òè òó äà ìè ñîîòâåòñòâåííî -1, -4
êì). Ñõå ìû èçî ëè íèé èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ è íà ÷àëü íî ãî
ãðà äè åí òà íà ðè ñóí êàõ íå ïî êà çà íû, ïî ñêîëü êó ïî ëî æå íèå
ïîä àâ ëÿ þ ùåé ÷àñ òè ïî ëþ ñîâ îïðå äå ëå íî ïî ïå ðå ñå ÷å íè ÿì 
ëè íèé ðàç äå ëîâ è íó ëå âîé îá èëü íîñ òè. Ëî êàëü íûå ìàê ñè -
ìó ìû èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû íå áîëü øè ìè
ïÿò íà ìè, êîí òó ðà ìè êî òî ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ èçî ëè íèè, ðàç ðÿä
êî òî ðûõ íà è áî ëåå áëè çîê ê âå ëè ÷è íå ìàê ñè ìó ìà. Íàç íà ÷å -
íèå ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ íà ïî âåð õíîñ òÿõ ïåð âûõ òðåõ ñå -
÷å íèé (â ò.÷. è íà ðèñ. 4, I, À) âû ïîë íÿ ëîñü òî÷ íî â ñî îò âåò- 
ñòâèè ñ óæå ñôîð ìó ëè ðî âàí íû ìè ïðà âè ëà ìè — íà ïå ðå ñå -
÷å íè ÿõ ëè íèé ðàç äå ëîâ è íó ëå âîé îá èëü íîñ òè, â ìàê ñè ìó -
ìàõ âà ðè à öèé ïîëÿ èç áû òî÷ íûõ äàâ ëå íèé, íà ïå ðå ñå ÷å íè ÿõ 
äëèí íûõ îñåé ïî ëî æè òåëü íûõ âà ðè à öèé ïîëÿ íà ÷àëü íî ãî
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ãðà äè åí òà ñ ëè íè ÿ ìè ðàç äå ëîâ. Â ïî ñëåä íèõ äâóõ ñëó ÷à ÿõ
ïî ëþ ñà íà çíà ÷à ëèñü òîëü êî òîã äà, êîã äà â íà ìå ÷à å ìûõ
òî÷ êàõ èëè áëè æàé øåé èõ îêðåñ òíîñ òè íå îêà çû âà ëîñü ðà -
íåå íà çíà ÷åí íûõ ïî ëþ ñîâ. Â çà ïàä íîé ÷àñ òè ñå ÷å íèÿ ñ àëü -
òè òó äîé -4 êì (ñì. ðèñ. 4, II, À) íà çíà ÷å íèå ïðî èç âå äå íî ïî 
òåì æå ïðà âè ëàì. Â ñå âåð íîé è âîñ òî÷ íîé ÷àñ òÿõ ïëàí øå òà 
äâà ïî ëþ ñà íà çíà ÷å íû â ìàê ñè ìó ìàõ âà ðè à öèè ïîëÿ èç áû -
òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ ñôîð ìó ëè ðî âàí íûì
ïðà âè ëîì ïðåä ïî÷ òå íèÿ. Åùå îäèí ïî ëþñ íà ñå âå ðå ïëàí -
øå òà íà çíà ÷åí íà ëè íèè ðàç äå ëà â ìåñ òå åå ìàê ñè ìàëü íî ãî
ñáëè æå íèÿ ñ ëè íè åé íó ëå âîé îá èëü íîñ òè. È, íà êî íåö, ïî -
ñëåä íèé ïî ëþñ íà ïëàí øå òå â þãî-âîñ òî÷ íîé åãî ÷àñ òè íà -
çíà ÷åí íà ëè íèè íó ëå âîé îá èëü íîñ òè â ìåñ òå åå ìàê ñè -
ìàëü íî ãî ñáëè æå íèÿ ñ îñüþ âà ðè à öèè íà ÷àëü íî ãî ãðà äè åí -
òà è ëè íè åé ðàç äå ëà íà îò ìåò êå -3,6 êì. Ýòà ëè íèÿ ïðåä íàç -
íà ÷å íà äëÿ äå ìî íñòðà öèè òîãî, ÷òî ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ íèøà
ìå òà íî îá ðà çî âà íèÿ íà õî äèò ñÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïîä äíîì

ëî êàëü íîé äåï ðåñ ñèè ðåëü å ôà êðîâ ëè íè æíå ãî äèô ôó çè -
îí íî ãî òåëà, ò.å., êàê ìè íè ìóì, â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè -
çîñ òè îò ïî âåð õíîñ òè ðàç äå ëà ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çèè è
êîí âåê öèè. Âìåñ òå ñ òåì, âå ëè êà âå ðî ÿò íîñòü òîãî, ÷òî, â
ñèëó î÷åíü ñëà áîé ïðåä ñòàâ ëåí íîñ òè ýòèõ ó÷àñ òêîâ âïà äè -
íû â èñ õîä íîé âû áîð êå êîí öåí òðà öèé ãå ëèÿ, â ðå êî íñòðóê -
öèè ðåëü å ôà ðàç äå ëà ïðè ñó òñòâó þò çíà ÷è òåëü íûå àá ñî -
ëþò íûå ïî ãðåø íîñ òè, è âîñ ïðî èç âå äåí îí ñ íå äîñ òà òî÷ -
íîé äå òàëü íîñ òüþ.

Íåëü çÿ íå ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî âñå ìàê ñè ìó ìû èç áû òî÷ íî -
ãî äàâ ëå íèÿ (ñì. ðèñ. 4, I, À) ëå æàò íà ëè íè ÿõ ðàç äå ëîâ
ìåæ äó çî íà ìè è òðè èç ïÿòè çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ íà õî äÿò -
ñÿ âáëè çè ïå ðå ñå ÷å íèé ëè íèé ðàç äå ëîâ è íó ëå âîé îá èëü -
íîñ òè. Ýòî, âî-ïåð âûõ, ïîä òâåð æäà åò ïðà âèëü íîñòü èñ õîä -
íûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé, ñî ãëàñ íî êî òî ðûì óçëû ôîð ìè ðî âà -
íèÿ èç áû òî÷ íûõ äàâ ëå íèé äîë æíû íà õî äèòü ñÿ íà ðàç äå ëàõ 
ìåæ äó çî íà ìè äèô ôó çè îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà è,

74

Ðèñ. 4. Ãî ðè çîí òàëü íûé ñðåç Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû ïî àëü òè òó äå: -1 êì (I), -4 êì (II):

À — íà çíà ÷å íèå ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ; Á — êîí òó ðû ïåð ñïåê òèâ íûõ íà íåôòü è ãàç çå ìåëü; 1 — çîíû äèô ôó çèè; 2 — íèøè ìå òà íî-

îá ðà çî âà íèÿ; 3 — ìàê ñè ìó ìû èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ; 4 — ïî ëþ ñû ïðè òÿ æå íèÿ; 5 — èç âåñ òíûå çà ëå æè; ïåð ñïåê òèâ íûå çåì ëè: 6 —

íåôòü, 7 — ãàç; 8 — ëè íèè ðàâ íûõ ñî îò íî øå íèé çà ïà ñîâ; öèô ðû ó êðè âûõ — îò íî øå íèå îæè äà å ìûõ çà ïà ñîâ ê çà ïà ñàì ãèä ðîñ òà òè -

÷åñ êè ïîä ïè ðà å ìûõ çà ëå æåé; çà ëå æè: 9 — ãàçà, 10 — ãàçà è íåôòè, 11 — íåôòè
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âî-âòî ðûõ, ñâè äå ò åëüñòâó åò î ðà áî òîñ ïî ñîá íîñ òè íå çà âè -
ñè ìûõ àë ãî ðèò ìîâ ðå êî íñòðó è ðî âà íèÿ ïî âåð õíîñ òåé ðàç -
äå ëà ìåæ äó çî íà ìè è ïî ëÿ ìè èç áû òî÷ íûõ äàâ ëå íèé. Èç
òðåõ ìàê ñè ìó ìîâ èç áû òî÷ íî ãî äàâ ëå íèÿ, îò ìå ÷à å ìûõ íà
ðèñ. 4, II, À, îäèí òàê æå ëå æèò íà ëè íèè ðàç äå ëà ìåæ äó çî -
íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê öèè.

Íà âñå ïî ñòðî å íèÿ âû íå ñå íû èç âåñ òíûå ãà çî âûå, íåôò ÿ -
íûå è íåôò å ãà çî âûå çà ëå æè, õà ðàê òåð íûå îò ìåò êè çà ëå ãà -
íèÿ êî òî ðûõ áëèç êè ê îò ìåò êå ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî ñå ÷å íèÿ.
Òàê íà ðèñ. 4, I, À ïî êà çà íû èç âåñ òíûå çà ëå æè, ãëó áè íû íà -
õîæ äå íèÿ êî òî ðûõ èç ìå íÿ þò ñÿ îò 0,8 äî 1,2 êì. Ñâå äå íèÿ
î ìåñ òî íà õîæ äå íèè, ãëó áè íàõ çà ëå ãà íèÿ è ôà çî âîì ñî ñòà -
âå çà ëå æåé çà è ìñòâî âà íû èç ðà áîò [2, 13] ñ íå áîëü øè ìè
äî áàâ ëå íè ÿ ìè, îò íî ñÿ ùè ìè ñÿ, â îñíîâ íîì, ê ãëó áî êî çà ëå -
ãà þ ùèì ãî ðè çîí òàì. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, èñ ïîëü çó å ìûå äëÿ
ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ñ íà çíà ÷åí íû ìè ïî ëþ ñà ìè ïðè òÿ æå íèÿ, îò -
êðû òû è ðàç âå äà íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî äî 1980 ã. Ñî îò âåò-
ñòâåí íî, îíè äà ëå êî íå èñ ÷åð ïû âà þò ôîíä ìåñ òî ðîæ äå íèé 
ñå âåð íî ãî Ïðè êàñ ïèÿ, èç âåñ òíûõ íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü,
÷òî ïî çâî ëÿ åò çà èí òå ðå ñî âàí íûì ñïå öè à ëèñ òàì îñó ùåñ -
òâèòü íå çà âè ñè ìóþ ïðî âåð êó ýô ôåê òèâ íîñ òè íà çíà ÷å íèÿ
ïî ëþ ñîâ.

Â äàëü íåé øåì ïðè íè ìà åò ñÿ, ÷òî áëè æàé øàÿ ê äàí íî ìó
ïî ëþ ñó çà ëåæü äè àã íîñ òè ðó åò ñÿ ýòèì ïî ëþ ñîì, è ðàñ ñòî ÿ -
íèå ìåæ äó íèìè — îöåí êà ðà äè ó ñà åãî ïðè òÿ æå íèÿ. Â êàæ -
äîì èç èñ ñëå äó å ìûõ ñå ÷å íèé èç ìå ðå íû ýòè ðàñ ñòî ÿ íèÿ è
îöå íå íû ñðåä íåå çíà ÷å íèå è îæè äà å ìîå îò êëî íå íèå îò
ñðåä íå ãî â ïî ëó ÷åí íûõ âû áîð êàõ. Èòî ãî âûå ðå çóëü òà òû
ñâå äå íû â òàáë. 1 íà ðÿ äó ñ îöåí êà ìè ïðåä ñòàâ ëåí íîñ òè
êàæ äî ãî ñå ÷å íèÿ â îá ú å ìå èñ õîä íîé âû áîð êè ôàê òè ÷åñ êèõ
íà áëþ äå íèé, î ÷åì ðå÷ü ïî é äåò íèæå.

Èç òàáë. 1 ñëå äó åò, ÷òî âñå çà ëå æè, èñ ïîëü çó å ìûå â ïðî -
âå ðî÷ íûõ âû áîð êàõ, äå éñòâè òåëü íî íà õî äÿò ñÿ íà îò íî ñè -
òåëü íî íå áîëü øèõ ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ îò òîãî èëè èíî ãî ïî ëþ ñà
ïðè òÿ æå íèÿ, îäíà êî ñðåä íèé ðà äè óñ è åãî ñðåä íåå îò êëî -
íå íèå âîç ðàñ òà þò ïðè ìåð íî âäâîå â ñå ÷å íè ÿõ ñ áî ëåå âû -
ñî êè ìè àá ñî ëþò íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè àëü òè òóä. Â òàá ëè öå
ïðåä ñòàâ ëå íû îò íî øå íèÿ êî ëè ÷åñòâ òî ÷åê ôàê òè ÷åñ êèõ
ðå çóëü òà òîâ, âíåñ øèõ îñíîâ íîé âêëàä â âîñ ïðî èç âå äå íèå
èç ìåí ÷è âîñ òè ïî ëåé íà äàí íîì ñðå çå, ê îá ùå ìó îá ú å ìó èñ -
ïîëü çó å ìîé âû áîð êè èç ìå ðå íèé. Òàê, ïîëå ìå òà íà áûëî
ðå êî íñòðó è ðî âà íî ïî âû áîð êå N=374 çà ìå ðà íà âåñü îá ú åì 
íà ïëàñ òî âà íèé âïà äè íû, ïðè òîì, ÷òî íà èí òåð âàë îò ìå òîê
-0,8…-1,2 êì, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé ñðåç ñ àëü òè òó äîé -1 êì,
ïðè øëîñü 35 çíà ÷å íèé, íà èí òåð âà ëû (-1,7…-2,3 êì),
(-2,7…-3,3 êì), (-3,7…-5 êì), õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ñðå çû
-2, -3 è -4 êì, ïðè øëîñü 40, 17 è 8 òî ÷åê ñî îò âå òñòâåí íî.
Íàé äå íû àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùèå çà âè ñè ìîñ òè îöå íîê ñðåä íå -

ãî çíà ÷å íèÿ è ñðåä íåê âàä ðà òè÷ íî ãî îò êëî íå íèÿ ðà äè ó ñîâ
ïðè òÿ æå íèÿ îò äîëè ïðåä ñòàâ ëåí íîñ òè ñðå çà â èñ õîä íîé
âû áîð êå. Îáå àï ïðîê ñè ìà öèè îïè ñû âà þò ñÿ çà âè ñè ìîñ òüþ
âèäà y=Ax-k, ïðè ÷åì äëÿ îöåí êè ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ A=8,38
êì, k=0,54, à äëÿ îöåí êè ñðåä íåê âàä ðà òè÷ íî ãî óêëî íå íèÿ
A=5,07 êì, à k=0,55. Êàê ñëå äó åò èç ýòèõ àï ïðîê ñè ìà öèé
ïðåä åëü íàÿ îöåí êà ðà äè ó ñà ïðè òÿ æå íèÿ (äëÿ x=1) ñî ñòà âèò
8,4+5,1~13,5 êì, îöåí êà ðà äè ó ñà äëÿ ñðå çà àëü òè òó äîé -1
êì, ïðåä ñòàâ ëåí íîñòü êî òî ðî ãî áëèç êà 0,1, äîë æíà áûòü
áëèç êîé 30+20=50 êì, à îöåí êà ðà äè ó ñà äëÿ ñðå çà àëü òè òó -
äîé -4 êì (x=0,02) áëèç êîé 100 êì.

Êîí òó ðû ïåð ñïåê òèâ íûõ çå ìåëü äëÿ êàæ äî ãî èç ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ ñå ÷å íèé âû äå ëÿ ëèñü ñ ïî ìîùüþ ñëå äó þ -
ùèõ îïå ðà öèé. Âîê ðóã êàæ äî ãî èç ïî ëþ ñîâ ïðè òÿ æå íèÿ
ïðî âî äè ëàñü îêðóæ íîñòü, îöåí êà ðà äè ó ñà êî òî ðîé îïðå äå -
ëÿ ëàñü äî ëåé ïðåä ñòàâ ëåí íîñ òè ñå ÷å íèÿ â èñ õîä íîé âû -
áîð êå. Òàê, äëÿ ñå ÷å íèé àëü òè òó äà ìè -1 è -2 êì ðà äè óñ
ïðè òÿ æå íèÿ ïðè íè ìàë ñÿ ðàâ íûì 50 êì, à äëÿ ñå ÷å íèé àëü -
òè òó äà ìè -3 è -4 êì — 100 êì. Ïîñ ëå äî âà òåëü íîñ òè ïå ðå -
êðû âà þ ùèõ ñÿ èëè ñî ïðè êà ñà þ ùèõ ñÿ îêðóæ íîñ òåé îá ú å -
äè íÿ ëèñü â îá ùèé êîí òóð îãè áà þ ùåé ëè íè åé. Êðî ìå òîãî,
â åäè íûé êîí òóð îá ú å äè íÿ ëèñü îêðóæ íîñ òè, ñî å äè íÿ å ìûå
ìåæ äó ñî áîé ïî ÷òè ïà ðàë ëåëü íî èäó ùè ìè è áëèç êî ðàñ ïî -
ëî æåí íû ìè (íà ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ, íå áîëü øèõ ðà äè ó ñà ïðè òÿ -
æå íèÿ) ëè íè ÿ ìè ðàç äå ëà è íó ëå âîé îá èëü íîñ òè. È, íà êî -
íåö, åñëè äâà (èëè áî ëåå) êîí òó ðà, ñî ñòàâ ëåí íûõ ïî îïè -
ñàí íûì ïðà âè ëàì, îêà çû âà ëèñü íà áëè æàé øåì ðàñ ñòî ÿ -
íèè, ñî ïîñ òà âè ìîì ñ ðà äè ó ñîì ïðè òÿ æå íèÿ, òî îíè îá ú å -
äè íÿ ëèñü â îá ùåå ïî ñòðî å íèå îáðàìëÿþùåé ëèíèåé.

Íà ðè ñóí êàõ 4, I è 4, II, Á ïåð ñïåê òèâ íûå íà íåôòü è ãàç
çåì ëè, îãðà íè ÷åí íûå òà êè ìè êîí òó ðà ìè, ïðåä ñòàâ ëå íû â
âèäå ñå ðûõ ïëàñ òû ðåé íà ñõå ìà òè ÷åñ êèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàð -
òàõ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ñå ÷å íèé. Ïÿò íà ìè è ïî ëî ñà ìè áî ëåå
èí òåí ñèâ íîé îêðàñ êè â ïðåä å ëàõ ýòèõ ïëàñ òû ðåé ïî êà çà íû
÷àñ òè çå ìåëü, êî òî ðûå âõî äÿò â îá ëàñ òè äèô ôó çè îí íî ãî îá -
ìå íà. Îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò çîíû îò íî ñè òåëü íî çà ìåä ëåí íî ãî
âòî ðè÷ íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ ìà òå ðè à ëà çà ëå æåé. Ñ íèìè åñ -
òåñ òâåí íî ñâÿ çû âàòü ïåð ñïåê òè âû îá íà ðó æå íèÿ ãà çî âûõ çà -
ëå æåé. Íà î áî ðîò, íà çåì ëÿõ áî ëåå ñâåò ëîé ÷àñ òè ïëàñ òû ðåé,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ îá ëàñ òè áî ëåå èí òåí ñèâ íî ãî ïðå îá ðà çî âà -
íèÿ õè ìè ÷åñ êî ãî è ôà çî âî ãî ñî ñòà âîâ çà ëå æåé, ïðåä ïî ëà ãà -
åò ñÿ îá íà ðó æå íèå íåôò ÿ íûõ òåë, êàê åñ òåñ òâåí íûõ ïðî äóê -
òîâ ïî äî áíûõ ïðå âðà ùå íèé. Ñàìè ðàç äå ëû, ïî-âè äè ìî ìó,
ÿâ ëÿ þò ñÿ ëè íè ÿ ìè ðàâ íî âå ðî ÿò íîé âñòðå ÷è è òåõ, è äðó ãèõ
çà ëå æåé, à òàê æå çà ëå æåé ðàç íîé ñòå ïå íè òðàíñ ôîð ìà öèè,
ò.å. íåôò å ãà çî âûõ ñ ðàç ëè÷ íû ìè ñî îò íî øå íè ÿì ôàç. Íó ìå -
ðî âàí íûå ëè íèè â ïðåä å ëàõ ïëàñ òû ðåé — ðàñ ïðå äå ëå íèå íà -
÷àëü íî ãî ãðà äè åí òà âíóò ðè äàí íî ãî êîí òó ðà ïåð ñïåê òèâ íûõ
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1. Ðà äè ó ñû ïðè òÿ æå íèÿ ïî ëþ ñîâ â ðàç ëè÷ íûõ ñå ÷å íè ÿõ ðàç ðå çà Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû è èõ ñâÿçü ñ ïðåä ñòàâ ëåí íîñ òüþ äàí -
íî ãî ñå ÷å íèÿ â èñ õîä íîé âû áîð êå ôàê òè ÷åñ êèõ äàí íûõ

Îòìåò êà ñå ÷å íèÿ, êì
Îáúåì âû áîð êè,

ïàðû

Ðà äè óñ, êì Ñðåä íåê âàä ðà -
òè÷ íîå îò êëî -

íå íèå, êì

Ïðåä ñòàâ ëåí -
íîñòü ñå ÷å íèÿ,

äîëèÌàê ñè ìàëü íûé Ìè íè ìàëü íûé Ñðåä íèé

-1 11 53,1 12,8 27,2 13 0,094

-2 10 69,4 2 29,5 19 0,107

-3 3 100,2 0 52 50,2 0,0454

-4 6 107,9 15,7 64,1 30,7 0,0214



çå ìåëü è õà ðàê òå ðè çó þò èõ äèô ôå ðåí öè à öèþ ïî âîç ìîæ íûì 
çà ïà ñàì ïðî äóê öèè â èñ êî ìûõ çà ëå æàõ. Çà ïàñ ãàçà â çà ëå æè
ìî æåò áûòü ïðåä ñòàâ ëåí ñëå äó þ ùåé ïðè áëè æåí íîé çà âè ñè -
ìîñ òüþ:

                                     W
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ãäå W — çà ïàñ, r — ïëîò íîñòü ïîä ïè ðà þ ùå ãî âîä íî ãî ðàñ -
òâî ðà; g — óñêî ðå íèå ñèëû òÿ æåñ òè; d — ãëó áè íà çà ëå ãà -
íèÿ âîä íî-ãà çî âî ãî êîí òàê òà, îò ñ÷è òû âà å ìàÿ îò çåð êà ëà
ãðóí òî âûõ âîä; Pa — àò ìîñ ôåð íîå äàâ ëå íèå; S — ïëî ùàäü
ãà çî âî ãî òåëà íà ãëó áè íå êîí òàê òà; h — ìàê ñè ìàëü íàÿ âû -
ñî òà ãà çî âî ãî òåëà; a — êî ýô ôè öè åíò (<1), îò ðà æà þ ùèé
âëè ÿ íèå ôîð ìû âìåñ òè ëè ùà è ïî ðèñ òîñ òè êîë ëåê òî ðà íà
îöåí êó çà ïà ñà; J — íà ÷àëü íûé ãðà äè åíò, l — ðàñ ñòî ÿ íèå îò
îò ìåò êè âîä íî-ãà çî âî ãî êîí òàê òà äî îò ìåò êè ïðè ëî æå íèÿ
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íà, ïî êà çû âà þ ùàÿ, âî ñêîëü êî ðàç ïëàñ òî âîå äàâ ëå íèå ïðå -
âû øà åò ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êèé ïîä ïîð è, ñî îò âå òñòâåí íî, âî
ñêîëü êî ðàç çà ïà ñû ãàçà â äàí íîé çà ëå æè ïðå âîñ õî äÿò çà ïà -
ñû ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êè ïîä ïè ðà å ìûõ òåë â âìåñ òè ëè ùàõ îä -
íî ãî è òîãî æå îá ú å ìà. Íó ìå ðà öèÿ èçî ëè íèé è ïðåä ñòàâ ëÿ -

åò çíà ÷å íèÿ ýòîé ñóì ìû â ïðåä ïî ëî æå íèè, ÷òî 
l

d
= 1, ò.å.

õà ðàê òå ðè çó åò ïðåä åëü íî âîç ìîæ íîå ïðå âû øå íèå ðå ñóð -
ñîâ çà ëå æè íàä çà ïà ñà ìè ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êè ïîä ïè ðà å ìûõ
òåë âäîëü äàí íîé èçî ëè íèè.

Íà  ðèñ. 4, I, Á è II, Á âû íå ñå íû òå æå çà ëå æè, ÷òî è íà
ðèñ. 4, I, À è II, À ñ íå áîëü øè ìè äî áàâ ëå íè ÿ ìè, íî óæå ðàñ -
êëàñ ñè ôè öè ðî âàí íûå â ñî îò âå òñòâèè ñ èõ ôà çî âûì ñî ñòà -
âîì íà ãà çî âûå, íåôò å ãà çî âûå è íåôò ÿ íûå. Åñòåñ òâåí íî,
÷òî ïî ÷òè âñå çà ëå æè, èñ ïîëü çó å ìûå â ïðî âå ðî÷ íûõ âû -
áîð êàõ, îêà çà ëèñü â ïðåä å ëàõ âû äå ëåí íûõ êîí òó ðîâ ïåð -
ñïåê òèâ íûõ çå ìåëü. Ëèøü îäíà èç íèõ â ñå ÷å íèè ñ àëü òè òó -
äîé -4 êì, ïî ëþñ ïðè òÿ æå íèÿ äëÿ êî òî ðîé íà çíà ÷àë ñÿ èç
èí òó è òèâ íûõ ñî îá ðà æå íèé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïðà âè ëà
ïðåä ïî÷ òå íèÿ, îêà çà ëàñü ñëåã êà çà ïðåä å ëà ìè âû ñòðî åí íî -
ãî êîí òó ðà. Ïî ëó ÷åí íàÿ îöåí êà òî÷ íûõ ïî ïà äà íèé (97%)
ÿâ ëÿ åò ñÿ èç áû òî÷ íî îïòè ìèñ òè ÷åñ êîé. Ïðè åå ïî ëó ÷å íèè
íå ìîã ëè áûòü ó÷òå íû ëîæ íûå íà çíà ÷å íèÿ è, ñî îò âå òñòâåí -
íî, îøèá êè â ñà ìîì ôàê òå âîñ ïðî èç âå äå íèÿ êîí òó ðîâ è
îïðå äå ëå íèè èõ ôîð ìû. Òåì íå ìå íåå, ýòà îöåí êà äîë æíà
ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê óáå äè òåëü íîå ñâè äå ò åëüñòâî ïðà âèëü -
íîñ òè èñ õîä íûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé î ôîð ìè ðî âà íèè çà ëå æåé
ãàçà è íåôòè è êàê ïðåä ñòà âè òåëü íûé êðè òå ðèé, ïîä òâåð -
æäà þ ùèé ðà áî òîñ ïî ñîá íîñòü èñ ïîëü çó å ìûõ àë ãî ðèò ìîâ

âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ïî ëåé è ïî ñòðî å íèÿ îïðå äå ëÿ þ ùèõ ïî âåð -
õíîñ òåé.

Íàñ êîëü êî îïðàâ äà íû ïðåä ïî ëî æå íèÿ î äèô ôå ðåí öè à -
öèè çà ëå æåé ïî ôà çî âî ìó ñî ñòà âó â çà âè ñè ìîñ òè îò èõ ïî -
ëî æå íèÿ â ïðåä å ëàõ çîí ñ ðàç ëè÷ íûì ðå æè ìîì îá ìå íà,
ïðè çâà íà ïî êà çàòü òàáë. 2. Îíà ñî ñòàâ ëå íà íà îñíî âå âè çó -
àëü íî ãî ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ëî êà ëè çà öèè çà ëå æåé äàí íî ãî ôà -
çî âî ãî ñî ñòà âà ñ ðå æè ìîì îá ìå íà, õà ðàê òå ðè çó þ ùèì äàí -
íóþ îá ëàñòü ëî êà ëè çà öèè. Âû äå ëå íû òðè ãðà äà öèè â õà -
ðàê òå ðè çà öèè ôà çî âî ãî ñî ñòà âà — ãà çî âûé, íåôò å ãà çî âûé
è íåôò ÿ íîé, è òðè ãðà äà öèè â äèô ôå ðåí öè à öèè ñðå äû ïî
óñëî âè ÿì îá ìå íà — äèô ôó çè îí íàÿ çîíà, ðàç äåë ìåæ äó çî -
íà ìè äèô ôó çè îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà è êîí âåê -
òèâ íàÿ çîíà. Åäâà ëè äàí íûå ïðåä ëà ãà å ìîé òàá ëè öû ìî ãóò
ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê èìå þ ùèå óíè âåð ñàëü íûé õà ðàê òåð.
Ýòà îãðà íè ÷åí íîñòü ñâÿ çà íà è ñ íå äîñ òà òî÷ íîé ïðåä ñòà âè -
òåëü íîñ òüþ âû áîð êè, è ñ áå çóñ ëîâ íîé çà âè ñè ìîñ òüþ ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ ñî îò íî øå íèé îò ïðå îá ëà äà þ ùå ãî âîç ðàñ òà
îá ðà çî âà íèé, âìå ùà þ ùèõ çà ëå æè. Âìåñ òå ñ òåì, îíè ïî êà -
çû âà þò, âî-ïåð âûõ, ÷òî ïðåä ïî ëî æå íèÿ î ñâÿ çè ôà çî âî ãî
ñî ñòà âà çà ëå æåé ñ ðå æè ìîì îá ìå íà âî âìå ùà þ ùèõ îá ðà çî -
âà íè ÿõ ñïðà âåä ëè âû, è, âî-âòî ðûõ, ÷òî ðàç äå ëå íèå ïåð -
ñïåê òèâ íûõ çå ìåëü íà îá ëàñ òè áî ëåå âå ðî ÿò íîé âñòðå ÷è ãà -
çî âûõ è íåôò ÿ íûõ çà ëå æåé ñïî ñîá íî îêà çàòü îðè åí òè ðó þ -
ùåå âëè ÿ íèå íà ïðî âå äå íèå ïî èñ êî âûõ ðà áîò.

Èòàê, âû ïîë íåí íûé àíà ëèç ïî êà çàë, ÷òî ñ ïî ìîùüþ ïî -
ñëå äî âà òåëü íîñ òè ðàñ ñìîò ðåí íûõ îïå ðà öèé äå éñòâè òåëü -
íî óäà åò ñÿ îêîí òó ðèòü ïåð ñïåê òèâ íûå äëÿ äàí íî ãî ñå ÷å -
íèÿ íà ãàç è íåôòü çåì ëè è ïðà âèëü íî ðàñ êëàñ ñè ôè öè ðî -
âàòü èõ ïî âå ðî ÿò íîñ òè âñòðå ÷è ãà çî âûõ è íåôò ÿ íûõ çà ëå -
æåé. Ê ñî æà ëå íèþ, ïðî âå ðèòü, êàê ðà áî òà åò ïðî ãíîç ðàñ -
ïðå äå ëå íèÿ çà ëå æåé ïî îæè äà å ìûì çà ïà ñàì, íà îñíî âå
èìå þ ùåé ñÿ èí ôîð ìà öèè íå óäà ëîñü.

Íà îñíî âà íèè ïðè âå äåí íûõ â ñòàòüå ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî
ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Ïóñ òîò íîå ïðî ñòðà íñòâî — îñî áàÿ ïî äî áëàñòü ïîä çåì -
íîé ñðå äû, ðàç âè âà þ ùà ÿ ñÿ ïî ñî áñòâåí íûì çà êî íàì. Òå êó -
ùèå â íåì ïðî öåñ ñû íå ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ íà îñíî âå ìà òå ðè à -
ëîâ äîñ òóï íûõ ìå òî äîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ -
ñëå äî âà íèé. Âìåñ òå ñ òåì, èìåí íî ýòè ïðî öåñ ñû, â ïåð âóþ
î÷å ðåäü, ïðåä îïðå äå ëÿ þò ïî òðå áè òå ëüñêèå õà ðàê òå ðèñ òè êè
ïîä çåì íîé ñðå äû, è òîëü êî îá ëà äà íèå çíà íè åì îá ýòèõ ïðî -
öåñ ñàõ ñïî ñîá íî îá åñ ïå ÷èòü òî ðàç óìíîå âçà è ìî äå éñòâèå
öè âè ëè çà öèè ñ ôëþ è äà ìè ïîä çåì íûõ ïóñ òîò, èòî ãîì êî òî -
ðî ãî áó äåò ñî õðà íå íèå è ðåï ðî äóê öèÿ ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òèê.
Èìåí íî ïî ý òî ìó íà ñòî ÿ òåëü íûì òðå áî âà íè åì òå êó ùå ãî ìî -
ìåí òà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè çíà íèå ïîä çåì íûõ îá ìå íà è ïðå âðà ùå -
íèé ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûì îá ú åê òîì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé, à èõ îá ñòî ÿ òåëü íîå èç ó÷å íèå — íà çðåâ øåé àê òó àëü íåé -
øåé çà äà ÷åé.
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2. Ðàñ ïðå äå ëå íèå èç âåñ òíûõ çà ëå æåé ñå âåð íî ãî Ïðè êàñ ïèÿ ïî çî íàì ñ ðàç ëè÷ íûì ðå æè ìîì îá ìå íà

Ôà çî âûé ñî ñòàâ çà ëå æåé
Çîíû ñ ðàç ëè÷ íûì ðå æè ìîì îá ìå íà, îá ùåå ÷èñ ëî (%)

Èòî ãî çà ëå æåé äàí íî ãî ôà -
çî âî ãî ñî ñòà âà

Äèô ôó çè îí íàÿ çîíà Ðàç äåë Êîí âåê òèâ íàÿ çîíà

Ãàç 12 (92) 1 (8) 0 (0) 13

Ãàç—íåôòü 1 (8) 6 (50) 0 (0) 7

Íåôòü 0 (0) 5 (42) 7 (100) 12

Èòî ãî çà ëå æåé â äàí íîé çîíå îá ìå íà 3 12 7 32



2. Êàê è âñå ïðî èñ õî äÿ ùåå â ñôå ðå îá è òà íèÿ ïðî öåñ ñû â
ïîä çåì íûõ ïóñ òî òàõ îá ëà äà þò ñâî éñòâà ìè îïðå äå ëåí íîé
ïðî ñòðà íñòâåí íîé óñòîé ÷è âîñ òè è ïå ðè î äè ÷åñ êîé âîñ ïðî -
èç âî äè ìîñ òè. Ñî îò âå òñòâåí íî, îíè ïîä äà þò ñÿ êàð òè ðî âà -
íèþ. Íå ïîñ ðå äñòâåí íû ìè îá ú åê òà ìè êàð òè ðî âà íèÿ äîë -
æíû ñòàòü: 1) ïîä ïðîñ òðà íñòâà, çà íÿ òûå çî íà ìè äèô ôó çè -
îí íî ãî è êîí âåê òèâ íî ãî îá ìå íà, è, ïðå æäå âñå ãî, ðàç äå ëû
ìåæ äó íà çâàí íû ìè ïîä ïðîñ òðà íñòâà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùèå
ãå î ìåò ðè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ëîæà áåç íà ïîð íûõ ïî òî -
êîâ è ïî ëîñ òåé âìå ùå íèÿ íà ïîð íûõ; 2) ïîëÿ âåê òî ðîâ ñêî -
ðîñ òåé, òðà åê òî ðèè ìà ãèñ òðàëü íûõ äðåí äðå íàæ íûõ ñå òîê
è èõ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè; 3) íèøè ïðî äó -
öè ðî âà íèÿ è ïî òðåá ëå íèÿ êîì ïî íåí òîâ âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ,
êàê «ñî ñòà âî ôîð ìè ðó þ ùèõ», òàê è âêëþ ÷à þ ùèõ ýëå ìåí òû 
ïî òðå áè òå ëüñêîé öåí íîñ òè; 4) çîíû ôà çî âî-íå óñòîé ÷è âûõ
ñî ñòî ÿ íèé, ïðå æäå âñå ãî, ïî îò íî øå íèþ ê ãà çî âû äå ëå íèþ, 
à òàê æå êî âñåì òåì èç ìå íå íè ÿì àã ðå ãàò íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ, ñ
êî òî ðû ìè ñâÿ çû âà åò ñÿ âû ñà æè âà íèå èç ðàñ òâî ðîâ êîì ïî -
íåí òîâ ïî òðå áè òå ëüñêîé öåí íîñ òè; 5) çîíû òå êó ùèõ è ñî -
ñòî ÿâ øèõ ñÿ ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ, êàê ãà çî âû äå ëå íèÿ, òàê è
âû ñà æè âà íèÿ òâåð äî àã ðå ãàò íûõ êîì ïëåê ñîâ ðàñ òâî ðà, ñî -
îò âå òñòâó þ ùå ãî ðàç ëè÷ íûì ïðî öåñ ñàì ðó äî îá ðà çî âà íèÿ;
6) ïîä ïðîñ òðà íñòâà ïîä çåì íîé ñðå äû, ñ êî òî ðû ìè ìî æåò
áûòü ñâÿ çà íî âîç íèê íî âå íèå êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ ñè òó à öèé
êàê ïðè òåõ íî ãåí íîì âîç äå éñòâèè ÷å ëî âå êà íà ïðè ðî äó
(íà ïðè ìåð, ïðè ïðî âå äå íèè âñêðûø íûõ, ãîð íî-ïðî õîä ÷åñ -
êèõ èëè áó ðî âûõ ðà áîò), òàê è âñëå äñòâèå ñïîí òàí íî ãî ðàç -
âè òèÿ åñ òåñ òâåí íîé ñèñòåìû äàííîãî ïîäïðîñòðàíñòâà.

Îáëà äà íèå èí ôîð ìà öè åé, ïî ëó ÷åí íîé â ðå çóëü òà òå òà -
êî ãî êàð òè ðî âà íèÿ, ïî çâî ëèò:

îá îñíî âàí íî ñ îò âå òñòâåí íûì ïðî ãíî çè ðî âà íè åì ïî ñëå -
äñòâèé âû áè ðàòü ðå çåð âó à ðû äëÿ çà ëî æå íèÿ âî äî çà áî ðîâ,
õðà íè ëèù ãàçà è äðó ãèõ âå ùåñòâ, ñêëà äè ðî âà íèÿ ïðî ìñòî -
êîâ (â ò.÷. âû ñî êî ðà äè î àê òèâ íûõ è õè ìè ÷åñ êè àã ðåñ ñèâ -
íûõ) è îöå íè âàòü ïðåä åëü íî äî ïóñ òè ìûå äå áè òû è îá ú å ìû 
îò áî ðà è çà êà÷ êè ýòèõ ôëþ è äîâ;

îò âå òñòâåí íî ïðî ãíî çè ðî âàòü âîç ìîæ íûå îò êëè êè ïîä -
çåì íîé ñðå äû íà òå èëè èíûå òåõ íî ãåí íûå âîç äå éñòâèÿ
(èìå þò ñÿ â âèäó âñêðûø íûå è áó ðî âûå ðà áî òû, íà ñûï êè
òåð ðè êî íîâ, îò áîð è çà êà÷ êà ôëþ è äîâ, ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå
ïî âåð õíîñ òíî ãî ñòî êà è ò.ä.), îöå íè âàòü âîç ìîæ íûå ðèñ êè
êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ ïî ñëå äñòâèé, ñâÿ çàí íûõ ñ ýòè ìè âîç äå -
éñòâè ÿ ìè, à òàê æå ïðî ãíî çè ðî âàòü âîç ìîæ íîñòü ñïîí òàí -
íî ãî ðàç âè òèÿ ñðå äû â íà ïðàâ ëå íèè âîç íèê íî âå íèÿ ïðåä -
êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ ñè òó à öèé (åñ òåñ òâåí íî, ðå÷ü èäåò î ðå -
àëü íî èñ ñëå äî âàí íûõ îá ú å ìàõ ïîä çåì íîé ñðåäû);

îá íà ðó æè âàòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñ
ìè íè ìàëü íûì êî ëè ÷åñ òâîì âñêðûø íûõ, áó ðî âûõ è âçðûâ -
íûõ ðà áîò è ïîä áè ðàòü òà êèå ùà äÿ ùèå ñèñ òå ìû èõ ðàç ðà -
áîò êè, êî òî ðûå ó÷è òû âà ëè áû ðå ãå íå ðà òèâ íûå âîç ìîæ íîñ -
òè ïðè ðî äû ïîä äåð æè âàòü è âîñ ñòà íàâ ëè âàòü èõ ðå ñóð ñû.

3. Òåõ íè ÷åñ êîå îñó ùå ñòâëå íèå êàð òè ðî âà íèÿ ïå ðå ÷èñ -
ëåí íûõ ïîä ïðîñ òðàíñòâ, ïî âåð õíîñ òåé è òðàññ âîç ìîæ íî
òîëü êî íà îñíî âå àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè
åñ òåñ òâåí íûõ ïî ëåé — êîí öåí òðà öèé, äàâ ëå íèÿ, ïëîò íî-
ñòè è òåì ïå ðà òó ðû ñ ïî ìîùüþ ñïå öè àëü íûõ ìå òî äîâ îá ðà -
áîò êè è èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ îïðî áî âà íèÿ âî äî íîñ íûõ
êîì ïëåê ñîâ ðàç ëè÷ íûõ ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ. Ñî îò âå òñòâåí íî, 
íå îá õî äè ìû ìè ïðåä ïî ñûë êà ìè ïðåä ëà ãà å ìî ãî êàð òè ðî âà -
íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ: 1) ñèñ òå ìà òè ÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ïîä çåì íûõ 

âîä ñ ïëîò íîñ òüþ ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïóí êòîâ îò áî ðà, ñî îò âåò-
ñòâó þ ùåé èç áðàí íî ìó ìàñ øòà áó ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ðå çóëü òà -
òîâ; 2) îðãà íè çà öèÿ ñåòè ñòà öè î íàð íûõ ñòàí öèé íà áëþ äå -
íèÿ çà ïîä çåì íû ìè âî äà ìè íà ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ýòà æàõ èõ íà õîæ äå íèÿ ñ ÷àñ òî òîé ðàç ìå ùå íèÿ óçëîâ, îá åñ -
ïå ÷è âà þ ùèõ âû äå ëå íèå âðå ìåí íûõ âà ðè à öèé ïî ëåé ñ ïå -
ðè î äà ìè, íå ìåíü øè ìè øàãà ñúåì êè; 3) ðàç ðà áîò êà ìå òî -
äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ íà áëþ äà å ìûõ ïî ëåé, âêëþ ÷à þ ùèõ ìå -
òî äè êè îá ðà áîò êè ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè è ðÿ -
äîâ âðå ìåí íûõ âà ðè à öèé; 4) ðàç ðà áîò êà àë ãî ðèò ìîâ ïå ðå -
õî äà îò èç ìåí ÷è âîñ òè íà áëþ äà å ìûõ ïî ëåé ê õà ðàê òå ðè çà -
öèè êàð òè ðó å ìûõ ïðè çíà êîâ (êî îð äè íàò ðàç äå ëîâ ìåæ äó
çî íà ìè äèô ôó çèè è êîí âåê öèè, êî îð äè íàò àá ñî ëþò íûõ
çíà ÷å íèé è íà ïðàâ ëå íèé âåê òî ðîâ ñêî ðîñ òè òå ÷å íèÿ, êî îð -
äè íàò è àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å íèé îá èëü íîñ òåé èñ òî÷ íè êîâ è
ñòî êîâ êàð òè ðó å ìûõ õè ìè ÷åñ êèõ ïðå âðà ùå íèé, êî îð äè íàò 
è çíà ÷å íèé êî ýô ôè öè åí òîâ ìå òàñ òà áèëü íîñ òè êàð òè ðó å -
ìûõ ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ è ò.ä.); 5) ðàç ðà áîò êà òåõ íî ëî ãèè
ïî ñòðî å íèÿ êàðò ïî âû áîð êàì îõà ðàê òå ðè çî âàí íûõ ïðè -
çíà êîâ; 6) ðàç ðà áîò êà òåõ íî ëî ãèè è ìåíþ ðà áî òû ñ ñî çäàí -
íû ìè êàð òà ìè.
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