
ÓÄÊ 552.311.553.061 ã Þ.À.Áàã äà ñà ðîâ, 2006

Î «íî âîì òèïå» êàð áî íà òè òî ïî äîá íûõ ïî ðîä è ãðà íè öàõ òåð ìè íà «êàð áî íà òèò»

Þ.À.ÁÀÃÄÀÑÀÐÎÂ (ÈÌÃÐÝ)

Â æóð íà ëå «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» ¹ 1 çà 2005 ã. áûëà
îïóá ëè êî âà íà ñòàòüÿ Â.Í.Âî å âî äè íà, Ñ.Å.Ïî ïîâ ÷åí êî,
Ë.Ã.Øó ìåé êî «Íî âûé òèï êàð áî íà òè òîâ». Þ.À.Áàã äà ñà -
ðîâ — àâ òîð íà ñòî ÿ ùåé äèñ êóñ ñèè, ðàñ ñìàò ðè âàÿ óêà çàí -
íóþ ñòàòüþ, âû ñêà çàë ðÿä çà ìå ÷à íèé, î ÷åì è ãî âî ðèò ñÿ â
ìà òå ðè à ëàõ, ïðè âå äåí íûõ íèæå.

Âîï ðî ñû òåð ìè íî ëî ãèè êàð áî íà òè òîâ è íå êî òî ðûõ ýí äî -
ãåí íûõ êàð áî íàò ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä, ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ èõ,
áå çóñ ëîâ íî, îñòà þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî äèñ êóñ ñè îí íû ìè. Ïðè
ýòîì, êàê íà áëþ äà åò ñÿ íà ïðè ìå ðàõ äðó ãèõ ôîð ìà öè îí íûõ
òè ïîâ ïî ðîä è ìåñ òî ðîæ äå íèé, åñëè äè àã íîñ òè êà è èäåí òè -
ôè êà öèÿ êëàñ ñè ÷åñ êèõ ðåä êî ìå òà ëëüíûõ êàð áî íà òè òîâ, ñâÿ -
çàí íûõ ñ ôîð ìà öè åé óëüòðà îñ íîâ íûõ—ùå ëî÷ íûõ êàð áî íà -
òè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ è íå êî òî ðûõ áëèç êèõ ê íèì îá ðà çî âà -
íèé, îá û÷ íî íå âû çû âà åò çà òðóä íå íèé, òî îò íå ñå íèå ê íèì
äðó ãèõ ýí äî ãåí íûõ êàð áî íàò íûõ ïî ðîä, ñâÿ çàí íûõ ñ èíû ìè
ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè èñ òî÷ íè êà ìè, îêà çû âà åò ñÿ äèñ êóñ ñè îí -
íûì. Ýòî îò íî ñèò ñÿ è ê êàð áî íà òè òàì, ðàç âèâ øèì ñÿ ñðå äè
êàð áî íàò íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä (èëè ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè, íå -
ïîñ ðå äñòâåí íî ïî íèì), à òàê æå ê òà êèì ïî ðî äàì, âî îá ùå íå
àñ ñî öè è ðó þ ùèì íà äàí íîì ýðî çè îí íîì óðîâ íå ñ êà êè ìè áû
òî íè áûëî èí òðó çèâ íî-ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè.
Õà ðàê òåð íî, ÷òî åñëè êî ëè ÷åñ òâî òè ïè÷ íûõ êàð áî íà òè òî âûõ 
ìàñ ñè âîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ óëüòðà îñ íîâ íû ìè—ùå ëî÷ íû ìè êàð -
áî íà òè òî âû ìè êîì ïëåê ñà ìè, ùå ëî÷ íû ìè áà çàëü òî è äà ìè è
äðó ãè ìè ïî ðî äà ìè, â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ äîñ òà -
òî÷ íî íå çíà ÷è òåëü íî, ââè äó ÿâ íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè ýòèõ
ìàñ ñè âîâ ê ôîí äó «ëåã êî îò êðû âà å ìûõ îá ú åê òîâ», ðà íåå óæå 
îò êðû òûõ, òî êàð áî íà òè òî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ, èíîã äà ïðåä ïî -
ëî æè òåëü íî îò íî ñè ìûå ê íèì, äðó ãèõ, ìå íåå ÷åò êî î÷åð ÷åí -
íûõ òè ïîâ, ïðî äîë æà þò âû ÿâ ëÿòü ñÿ áî ëåå âû ñî êè ìè òåì ïà -
ìè, îä íî âðå ìåí íî, ïî ïî íÿò íûì ïðè ÷è íàì, îá îñòðÿÿ ïðî -
áëå ìó èõ èäåí òè ôè êà öèè è êëàñ ñè ôè êà öèè. Íà ýòî îá ñòî ÿ ò -
åëüñòâî íå òàê äàâ íî îá ðà ùàë âíè ìà íèå àâ òîð íà ñòî ÿ ùåé
ñòàòüè [3].

Ñðå äè âû ñêà çû âàâ øèõ ñÿ â ëè òå ðà òó ðå è ñó ùåñ òâåí íî
èç ìå íÿ þ ùèõ ñÿ ôîð ìó ëè ðî âîê ïî ïî âî äó òîãî, êà êèå èìåí -
íî ýí äî ãåí íûå ïî ðî äû ñëå äó åò îò íî ñèòü ê êàð áî íà òè òàì,
íàì ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ íà è áî ëåå ðà öè î íàëü íû ìè ôîð ìó ëè -
ðîâ êè, ïðåä ëî æåí íûå À.È.Ãèí çáóð ãîì â êîí öå 70-õ—íà -
÷à ëå 80-õ ãî äîâ è âïîñ ëå äñòâèè íå ñêîëü êî óòî÷ íåí íûå
Þ.À.Áàã äà ñà ðî âûì [1, 3]. Êàð áî íà òè òû — ýòî ýí äî ãåí íûå, 
ñó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íûå ïî ðî äû (ìàã ìà òè òû, ìå òà ìàã -
ìà òè òû èëè òè ïè÷ íûå ìå òà ñî ìà òè òû) ïîä êî ðî âî ãî, ìàí -
òèé íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûå ñ ùå ëî÷ -
íû ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè èñ òî÷ íè êà ìè, íî íå îá ÿ çà òåëü íî àñ -
ñî öè è ðó þ ùèå ñ èí òðó çèâ íû ìè ñè ëè êàò íû ìè ïî ðî äà ìè.
×òî êà ñà åò ñÿ èõ ðåä êî ìå òà ëëüíîé ñïå öè à ëè çà öèè, âû ðà æà -
þ ùåé ñÿ îá û÷ íî â ðåç êî ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íè ÿõ Nb, Zr,
TRCe, U, Sr, Ba, èíîã äà Òà è íå êî òî ðûõ äðó ãèõ, à òàê æå P è
F, òî íà ëè ÷èå âñå ãî êîì ïëåê ñà íà çâàí íûõ ýëå ìåí òîâ íå îá -
ÿ çà òåëü íî. Èçâåñ òíû ðàí íèå, îò íî ñè òåëü íî âû ñî êî òåì ïå -
ðà òóð íûå ðàç íî âèä íîñ òè ïî ðîä, êàëü öè òî âî ãî è äî ëî ìè òî -
âî ãî ñî ñòà âîâ, â êî òî ðûõ èç âñåé ãðóï ïû óêà çàí íûõ ýëå -
ìåí òîâ îá ÿ çà òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ëèøü ïî âû øåí íîå ñî äåð -
æà íèå ñòðîí öèÿ, âõî äÿ ùå ãî â ñî ñòàâ êàð áî íà òîâ, ÷àñ òè÷ íî
àïà òè òà, âñåõ èç âåñ òíûõ ïðî ÿâ ëå íèé êàð áî íà òè òîâ â êî ëè -

÷åñ òâàõ, êàê ïðà âè ëî, íå ìå íåå 0,3% (â ïî ðî äàõ), ïðè
çàìåòíîé ðîëè ôòîðàïàòèòà.

Íàç âàí íûå óñëî âèÿ èñ êëþ ÷à þò âîç ìîæ íîñòü îò íå ñå íèÿ
ê êàð áî íà òè òàì ýí äî ãåí íûõ êàð áî íàò íûõ ïî ðîä, ñâÿ çàí -
íûõ ñ óëüòðà áà çè òà ìè ïîä âèæ íûõ îá ëàñ òåé, íà ïðè ìåð,
óðà ëüñêî ãî òèïà, ñî äåð æà ùèõ ïî âû øåí íûå êî ëè ÷åñ òâà
õðî ìà è íè êå ëÿ, òðàï ïî âûõ è äðó ãèõ áà çàëü òî èä íûõ ôîð -
ìà öèé, à òàê æå ìàñ ñè âîâ óìå ðåí íî-ùå ëî÷ íî ãî ñî ñòà âà,
òèïà ãðà íî ñè å íè òîâ è íå êî òî ðûõ  äðó ãèõ, ãå íå ðè ðî âàí íûõ
êî ðî âû ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè èñòî÷íèêàìè.

Âàæ íî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî âñå ïðåä ëî æåí íûå îïðå äå ëå -
íèÿ òåð ìè íà êàð áî íà òè òû, íà ÷è íàÿ ñ ïåð âûõ èñ ñëå äî âà -
òå ëåé (Õ¸ãáîì è Áðåã ãåð) íà ðó áå æå XIX—XX ââ., ó÷è òû -
âà ëè èìåí íî ùå ëî÷ íóþ ñïå öè à ëè çà öèþ êàð áî íà òè òîâ, èõ
ñâÿçü ñ ùå ëî÷ íû ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè èñ òî÷ íè êà ìè, è òîëü -
êî ñ íèìè, è ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè îñî áåí -
íîñ òÿ ìè. Ïî ý òî ìó ïðåä ëî æåí íàÿ â ñòàòüå ôîð ìó ëè ðîâ êà
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ íå îá õî äè ìîé è äîñ òà òî÷ íîé.

Â ñâÿ çè ñî ñêà çàí íûì, àâ òîð äàí íîé ïóá ëè êà öèè íå ìî -
æåò áå çî ãî âî ðî÷ íî îò íî ñèòü ê «íî âî ìó òèïó êàð áî íà òè -
òîâ» ïî ðî äû, îïè ñû âà å ìûå â ðà áî òå [5]. Íàï ðè ìåð, ïî ðî -
äû Êà ïè òà íîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà ãè ïåð áà çè òî âî ãî ñî ñòà âà â
Ñðåä íåì Ïî áóæüå (Óêðà è íà). Âîç ðà æå íèÿ Þ.À.Áàã äà ñà ðî -
âà îñíî âà íû íà ñëå äó þ ùåì:

1. Êàð áî íàò íûå ïî ðî äû òåñ íî ïðî ñòðà íñòâåí íî, è, ïî âñåé 
âå ðî ÿò íîñ òè, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íû ñ êîì ïëåê ñîì óëüòðà áà -
çè òîâ—áà çè òîâ è ïî ðîä ãðà íè òî èä íî ãî ñî ñòà âà, áåç ìà ëåé -
øèõ ïðè çíà êîâ íà ëè ÷èÿ ùå ëî÷ íûõ ðàç íî âèä íîñ òåé.

2. Õà ðàê òåð íàÿ è ïî ñòî ÿí íàÿ ïðè ìåñü ýí äî ãåí íûõ êàð -
áî íàò íûõ òîëù — õðî ìèò (äî 40%), îá ðà çó þ ùèé ñóá ïëàñ -
òî âûå çà ëå æè â ýòèõ ïî ðî äàõ è ãè ïåð áà çè òàõ, òîã äà êàê â
ëþ áûõ êàð áî íà òè òî âûõ êîì ïëåê ñàõ ëþ áî ãî ôîð ìà öè îí -
íî ãî òèïà ñî äåð æà íèå õðî ìà íè ÷òîæ íî, è ëèøü â ìàã íå òè -
òàõ (òè òà íî ìàã íå òè òàõ) ðàí íèõ ñè ëè êàò íûõ äå ðè âà òîâ îò -
ìå ÷à þò ñÿ âå ñî âûå êî ëè ÷åñ òâà ýòî ãî ýëå ìåí òà. Â èñ êëþ ÷è -
òåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ â êàð áî íà òè òàõ ëè íåé íî ãî òèïà (×åð íè -
ãîâ ñêèé êîì ïëåêñ êàð áî íà òè òîâ â Óêðà è íå è äð.), õðîì
ïðè ñó òñòâó åò â ìàã íå òè òàõ êàð áî íà òè òîâ 0,0n—0,1%, â
åäè íè÷ íîì ñëó ÷àå — äî 0,3%, ïðè âà ëî âûõ ñî äåð æà íè ÿõ â
ýòèõ ïî ðî äàõ 44 ã/ò (äàí íûå àâòîðà).

3. Ïî ìè ìî õðî ìà, àâ òî ðû ðà áî òû [5, ñ. 60] îò ìå ÷à þò â
êàð áî íàò íî-ñè ëè êàò íûõ ïî ðî äàõ «Àíîìàëüíî âû ñî êèå ñî -
äåð æà íèÿ íè êå ëÿ, êî áàëü òà, õðî ìà, íà ëè ÷èå ïëà òè íî è äîâ», 
÷òî, ïî èõ ìíå íèþ, «îò âåð ãà åò âîç ìîæ íîñòü îá ðà çî âà íèÿ
ïî äî áíûõ ïî ðîä ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèì ïó òåì ïî ñòðà òè ôè öè -
ðî âàí íûì êàð áî íàò íûì ïî ðî äàì». Âîç ìîæ íî, ñêà çàí íîå
ñïðà âåä ëè âî, íî åñëè ó÷åñòü îò ìå ÷åí íîå âûøå, òî â ðàâ íîé 
ñòå ïå íè ýòî ïðî òè âî ðå ÷èò è âîç ìîæ íîñ òè èõ èäåí òè ôè êà -
öèè ñ êàð áî íà òè òà ìè.

4. Àâòîðû ïóá ëè êà öèè [5] óêà çû âà þò íà ÿâ íûå ïðè çíà êè 
îá ðà çî âà íèÿ êàð áî íàò íûõ ïî ðîä âñëå äñòâèå ðàñ ñëî å íèÿ
ïåð âè÷ íîé õðîì ñî äåð æà ùåé ìàã ìû óëüòðà îñ íîâ íî -
ãî—îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà íà ñó ùåñ òâåí íî ñè ëè êàò íóþ è êàð -
áî íàò íóþ ôðàê öèè, â ðå çóëü òà òå ÷åãî, ïî èõ ìíå íèþ, è îá -
îñî áè ëèñü ïðåä ïî ëà ãà å ìûå «êàð áî íà òè òû».

Èçâåñ òíî,   ÷òî   ýòè   ïî ðî äû âñåã äà èìå þò îò ÷åò ëè âî
ïî ñòå ðè îð íûé õà ðàê òåð ïî îò íî øå íèþ ê ðàí íèì ñè ëè êàò -
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íûì ïî ðî äàì, îá ðà çó ÿñü ïî ñëå íèõ, âíåä ðÿ ÿñü êàê òè ïè÷ -
íûå ìàã ìà òè òû èëè ôîð ìè ðó ÿñü ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ñðå äè
íèõ è ïî íèì. Ïîñ òêàð áî íà òè òî âûé (îá û÷ íî èí òðà êàð áî -
íà òè òî âûé) âîç ðàñò èìå þò ëèøü ïèê ðè òû—äàì êúåð íè òû,
ðåæå — ïî ðî äû øîí êè íèò-òèí ãó à è òî âî ãî ñî ñòà âà. Ýòîé
ïðî áëå ìà òè êå ïî ñâÿ ùå íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ïóá ëè êà öèè, è
â öå ëîì, ñêà çàí íîå íå âû çû âà åò ñî ìíå íèé ó èñ ñëå äî âà òå -
ëåé.

Çà ìå ÷à íèå î ðîëè ïðî öåñ ñîâ ðàñ ñëî å íèÿ ìàãì, ïî-âè äè -
ìî ìó, òðå áó åò íå êî òî ðûõ êîì ìåí òà ðè åâ. Àâòîðû ñòàòüè
[5] íå îäíîê ðàò íî ïîä ÷åð êè âà þò, ÷òî ÿâ ëå íèÿ ðàñ ñëî å íèÿ
ïåð âè÷ íûõ ìàãì íà ñó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íóþ (ñ õðî ìè òà -
ìè) è ñè ëè êàò íóþ, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, ðå àëü íî ñó ùåñ òâó -
þ ùèå íà Êà ïè òà íîâ ñêîì ìàñ ñè âå, âåñü ìà òè ïè÷ íû äëÿ
êàð áî íà òè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ â öå ëîì. Â çà êëþ ÷å íèå ñòàòüè 
ïðÿ ìî óêà çû âà åò ñÿ, ÷òî «ïåð âè÷ íî-ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ ðàñ ñëî -
åí íîñòü — îá ÿ çà òåëü íîå çâå íî â ýâî ëþ öè îí íîì ðàç âè òèè
ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ðàñ ïëà âà ïðè ôîð ìè ðî âà íèè êàð áî íà òè -
òîâ» [5, ñ. 63]. Ïðî öåñ ñû ðàñ ñëî å íèÿ (ëèê âà öèè) äëÿ ðÿäà
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñè òó à öèé è ïî ðîä â õîäå ôîð ìè ðî âà íèÿ
êàð áî íà òè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ äå éñòâè òåëü íî îïè ñà íû, íà -
ïðè ìåð, äëÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ÿâ ëå íèé ðàñ ñëî å íèÿ åäè íîé
ðóä íî-êàð áî íàò íî-ñè ëè êàò íîé ìàã ìû íà êàëü öèò-ìàã íå -
òèò-ñè ëè êàò íî-àïà òè òî âóþ ñ íå çíà ÷è òåëü íûì ñî äåð æà íè -
åì êàð áî íà òà, è ñó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íóþ ôðàê öèè
(À.Â.Ëà ïèí, Â.Â.Ôè æåí êî, 1980). ßâëå íèÿ ëèê âà öèè îïè -
ñà íû è ïî ðå çóëü òà òàì ðà áîò òà êèõ ýêñ ïå ðè ìåí òà òî -
ðîâ-êëàñ ñè êîâ, êàê Ï.Óèë ëè è äð. Îäíà êî â ïîä àâ ëÿ þ ùåì
áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ óêà çàí íûå ïî ðî äû — ðóä íî-àïà -
òèò-ñè ëè êàò íûå è êàð áî íà òè òû — ôîð ìè ðî âà ëèñü ðàç íîâ -
ðå ìåí íî, êàê ðàç íî òåì ïå ðà òóð íûå ôà öèè (ïåð âûå — ðàíü -
øå, ïðè áî ëåå âû ñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ). Èíîã äà âîç íè êà ëè
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ è î ðàç âè òèè ïðî öåñ ñîâ ðàñ ñëî å íèÿ ïðè
ôîð ìè ðî âà íèè íå êî òî ðûõ äå êàð áî íà òè òî âûõ ñè ëè êàò íûõ
ïî ðîä, íà ïðè ìåð, èéî ëè òîâ è óðòè òîâ íå êî òî ðûõ êîì ïëåê -
ñîâ, ñìå íÿ þ ùèõ äðóã äðó ãà ïî âåð òè êà ëè, è ò.ä. Îäíà êî è
ýòè ÿâ ëå íèÿ ðåä êè, à ãëàâ íîå, ïðî ÿâ ëå íû çà âó à ëè ðî âà íî, è
èí òåð ïðå òà öèÿ èõ â öå ëîì íå áåñ ñïîð íà. ×òî êà ñà åò ñÿ ïðî -
öåñ ñîâ òè ïè÷ íî ãî ðàñ ñëî å íèÿ â ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà -
íè ÿõ, øè ðî êî èç âåñ òíûõ â áà çè òî âûõ è ñëîæ íûõ áà -
çèò-ãðà íè òî èä íûõ êîì ïëåê ñíûõ ìàñ ñè âàõ, ïðå êðàñ íî êàð -
òè ðó å ìûõ â ïîëå è ðàç íîñ òî ðîí íå èç ó÷åí íûõ, òî â íà øåì
ñëó ÷àå â ìàñ ñè âàõ êàð áî íà òè òî âûõ ôîð ìà öèé îíè íå èç âåñ -
òíû, è óæå ìåíü øå âñå ãî ìî ãóò áûòü îò íå ñå íû ê «îá ÿ çà -
òåëü íî ìó çâå íó» ïðè èõ ôîð ìè ðî âà íèè. Çàêëþ÷èòåëüíîå
óòâåðæäåíèå — ÿâíîå íåäîðàçóìåíèå.

Ó àâ òî ðà íà ñòî ÿ ùåé ïóá ëè êà öèè åñòü è åùå çà ìå ÷à íèÿ
ïî ïî âî äó ðÿäà óòâåð æäå íèé è ïî ëî æå íèé ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìîé ñòàòüè, êî òî ðûå, âîç ìîæ íî, èìå þò âòî ðîñ òå ïåí íîå
çíà ÷å íèå. Îäíà êî ïðè õî äèò ñÿ ïðè çíàòü, ÷òî âñå îíè â öå -
ëîì îñòàâ ëÿ þò âåñü ìà ñòðàí íîå âïå ÷àò ëå íèå.

Â ðà áî òå [5] îò ìå ÷å íî, ÷òî «â ðàç ëè÷ íûõ èí òðó çèâ íûõ
êîì ïëåê ñàõ ìàñ øòà áû ïðî ÿâ ëå íèÿ îïðå äå ëåí íûõ òè ïîâ
ïî ðîä è èõ ñî îò íî øå íèå äà ëå êî íå îäè íà êî âû» (ñ. 62). Ðà -
çó ìå åò ñÿ, òà êîå ñî âåð øåí íî áà íàëü íîå âû ñêà çû âà íèå íå
çà ñëó æè âà åò íè êà êèõ âîç ðà æå íèé. Îäíà êî ïðè âî äè ìûå
ïðè ìå ðû âû çû âà þò íå äî ó ìå íèå. Òàê, â îò íî øå íèè Ëî âî -
çåð ñêî ãî ìàñ ñè âà îò ìå ÷à åò ñÿ, ÷òî â íåì íà áîð ðóä íûõ ìè -
íå ðà ëîâ òè ïè ÷åí äëÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ êàð áî íà òè òîâ. Ãëàâ -
íûì ðóä íûì ìè íå ðà ëîì ýòî ãî ìàñ ñè âà ÿâ ëÿ åò ñÿ, êàê èç âåñ -
òíî, ëî ïà ðèò, êîí öåí òðà öèè êî òî ðî ãî óíè êàëü íû è íå èìå -
þò àíà ëî ãîâ â ìèðå. Åñòü è äðó ãîé, â èç âåñ òíîé ñòå ïå íè îò -
íî ñè ìûé ê ðóä íûì, — öèð êî íèé ñî äåð æà ùèé ñè ëè êàò —

ýâ äè à ëèò. Åãî ðå ñóð ñû òàê æå âå ëè êè, íî òåõ íî ëî ãèÿ èç âëå -
÷å íèÿ ìå òàë ëîâ èç íåãî — öèð êî íèÿ è ðåä êî çå ìåëü íûõ
ýëå ìåí òîâ èò òðè å âîé ãðóï ïû — ïîêà íå îñâî å íû. Â ïåã ìà -
òè òàõ è ïî çäíèõ ãèä ðî òåð ìà ëè òàõ ìàñ ñè âà èç âåñ òíî åùå
áî ëåå ñî òíè ðåä êèõ è ðåä ÷àé øèõ ìè íå ðà ëîâ — êàð áî íà -
òî-ôîñ ôà òû, âîä íûå ñè ëè êà òû ðåä êèõ ìå òàë ëîâ è äð. Ðà çó -
ìå åò ñÿ, íè ëî ïà ðèò ñ ýâ äè à ëè òîì, íè áîëü øàÿ ÷àñòü óêà -
çàí íûõ âåñü ìà ìà ëî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ìè íå ðà ëîâ íè â êà -
êèõ «ðåä êî çå ìåëü íûõ êàð áî íà òè òàõ» ëþ áûõ ìàñ ñè âîâ íå
âñòðå ÷å íû.

Â îò íî øå íèè Õè áèí ñêî ãî ìàñ ñè âà íå îæè äàí íî ñî îá ùà -
åò ñÿ, ÷òî òàì íå ïðî ñëå æè âà þò ñÿ êàð áî íà òè òû, õîòÿ îò -
êðû òèå â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà êàð áî íà òè òî âî ãî «öåí -
òðà» ñ îá èëü íû ìè Mn-êàð áî íà òà ìè, êàëü öè òîì è äðó ãè ìè
ìè íå ðà ëà ìè, ñäå ëàí íîå îêî ëî ÷åò âåð òè âåêà íà çàä, õðåñ òî -
ìà òèé íî èç âåñ òíî ãå î ëî ãàì, â ò.÷. è íå ñïå öè à ëèñ òàì. Êðî -
ìå òîãî, íà ýòîì ìàñ ñè âå, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íà îò íî ñè -
òåëü íî ãëó áèí íûõ ãî ðè çîí òàõ, øè ðî êî ðàç âè òû ñêîï ëå íèÿ
ñîäû, äðó ãèõ êàð áî íà òîâ, ôîñ ôà òîâ è ò.ä. (ðà áî òû À.Ï.Õî -
ìÿ êî âà è äð., 1980). Ýòè îá ðà çî âà íèÿ, ïî ñó ùåñ òâó, òàê æå
ìî ãóò èäåí òè ôè öè ðî âàòü ñÿ êàê ïî çäíèå íèç êî òåì ïå ðà òóð -
íûå êàðáîíàòèòû.

Àïàòèò-ìàã íå òè òî âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Êè ðó íà (Øâå öèÿ) 
â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ê êàð áî íà òè òàì íå îò íî ñèò ñÿ, õîòÿ
èíîã äà â ëè òå ðà òó ðå ïî äî áíûå âû ñêà çû âà íèÿ èìå ëè ìåñ òî. 
Äå ëà ëèñü îíè íà îñíî âà íèè ãëàâ íûì îá ðà çîì ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êîé áëè çîñ òè óêà çàí íûõ ðóä íûõ ñêîï ëå íèé ê òà êî âûì â 
êàð áî íà òè òî âûõ êîì ïëåê ñàõ (ôîñ êî ðè òû èëè íå ëüñî íè -
òû, è äð.). Ñè ëè êàò íûå ïî ðî äû Êè ðó íû, àñ ñî öè è ðó þ ùèå ñ 
íèìè, â öå ëîì íå õà ðàê òåð íû äëÿ êàð áî íà òè òî âûõ
êîìïëåêñîâ.

×òî æå êà ñà åò ñÿ ôîñ ôîð íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñå ëèã äàð,
ðàñ ïî ëà ãà þ ùå ãî ñÿ, êàê è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå åãî àíà ëî ãè çíà -
÷è òåëü íî ìåíü øèõ ìàñ øòà áîâ, â êàð áî íàò íûõ îñà äî÷ -
íî-ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ òîë ùàõ äî êåì áðèÿ Àëäàíà, òî
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î åãî êàð áî íà òè òî âîé ïðè ðî äå (êàð áî íà òè -
òû ìàí òèé íî-êî ðî âî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ è äð.), áû òî âàâ -
øèå 20—25 ëåò íà çàä, â õîäå óãëóá ëåí íî ãî èç ó÷å íèÿ ãå î -
ëî ãèè, ìè íå ðà ëî ãèè, ãå î õè ìèè, â ò.÷. èçî òîï íîé (Þ.À.Áîð -
ùåâ ñêèé è äð., 1987; À.Ã.Áó ëàõ è äð., 1990), áûëè ïî ëíîñ -
òüþ îò âåð ãíó òû. Â äàí íîì ñëó ÷àå, êàê è â ñëó ÷àå ñ Õè áèí -
ñêèì ìàñ ñè âîì, àâ òî ðû ïî ëüçî âà ëèñü ÿâíî óñòà ðåâ øè ìè
ñâåäåíèÿìè.

Àâòîðû ïóá ëè êà öèè [5] ñïðà âåä ëè âî îò ìå ÷à þò, ÷òî ïî -
ÿâ ëå íèå íî âûõ ôàê òè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ î êàð áî íà òè òàõ è
áëèç êèõ ê íèì ïî ðî äàõ, ïðåä ïî ëî æè òåëü íî îò íî ñè ìûõ ê
íèì, óñëîæ íÿ þò ñòà ðûå, õî ðî øî èç âåñ òíûå êëàñ ñè ôè êà öè -
îí íûå ñõå ìû. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íè êàê íå ëüçÿ îãðà íè ÷è -
âàòü ñÿ ñòà ðû ìè âçãëÿ äà ìè êëàñ ñè êà ýòîé ïðî áëå ìû
(Â.Áð¸ããåð), êî òî ðûé ñ÷è òàë âîç ìîæ íûì îò íå ñå íèå ê íèì
ëèøü êîëü öå âûõ ùå ëî÷ íûõ êîì ïëåê ñîâ ñ òà êè ìè ïî ðî äà -
ìè, î ÷åì Þ.À.Áàã äà ñà ðîâ ãî âî ðèë â ñâî èõ ðà áî òàõ [1; 2;
3]. Íå îä íîê ðàò íî îá ýòîì ïè ñàë Ë.Ñ.Áî ðî äèí (1965; [4]),
Ë.Ñ.Åãî ðîâ [6] è äð. Îäíà êî äèñ êóñ ñèÿ, ïðî äîë æà þ ùà ÿ ñÿ
è â íàøå âðå ìÿ, íå îæè äàí íî ïðè âå ëà Â.Í.Âî å âî äè íà è äð.
[5] ê óòâåð æäå íèþ, ÷òî î÷åíü ìíî ãèå ñïå öè à ëèñ òû ïå ðå -
ñòà ëè óïîò ðåá ëÿòü òåð ìèí êàð áî íà òè òû. Âîç ìîæ íî, ÷òî
íå êî òî ðûå ãå î ëî ãè, íå çà íè ìàâ øè å ñÿ ïðî áëå ìîé ùå ëî÷ -
íî-êàð áî íà òè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà-ìå òà ñî ìà òèç ìà, è çíà êî -
ìûå ñ íåþ ëèøü ïî îò äåëü íûì ïóá ëè êà öè ÿì, òà êèå òåí äåí -
öèè è èñ ïû òû âà þò, íî ê «ñïå öè à ëèñ òàì», äà ê òîìó æå åùå
è «î÷åíü ìíî ãèì», äàí íîå óòâåð æäå íèå óæ íèêàê íå
îòíîñèòñÿ.
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Íå ìåíü øåå íå äî ó ìå íèå âû çû âà åò ôðà çà êðè òè êó å ìîé
ñòàòüè [5, ñ. 60]: «Íà ëè ÷èå â êàð áî íà òè òàõ äè îï ñè äà, à
èíîã äà è ãðà íà òîâ, ïðè ÷åì àëü ìàí äèí-ïè ðî ïî âî ãî ðÿäà, à
íå àí äðà äèò-ãðîñ ñó ëÿ ðî âî ãî, ïî áóæ äà ëî èñ ñëå äî âà òå ëåé
ñî âåð øåí íî íå îïðàâ äàí íî îò íî ñèòü òà êèå ïî ðî äû ê ñêàð -
íàì èëè ñêàð íî è äàì». Íóæ íî ñêà çàòü, ÷òî ïè ðîê ñå íû —
äè îï ñè äû, â ñè å íèò-êàð áî íà òè òî âûõ êîì ïëåê ñàõ — ýãè -
ðèí-äè îï ñè äû, à òàê æå ýãè ðèí-ôàñ ñà è òû, àâ ãè òû, ñî äåð æà -
ùèå ïðè ìåñü ýãè ðè íî âî ãî ìè íà ëà è äðó ãèå — õà ðàê òåð -
íåé øèå ìè íå ðà ëû êàð áî íà òè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ, êîëü öå âî -
ãî  èëè  ëè íåé íî ãî  òè ïîâ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èõ ðóä íî-
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ñòà äèé, îá û÷ íî ñ ïè ðîõ ëî ðîì. Àâòîð
ýòèõ ñòðîê, çà íè ìà þ ùèé ñÿ äàí íîé ïðî áëå ìîé äå ñÿò êè ëåò, 
íè êîã äà íå ÷è òàë è íå ñëû øàë, ÷òî áû «ñïå öè à ëèñ òû» îò íî -
ñè ëè áî ãà òûå äè îï ñè äîì ïè ðîõ ëî ðî íîñ íûå èëè äðó ãèå
êàð áî íà òè òû ê ñêàð íàì èëè áëèç êèì ê íèì îáðàçîâàíèÿì!

×òî êà ñà åò ñÿ ãðà íà òîâ àí äðà äè òî âî ãî ðÿäà, òî â êàð áî íà -
òè òàõ îíè äîñ òà òî÷ íî ðåä êè, õîòÿ îá û÷ íû äëÿ äî êàð áî íà -
òè òî âûõ ñè ëè êàò íûõ ïî ðîä, ãäå ïðåä ñòàâ ëå íû òè òàí ñî äåð -
æà ùè ìè ðàç íî âèä íîñ òÿ ìè — øîð ëî ìè òîì (ìå ëà íè òîì). Â
îò íî øå íèè ãðà íà òîâ, òè ïè÷ íûõ äëÿ Êà ïè òà íîâ ñêî ãî ìàñ -
ñè âà — àëü ìàí äèí-ïè ðî ïî âî ãî ðÿäà, ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî
â êàð áî íà òè òàõ îíè íè ãäå íå îïè ñû âà ëèñü. Àëüìàíäèí — 
òè ïè÷ íûé ïðåä ñòà âè òåëü ìè íå ðà ëîâ, õà ðàê òåð íûõ äëÿ
äðåâ íèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ òîëù, èíîã äà è ìàã ìà òè òîâ,
âêëþ ÷àÿ ãðà íè òû, è íà ëè ÷èå åãî â ãè ïåð áà çèò-áà çèò-ãðà -
íèò ñî äåð æà ùåì êîì ïëåê ñíîì ìàñ ñè âå äî êåì áðèé ñêî ãî
âîç ðàñ òà ñî âåð øåí íî çà êî íî ìåð íî. Ñëå äî âà òåëü íî, è ýòà
ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü ïîä ÷åð êè âà åò íå òè ïè÷ -
íîñòü äàí íîé àñ ñî öè à öèè äëÿ êàðáîíàòèòîâ.

Íóæ íî ïðè çíàòü, ÷òî ñàìè àâ òî ðû ñòàòüè [5] äàþò îá ñòî -
ÿ òåëü íûé ïå ðå ÷åíü îñî áåí íîñ òåé, ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ,
âå ùåñ òâåí íûõ è äðó ãèõ, èç ó÷àâ øèõ ñÿ èìè ñè ëè êàò íî-êàð -
áî íàò íûõ ïî ðîä, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèõ î ÷åð òàõ ãëó áî êî ãî
íå ñõî äñòâà èõ ñ òà êî âû ìè äëÿ áîëü øè íñòâà êàð áî íà òè òîâ
õî ðî øî èç ó÷åí íûõ ìàñ ñè âîâ. Ýòè îñî áåí íîñ òè â êà êîé-òî
ñòå ïå íè ïå ðå êëè êà þò ñÿ ñ ïðè âî äè ìû ìè âîç ðà æå íè ÿ ìè.
Òåì áî ëåå ñòðàí íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âû âîä àâ òî ðîâ ïóá ëè -
êà öèè [5], ÷òî «íå ñìîò ðÿ íà ýòî, ìû ïî ïû òà åì ñÿ îá îñíî -

âàòü» (ñ. 61), ïðè íàä ëåæ íîñòü óêà çàí íûõ ïî ðîä ê «òè ïè÷ -
íûì», «ñïå öè ôè ÷åñ êèì ðàç íî âèä íîñ òÿì êàð áî íà òè òîâ» (ñ. 
63).

Ïðè õî äèò ñÿ êîí ñòà òè ðî âàòü, îäíà êî, ÷òî äàí íàÿ ïî ïûò -
êà ÿâíî íå óäà ëàñü. Ñòðåì ëå íèå îá ú ÿ âèòü êàð áî íà òè òà ìè
ëþ áûå ñó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íûå ïî ðî äû ýí äî ãåí íîé ïðè -
ðî äû, ñâÿ çàí íûå ñ ðàç íî îá ðàç íû ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè èñ -
òî÷ íè êà ìè, ïðè âå äåò ê íå îïðàâ äàí íî øè ðî êî ìó ïðè ìå íå -
íèþ òà êî ãî òåð ìè íà, êî òî ðûé íå èç áåæ íî ðàñ ïðîñ òðà íèò ñÿ
è íà ëþ áûå êàëü öè òî âûå èëè äðó ãèå êàð áî íàò íûå æèëû,
çà âåð øà þ ùèå ôîð ìè ðî âà íèå ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî -
öåñ ñîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ ðàç íî îá ðàç íû ìè ïî ðî äà ìè; çîíû êàð -
áî íà òè çà öèè èõ, è ò.ä. Ýòî êàê ðàç è ïðè âå äåò ê ðàñ ïëûâ ÷à -
òî ìó, àìîð ôíî ìó ïî íè ìà íèþ òåð ìè íà «êàð áî íà òèò», ïðî -
òèâ êî òî ðî ãî ñïðà âåä ëè âî âîç ðà æà þò àâ òî ðû. Ïî íà øå ìó
ìíå íèþ, ïî äî áíîå âû ñêà çû âà íèå äå éñòâè òåëü íî ìî æåò
ïðè âåñ òè ê îò êà çó «ñïå öè à ëèñ òîâ» îò ïðè ìå íå íèÿ òåð ìè -
íà, ÷òî âíå ñåò ïó òà íè öó â òåð ìè íî ëî ãèþ ãîð íûõ ïî ðîä è
ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè ìåñ òî ðîæ äå íèé, è ÿâíî íå áó äåò ñïî ñî -
áñòâî âàòü ïðàê òè êå öå ëå íàï ðàâ ëåí íûõ ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûõ 
è îöå íî÷ íûõ ðàáîò íà äàííûõ îáúåêòàõ.
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