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Ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå àñ ïåê òû îñâî å íèÿ êâàð öå íîñ íûõ ðà éî íîâ Ðîñ ñèè íà îñî áî
÷èñ òîå êâàðöåâîå ñûðüå

À.Â.ÒÓÐÀØÅÂÀ, Þ.À.ØÀÒÍÎÂ (ÂÍÈÈÑÈÌÑ)

Ïðîá ëå ìà îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà â íà øåé ñòðà íå îá îçíà ÷è -
ëàñü â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå â ñâÿ çè ñ âû ÿ âèâ øèì ñÿ ãëó -
áî êèì íå ñî îò âå òñòâè åì êà ÷åñ òâà èìå þ ùèõ ñÿ çà ïà ñîâ ïëà -
âî÷ íî ãî æèëü íî ãî êâàð öà è ïî òðåá íîñ òåé âû ñî êèõ òåõ íî -
ëî ãèé â ñî âðå ìåí íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè. Íå îá õî äè ìîñòü
ðå øå íèÿ ýòîé çà äà ÷è îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òàê æå ðåç êèì ñíè æå íè -
åì ñïðî ñà íà ðÿ äî âîå ñûðüå, â ðå çóëü òà òå ÷åãî ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âàÿ áàçà, íà ñ÷è òû âà þ ùàÿ 4,6 ìëí.ò çà ïà ñîâ, à ñ
ó÷å òîì ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ (â ïðè âå äåí íûõ çíà ÷å íè ÿõ)
— 10,8 ìëí.ò, îñòà åò ñÿ íå âîñ òðå áî âàí íîé [3]. Ïî ìíå íèþ
ñïå öè à ëèñ òîâ, ïå ðå îöåí êà íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö îò å ÷åñ -
òâåí íî ãî ôîí äà áà ëàí ñî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâ ëå íèé
ñ öåëüþ âû ÿâ ëå íèÿ àê òèâ íîé åãî ÷àñ òè îá åñ ïå ÷èò âîç ìîæ -
íîñòü âû õî äà èç ñî çäàâ øå ãî ñÿ ïî ëî æå íèÿ ñòàã íà öèè, îïðå -
äå ëèò äàëü íåé øèå øàãè ïî óñòðà íå íèþ äå ôè öè òà, îò ðà çèò
ðå àëü íîå ïî ëî æå íèå äåë è ïóòè ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûõ ðàáîò â îòðàñëè [1—4].

Ãå î ëî ãè ÷åñ êè ïåð ñïåê òèâ íû ìè êâàð öå íîñ íû ìè ðà éî íà -
ìè Ðîñ ñèè íà òà êîå ñûðüå ÿâ ëÿ þò ñÿ Þæíî-Óðà ëüñêàÿ (I) è
Ïðè ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêàÿ (II) ñóá ïðî âèí öèè, Ïðè áàé êà -
ëüñêàÿ (III) è Êà ðå ëî-Êî ëüñêàÿ (IV) ïðî âèí öèè, Êå éâñêèé
êâàð öå íîñ íûé óçåë è Ïðèñ òà íî âàÿ çîíà (ðèñ. 1).

Îäíà êî ðå àëü íûå ïåð ñïåê òè âû ðå ãè î íîâ íà îñî áî ÷èñ -
òûé êâàðö ñó ùåñ òâåí íî êîð ðåê òè ðó þò ñÿ èõ ãå î ëî ãî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè, ñ öåëüþ îïðå äå ëå íèÿ âëè ÿ íèÿ
êî òî ðûõ ïðî âå äåí â 1998—1999 ãã. è ñêîð ðåê òè ðî âàí â
2004 ã. ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèé àíà ëèç è ðàí æè ðî âà íèå
îñíîâ íûõ êâàð öå íîñ íûõ îá ú åê òîâ. Èññëå äî âà íèÿ, ïðåä âà -
ðÿ þ ùèå ïî ñòà íîâ êó ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà ñòðà òå -
ãè ÷åñ êè âàæ íûé âû ñî êî ÷èñ òûé êâàðö, çà êëþ ÷à ëèñü â
ñëåäóþùåì:

1. Ïðè îïðå äå ëå íèè ýô ôåê òèâ íîñ òè ðàç ðà áîò êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ ó÷è òû âà ëàñü ìàê ñè -
ìàëü íî âîç ìîæ íàÿ öåíà äëÿ êâàð öå âûõ êîí öåí òðà òîâ äàí -
íî ãî êà ÷åñ òâà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìè ðî âûõ öåí íà ñî îò âå -
òñòâó þ ùóþ ïðî äóê öèþ. Çàò ðàò íàÿ ÷àñòü âû ÷èñ ëÿ ëàñü ñî -
ãëàñ íî òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êèì ïî êà çà òå ëÿì ÒÝÎ (ÒÝÄ,
ÒÝÑ) ðàç íûõ ëåò è ïå ðå ÷íþ èí äåê ñîâ-äåô ëÿ òî ðîâ, ðå êî -
ìåí äî âàí íûõ «Ìå òî äè êîé ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé îöåí êè 
(ïå ðå îöåí êè) çà ïà ñîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé òâåð äûõ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ ïî óêðóï íåí íûì òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êèì ïî -
êà çà òå ëÿì» ÂÈÝÌÑ (1997, 2002).

2. Ïðè îò ðè öà òåëü íîì ýêî íî ìè ÷åñ êîì ýô ôåê òå ðàñ ñ÷è -
òû âà ëàñü ìè íè ìàëü íî íå îá õî äè ìàÿ öåíà äëÿ äîñ òè æå íèÿ
íó ëå âîé ðåí òà áåëü íîñ òè îñâî å íèÿ (â ñëó ÷àå ïîä íÿ òèÿ îò -
ïóñ êíîé öåíû íàä ìè íè ìàëü íî íå îá õî äè ìîé, òåõ íè êî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè ðàç ðà áîò êè áó äóò ïðè áëè æàòü ñÿ ê
íîð ìà òèâ íûì).

Ñî îò íî øå íèå öåí è êîì ïëåê ñíûé èí äåêñ ïî êà çà òå ëåé
(êà ÷åñ òâî, êî ëè ÷åñ òâî, ýô ôåê òèâ íîñòü îñâî å íèÿ) (ðèñ. 2)
íà ãëÿä íî èë ëþñ òðè ðó þò ýêî íî ìè ÷åñ êóþ öå ëå ñî îá ðàç -
íîñòü   îñâî å íèÿ   è ïî çâî ëÿ þò âû ñòðî èòü ñâî å îá ðàç íóþ
èå ðàðõèþ ðå àëü íîé çíà ÷è ìîñ òè òåõ èëè èíûõ îá ú åê òîâ â
óñëî âè ÿõ íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè (ðèñ. 3).

Ýòè óñëî âèÿ îò ðà æà þò ãå îã ðà ôè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå ðà éî -
íîâ è óçëîâ, ãîð íî-òåõ íè ÷åñ êîå ñî ñòî ÿ íèå îñíîâ íûõ ìåñ -

òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâ ëå íèé, à òàê æå ñî ñòî ÿ íèå îá ùåé èí -
ôðàñ òðóê òó ðû äëÿ ðàç ðà áîò êè ïî òåí öè àëü íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé

Ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ çíà ÷è ìîñòü êâàð öå íîñ íûõ òåð -
ðè òî ðèé êàê âîç ìîæ íûõ èñ òî÷ íè êîâ îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà
âû ñòðà è âà åò ñÿ â ñëå äó þ ùåé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè:

Þæíî-Óðà ëüñêàÿ ñóá ïðî âèí öèÿ (ñ ðå çåð âíû ìè ïå ðå -
îöå íåí íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè Êûø òûì ñêîå (ôëàí ãè),
Àãîðäÿøñêîå, Âÿ çîâ ñêîå, Àðãàçèíñêîå, Èòêó ëüñêîå, Ïó ãà -
÷åâ ñêîå). Ïðè î ðè òåò íîñòü ñóá ïðî âèí öèè îïðå äå ëÿ åò ñÿ,
êðî ìå òîãî, âû ñî êèì êà ÷åñ òâîì ñûðüÿ äðó ãèõ îá ú åê òîâ
(Êóç íå ÷è õèí ñêîå è Íî âîò ðî èö êîå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, Áà ëàí -
äèí ñêèé è Êóí äðà âèí ñêèé ó÷àñ òêè, îò äåëü íûå æèëû Ëà -
ðèí ñêî ãî óçëà, Ñàê ìàð ñêî ãî ðà éî íà), èõ ìàñ øòà áà ìè (äå -
ñÿò êè—ñî òíè òû ñÿ÷ òîíí), àá ñî ëþò íîé äîñ òóï íîñ òüþ è
íà è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè óñëî âè ÿ ìè çà ëå ãà íèÿ. Èíôðàñ -
òðóê òó ðà äëÿ îñâî å íèÿ îá ú åê òîâ (âêëþ ÷àÿ áà çî âûå ïðåä -
ïðè ÿ òèÿ) íà è áî ëåå ïîäãîòîâëåíà.

Ïðè ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêàÿ ñóá ïðî âèí öèÿ — îäèí èç íà è áî -
ëåå âàæ íûõ èñ òî÷ íè êîâ ñûðüÿ ïî âû øåí íî ãî êà ÷åñ òâà. Â òî 
æå âðå ìÿ çà ëå ãà íèå íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íûõ îá ú åê òîâ
(ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Äîäî, Õóñü-Îéêà, Ïóé âà, Íåñ òåð-Øîð è
äð.) íà âîñ òî÷ íîì ñêëî íå Óðà ëà, îò ðå çàí íîì îò æå ëåç íî äî -
ðîæ íîé ñåòè (áëè æàé øàÿ æå ëåç íî äî ðîæ íàÿ ñòàí öèÿ
Èâäåëü ïðè áëè çè òåëü íî â 500 êì äî ñÿ ãà å ìà ëèøü â çèì íåå
âðå ìÿ), íå îá õî äè ìîñòü ïîä çåì íîé îò ðà áîò êè îá ú åê òîâ, ñó -
ùåñ òâåí íî óäî ðî æà åò îò ðà áîò êó, íå âîç ìîæ íóþ áåç çíà ÷è -
òåëü íûõ êà ïè òàëü íûõ âëîæåíèé.
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ ïî êâàð öå íîñ -

íûì  ïðî âèí öè ÿì Ðîñ ñèè (ïðî çðà÷ íûé è ãðà íó ëè ðî âàí íûé

æèëü íûé êâàðö):

1 — ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû; 2 — çà ïà ñû; 3 — çà ïà ñû+ïðî ãíîç íûå

ðå ñóð ñû, ïðè âå äåí íûå ê êàò. Ñ2



Ñè òó à öèÿ ìî æåò êàð äè íàëü íî èç ìå íèòü ñÿ â ñâÿ çè ñ ïëà -
íè ðó å ìûì ñòðî è ò åëüñòâîì æå ëåç íîé äî ðî ãè Èâäåëü—Ëà -
áûò íàí ãè, ðåç êî óëó÷ øà þ ùåé òðàíñ ïîð òíûå óñëî âèÿ âñå -
ãî âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà Ïðè ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà. Îá ýòîì ñâè -
äå ò åëüñòâó åò ïðî ÿâ ëÿ å ìàÿ â ïî ñëåä íèå 3 ãîäà ñî ñòî ðî íû
èí âåñ òî ðîâ, â ò.÷. èíîñ òðàí íûõ (ÎÀÎ «Ïî ëÿð íûé êâàðö»),
çà èí òå ðå ñî âàí íîñòü â âîâ ëå ÷å íèè ýòî ãî ðå ãè î íà â ïðî -
ìûø ëåí íîå îñâî å íèå. Íà îñíî âå ïè ëîò íîé ëè íèè ïî ëó ÷å -
íèÿ è îá îãà ùå íèÿ êâàð öå âî ãî êîí öåí òðà òà äî ìè ðî âûõ
ñòàí äàð òîâ IOTA-St, IOTA-4, IOTA-6 èç êâàð öà ïå ðå ÷èñ -

ëåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ îäèí èç ñåðü åç -
íåé øèõ â îò ðàñ ëè èí âåñ òè öè îí íûõ ïðî åê òîâ — ñòðî è ò -
åëüñòâî ãîð íî î áî ãà òè òåëü íî ãî êîì áè íà òà íà îñíî âå ñî âðå -
ìåí íûõ òåõ íî ëî ãèé äî áû ÷è è îá îãà ùå íèÿ ñòî è ìîñ òüþ
78,4 ìëí.åâðî.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Æå ëàí íîå íà çà ïàä íîì ñêëî íå Ïðè ïî -
ëÿð íî ãî Óðà ëà — êðóï íåé øåå â Ðîñ ñèè (25% íî ìè íàëü íûõ
áà ëàí ñî âûõ çà ïà ñîâ ïëà âî÷ íî ãî æèëü íî ãî êâàð öà), ÷àñ òè÷ íî 
ëè öåí çè ðî âàí íîå è îò ðà áà òû âà å ìîå (ÎÀÎ «Ðà íî âà»), õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ êâàð öåì ïî êà ÷åñ òâó áî ëåå ñî îò âå òñòâó þ ùå ìó
ñûðüþ äëÿ ñèí òå çà, â ò.÷. âû ñî êèõ ñî ðòîâ ÊÆ-1, ÊÆ-2.

Êðî ìå òîãî, ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà ñå âåð íîå çà -
ìû êà íèå ñóá ïðî âèí öèè, ïî ìíî ãèì õà ðàê òå ðèñ òè êàì ñõîä -
íîå ñ Ñàê ìàð ñêèì êâàð öå íîñ íûì ðà éî íîì Þæíî ãî Óðà ëà
è ïðè ìû êà þ ùåå ê æå ëåç íî äî ðîæ íîé òðàñ ñå Âîð êó òà—Ëà -
áûò íàí ãè.

Ïðè áàé êà ëüñêàÿ êâàð öå íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ ñ îñíîâ íû ìè
ðàç âå äàí íû ìè îá ú åê òà ìè (Òûé ñêîå, Íà äåæ íîå, ×óë áîí -
ñêîå, Ãî óä æå êèò ñêîå) âêëþ ÷à åò òàê æå ïåð ñïåê òèâ íûå íà
îñî áî ÷èñ òûé êâàðö ðà éî íû — Ïà òîì ñêèé è Âîñ òî÷ íî-Ñà -
ÿí ñêèé. Ãå îã ðà ôî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå óñëî âèÿ ðà éî íîâ äîñ òà -
òî÷ íî ñëîæ íûå, õîòÿ ÷àñòü èç íèõ è âõî äèò â çîíó âëè ÿ íèÿ
ÁÀÌ (îñíîâ íûå êðóï íûå îá ú åê òû â 120—150 êì îò òðàñ -
ñû). Îäíà êî êà ÷åñ òâî ñûðüÿ, ìàñ øòà áû âû ÿâ ëåí íîé ìè íå -
ðà ëè çà öèè è ïî òåí öè àëü íûå âîç ìîæ íîñ òè (â Âîñ òî÷ íûõ
Ñà ÿ íàõ — âû õîä íà íî âûé, íå òðà äè öè îí íûé èñ òî÷ íèê
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Ðèñ. 2. Ðàí æè ðî âà íèå îñíîâ íûõ êâàð öå íîñ íûõ îá ú åê òîâ Ðîñ -

ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè:

À — ïî êî ëè ÷åñ òâó çà ïà ñîâ (â ò.÷. óñëîâ íî ïðè âå äåí íûõ ê êàò.

Ñ2), òûñ. ò.;  Á — ìàê ñè ìàëü íî âîç ìîæ íîé (ðàñ ÷åò íîé ïî êà ÷åñ -

òâó) öåíå ñî ãëàñ íî ñî ðòíîñ òè ñûðüÿ è àñ ñîð òè ìåí òó ïðî äóê öèè,

äîëë./êã; Â — êî ýô ôè öè åí òó êîð ðå ëÿ öèè ìàê ñè ìàëü íî âîç ìîæ -

íîé öåíû ê ìè íè ìàëü íî íå îá õî äè ìîé öåíå, äîëè åäè íèö; ñïî ñîá 
ðàç ðà áîò êè: 1 — ïîä çåì íûé, 2 — îò êðû òûé; 3 — â öå ëîì ïî

ìåñ òî ðîæ äå íèþ
Ðèñ. 3. Ðåé òèíã êâàð öå âûõ îá ú åê òîâ, èç ó÷à å ìûõ íà îñî áî ÷èñ -

òûé êâàðö ïî ñóì ìàð íî ìó ïî êà çà òå ëþ êî ëè ÷åñ òâî+êà ÷åñ -

òâî+ýô ôåê òèâ íîñòü îñâî å íèÿ:

Þæíî-Óðà ëüñêàÿ ñóá ïðî âèí öèÿ, ôëàíã Êûø òûì (ìåñ òî ðîæ äå -

íèÿ: Àðãàçè, Àãîðäÿøñêîå, Ïó ãà ÷åâ ñêîå, Èòêóëü); Ïðè ïî ëÿð -

íî-Óðà ëüñêàÿ ñóá ïðî âèí öèÿ (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: Õóñü-Îéêà, Æå -

ëàí íîå, Äîäî, Ïóé âà); Ïðè áàé êà ëüñêàÿ ïðî âèí öèÿ (ìåñ òî ðîæ äå -

íèÿ: Íà äåæ íîå+Òûÿ, ×óë áîí ñêîå, Ãî óä æå êèò ñêîå); Êå éâñêèé

êâàð öå íîñ íûé óçåë — Áîë ëî óðò+×åð âóðò (êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ îöåí -

êà îá ú åê òà — çà ïà ñû+ðå ñóð ñû, ïðè âå äåí íûå ê êàò. Ñ2); áåç ó÷å òà

óçëà ïðî âèí öèè; áàë ëû âåð õíå ãî ðÿäà — ó îá ú åê òîâ ñ ïî ëî æè -

òåëü íûì ýô ôåê òîì îñâî å íèÿ



îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà, «ñó ïåðêâàð öè òû») ïî çâî ëÿ þò îïòè -
ìèñ òè÷ íî îöå íè âàòü îá ùèå ïåð ñïåê òè âû ðåãèîíà.

Íà äàí íîé òåð ðè òî ðèè â 2005 ã. çà ïó ùåí âòî ðîé ïî çíà ÷è -
ìîñ òè èí âåñ òè öè îí íûé ïðî åêò (ñìåò íàÿ ñòî è ìîñòü USD
2650 òûñ.) ïîä ðó êî âî äñòâîì àä ìè íèñ òðà öèè Áó ðÿ òèè è ïðè
ó÷àñ òèè ÑØÀ ñ öåëüþ ñî çäà íèÿ íî âûõ ïðî èç âîäñòâ ïðî åê -
òíîé ìîù íîñ òüþ 4 òûñ.ò êâàð öå âîé êðóï êè â ãîä íà áàçå
×óë áîí ñêî ãî è Ãî óä æå êèò ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèé êâàð öà.

Êå éâñêèé êâàð öå íîñ íûé óçåë ñ ïî ëÿ ìè ×åð âó ðòñêèì, Áî -
ëî óð òèí ñêèì è äð. Ïðè äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîì êà ÷åñ òâå æèëü -
íî ãî êâàð öà (äèñ ëî êà öè îí íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé òèï) è çíà -
÷è òåëü íûõ ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñàõ (939 òûñ.ò), â ñëó ÷àå ïîä -
òâåð æäå íèÿ êà ÷åñ òâà îïûò íû ìè òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè ïëàâ êà -
ìè, îò ðà áîò êà îá ú åê òîâ âîç ìîæ íà áåç ñåðü åç íûõ çà òðàò. Îíè
íà õî äÿò ñÿ íà íå çíà ÷è òåëü íîì óäà ëå íèè îò æå ëåç íîé äî ðî ãè
(80—100 êì), äî ñÿ ãà å ìîé ñ îêòÿá ðÿ ïî àï ðåëü, óäîá íû äëÿ
îò êðû òîé ðàç ðà áîò êè. Ïå ðå ðà áà òû âà þ ùàÿ áàçà (îá îãà òè -
òåëü íàÿ ëè íèÿ) íå ïîä ãî òîâ ëå íà, ïî ý òî ìó îá îãà ùå íèå ñûðüÿ
ïðî åê òè ðî âà ëîñü íà ïî òðåá ëÿ þ ùåì ïðåä ïðè ÿ òèè.

Ïðèñ òà íî âàÿ çîíà âêëþ ÷à åò óçëû Êîë áî ÷èí ñêèé,
Òàñ-Ìþ ý ëüñêèé, Èëè ÷èí ñêèé è äð. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ïðåä ïî -
ñûë êè ðà éî íà, à òàê æå õà ðàê òå ðèñ òè êà âû ÿâ ëåí íûõ êâàð -
öå âûõ ïðî ÿâ ëå íèé ïî çâî ëÿ þò ãî âî ðèòü î åãî ïåð ñïåê òèâ -
íîñ òè íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö. Îáúåê òû íà õî äÿò ñÿ íà óðîâ -
íå   Ïà òîì ñêî ãî   ðà éî íà (çîíà âëè ÿ íèÿ ÁÀÌ). Îäíà êî îò -
ñó òñòâèå ðå àëü íîé èí ôðàñ òðóê òó ðû äëÿ îñâî å íèÿ êâàð öå -
íîñ íûõ îá ú åê òîâ ïî çâî ëÿ åò ñäåð æàí íî îò íî ñèòü ñÿ ê âîç -
ìîæ íîñ òÿì ïî ñòà íîâ êè çäåñü ðà áîò íà äàí íûé âèä ñûðüÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:
1. Ðàí æè ðî âà íèå îá ú åê òîâ êâàð öå âî ãî ñûðüÿ â ðàç âå äàí -

íîì îá ú å ìå ÷èñ ëÿ ùèõ ñÿ â Ãî ñó äà ðñòâåí íîì áà ëàí ñå çà ïà -
ñîâ ïî çâî ëÿ åò ñî ñðå äî òî ÷èòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû
ïî îöåí êå òåð ðè òî ðèé íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö â íà è áî ëåå
ïåð ñïåê òèâ íûõ èç íèõ. Ñëå äó åò çà ìå òèòü, ÷òî ìåë êèå îá ú -
åê òû — äî 20 òûñ.ò (Åãóñ òèí ñêîå, Ïðè äî ðîæ íîå, Àÿòñêîå,
Óôèì ñêîå, Êóí äðà âèí ñêîå è äð.), ðàç âå äàí íûå è ïî ñòàâ -
ëåí íûå íà áà ëàíñ â ïî ñëåä íèå ãîäû,  â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé â
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Êàê èç âåñ òíî, îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ïðè ðîä íî ãî ôîñ ôî ðà èñ -
ïîëü çó åò ñÿ â âèäå ôîñ ôîð íûõ è ôîñ ôîðñîäåð æà ùèõ óäî-
áðå íèé. Äå ôè öèò ìè íå ðàëü íûõ, â ò.÷. ôîñ ôîð íûõ óäîá ðå -
íèé, ñëî æèâ øèé ñÿ â Ðîññèè â ïå ðè îä ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ñïà -
äà 90-õ ãî äîâ ïðî øëî ãî âåêà, òåì áî ëåå îùó òèì â ñâÿ çè ñ
ñîâðåìåí íûì ðàç âè òè åì ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íî ãî ïðî èç âî -
äñòâà. Â òî æå âðå ìÿ îò å ÷åñ òâåí íàÿ ôîñ ôàò íî-ñûðü å âàÿ
áàçà, çà íè ìà þ ùàÿ ïî çà ïà ñàì 5 ìåñ òî â ìèðå, áå çóñ ëîâ íî,
äîñ òà òî÷ íà äëÿ óäîâ ëåò âî ðå íèÿ âíóò ðåí íèõ ïî òðåá íîñ òåé
[1]. Âìåñ òå ñ òåì âîñ òðåáîâàí íîñòü è èí òåí ñèâ íàÿ ðàç ðà -
áîò êà àïà òè òî âûõ ðóä (ãðóï ïà ìåñ òîðîæäå íèé Ìóð ìàí -
ñêîé îá ëàñ òè) êîí òðàñ òè ðó åò ñ ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíûì ïðå -
êðà ùå íè åì (çà èñêëþ ÷å íè åì ðà êóø íÿ êî âûõ ôîñ ôî ðè òîâ
Êèí ãè ñå ïïñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ) ðàç ðà áîò êè êðóïíûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé æåë âà êî âûõ ôîñ ôî ðè òî âûõ ðóä (Âÿò -
ñêî-Êàì ñêîå, Åãîðü åâ ñêîå, Ïîëïèí ñêîå). Â îá ùåì áà ëàí ñå
äî áû ÷è ôîñ ôàò íî ãî ñûðüÿ àïà òè òî âûå ðóäû ñî ñòàâ ëÿ þò

96%, à ôîñ ôî ðè òî âûå òîëü êî 4%, â òî âðåìÿ êàê ðàç âå äàí -
íûå çà ïà ñû äàí íûõ ðóä ñî îò íî ñÿò ñÿ êàê 4:1 (ñî îò âå òñòâåí -
íî), à ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû Ð2Î5 â ôîñ ôîðèòî âûõ ðó äàõ â
1,7 ðàç áîëü øå, ÷åì â àïàòèòî âûõ [9].

Òåõ íî ëî ãè ÷åñ êàÿ îöåí êà, äî áû ÷à è îá îãà ùå íèå ôîñ ôî -
ðè òî âûõ ðóä Ðîñ ñèè, òðà äè öè îí íî îðè åíòèðî âàí íûå íà
ïðî èç âî äñòâî ôîñ ìó êè, â ñî âðå ìåí íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ
óñëî âè ÿõ îêà çû âà þò ñÿ íåäîñòà òî÷ íû ìè è íå êîí êó ðåí òîñ -
ïî ñîá íû ìè. Êîì ïëåêñ ïðî âå äåí íûõ âå ãå òà öè îí íûõ îïû -
òîâ   âûÿâèë   âëè ÿ íèå   âñåõ   îñíîâ íûõ   ôàê òî ðîâ — òèï
ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîé êóëü òó ðû, âèä ïî ÷âû, ïðè ðî äà ôîñ -
ôî ðè òà, ñî ïó òñòâó þ ùèå óäîá ðå íèÿ — íà àã ðî õè ìè ÷åñ êóþ
ýô ôåê òèâ íîñòü ôîñ ìó êè [7]. Ñ ó÷åòîì äàí íûõ ôàê òî ðîâ
óíè âåð ñàëü íîñòü äå éñòâèÿ ôîñ ìó êè ñó ùåñ òâåí íî óñòó ïà åò 
äå éñòâèþ ðàñ òâîðè ìûõ ôîñ ôîð ñî äåð æà ùèõ óäîáðå íèé.

Èñïîëü çî âà íèå ôîñ ôî ðèò íîé ìóêè èç-çà âû ñî êîé ñåáå-
ñòî è ìîñ òè ïðî èç âî äñòâà, íèç êîé àã ðî õèìè÷åñ êîé ýô ôåê òèâ -
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ñòàòüå ïå ðå îöåí êå íå ó÷àñ òâî âà ëè. Ðÿä êðóï íûõ ëè öåí çè -
ðî âàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé (Êûø òûì ñêîå, Êóç íå ÷è õèí -
ñêîå, Ëà ðèí ñêîå) òàê æå íå ïå ðå îöå íè âàë ñÿ, ïî ñêîëü êó òðå -
áî âà ëèñü ðå âè çè îí íûå ðà áî òû ïî îñòàâ øå ìó ñÿ ôîí äó.

2. Áî ëåå ïî ëíî öåí íûé ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèé àíà ëèç
âñåé òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ïëà íè ðó åò ñÿ ïî çà âåð øå íèè ïðî -
âî äè ìûõ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ðà áîò ïî ïå ðå îöåí êå ðàç âå -
äàí íûõ çà ïà ñîâ íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö ïî ñðå äñòâîì ãå î ëî -
ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî äî è çó ÷å íèÿ.

3. Èíâåñ òè öè îí íûå ïðî åê òû, âîç íèê øèå áëà ãî äà ðÿ ýí -
òó çè àç ìó ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû è ÷àñ òíî ãî
ïðåä ïðè íè ìà ò åëüñòâà, íà õî äÿò ñÿ â ñòà äèè ïî ñòà íîâ êè è
ðàç âè òèÿ. Ïðè ýòîì îôîð ìèâ øè å ñÿ ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè
òåí äåí öèè â ôè íàí ñî âî-èí âåñ òè öè îí íîé ñòðà òå ãèè ïî
ïðî èç âî äñòâó âû ñî êî ÷èñ òî ãî êâàð öå âî ãî êîí öåí òðà òà îðè -
åí òè ðî âà íû íà êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ æèëü íî ãî êâàð öà
íà îñíî âå ðàç ðà áîò êè  òåõ íî ëî ãèé åãî îá îãà ùå íèÿ äî óðîâ -
íÿ ìè ðî âûõ ñòàí äàð òîâ.
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