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Ïîñ òìàã ìà òè ÷åñ êàÿ ãè ïî òå çà ãå íå çè ñà íà ôòè äîâ â êèì áåð ëè òî âûõ òðóá êàõ
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû

Â.Ñ.ÇÓÁÊÎÂ (Èíñòè òóò ãå î õè ìèè ÑÎ ÐÀÍ)

Êîí äåí ñè ðî âàí íûå íà ôòè äû, áè òó ìû è íåôòü, óñòà íîâ ëå -
íû â ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèõ êèì áåðëèòî âûõ òðóá êàõ íà âîñ -
òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû [2, 22]. Îíè ëó÷ øå èç ó÷å íû â
àëìàçî íîñ íûõ òðóá êàõ Óäà÷ íàÿ è Ìèð, íà õî äÿ ùèõ ñÿ â
Äàë äû íî-Àëàêèòñêîì è Ìàëî-Áî òó î áèí ñêîì êèì áåð -
ëèòîâûõ ïî ëÿõ (ðèñ. 1), êîí òðî ëè ðó å ìûõ ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íû ìè Àëàêèò-Îëåí¸êñêîé è Âè ëþé ñêî-Ìàð õèí ñêîé çî íà -
ìè ñêðû òûõ ðàç ëî ìîâ ôóí äà ìåí òà ïëàò ôîð ìû [4]. Â ýòèõ
ïî ëÿõ òðóá êè (äè àòðåìû) ïðî ðû âà þò ñóá ãî ðè çîí òàëü íî çà -
ëå ãà þ ùèå ðè ôåé-îðäî âèê ñêèå îñà äî÷ íûå ïî ðî äû (ïðå è -
ìóùåñòâåí íî èç âåñ òíÿ êè, äî ëî ìè òû è ìåð ãå ëè) ìîù íîñ -
òüþ 2,5—3,0 êì. Òðóá êè Óäà÷ íàÿ (750´300 ì) è Ìèð
(490´320 ì) ôîð ìè ðî âà ëèñü â íå ñêîëü êî ôàç âíåä ðå íèÿ
êèì áåð ëè òî âûõ ðàñ ïëà âîâ, ïðè ÷åì, òðóá êà Óäà÷ íàÿ ñî ñòî -
èò èç äâóõ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ äè àò ðåì, ñî ïðè êà ñà þ ùèõ ñÿ â
âåð õíåé ÷àñ òè. Âêðàï ëåí íè êè â ñâå æèõ êèì áåð ëè òàõ òðóá -
êè Óäà÷ íàÿ-Âîñ òî÷ íàÿ ïðåä ñòàâ ëå íû îëè âè íîì, à îñíîâ -
íàÿ ìàñ ñà — ìèê ðî ëè òà ìè ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî êàëü öè òà è
ôëî ãî ïè òà. Â òÿ æå ëîé ôðàê öèè ïðè ñóòñòâó þò îëè âèí, ãðà -
íàò è èëü ìå íèò. Îáû÷ íî ïåð âè÷ íûå ìè íå ðà ëû êèì áåð ëè -
òîâ çà ìå ùå íû ñåð ïåíòè íîì, êàð áî íà òîì è ìàã íå òè òîì.
Ïðè âíåä ðå íèè êèì áåð ëè òî âî ãî ðàñ ïëà âà çà õâà òû âà ëèñü
êñåíîëèòû ìàí òèé íûõ óëüòðà áà çè òîâ, ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ
ïî ðîä ôóí äà ìåí òà è îñà äî÷ íûõ ïî ðîä ÷åõ ëà ïëàò ôîð ìû.

Âìå ùà þ ùèå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íûå ïî ðî äû è èõ
êñå íî ëè òû ïðàê òè÷åñêè íå ìå òà ìîð ôè çî âà íû, êà òàê ëà çè -
ðî âà íû è ÷àñ òè÷ íî èç ìå íå íû ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè ïðîöåñ -
ñà ìè [2, 10]. Ñëà áîå âîç äå éñòâèå êèì áåð ëè òî âî ãî ðàñ ïëà âà 
íà îñà äî÷ íûå ïî ðî äû îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ åãî îò íîñèòåëü íî íèç -
êîé òåì ïå ðà òó ðîé: êðèñ òàë ëè çà öèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî êàëü -
öè òà è àïà òè òà â îñíîâ íîé ìàññå ïî ðî äû, ñóäÿ ïî ãî ìî ãå -
íè çà öèè ðàñ ïëàâ íûõ âêëþ ÷å íèé, ïðî èñ õî äè ëà ïðè
700—750°Ñ [23]. Ïîýòî ìó, êàê ïî êà çà ëè òåï ëî ôè çè÷åñêèå
ðàñ ÷å òû [29], íà ðàñ ñòî ÿ íèè 30 ì îò êèì áåð ëè òî âî ãî òåëà
ðà äè ó ñîì 150 ì è òåì ïå ðà òó ðîé 600°Ñ âìå ùà þ ùèå
ïîðîäû ïðî ãðå âà þò ñÿ òîëü êî äî 300°Ñ.

Ðàñ ñìîò ðèì òå ñâè äå ò åëüñòâà, êî òî ðûå óêà çû âà þò íà ãå -
íå òè ÷åñ êóþ ñâÿçü êîí äåí ñè ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ, èç ìå íÿ þ -
ùèõñÿ ïî õè ìè ÷åñ êî ìó è ãðóï ïî âî ìó ñî ñòà âàì îò àñ ôàëü -
òè òîâ äî íåôòè (òàáë. 1), ñ êèìáåð ëè òî âû ìè òðóá êà ìè
âçðû âà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû.

Áè òó ìû îá íà ðó æå íû â êñå íî ëè òå ýê ëî ãè òà [20], ïåð âè÷ -
íûõ ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ (ÔÂ) â êðèñòàë ëàõ ãðà íà òà [3,
20 è äð.], îëè âè íå, èëü ìå íè òå [20] è äð. Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó
ñîñòàâó ãðà íà òû ñ ôëþ èä íû ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè ðàç ìå ðîì äî
200 ìêì áëèç êè íå êî òî ðûì ãðà íà òàì èç ìàí òèé íûõ êñå íî -
ëè òîâ ëåðöî ëè òîâ, âåá ñòå ðè òîâ è ýê ëî ãè òîâ, à òàê æå äâóì
ãðà íà òàì èç âêëþ ÷å íèé â àë ìà çàõ. Ïðè íàãðåâà íèè ãà çî âàÿ
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïî ëî æå íèå íå êî òî ðûõ êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê íà âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû (À), ñî äåð æà ùèõ íåôò åï ðî ÿâ ëå -
íèÿ [2], è òåê òî íè ÷åñ êàÿ ñõå ìà Äàë äû íî-Àëàêèòñêîãî ðà éî íà (Á). Ïî ðà áî òå [10] ñ óïðî ùå íè ÿ ìè è äî ïîë íå íè ÿ ìè ïî êíè ãå [31]:

1 — Ñó ãóí íàõ ñêèé áëîê; 2 — ×ó êóê ñêî-Ìàð õèí ñêîå ïîä íÿ òèå; 3 — îñè ôëåê ñóð: À — Àëàêèòñêîé, Ä — Äàë äûí ñêîé; 4 — ðàç ëî ìû; 5
— çîíû òðå ùè íî âà òîñ òè; 6 — óëüòðà îñ íîâ íûå ãëó áèí íûå èí òðó çèè; 7 — ïîëå ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ òðàï ïîâ; 8 — êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè
(Ó — Óäà÷ íàÿ, Ë — Ëå íèí ãðàä ñêàÿ); 9 — ñêâà æè íû; 10 — ðà éîí ðà áîò



ôàçà âî ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ ðàñ òâî ðÿ åò ñÿ ïðè 320 èëè
308°Ñ â æåë òîé óãëå âî äî ðîä íîé æèäêîñòè, à òâåð äàÿ ðàñ -
òâî ðÿ åò ñÿ â íåé ìåä ëåí íî, è îêîëî 350°Ñ ôëþ èä íûå âêëþ -
÷å íèÿ âñêðû âà þò ñÿ [3]. Èç óãëå âî äî ðî äîâ â êñå íî ëè òå ýê -
ëî ãè òà, ìè íå ðà ëàõ-ñïóò íè êàõ àë ìà çà — ãðà íà òå è îëè âè íå
— óñòà íîâ ëå íû ïî ëè öèê ëè ÷åñ êèå àðîìà òè ÷åñ êèå óãëå âî -
äî ðî äû (ÏÀÓ), â ò.÷. äè ôå íèë (Ñ12Í10)-ôëó î ðå íî âàÿ
(Ñ13Í10) àñ ñî öè à öèÿ (òàáë. 2) [11, 31 è äð.]. Ðÿä òà êèõ óãëå -
âî äî ðî äîâ îá íà ðó æåí â àë ìà çàõ ßêó òèè [16]. Ãè ïî òå çà î
ïîä êî ðî âîì èñ òî÷íèêå óãëå ðî äà — íà îñíî âà íèè íà õî äîê
æèä êèõ óãëå âî äî ðî äîâ â ðàñ ïëàâ íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ [27] è
ÏÀÓ [21] â îëèâèíå è ãðà íà òå — ïðåä ëî æå íà â ðà áî òå [6].
Ïðè âå äåí íûå äàí íûå ïî çâî ëÿ þò ïðåäïîëî æèòü, ÷òî áè òó -
ìû, îá ðà çî âàâøè å ñÿ èç âû ñî êî ìî ëå êó ëÿð íûõ (òÿ æå ëûõ)
óãëå âî äî ðî äîâ ÒÓÂ è ÏÀÓ, èìå þò ìàí òèé íîå ïðî èñ õîæ -
äå íèå è áûëè çà õâà ÷å íû ýê ëî ãè òà ìè è âû ñî êî áà ðè ÷åñ êè ìè 
ìè íå ðàëàìè â ïðî öåñ ñå èõ êðèñ òàë ëè çà öèè. Ýòîò âû âîä ñî -
ãëà ñó åò ñÿ ñ ðå çóëü òà òà ìè òåð ìî äè íà ìè÷åñêî ãî ìî äå -
ëèðîâà íèÿ íà ïðî ãðàì ìíîì êîì ïëåê ñå ÑÅËÅÊÒÎÐ â ðàâ -
íî âåñ íûõ óñëî âè ÿõ ñèñ òå ìû H-C-N-O ïðè ñî îò íî øå íèè
ýòèõ ýëå ìåí òîâ 12,48:1:3,44:1,78, ðàñ ñ÷è òàí íîì ïî ñî ñòà âó 
ãà çîâ â êñåíîëèòå ãðà íà òî âî ãî ïå ðè äî òè òà èç òðóá êè Îáíà -
æåí íàÿ (ðèñ. 2). Îêà çà ëîñü, ÷òî ãà çî îá ðàç íûå òÿ æå ëûå
àëêàíû è êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùèå ÒÓÂ â ñìå ñè ñ íå îðãà íè -
÷åñ êè ìè ãà çà ìè ñó ùåñ òâó þò â ÐÒ-óñëî âè ÿõ âåð õíåé ìàí -
òèè íèæå ôà çî âî ãî ïå ðå õî äà ãðà ôèò—àë ìàç. Ââå äå íèå â
äàí íóþ ñèñ òå ìó èç áûò êà óãëåðîäà (ñì. ðèñ. 2, ìî äåëü II), ñ

îä íîé ñòî ðî íû, ðàñ øè ðÿ åò ïîëå ÒÓÂ è èõ ïðî èç âîä íûõ, à
ñ äðó ãîé — ïðè âî äèò ê ðåç êî ìó óâå ëè ÷å íèþ êî ëè ÷åñ òâà
ÏÀÓ â çîíå ïå ðå õî äà îò âåð õíåé ê íè æíåé ìàí òèè, ñðå äè
êî òî ðûõ ïðå îá ëà äà åò îá ðà çó þ ùèé ñÿ ïðè âû ñî êèõ òåì ïå -
ðà òó ðàõ äèôåíèë [14].

Ñëå äó þ ùèì àð ãó ìåí òîì ãå íå òè ÷åñ êîé ñâÿ çè êîí äåí ñè -
ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ ñ òðóá êà ìè âçðû âà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè -
ñóòñòâèå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé àñ ñî öè à öèè ÏÀÓ — äè ôå -
íè ëà è ôëó î ðå íà — â õëî ðî ôîð ìåí íîì áè òó ìå èç ñà ìèõ
êèì áåð ëè òîâ (ñì. òàáë. 2) [11]. Îáðà çî âà íèå ýòîé ýêñ ãà ëÿ -
öè îí íîé ãå íåðàöèè ÏÀÓ ñâÿ çà íî, ïî-âè äè ìî ìó, ñ âíåä ðå -
íè åì èí òðó çèé â îñà äî÷ íóþ òîë ùó [31]. Ðà íåå ïðåä ïî ëà ãà -
ëîñü, ÷òî îá ðàçîâà íèå ÏÀÓ è äðó ãèõ êîì ïî íåí òîâ áè òó ìî -
è äîâ â ãðà íà òå, îëè âè íå [21] è ñî äåð æà ùèõ èõ êèì áåðëè -
òàõ [26] ñâÿ çà íî ñ ïî ñëå äî âà òåëü íîé ïî ëè êîí äåí ñà öè åé
íåêîòî ðûõ ãà çîâ (ÑÍ4, ÑÎ, Í2, ÑÎ2) â ïðè ñó òñòâèè êà òà ëè -
çà òî ðîâ, â ðîëè êî òî ðûõ âû ñòó ïà þò ñèëè êà òû è îêñè äû
ìå òàë ëîâ. Íà íàø âçãëÿä, ýòà ãè ïî òå çà òðå áó åò ýêñ ïå ðè -
ìåí òàëü íîé ïðî âåðêè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì íà çâàí íûõ ìè íå -
ðà ëîâ êèìáåð ëè òîâ.

Âè çó àëü íî äè àã íîñ òè ðó å ìûå áè òó ìû ðàç ëè÷ íîé êîí ñèñ -
òåí öèè â òðóá êàõ Óäà÷ íàÿ, Ìèð è äðó ãèõ (ñì. òàáë. 1) íà -
õî äÿò ñÿ â êà âåð íàõ, æå î äàõ è ñóá âåð òè êàëü íûõ, ðåæå íà -
êëîí íûõ òðå ùè íàõ äî ãëó áè íû áî ëåå 1 êì. Ñòåí êè ïóñ òîò
îá û÷ íî óñòëà íû êàëü öè òîì è ïè ðè òîì. Â êàëü öè òî âûõ æè -
ëàõ òðóá êè Óäà÷íàÿ áè òóì âû ïîë íÿ åò òðå ùè íû, ïîðû è
ìåæ çåð íî âîå ïðî ñòðà íñòâî. Â êèì áåð ëè òàõ òðóá êè Ìèð
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1. Ñîñ òàâ êîí äåí ñè ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ â êèì áåð ëè òî âûõ òðóá êàõ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîðìû (â %)

Òðóá êè Íàô òèä

Ýëå ìåí òíûé ñî ñòàâ Ãðóï ïî âîé ñî ñòàâ

Ñ Í N O S Ìàñ ëà Ñìî ëû
Àñôàëüò

åíû
Èñòî÷ -

íèê

Äàë äû íî-Àëàêèòñêîå êèì áåð ëè òî âîå ïîëå

Óäà÷ íàÿ Àñôàëüòèò 78,29 9,87 10,0 1,84 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [2]

Áè òóì Íå îïðå äå ëÿ ëîñü 52 40 8 [29]

Áè òóì 79,84 10,12 4,11 67,75 15,21 10,12 [18]

Íåôòü Íå îïðå äå ëÿ ëîñü 0,24 Íå îïð. 2,08 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [22]

Àñôàëüò èç êàëü öè òà 79,76 9,36 10,88 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [2]

Íà ÷àëü íàÿ Àñôàëüòèò 81,83 9,58 4,71 3,88 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [2]

Ëå íèí ãðàä Àñôàëüò 84,96 10,84 4,20 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [2]

Ìàëî-Áî òó î áèí ñêîå êèì áåð ëè òî âîå ïîëå

Ìèð Õëî ðî ôîð ìåí íûé
áèòóì

83,46 9,98 Ñëå äû 4,06 2,50 45.11 29,09 25,80* 25]

Îçî êå ðèò 85,20 13,89 0,91 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [5]

84,32 13.85 0,15 1,31 0,37 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü [2]

Áè òóì â êàðáîíà òíîé
áðåê÷èè

78,80 7,07 14,13 11,91 52,62 35,44* [5]

84,09 14,13 1,78 43,14 29,70 27,14* [5]

Ìàëü òà ñ êâàð öåì è
ïè ðè òîì

85,73 11,24 0,42 0,43 2,18 51,38 36,69 12,12 [2]

Ïðè ìå ÷à íèå. * Ñóì ìà àñ ôàëü òå íîâ è àñ ôàëü òî ãå íî âûõ êèñ ëîò.
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âñòðå÷à þò ñÿ ó÷àñ òêè èí òåí ñèâ íî ãî îêðåì íå íèÿ, â êî òî ðûõ 
âìåñòå ñ êâàð öåì ïðè ñó òñòâó þò õàë öå äîí, ïèð ðî òèí, ãà ëå -
íèò, ñôà ëå ðèò è ñêîï ëå íèÿ áè òó ìîâ. Â òðóá êå Àéõàë îá íà -
ðó æå íû êâàð öå âî (àìå òèñ òî)-õàë öå äîí-àñ ôàëü òî âàÿ («ïå -
íèñ òàÿ») æèëà ìîù íîñ òüþ äî 0,5 ì è ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî
18 ì. Íàìå÷åíû ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü è òåì ïå ðà òó ðà îá ðà -
çî âà íèÿ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìèíå ðà ëîâ è áè òó ìîâ: 1) âî ëîê -
íèñ òûé êàëü öèò (Òîáðàç 180—340°Ñ); 2) «ïå íèñ òûå» æèëû ñ
àñ ôàëü òîì (Òãî ìîã ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé àìå òèñ òà
100—150°Ñ); 3) ãà ëå íèò, æåë òûå ñóëü ôè äû è êâàðö ñ îçî -
êå ðè òîì (Òïë îçî êå ðè òà 89°Ñ); 4) êðóï íî çåð íèñ òûé êàëü öèò 
(Òîá ðàç íå âûøå 50°Ñ); 5) áè òó ìû, íåôòü±ñóëüôèäû [2].

Ñîã ëàñ íî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì íà áëþ äå íè ÿì, êîí äåí ñà öèÿ ÒÓÂ 
ïðî èñ õî äè ëà ïî ñëå êðèñ òàë ëè çà öèè îñíîâ íîé ìàñ ñû ïî ðî -
äû. Ïðè ýòîì êðè òè ÷åñ êèå òåì ïå ðà òó ðà Òêð è äàâ ëå íèå Ðêð

óãëå âî äî ðî äîâ èçìåíÿ þò ñÿ ñî ãëàñ íî ñ óìåíü øå íè åì ìî ëå -
êó ëÿð íîé ìàñ ñû, îïðå äå ëÿÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü èõ êîí äåí -
ñà öèè. Íàïðè ìåð, Òêð è Ðêð ðÿäà í-àë êà íîâ îò ýé êî çà íà
(Ñ20Í42) äî ïåíòàíà (Ñ5Í12) ñî îò âå òñòâåí íî èç ìå íÿ åò ñÿ îò
493,85°Ñ è 1,1 ÌÏà äî 196,45°Ñ è 3,33 ÌÏà, à ðÿäà ÏÀÓ —
îò 515,85°Ñ è 3,8 ÌÏà ó äèôå íè ëà (Ñ12Í10), 475,2°Ñ è 4 ÌÏà
ó íà ôòà ëè íà (Ñ10Í8) äî 289,5°Ñ è 4,83 ÌÏà ó áåí çî ëà (Ñ6Í6)
[28]. Ïî ìåðå îõëàæ äå íèÿ êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê ïíåâ ìà òî -
ëè òî âûé ïðî öåññ ñìå íÿë ñÿ ãèä ðî òåð ìàëü íûì ñ êîíäåí ñà öè -
åé þâå íèëü íîé âîäû (Òêð 374,15°Ñ, Ðêð 21,76 ÌÏà). Âìåñ òå ñ
âî äîé, î÷å âèä íî, êîí äåíñèðî âà ëèñü îò íî ñè òåëü íî íèç êî -
òåì ïå ðà òóð íûå óãëå âî äî ðî äû, ÷òî ïðè âî äè ëî ê îá ðà çî âà -
íèþ àñ ñî öè à öèè ãèäðîòåð ìàëü íûõ ìè íå ðà ëîâ ñ áè òó ìà ìè è
íåôò üþ. Äå éñòâè òåëü íî, âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íàÿ äèôå -
íèë-ôëó î ðå íî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ ÏÀÓ â êèì áåð ëè òàõ ñìå íÿ åò ñÿ 
â íåôòè è ìè íå ðà ëàõ îä íîé èç ãèä ðî òåðìàëü íûõ æèë òðóá êè
Óäà÷ íàÿ íà îò íî ñè òåëü íî íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå íà ôòà -
ëèí-õðè çå íî âóþ èëè íàôòàëèí-ôå íàí òðå íî âóþ àñ ñî öè à öèè

çà ìå ùåí íûõ ÏÀÓ (ñì. òàáë. 2) [31]. Ìíî ãèå ÒÓÂ èìå þò îò -
íî ñè òåëüíî íèç êèå òåì ïå ðà òó ðû ïëàâ ëå íèÿ Òïë, íà ïðè ìåð,
36,85°Ñ — ýé êî çàí, 129,75°Ñ — ïåíòàí, 80,35°Ñ — íà ôòà -
ëèí, 69,25°Ñ — äè ôå íèë, è 5,55°Ñ — áåí çîë [28], âñëå äñòâèå 
÷åãî îíè ìî ãóò ïðè ñóòñòâî âàòü â ãèä ðî òåð ìàëü íîì ðàñ òâî ðå
â æèä êîì ñî ñòî ÿ íèè, îá ðà çóÿ â íåì êà ïåëü êè èç-çà íå ñìå -
ñèìîñòè   ñ   âî äîé.  Ýêñïå ðè ìåí òàëü íî ïî êà çà íî, ÷òî ïðè
âçà è ìîäå éñòâèè ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñòâî ðîâ ðàç íî ãî ñî ñòà -
âà, ñî äåð æà ùèõ  Na2CO3, NaHCO3, NaCl èëè LiF, ñ íåôò üþ
ïðè Ò 180—490°Ñ è 8—100 ÌÏà â êðèñ òàë ëàõ êâàð öà, êàëü -
öè òà è ôëþ î ðè òà îá ðà çó þò ñÿ âîä íî-óãëå âî äî ðîä íûå
âêëþ÷å íèÿ. Ïðè ÷åì, íåôòü ïðå òåð ïå âà åò ÷àñ òè÷ íîå ôðàê öè -
î íè ðîâàíèå ñ îá ðà çî âà íè åì ïî ëó æèä êèõ è òâåð äûõ áè òó -
ìîâ, à òàê æå ëåãêèõ ôðàê öèé [1].

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â ñî ñòàâ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ -
òâî ðîâ, î÷å âèä íî, âõî äè ëè ìåòåîðíûå âîäû, ñóäÿ ïî èçî -
òîï íî ìó ñî ñòà âó âî äî ðî äà â ïñåâ äî ìîð ôî çàõ ñåð ïåí òè íà
ïî îëè âè íó (dD=-147¸-195 ‰) è æåë âà êî âèä íîì ñòÿ æå -
íèè ñåð ïåí òè íà (dD=-186‰) èç êèì áåð ëè òîâ òðóá êè
Óäà÷ íàÿ. Ïðî öåññ ñåð ïåí òè íè çà öèè ïðî èñ õî äèë ïðè ñíè -
æå íèè òåì ïå ðà òó ðû ïðè ìåð íî íà 300°Ñ (îò 380 äî 80°Ñ),
ó÷è òû âàÿ äè à ïà çîí âà ðè à öèé dD -165…-195‰ [30].

Òà êèì îá ðà çîì, ñïè ñîê êðè òå ðè åâ ãå íå òè ÷åñ êîé ñâÿ çè
êîí äåí ñè ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ ñ êèì áåð ëè òî âû ìè òðóá êà ìè 
ïî ïîë íèë ñÿ íà õîæ äå íè åì âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé àñ ñî öè à -
öèè ÏÀÓ â ñà ìèõ êèì áåð ëè òàõ, ó÷àñ òè åì êîí äåí ñè ðî âàí -
íûõ íà ôòè äîâ è ÏÀÓ â ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî öåñ ñàõ â
ïðåä å ëàõ äè àò ðåì ïðè îò ñó òñòâèè èíûõ, êðî ìå îñòûâà þ -
ùèõ êèì áåð ëè òîâ, èñ òî÷ íè êîâ òåï ëà.

Â àñ ôàëü òè òå èç êàëü öè òî âîé æå î äû òðóá êè Óäà÷ íàÿ, ïî 
ñðàâ íå íèþ ñ âìå ùà þ ùèì êèì áåð ëè òîì, êîíöåí òðè ðó åò ñÿ
V 615 è 94,7 ã/ò, Zn 321 è 57,8 ã/ò è Ìî 4,7 è 2,3 ã/ò ñî îò âå -
òñòâåí íî. Îòìå ÷à åò ñÿ êîí ôîð ìíîñòü õîí äðèò íîð ìà ëè çî -
âàí íûõ êðè âûõ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ, íå ñìîòðÿ íà
áî ëåå íèç êèå ñî äåð æà íèÿ ýòèõ ýëå ìåí òîâ â àñ ôàëü òè òå,
÷åì â êèì áåð ëè òå (ðèñ. 3), ÷òî ñâèäåòåëüñòâó åò îá èõ ãå íå -
òè ÷åñ êîé ñâÿ çè [13].

Íå îä íîê ðàò íî îïðå äå ëÿë ñÿ èçî òîï íûé ñî ñòàâ óãëå ðî äà â
áè òó ìàõ èç êèì áåð ëè òîâ è âìåùà þ ùèõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä.
Òàê, â áè òó ìàõ (îá ðàç öû 16 è 17), àñ ñî öè è ðó þ ùèõ ñ
êàëüöèòîì â òðóá êå Óäà÷ íàÿ-Çà ïàä íàÿ, çíà ÷å íèÿ d13C ñî îò -
âå òñòâåí íî ñî ñòàâ ëÿ þò -14,6 è -27,6‰, à â áè òó ìå èç êñå íî -
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Ðèñ. 2. Òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèå ìî äå ëè ñî ñòà âà ãà çî âîé ôàçû (â
%) èç êñå íî ëè òà ãðà íà òî âî ãî ïå ðè äî òè òà â êèì áåð ëè òî âîé
òðóá êå Îáíà æåí íàÿ [14]:

1 — ãðà íè öà óãëå âî äî ðîä íûõ ñî å äè íå íèé è íå îðãà íè ÷åñ êèõ ãà -
çîâ; 2 — ïîëÿ îò äåëü íûõ ãà çîâ; 3 — ìå òàí;  4 — ôà çî âûé ïå ðå õîä 
àë ìàç—ãðà ôèò; ÒÀ — òÿ æå ëûå àë êà íû; óãëå âî äî ðîä íûå ñî å äè -
íå íèÿ: ÒÊÓÑ — òÿ æå ëûå êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùèå, ÀÓÑ — ëåã êèå
àçîò ñî äåð æà ùèå

Ðèñ. 3. Ñïåê òðû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â
êèì áåð ëè òàõ è áè òó ìàõ (íîð ìè ðî âà íî íà ÑI) [13]:

êèì áåð ëè òû òðó áîê: 1 — Àéõàë, 2 — Óäà÷ íàÿ; áè òó ìû òðó áîê: 3
— Àéõàë, 4 — Óäà÷ íàÿ



ëè òîâ èçâåñ òíÿ êîâ òðóá êè Óäà÷ íàÿ-Âîñ òî÷ íàÿ (îá ðàç öû 21 è 
22) -12,9 è -16,9‰ [24]. Â ðà áî òå [7] îò ìå ÷à åò ñÿ áîëåå ëåã -
êèé èçî òîï íûé ñî ñòàâ óãëå ðî äà èç áè òó ìîâ (d13C=-32,9 è
-34,7‰) ïî ñðàâ íå íèþ ñ áè òóìàìè èç èç âåñ òíÿ êîâ
(d13C=-16,4; -21,4 è -22,5‰) â 2—3 êì îò òðóá êè Óäà÷ íàÿ.
Â ìå òà íîë-áåí çîëü íîì áèòó ìî è äå èç òðóá êè Ìèð (îáð. Ì-4)
d13C ðàâ íî -34,4‰, à â íå ðàñ òâî ðè ìîì êå ðî ãå íå -32,4‰
[25]. Êàê âèä íî, â áè òó ìàõ, ñâÿ çàí íûõ ñ êèì áåð ëè òà ìè, èìå -
åò ìåñ òî çíà ÷è òåëü íîå ôðàê öè î íè ðî âà íèå èçîòî ïîâ óãëå ðî -
äà — íå ìå íåå ÷åì îò -14,6 äî -34,7‰. Â áè òó ìî è äå èç ìè -
íå ðà ëà-ñïóò íè êà àë ìà çà — ãðà íà òà d13C=-29,06‰ [8], ÷òî
ïðè ìåð íî ñî îò âå òñòâó åò çíà ÷å íè ÿì ýòî ãî ïà ðà ìåò ðà â òÿ æå -
ëûõ àëêà íàõ èç êñå íî ëè òîâ ëåð öî ëè òîâ â ùå ëî÷ íûõ áà çàëü -
òî è äàõ (-26,5...-28,0‰) [32]. Ïî ý òî ìó ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå áè òó ìû â êèì áåð ëè òî âûõ òðóá -
êàõ èìå þò ìàíòèé íîå ïðî èñ õîæäå íèå.

Êðî ìå òîãî, â êèì áåð ëè òî âûõ òðóá êàõ óñòà íîâ ëå íî ïðè -
ñó òñòâèå íåôòè. Òàê, íåôòü, èçâëå÷åí íàÿ èç ìåæ ìåð çëîò -
íûõ âîä ñêâ. 31 (140—162 ì) òðóá êè Óäà÷ íàÿ-Çà ïàä íàÿ,
îò íî ñèò ñÿ ê òÿ æå ëîé ïî ïëîò íîñ òè 0,915 ã/ñì3, âû õîä áåí -
çèíîâîé ôðàê öèè (70—200°Ñ) èç íåå ñî ñòàâ ëÿ åò âñå ãî
3,17%, à ñî äåð æà íèå ïà ðà ôè íà 1,35%, àçî òà 0,24%, ñåðû
2,08% [22]. Îáùèå ÷åð òû ïî ôèçè÷åñ êèì ñâî éñòâàì è ñîñ-
òàâó ñ ýòîé íåôò üþ îá íà ðó æè âà þò íåôòè èç âåð õíå êåì -
áðèé ñêèõ îñàäî÷ íûõ ïî ðîä, êî òî ðûå îòíîñÿò ñÿ ê âû ñî êîï -
ëîò íûì (0,877—0,910 ã/ñì3), âû ñî êî êè ïÿ ùèì (âû õîä
ôðàê öèè äî 200°Ñ íå áî ëåå 16%), ñ áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì
ñìî ëèñ òî-àñ ôàëü òå íî âûõ êîì ïî íåí òîâ, ñåðíè ñòûì
(1,3—1,5%) [10]. Â íåôòè èç ñêâ. 31 òðóá êè Óäà÷ íàÿ-Çà -
ïàä íàÿ ñî äåð æèò ñÿ, ïî äàí íûì È.Â.Ãðèí áåð ãà, 272 ã/ò äåé -
òå ðèÿ, à H/D 3268—3305. Òà êî ãî áîëü øî ãî êî ëè ÷åñ òâà
äåéòå ðèÿ â íåôò ÿõ íå íà áëþ äà ëîñü [2].

Íà ðÿ äó ñ êîí äåí ñè ðî âàí íû ìè íà ôòè äà ìè â êèì áåð ëè -
òàõ òðóá êè Óäà÷ íàÿ è åå ýê çî êîí òàê òàõ øè ðî êî ïðî ÿâ ëå íî
âû äå ëå íèå ñâî áîäíûõ ãà çîâ. Îñî áåí íî èí òåí ñèâ íî âû äå -
ëÿ þò ñÿ ãàçû â êîí öåí òðè ÷åñ êèõ çî íàõ òðå ùè íî âàòîñòè
òðóá êè Óäà÷ íàÿ-Çà ïàä íàÿ (äî ãëó áè íû 750 ì) è òðå ùè íî -
âà òîé çîíå â êàâåðíîç íûõ êèì áåð ëè òàõ òðåòü åé ôàçû âíå-
äðå íèÿ òðóá êè Óäà÷ íàÿ-Âîñ òî÷ íàÿ. Â ñêâ. 42 ñ ãëó áè íû
366 ì âû äå ëÿë ñÿ â òå ÷å íèå 5 äíåé ãàç äå áè òîì (ïî ðàç íûì
îöåí êàì)   îò   äå ñÿò êîâ   äî  100 òûñ.ì3 è íà ÷àëü íûì P 5—
7 ÌÏà. Â ñî ñòàâ ýòî ãî ãàçà âõî äÿò (â %): Í2 — 50,9; ÑnH2n+2

— 35,1; ÑnH2n — 0,25; N2 — 12,6; Î2 — 1,05; ÑÎ2 — 0,05;
Ar — 0,01; He — 0,05. Ñî äåð æà íèå ìå òà íà ñðå äè óãëå âî äî -
ðîä íûõ ãà çîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 85—90%. Èíòåð âàë âà ðè à öèé ñî -
äåð æà íèÿ îò äåëü íûõ ãà çîâ (Í2, ÑÍ4, ÑÎ2) â òðóá êå Óäà÷ -
íàÿ äîñ òè ãà åò íå ñêîëü êèõ ïîðÿäêîâ, íî â áîëü øè íñòâå ñëó -
÷à åâ ãàçû àçîò íûå. Â ìå òà íå èç ñêâ. 225 ñ ãëó áè íû 362,9 ì
d13C èç ìåíÿåòñÿ îò -28,5 äî -25,4‰ [19]. Ïðå îá ëàäàíèå â
íå êî òî ðûõ ïðî áàõ âîñ ñòà íîâ ëåí íûõ ãà çîâ (Í2, ÑÍ4 è äð.)
èç êèì áåð ëè òîâ ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî æèòü èõ ãëó áèí íîå
ìàã ìà òè ÷åñ êîå ïðî èñ õîæäå íèå [22] è ïà ðà ãåíåòè ÷åñ êóþ
ñâÿçü ñ êîí äåí ñè ðî âàí íû ìè íà ôòè äà ìè. Â ðà áî òå [20],
êðî ìå ìå òà íà ïåð âîé ãðóï ïû ñ d13C=-26,3‰, óñòà íîâ ëå íî
ïðè ñóòñòâèå ìå òà íà ñ d13C=-40,2‰.

Ðàñ ïðå äå ëå íèå êîí äåí ñè ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ â òðóá êàõ çî -
íàëü íî: íà è áî ëåå îá îãà ùå íû íåôò üþ è áè òó ìà ìè èõ ýíäî- è
ýêçîêîí òàê òû, ãäå ïî ðî äû ñèëü íî òðå ùè íî âà òû, ðàñ ñå êà þò -
ñÿ çî íà ìè äðîá ëå íèÿ, èí òåí ñèâ íî êàð áîíàòè çè ðî âà íû,
îêðåì íå íû è ÷àñ òè÷ íî ïè ðè òè çè ðî âà íû [2]. Â êîí òàê òî âûõ
÷àñ òÿõ òðóá êè Óäà÷ íàÿ ñ âìåùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè âñòðå ÷à -
þò ñÿ ïî ëîñ òè äî 1 ì â äè à ìåò ðå, îò êðû òûå òðå ùè íû, ñòåí êè

êîòîðûõ ïî êðû òû ùåò êà ìè áåñ öâåò íî ãî êâàð öà èëè àìå òèñ -
òà.   Ýòè   ïî ëîñ òè  çà ïîë íå íû âÿç êèì áè òó ìîì èëè íåôò üþ.
Â îñà äî÷ íûõ   ïî ðî äàõ  âáëè çè òðóá êè Óäà÷ íàÿ íà õî äèò ñÿ
3,4 ìëí.ò/êì2 íà ôòè äîâ äî ãëóáèíû 1,5 êì, êàê íà êðóï íûõ
íåôò ÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ, íî ïðàê òè ÷åñ êî ãî èí òå ðå ñà ýòè
ñêîï ëå íèÿ íå ïðåäñòàâ ëÿ þò èç-çà èõ ðàñ ñðå äî òî ÷åí íîñ òè ïî
ðàç ðå çó [10]. Î÷å âèä íî, êîí öåí òðà öèÿ êîí äåí ñè ðî âàí íûõ
íà ôòè äîâ è ãèä ðî òåðìàëü íûõ ïðî æèë êîâ â ýíäî- è ýê çî êîí -
òàê òàõ òðóá êè â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè ñâÿ çà íà ñ äå ãà çàöèåé
è ïî ñëå äó þ ùåé êîí äåí ñà öè åé óãëåâîäî ðîä íî-íå îðãà íè ÷åñ -
êî ãî ôëþ è äà.

Ïî ìè ìî ìå òå îð íîé âîäû, ó÷àñ òâó þ ùåé â ñåð ïåí òè íè çà -
öèè, â êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè ïîñòó ïà ëà óãëå êèñ ëî òà èç
âìå ùà þ ùèõ êàð áî íàò íûõ ïî ðîä, íà ÷òî óêà çû âà åò ñðàâ íå -
íèå èçîòîï íî ãî ñî ñòà âà óãëå ðî äà è êèñ ëî ðî äà êàð áî íà òîâ â 
ìàñ ñèâ íûõ êèì áåð ëè òàõ ßêó òèè (d13C=-4,3...-4,6‰,
d18Î=+7...+18‰), â ò.÷. â ìèê ðî ëè òàõ ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî
êàëü öè òà òðóá êè Óäà÷ íàÿ-Âîñ òî÷ íàÿ (d13C=-4,02‰,
d18Î=15,31‰), — ñ èçî òîï íûì ñî ñòà âîì ýòèõ ýëå ìåí òîâ â
êèì áåð ëè òî âûõ áðåê ÷è ÿõ, êîòî ðûé îá û÷ íî ñìå ùà åò ñÿ íà
äè àã ðàì ìå d13C—d18Î ê ïîëþ îñà äî÷íûõ ïî ðîä
(d13C³-2‰, d18Î³+18‰) [9]. Ïðè ñó òñòâèå â êèì áåð ëè òàõ
òðóá êè Óäà÷ íàÿ è âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ ñóëü ôà òîâ Ca, Sr è
Ba, ñî äåð æà ùèõ áè òó ìû è ÏÀÓ (ñì. òàáë. 2), ñâè äå-
òåëüñòâó åò î ôè ëüòðà öèè â òðóá êàõ âçðû âà è îñà äî÷íûõ
ïî ðî äàõ â îêèñ ëè òåëü íîé îá ñòà íîâ êå âûñî êî ìè íå ðà ëè çî -
âàí íûõ âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ [10].

Òà êèì îá ðà çîì, ðÿä èñ ñëå äî âà òå ëåé óæå âû ñêà çû âà ëè
ïðåä ïî ëî æå íèå î ïîä êî ðî âîì ãå íå çè ñå óãëåðîäà êîí äåí ñè -
ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ â êèì áåð ëè òàõ [6], îá ðà çî âà íèè èõ â ðå -
çóëü òà òå ïî ëè êîí äåí ñà öèè íå îðãà íè÷åñêèõ ãà çîâ (Í2, ÑÎ)
èëè ìå òà íà [26], à òàê æå òåñ íîé ñâÿ çè èõ ñ ãèä ðî òåð ìàëü íû -
ìè ðàñ òâî ðà ìè, öèð êó ëèðîâàâ øè ìè â êèì áåð ëè òî âûõ òðóá -
êàõ [2]. Ñóì ìè ðóÿ ýòè ïðåä ñòàâ ëå íèÿ, à òàê æå ó÷è òû âàÿ
óñòîé÷èâîñ òü ÒÓÂ â ðàâ íî âåñ íûõ óñëî âè ÿõ â âåð õíåé ìàí -
òèè è âîçìîæ íîñòü èõ ìå òàñ òà áèëü íî ãî ïðî ðû âà ÷å ðåç çîíó
ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî áàðü å ðà [17], ïî ñòìàãìà òè ÷åñ êàÿ ãè ïî òå çà
ãå íå çè ñà íà ôòè äîâ â êèì áåðëè òî âûõ òðóá êàõ Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû ìî æåò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íà ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì.
Ìû ïðåä ïî ëà ãà åì, ÷òî ãà çî îá ðàç íûå ÒÓÂ âìåñ òå ñ íå -
îðãàíè ÷åñ êè ìè ãà çà ìè (Í2, CO2, N2 è äð.) â ÐÒ-óñëî âè ÿõ âåð -
õíåé ìàí òèè ñî õðà íÿ þò ñÿ â êèì áåð ëè òî âûõ ðàñ ïëà âàõ. Â ðå -
çóëü òà òå ïðî ðû âà ýòèõ ðàñ ïëà âîâ è ôîðìèðî âà íèÿ òðó áîê
âçðû âà ìå òàñ òà áèëü íûå ÒÓÂ, î÷å âèä íî, ÷àñ òè÷ íî ðàç ëà ãà -
þò ñÿ ñ îá ðà çî âà íè åì ìåòàíà è åãî áëè æàé øèõ ãî ìî ëî ãîâ,
òâåð äî ãî óãëå ðî äà, íî ÷àñòü ýòèõ ÒÓÂ ñî õðà íÿ åò ñÿ, êîí äåí -
ñèðóåòñÿ, íà ÷è íàÿ ïðè ìåð íî ñ 600°Ñ, è çà ïîë íÿ åò êà âåð íû è
òðå ùè íû â êèì áåð ëè òàõ. Â ñî ñòàâ ïåðâîíà ÷àëü íî îá ðà çó þ -
ùèõ ñÿ áè òó ìîâ âõî äèò âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íàÿ àñ ñî öè à öèÿ
ÏÀÓ. Ñíè æå íèå òåìïå ðà òó ðû îñòû âà þ ùèõ êèì áåð ëè òîâ äî
êðè òè ÷åñ êîé òåì ïå ðà òó ðû âîäû ïðè âî äèò ê åå êîí äåíñàöèè
è îá ðà çî âà íèþ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ, ñìå øè âà þ ùèõ -
ñÿ ñ ìå òå îð íû ìè âîäàìè. Â ýòèõ ðàñ òâî ðàõ êîí äåí ñè ðó þò ñÿ
îò íî ñè òåëü íî íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå ÒÓÂ, êî òî ðûå èç-çà íå -
ñìåñèìîñ òè ñ âî äîé, îá ðà çó þò êà ïåëü êè áè òó ìîâ è íåôòè. Â
ðå çóëü òà òå ôîð ìè ðó þò ñÿ êàðáî íàò íûå è êâàðö-õàë öå äî íî -
âûå ïðî æèë êè ñ òâåð äû ìè èëè æèä êè ìè êîí äåí ñè ðî âàí íû -
ìè íà ôòè äà ìè. Ðàñ ñìîò ðåí íûå ïðî öåñ ñû ïðîòå êà þò è â ýê -
çî êîí òàê òàõ êèì áåð ëè òîâ, êóäà äå ãà çè ðî âà ëè ÒÓÂ è íå îðãà -
íè ÷åñ êèå ãàçû è ïðî íè êà ëè ãèäðîòåð ìàëü íûå ðàñ òâî ðû. Ðàñ -
ñìîò ðåí íûå ïðî öåñ ñû ïî ñòóï ëå íèÿ ÒÓÂ âìåñ òå ñ êèì áåð ëè -
òî âû ìè ðàñïëà âà ìè, èõ êîí äåí ñà öèÿ â îñòû âà þ ùèõ êèì áåð -
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ëè òàõ è òðàíñ ïîð òè ðîâ êà ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè ðàñòâî ðà ìè
ïî ñëå äî âà òåëü íî ñìå íÿ ëè äðóã äðó ãà ïî ìåðå ïî íè æå íèÿ
òåì ïå ðà òó ðû â õîäå îá ðàçîâà íèÿ òðó áîê âçðû âà.

Ïîñ êîëü êó êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè — îò êðû òûå ñèñ òå -
ìû ïî îò íî øå íèþ ê âìåùà þ ùèì îñà äî÷ íûì ïî ðî äàì è àò -
ìîñ ôå ðå, êîí äåí ñè ðî âàí íûå íà ôòè äû â ýòèõ òðóá êàõ ïîä -
âåð æå íû âîç äå éñòâèþ âíåø íèõ ôàê òî ðîâ. Ïðåæ äå âñå ãî,
îíè ÷àñ òè÷ íî îêèñ ëå íû, îñî áåí íî â âåð õíåé ÷àñ òè òðó áîê,
âñêðû òûõ ýðîçè îí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè. Êðî ìå òîãî, ìîæ íî
äî ïóñ òèòü, ÷òî áè òó ìû è íåôòü ñòà ëè ïè òà òåëü íîé ñðåäîé
äëÿ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ, ïðî íè êà þ ùèõ òåì èëè èíûì ïó òåì
â òðóá êè ïî ñëå èõ îá ðà çî âà íèÿ.  Â ðå çóëü òà òå äå ÿ òåëü íîñ òè 
ìèê ðî áîâ ïðè ÷àñ òè÷ íîì ðàç ëî æå íèè êîí äåí ñè ðî âàí íûõ
íà ôòè äîâ ìîã îá ðà çî âàòüñÿ áè î ãåí íûé ìå òàí, à â îñòàâ -
øèõ ñÿ ñî õðà íè ëèñü õå ìî ôîñ ñè ëèè. Äðó ãèì èñ òî÷ íè êîì
õåìîôîñ ñè ëèé, ñêî ðåå âñå ãî, âòî ðîñ òå ïåí íûì èç-çà íèç êî -
ãî ñî äåð æà íèÿ óãëå ðî äèñ òî ãî âå ùåñ òâà, ÿâëÿ þò ñÿ êñå íî -
ëè òû îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, ïîä âåð ãøè å ñÿ òåð ìè ÷åñ êî ìó âîç -
äå éñòâèþ. Ê áè î ìàð êå ðàì îò íî ñÿò ñÿ í-àë êà íû, 12-, 13-ìå -
òè ëàë êà íû, ãî ïà íî è äû, ïî ðôè ðè íû è äðó ãèå ñî å äè íå íèÿ.
Èõ ïðîèñõîæ äå íèå îá û÷ íî ñâÿ çû âà þò ñ ïðè âíî ñîì îðãà -
íè ÷åñ êîé íåôò üþ ïî ïëàñ òàì îñà äî÷ íûõ ïî ðîä â êèì áåð -
ëè òî âûå òðóá êè [5, 18, 25, 29 è äð.]. Îäíà êî íå êî òî ðûå èç
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñî å äè íå íèé ìîã ëè îá ðà çî âàòüñÿ íå òîëü -
êî áèîãåí íûì, íî è ýí äî ãåí íûì ïó òåì, íà ïðè ìåð, òÿ æå ëûå 
àë êà íû èëè ïî ðôè ðè íû. Ê ýí äî ìàð êå ðàì ìîæ íî îò íåñ òè
áè ôå íèë-ôëó î ðå íî âóþ àñ ñî öè à öèþ ÏÀÓ, ôîð ìè ðó þ ùó þ -
ñÿ ïðè âûñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ. Ïðîá ëå ìà ãå íå çè ñà áèî- è
ýí äî ìàð êå ðîâ — îäíà èç êëþ ÷å âûõ â îïðåäå ëå íèè ãå íå çè -
ñà êîí äåí ñè ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ â êèì áåðëè òî âûõ òðóá êàõ.

Íà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå íå èñ êëþ ÷å íà õî ëîä íàÿ äå ãà -
çà öèÿ ìàí òèé íî ãî óãëåâî äî ðîä íî-íå îðãà íè ÷åñ êî ãî ôëþ è -
äà ïî çî íàì ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ ëè òîñ ôå ðû ñ îá ðà çî âà íè -
åì ìåñòî ðîæ äå íèé íåôòè è ãàçà [12, 15 è äð.]. Ñ ýòèõ ïî çè -
öèé ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà îá ðà çî âà íèå íà ñêëîíàõ 
Àíàáàðñêîãî ùèòà áè òó ìîâ, çà ïà ñû êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ þò
ìèë ëè àð äû òîíí è ñî ïîñ òà âè ìû â êîëè ÷åñ òâåí íîì îò íî -
øå íèè (ïî Í.À.Êóä ðÿâ öå âó), ñ áè òó ìà ìè ð.Àòàáàñ êà â Êà -
íà äå [2]. Òîëü êî â âåð õîâü ÿõ ðåê Ñè ëè ãèð è Ìàð õà, ãäå ðàñ -
ïî ëî æå íà òðóá êà Óäà÷íàÿ, îá ùàÿ ìàñ ñà àñ ôàëü òî âûõ áè òó -
ìîâ äîñ òè ãà åò ïî ðÿä êà 2 ìëðä.ò [19].

Òà êèì îá ðà çîì, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïðåä ëî æå íî íå -
ñêîëü êî ãè ïî òåç îá ðà çî âà íèÿ êîí äåí ñè ðî âàí íûõ íà ôòè äîâ 
â êèì áåð ëèòîâûõ òðóá êàõ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Çàñ ëó -
æè âà åò âíè ìà íèÿ äàëü íåé øàÿ ðàç ðà áîò êà íå òîëü êî
îñàäî÷ íî-èí ôè ëüòðà öè îí íîé (áè î ãåí íîé) ãè ïî òå çû îá ðà -
çî âà íèÿ â íèõ íà ôòè äîâ, íî è àëüòåð íà òèâ íîé ãè ïî òå çû ãî -
ðÿ ÷åé äå ãà çà öèè âåð õíåé ìàí òèè ñ âû ïëàâ ëå íè åì êèì áåð -
ëè òî âûõ ðàñ ïëà âîâ. Èñïîëüçî âà íèå êðè òå ðè åâ ïî èñ êà íà
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå ýíäîãåí íûõ óãëå âî äî ðî äîâ, îá ðà çî -
âàâ øèõ ñÿ â ðå çóëü òà òå õî ëîä íîé èëè ãî ðÿ ÷åé äå ãà çà öèè
ìàí òèè ïî ãëóáèí íûì ðàç ëî ìàì â ëè òîñ ôå ðå, ìî æåò ïðè -
âåñ òè ê îò êðû òèþ ìåñ òî ðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.
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Ñòðà òèã ðà ôèÿ, ðå ãè î íàëü íàÿ ãå î ëî ãèÿ è òåê òî íè êà

ÓÄÊ 551.24.01 ã Ë.È.Êðàñ íûé, 2006

Íå êî òî ðûå ôè ëî ñîô ñêèå ïî íÿ òèÿ â ñâå òå ïðî áëåì ñî âðå ìåí íîé ãå î òåê òî íè êè

Ë.È.ÊÐÀÑÍÛÉ (ÂÑÅÃÅÈ)

Ñîâ ðå ìåí íûé âè òîê çíà íèé â îá ëàñ òè ãå î ëî ãèè è ãå î äè íà -
ìè êè [7] îá îçíà ÷èë çíà ÷è òåëü íûé èí òå ðåñ ê ôè ëî ñîô ñêèì
îá îá ùå íè ÿì øè ðî êî ãî êðó ãà ó÷å íûõ è, â ÷àñ òíîñ òè, ïðî ôåñ -
ñî ðîâ, îá ó÷à þ ùèõ ñòó äåí òîâ â Ìîñ êâå [9] è ðå ãè î íàëü íûõ
âó çàõ. [8]. Òàê, ïî Â.Ò.Ôðî ëî âó «… â ãå î ëî ãèè åñòü ÿâ íûé
äå ôè öèò òå î ðå òè÷ íîñ òè è òå î ðèé, ÷òî íå ðåä êî âû ðà æà åò ñÿ â
çà êîì ïëåê ñî âàí íîñ òè ãå î ëî ãîâ è ïè òà åò åå» [9, ñ. 9].

Â 1960-å ãîäû àâ òîð íà ìå òèë âîç ìîæ íûå ïóòè òå î ðå òè -
÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé â ãå î ëî ãèè [2]. Òîã äà, îïè ðà ÿñü íà èç -
âåñ òíóþ ôè ëî ñîô ñêóþ ëè òå ðà òó ðó, ïðè âåë îïðå äå ëå íèÿ òà -
êèõ ôóí äà ìåí òàëü íûõ ïî íÿ òèé êàê çà êîí, ïðè íöèï è ïðà âè -
ëî ñ íå êî òî ðû ìè äî ïîë íå íè ÿ ìè, êà ñà þ ùè ìè ñÿ ñòðóê òó ðè -
ðî âà íèÿ íà ó÷íûõ çíà íèé (òàáë. 1).

Äàëü íåé øå ìó ðàç âè òèþ ýòèõ èäåé ñïî ñî áñòâî âàë âû õîä 
â ñâåò êíè ãè èç âåñ òíî ãî ãå î ëî ãà-òåê òî íèñ òà àêà äå ìè êà
Â.Å.Õà è íà [10]. Àâòîð äàí íîé ñòàòüè â æóð íà ëå «Îòå ÷åñò-

âåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» îïóá ëè êî âàë ïîä ðîá íóþ ðå öåí çèþ [3]. Â 
åå çà êëþ ÷è òåëü íîé ÷àñ òè, ïî ëüçó ÿñü ìà òå ðè à ëà ìè Â.Å.Õà -
è íà, à òàê æå ìíî ãî ëåò íè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè â ðàç íûõ âåò -
âÿõ íàóê î Çåì ëå [1, 4] ñäå ëà íà ïî ïûò êà ñèí òå çè ðî âàòü ðÿä
ðàç ðà áî òîê ïî ñëåä íèõ ëåò ïðè ìå íè òåëü íî ê óêà çàí íûì
ôè ëî ñîô ñêèì ïîíÿòèÿì.

Öåëü òà êî ãî ïîä õî äà, ñ îä íîé ñòî ðî íû, îêà çàòü ïî ìîùü
â òå î ðå òè ÷åñ êîì îá îñíî âà íèè ðÿäà ïðî áëåì, à ñ äðó ãîé,
ïî ïû òàòü ñÿ ïî ñòà âèòü ïå ðåä âñå ìè èí òå ðå ñó þ ùè ìè ñÿ ôè -
ëî ñîô ñêè ìè ïðî áëå ìà ìè çà äà ÷ó îá îçíà ÷å íèÿ èå ðàð õè ÷åñ -
êîé ñâÿ çè, ñëå äó þ ùèõ èç ôàê òè ÷åñ êèõ äàí íûõ ìåæ äó ðàç -
íû ìè êà òå ãî ðè ÿ ìè ïî íÿ òèé. Âîç ìîæ íî, ýòî ïî ìî æåò çà äó -
ìàòü ñÿ íàä òåì êàê áî ëåå âû ñî êèé ðàíã òå î ðå òè ÷åñ êèõ
ïðåä ñòàâ ëå íèé ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà ïîä ÷è íå íèå èì ñëåäñòâèÿ.

Â äî ïîë íå íèå ê òàáë. 1 âîç ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü ñëå äó þ -
ùóþ îá ùóþ ñõå ìó, èç êî òî ðîé ÿñíî, ÷òî çà êîí ìî æåò áà çè -
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1. Îáùèå ïî ëî æå íèÿ, îïðå äå ëÿ þ ùèå ñòðóê òó ðè ðî âà íèå íà ó÷íûõ çíà íèé

Ó÷å íèå — îá ú åê òèâ íîå
ðàñ ñìîò ðå íèå ïî ëî æå íèé,
ðàç ú ÿñ íÿ þ ùèõ ñî îò âå -
òñòâó þ ùèå êîí öåï öèè

Êîí öåï öèÿ Îáùèé íà ó÷íûé çà ìû ñåë, ðàç ú ÿñ íÿ þ ùèé ñèñ òå ìó âçãëÿ äîâ

Ãè ïî òå çà Íà ó÷ íîå ïðåä ïî ëî æå íèå, âû äâè ãà å ìîå äëÿ êà êî ãî-ëèáî ÿâ ëå íèÿ, ïðî öåñ ñà è òðå -
áó þ ùåå ïðî âåð êè

Òå î ðèÿ Ëî ãè ÷åñ êîå çà âåð øå íèå ñèñ òå ìû îá îá ùà þ ùèõ ïî ëî æå íèé, ïðî âå äåí íîå ñ ðàç -
íûõ ñòî ðîí

Ïî Ë.È.Êðàñ íî ìó [2] Ïðà âè ëî Ïî ëî æå íèå, âû ðà æà þ ùåå îïðå äå ëåí íîå ïî ñòî ÿí íîå ñî îò íî øå íèå êà êèõ-ëèáî ÿâ -
ëå íèé

Ïðèí öèï Èñõîä íîå ïî ëî æå íèå, îñíî âà íèå ñèñ òå ìû, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåå îá îá ùå íèå è ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèå åãî íà âñå ÿâ ëå íèÿ òîé îá ëàñ òè, èç êî òî ðîé äàí íûé ïðè íöèï
àáñòðà ãè ðî âàí

Çà êîí Âíóò ðåí íÿÿ ñó ùåñ òâåí íàÿ ÷àñòü ÿâ ëå íèé, îá óñëàâ ëè âà þ ùàÿ èõ íå îá õî äè ìîå
ðàç âè òèå. Çà êîí âû ðà æà åò ïî ðÿ äîê ïðè ÷èí íîé, óñòîé ÷è âîé ñâÿ çè ìåæ äó ÿâ ëå íè ÿ -
ìè. Ïî Â.Å.Õà è íó è À.Ã.Ðÿ áó õè íó (1997): «…îá ùèå, íå îá õî äè ìûå è ñó ùåñ òâåí -
íûå ñâÿ çè ìåæ äó ïðåä ìå òà ìè è ÿâ ëå íè ÿ ìè, îá óñëàâ ëè âà þ ùèå èõ óïî ðÿ äî ÷åí íûå 
èçìåíåíèÿ» (ñ. 192).
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