
92

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß    Ã ÅÎËÎÃÈß ,    2 0 0 6 ,     ò îì    2 5 ,    ¹4 ,    ñ . 92–96

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Öåíòðàëüíûé Ñèõîòý-Àëèíü, îñîáåííî åãî ñå-
âåðíàÿ ÷àñòü (â ãðàíèöàõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ), ãäå èç-
âåñòíî íåñêîëüêî ðóäíî-ðîññûïíûõ óçëîâ, îòíîñèòñÿ
ê ÷èñëó ñòàðåéøèõ ðàéîíîâ çîëîòîäîáû÷è íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå. Òàê, ïåðâûå ìàòåðèàëû î íàëè÷èè çîëî-
òà íà òåððèòîðèè Áëàãîäàòíåíñêîãî ðóäíî-ðîññûïíî-
ãî óçëà áûëè ïîëó÷åíû â íà÷àëå XX â. â ðåçóëüòàòå
çàâåðî÷íûõ ðàáîò ïî ñëåäàì ñòàðûõ ðàçðàáîòîê [1].
Èíòåíñèâíàÿ ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à ðîññûïíîãî çî-
ëîòà íà÷àëàñü ñ 30-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â 40-õ ãã.
îòðàáàòûâàëèñü ðóäíûå îáðàçîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ èñòî-
ùåíèåì çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðîññûïåé óçëà è îãðàíè-
÷åííîñòüþ çàïàñîâ ðóä îñòðî ñòîèò âîïðîñ ïîèñêà
íîâûõ òèïîâ êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ áëàãîðîäíîãî ìå-
òàëëà. Ðåøåíèþ îòäåëüíûõ àñïåêòîâ îáîçíà÷åííîé
ïðîáëåìû ñïîñîáñòâóåò èçó÷åíèå ñàìîðîäíîãî çîëî-
òà ðóä è ðîññûïåé êàê íîñèòåëÿ öåííîé ãåîëîãî-ãåíå-
òè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

ÎÁÚÅÊÒ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå èçó÷åííûé óçåë ïðèóðî-
÷åí ê þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àìóðñêîãî çîëîòîíîñíî-
ãî ïîÿñà [14], êîíòðîëèðóåìîãî îäíîèìåííîé óíà-
ñëåäîâàííî ðàçâèâàâøåéñÿ ðèôòîãåííîé ñèñòåìîé.
Ðóäíî-ðîññûïíûå ïðîÿâëåíèÿ óçëà ñîñðåäîòî÷åíû
ïðåèìóùåñòâåííî íà ïðàâîáåðåæüå ð. Êîëóìáå, âïà-

äàþùåé â ð. Áîëüøàÿ Óññóðêà (ðèñ. 1,À). Êðóïíûå
ïî ïðîìûøëåííîé çíà÷èìîñòè ðîññûïè ðàñïîëîæå-
íû (ñ çàïàäà íà âîñòîê) â áàññåéíàõ ðåê Áîëüøàÿ
Ïðèèñêîâàÿ, Ìàëàÿ Ïðèèñêîâàÿ, 3-ÿ Ùåäðèíêà, Ïè-
îíåðêà, Êîìñîìîëüñêàÿ, Íåæäàííàÿ, Áîëüøàÿ Ñå-
âåðíàÿ (ðèñ. 1,Á). Ïðåîáëàäàþò àëëþâèàëüíûå ðîñ-
ñûïè äîëèííîãî òèïà, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ àëëþâè-
àëüíî-äåëþâèàëüíûå ëîæêîâûå ðîññûïè.

Ìåòàëëîíîñíàÿ ïëîùàäü ñëîæåíà ïåñ÷àíî-àëåâ-
ðîëèòîâûìè òîëùàìè, âûäåëÿåìûìè â êà÷åñòâå êëþ-
÷åâñêîé, óñòü-êîëóìáèíñêîé è ïðèìàíêèíñêîé ñâèò
(K1). Â çàïàäíîé ÷àñòè óçëà òåððèãåííûå òîëùè ïðî-
ðâàíû ãðàíèòîèäàìè Ïðèèñêîâîãî ìàññèâà (K2). Êîì-
ïëåêñ ìàëûõ èíòðóçèé ïðåäñòàâëåí øòîêàìè è äàéêà-
ìè äèîðèòîâ, äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ è ãðàíîäèîðè-
òîâ (K2).

Õàðàêòåðèçóåìûé óçåë îáúåäèíÿåò Áëàãîäàòíåí-
ñêîå (ìåæäóðå÷üå ðåê 3-ÿ Ùåäðèíêà è Ïèîíåðêà) è
Íåæäàííîå (ðàéîí âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåê Êîìñîìîëü-
ñêàÿ è Íåæäàííàÿ) êîðåííûå ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà,
ïðåäñòàâëåííûå, ñîîòâåòñòâåííî, çîëîòî-êâàðöåâû-
ìè æèëàìè è ìèíåðàëèçîâàííûìè çîíàìè äðîáëåíèÿ
è ñìÿòèÿ ïîðîä. Äëÿ æèëüíûõ òåë íàèáîëåå õàðàêòåð-
íû êâàðö, êàëüöèò, à òàêæå ìåëêàÿ è òîíêàÿ âêðàï-
ëåííîñòü ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà, ðåæå õàëüêîïèðèòà,
ñôàëåðèòà, ãàëåíèòà, áóëàíæåðèòà è çîëîòà [3, 10].
Ïîñëåäíåå ÷àùå âñåãî òÿãîòååò ê ïðèêîíòàêòîâûì ÷à-
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ñòÿì æèë, íî ðàñïðåäåëåíî êðàéíå íåðàâíîìåðíî,
÷òî ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè íå òîëüêî îïðîáîâà-
íèÿ êàíàâ è øóðôîâ, íî è ïîäçåìíûõ ðàçâåäî÷íî-ýê-
ñïëóàòàöèîííûõ âûðàáîòîê. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â
îòäåëüíûõ ïðîáàõ äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ,
ðåæå ñîòåí ãðàììîâ íà òîííó. Ìîðôîëîãèÿ âûäåëå-
íèé çîëîòà äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíà. Âñòðå÷àþòñÿ çî-
ëîòèíû êîìêîâèäíîé, óãëîâàòîé, ïðîæèëêîâèäíîé è
àæóðíîé ôîðì, ñðåäíèå ðàçìåðû êîòîðûõ ðåäêî ïðå-
âûøàþò 0,5 ìì â ïîïåðå÷íèêå. Ïðîáíîñòü çîëîòà âà-
ðüèðóåò â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ 800ñ870 åäèíèö, ïî-
ñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò ïðèìåñè Hg, Cu, As, Fe, Pb, Sb
(30ñ80 ã/ò), Bi, Ni, Mn (äî 10 ã/ò).

Â ìèíåðàëèçîâàííûõ çîíàõ äðîáëåíèÿ è ñìÿòèÿ
ïîðîä îñíîâíîé æèëüíûé ìèíåðàë ñ êâàðö, ïðåä-
ñòàâëåííûé íåñêîëüêèìè ãåíåðàöèÿìè, ïî-ðàçíîìó
îêðàøåííûìè (îò ÷åðíîé äî áåëîé). Ñòðóêòóðà èõ ñ
îò òîíêî äî ãðóáîçåðíèñòîé, òåêñòóðà ñ îò ìàññèâíîé
äî áðåê÷èåâîé è ïîëîñ÷àòîé. Â ó÷àñòêàõ ìåòàñîìàòè-
÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä ïðåîáëàäàþò òîíêî-
çåðíèñòûå ðàçíîâèäíîñòè êâàðöà. Êðóïíî- è ãðóáî-
çåðíèñòûé êâàðö, ïóñòîòû â êîòîðîì çàïîëíåíû ãðå-
áåí÷àòûìè è äðóçîâèäíûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè, ÷àùå
âñòðå÷àåòñÿ â ó÷àñòêàõ âûïîëíåíèÿ îòêðûòûõ ïîëîñ-
òåé. Â ïîä÷èíåííûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò êàð-
áîíàòû, â ÷àñòíîñòè, êàëüöèò. Èç ðóäíûõ ìèíåðàëîâ
ñëåäóåò, ïðåæäå âñåãî, îòìåòèòü àðñåíîïèðèò, ïèðèò;
ãîðàçäî ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ãàëåíèò è ñàìîðîäíîå çî-
ëîòî. Ïîñëåäíåå îò òàêîâîãî èç êâàðöåâî-æèëüíûõ

îáðàçîâàíèé îòëè÷àþò çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè
Pb (100ñ300 ã/ò) è Hg (800ñ1000 ã/ò), à òàêæå áîëåå
âûñîêàÿ ïðîáíîñòü (880ñ920).

Ñëîæíûé ðåëüåô è ïëîõàÿ îáíàæåííîñòü èçó-
÷åííîé ïëîùàäè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îñëîæíÿþò
ïîèñê ïðîÿâëåíèé çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè.
Ïîýòîìó ïðè ïðîãíîçíîé îöåíêå èçó÷åííîé òåððè-
òîðèè èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ïî ïëîùàäíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ øëèõîâîãî çîëîòà è åãî ìèíåðà-
ëîâ-ñïóòíèêîâ.

Â ãðàâèòàöèîííûõ êîíöåíòðàòàõ èç àëëþâèÿ
áîëüøèíñòâà ðîññûïåé óçëà äîìèíèðóåò ìàãíåòèò. Â
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò àðñåíîïèðèò,
ïèðèò, ñôàëåðèò, ãàëåíèò, ñàìîðîäíîå çîëîòî. Ïðåîá-
ëàäàþò çîëîòèíû ìåëêèõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ (ìåíåå
1 ìì). Êðóïíîå çîëîòî âñòðå÷åíî ëèøü â øëèõàõ èç
ðîññûïè ïî îäíîìó èç ïðèòîêîâ ð. Áîëüøàÿ Ïðèèñêî-
âàÿ. Ôîðìà çîëîòèí ïðåèìóùåñòâåííî ãðóáîïëàñòèí-
÷àòàÿ, ïðîâîëî÷êîâèäíàÿ, èçðåäêà êîìêîâèäíàÿ. Îñ-
íîâíàÿ ïðèìåñü çîëîòà ñ Ag. Óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ
åãî êîíöåíòðàöèè, îïðåäåëÿþùèå âåëè÷èíó ïðîáíîñ-
òè, çàìåòíî ìåíÿþòñÿ îò ðîññûïè ê ðîññûïè. Ìåòàëë
ñðåäíåé ïðîáíîñòè (800ñ850) ïðåâàëèðóåò â ðûõëûõ
îòëîæåíèÿõ ìåæäóðå÷üÿ ðåê 3-ÿ Ùåäðèíêà è Ïèî-
íåðêà. Ñðåäè ïîñòîÿííûõ ìèêðîïðèìåñåé â çîëîòå
ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå Fe, Cu, Sb, As, Hg (äî 50 ã/ò).
Ðåäêî ïîÿâëÿþòñÿ Bi è Mn (äî 5 ã/ò). Ñïåêòð ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé è óðîâåíü èõ êîíöåíòðàöèè áëèçêè ê
àíàëîãè÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì ìåòàëëà èç êâàðöåâî-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîíîñíûõ ðîññûïåé Áëàãîäàòíåíñêîãî óçëà.
À ñ ìåñòîïîëîæåíèå èçó÷åííîé ïëîùàäè; Á ñ ñõåìà: 1 ñ çîëîòîíîñíûå ðîññûïè; 2, 3 ñ ãðàíèòîèäû Ïðèèñêîâîãî
ìàññèâà (K2): 2 ñ äèîðèòû, ãðàíîäèîðèòû, 3 ñ ãðàíèòû; 4 ñ òåððèãåííûå òîëùè (K1).
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æèëüíûõ îáðàçîâàíèé, âåðîÿòíî, ó÷àñòâîâàâøèõ â
ðîññûïåîáðàçîâàíèè.

Âûñîêîïðîáíîå çîëîòî (900ñ920) áîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíî  â ðîññûïÿõ ðåê Êîìñîìîëüñêàÿ, Íåæ-
äàííàÿ è Á. Ñåâåðíàÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëîì
ðîññûïåé öåíòðà óçëà îíî ñîäåðæèò ïîâûøåííûå
êîëè÷åñòâà Pb è Hg (äî 200 ã/ò), Cu è As (äî 100 ã/ò).
Âîçìîæíî, âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà çîëîòà
ñâÿçàíû ñî ñìåíîé èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ðîññûïåé:
îò æèë ê ìèíåðàëèçîâàííûì çîíàì. Â èòîãå âûðè-
ñîâûâàåòñÿ ñòðîéíàÿ ñõåìà íàïðàâëåííûõ èçìåíå-
íèé ñîñòàâà øëèõîâîãî çîëîòà ê âîñòîêó îò ãðàíè-
òîèäíîé èíòðóçèè.

Èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî ðÿäà ÿâëÿåòñÿ ÷åðíûé
øëèõ èç àëëþâèÿ ð. Á. Ïðèèñêîâàÿ, äðåíèðóþùåé
âûøåóïîìÿíóòóþ èíòðóçèþ. Åãî îñíîâó ñîñòàâëÿ-
þò èëüìåíèò, ìàãíåòèò, õðîìèò, âîëüôðàìèò, êàññè-
òåðèò. Â ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ ôèêñèðóþòñÿ ñóëü-
ôèäû (ìîëèáäåíèò, àðñåíîïèðèò, ïèðèò), øååëèò,
ìèíåðàëû âèñìóòà, à òàêæå øàðîâèäíûå ìèíå-
ðàëüíûå îáîñîáëåíèÿ, ñëîæåííûå îêñèäàìè Fe, Ti,
Mn. Ýòî òàê íàçûâàåìûå ìàãíèòíûå øàðèêè (ìèê-
ðîñôåðóëû), îáíàðóæåííûå åùå Â.È. Âåðíàäñêèì
â ìåñòîðîæäåíèÿõ Óðàëà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿìè ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîçîíäà
âûÿâëåíû äâå îñíîâíûå ìèíåðàëüíûå ôàçû, ñëàãàþ-
ùèå ìèêðîñôåðóëû ñ ñèëèêàòíàÿ è ìàãíåòèòîâàÿ [6].

Ìîíîìèíåðàëüíûå Fe-Ti-Mn-ñèëèêàòíûå ñôå-
ðîèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåëêèå çåðíà (ðàçìå-
ðîì ìåíåå 0,25 ìì â äèàìåòðå), îáëàäàþùèå ñèëü-
íûì ñòåêëÿííûì áëåñêîì, ñìîëÿíî-÷åðíûì öâå-
òîì. Ôîðìà ýòèõ âûäåëåíèé îáû÷íî èäåàëüíî øà-
ðîâèäíàÿ, ðåäêî ýëëèïñîèäíàÿ. Èõ õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ (òàáë.) ñîîòâåòñòâóåò ãðàíàòó òèïà øîðëîìèòà.
Ýòîò ìèíåðàë âñòðå÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â óëüòðàîñ-
íîâíûõ ïîðîäàõ ñ íåôåëèíîâûõ ïèðîêñåíèòàõ, ÿêóïè-
ðàíãèòàõ, ìåëüòåéãèòàõ, èíîãäà â èéîëèòàõ [5].

Ìàãíåòèòîâûå øàðèêè, áëèçêèå ïî õèìè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó ê ñòåõèîìåòðèè, ïîëüçóþòñÿ íàèáîëüøåé
ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ. ×àùå âñåãî ýòî êàïëåâèäíûå,
èíîãäà èäåàëüíî êðóãëûå âûäåëåíèÿ ÷åðíîãî öâåòà ñ
ìàòîâîé ïîâåðõíîñòüþ, äèàìåòðîì äî 0,6 ìì.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷åíû ïîëèìèíå-
ðàëüíûå ìèêðîñôåðóëû, â ñòðîåíèè êîòîðûõ ó÷àñò-
âóþò ìàãíåòèò è øîðëîìèò. Ïðè èõ èññëåäîâàíèÿõ
â îáðàòíîðàññåÿííûõ ýëåêòðîíàõ îáíàðóæèâàåòñÿ
(ðèñ. 2), ÷òî ìàòðèöà ñôåðîèäîâ (ñåðàÿ ôàçà) ñëî-
æåíà ìàãíåòèòîì, à øîðëîìèò (òåìíàÿ ôàçà) âûïîë-
íÿåò ìåæçåðíîâûå ïðîñòðàíñòâà. Ñóäÿ ïî ïëîùàäíî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ îòìå÷åííûõ ôàç íà ïëîñêîñòÿõ

ñðåçîâ ìèêðîñôåðóë, ñîîòíîøåíèå ìàãíåòèòà è øîð-
ëîìèòà ìåíÿåòñÿ îò 10:1 äî 15:1.

Øëèõîâîå çîëîòî ðîññûïè ð. Á. Ïðèèñêîâàÿ ïî
îñîáåííîñòÿì õèìèçìà ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñåðåáðè-
ñòóþ è Pd-ñîäåðæàùóþ ãðóïïû [7]. Òèïè÷íîé îñî-
áåííîñòüþ ñîñòàâà çîëîòèí ïåðâîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ
øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé çíà÷åíèé ïðîáíîñòè
(420ñ880), à òàêæå ïðèñóòñòâèå Bi (äî 50 ã/ò). ×àñòè-
öû ìåòàëëà âòîðîé ãðóïïû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé
ïðîáîé (910ñ990). Êðîìå Pd (äî 6 ã/ò), äëÿ íèõ òè-
ïè÷íà Cu (äî 100 ã/ò), äîâîëüíî ÷àñòî ôèêñèðóåòñÿ
Sn (äî 10 ã/ò). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ÷åðíîãî øëèõà
ðîññûïè è ïðèñóòñòâèå Pd â øëèõîâîì çîëîòå ïîçâî-
ëÿþò ðàññìàòðèâàòü èññëåäóåìóþ ðîññûïü â êà÷åñòâå
àíàëîãà îáúåêòîâ ñ ïëàòèíîèäíî-çîëîòî-ðåäêîìåòàë-
ëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé ñîïðåäåëüíîãî Òóìíèíñêîãî
ðóäíîãî ðàéîíà (Ñåâåðíûé Ñèõîòý-Àëèíü).

Ïëàòèíîíîñíîñòü Òóìíèíñêîãî ðàéîíà óñòàíîâ-
ëåíà â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðè ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûõ ðóä ìåñ-
òîðîæäåíèÿ Îåìêó [8]. Ïàëëàäèé çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ
êàê â âèäå ïðèìåñè â ñàìîðîäíîì çîëîòå, òàê è â
âèäå ñîáñòâåííûõ ìèíåðàëîâ ñîáîëåâñêèò (PdBi) ñ
ñàäáåðèèòîâîãî (PdSb) ðÿäà. Òàêèå ìèíåðàëû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ óñòîé÷èâûìè ñâÿçÿìè ñ ìàãìàòè÷åñêèìè
ïîðîäàìè ïîâûøåííîé îñíîâíîñòè è ðàñïðîñòðàíå-
íû ñðåäè ïîðîä ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûõ ìàññèâîâ
(àëäàíñêèé òèï) è â ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóäàõ (íîðèëü-
ñêèé òèï). Íàõîäêè ïàëëàäèñòîãî çîëîòà è ñàäáåðèè-
òà â ãèäðîòåðìàëüíûõ æèëàõ Îåìêó ìîæíî áûëî áû
îòíåñòè ê ìèíåðàëîãè÷åñêèì èñêëþ÷åíèÿì, åñëè áû
íå îáíàðóæåíèå ïðèìåñè Pd â ñàìîðîäíîì çîëîòå
äðóãèõ ðóäíî-ðîññûïíûõ óçëîâ Ñåâåðíîãî Ñèõîòý-

Òàáëèöà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (ìàññ. %) ìèíåðàëü-
íûõ ôàç, ñëàãàþùèõ ìèêðîñôåðóëû.

Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 ñ ìàãíåòèò; 3ñ5 ñ øîðëîìèò. Ïðî÷åðê ñ
íå îáíàðóæåíî. Àíàëèçû âûïîëíåíû íà ìèêðîàíàëèçàòî-
ðå JXA-8100 (ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ) ïðè óñêîðÿþùåì íàïðÿ-
æåíèè 20 kV, òîêå çîíäà 1×10-8 À, äèàìåòð ïó÷êà ñ 1 ìêì.

Оксиды 1 2 3 4 5 
SiO2 0,16 0.10 15.63 27.82 15.89
TiO2 0,07 0.08 40.06 21.33 39.16
Al2O3 0,15 0.18 1.93 3.50 2.15
Fe2O3 68,72 67.98 - - -
FeO 30,12 30.87 17.43 17.44 16.94
Cr2O3 0.14 - 0.41 0.19 0.33
MnO 0,62 0.11 10.93 12.87 11.32
MgO - 0.05 2.65 6.68 2.73
CaO - - 8.77 7.92 8.89
Na2O - 0.03 0.33 0.57 0.30
K2O - - 1.42 0.91 1.44

Сумма 99.98 99.31 99.56 99.23 99.15
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Î÷åâèäíî, Pd-çîëîòî ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì èíäèêàòî-
ðîì ïëàòèíîèäíî-çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîãî îðóäåíå-
íèÿ. Âûÿâëåíèå Pd-ñîäåðæàùåãî çîëîòà â ðîññûïÿõ
Áëàãîäàòíåíñêîãî óçëà íå òîëüêî ðàñøèðÿåò ãðàíèöû
àðåàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî íåîáû÷íîãî òèïà ïðî-
ÿâëåíèé, íî è ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü îñîáåííîñòè èõ ãå-
íåçèñà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Íà ïðèðîäó ïëàòèíîíîñíîñòè çîëîòîðóäíûõ
ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
òî÷åê çðåíèÿ. Ïî ìíåíèþ À.Ô. Êîðîáåéíèêîâà [4],
ôîðìèðîâàíèå ñîâìåùåííûõ çîëîòûõ, ïëàòèíîèä-
íûõ è ðåäêîìåòàëëüíûõ ðóä ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñî-
âìåñòíîãî âûíîñà çîëîòà è ýëåìåíòîâ ïëàòèíîâîé
ãðóïïû èç ìàíòèè ãëóáèííûìè ôëþèäàìè. Ïîÿâëå-
íèå â ðèîëèòàõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà çîëîòî-ïëàòèíî-
íîñíîé ìèíåðàëèçàöèè óâÿçûâàåòñÿ, ñîãëàñíî [12], ñ
ãèäðîòåðìàëüíîé ïåðåðàáîòêîé åùå íå âñêðûòûõ
óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä, çàëåãàþùèõ íà çíà÷èòåëüíîé
ãëóáèíå. Áëèçêîé òî÷êè çðåíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå áëà-
ãîðîäíîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèè Êàòýíñêîãî óçëà
(Ñåâåðíûé Ñèõîòý-Àëèíü) ïðèäåðæèâàþòñÿ È.Ñ.
Ôèëèí è È.È. Ôàòüÿíîâ [13]. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå ìîã-
ëî èìåòü ìåñòî è â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå.

Ìèíåðàëüíûå ìèêðîñôåðóëû ìàãíåòèòà è øîð-
ëîìèòà â ïîñëåäíèå ãîäû îáíàðóæåíû â ñîâðåìåííîé
ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìå âóëêàíà Áàðàíñêîãî (îñò-
ðîâ Èòóðóï). Ïî ìíåíèþ Ñ.Í. Ðû÷àãîâà ñ ñîàâòîðàìè
[11], ýòè ñôåðîèäû îáðàçóþòñÿ â ïðåäåëàõ íåâñêðû-
òîé èíòðóçèè îñíîâíîãî ñîñòàâà è òðàíñïîðòèðóþòñÿ
óæå ñôîðìèðîâàííûìè ê äíåâíîé ïîâåðõíîñòè âîñ-
õîäÿùèìè ïîòîêàìè ôëþèäà. Ñ ðóäíûìè è ñèëèêàò-

íûìè øàðèêàìè â ãèäðîòåðìàëüíóþ ñèñòåìó ïðè-
âíîñÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êîëè÷åñòâà áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ, Fe, Ti, Mn, Cr è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Âîç-
ìîæíîñòü ïåðåíîñà ðóäíûõ è ñèëèêàòíûõ ñôåðîèäîâ
ãèäðîòåðìàìè ñ èçâåñòíûìè îãîâîðêàìè äîïóñêàåòñÿ
Ì.È. Íîâãîðîäîâîé è äð. [9].

Èçëîæåííîå âûøå ïîçâîëÿåò àâòîðàì âïîëíå
îáîñíîâàííî ðàññìàòðèâàòü ôàêò ïîÿâëåíèÿ Pd-çîëî-
òà, ñôåðîèäîâ ìàãíåòèòà è øîðëîìèòà â ðîññûïÿõ
èçó÷åííîãî óçëà êàê ñâèäåòåëüñòâî ãèäðîòåðìàëüíîé
ïåðåðàáîòêè ãèïîòåòè÷åñêèõ îñíîâíûõ è/èëè óëüòðà-
îñíîâíûõ ïîðîä, ñêðûòûõ íà ãëóáèíå.

Íàëè÷èå ïðèçíàêîâ ïëàòèíîíîñíîñòè â çîëîòûõ
ðîññûïÿõ ðåãèîíà íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì, à ïîäòâåð-
æäàåò ñäåëàííûé íàìè ðàíåå âûâîä [8] î ïðîäîëæå-
íèè Ñðåäíåàçèàòñêî-Êèòàéñêîãî ïëàòèíîíîñíîãî ïî-
ÿñà [2] íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
îïðåäåëåíèè íàïðàâëåíèé ïðîãíîçíûõ è îöåíî÷íûõ
ðàáîò â ïðåäåëàõ Áëàãîäàòíåíñêîãî óçëà â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî êðèòåðèÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü ñïåöèôèêó ïëîùàäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Pd-çîëî-
òà è åãî ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âûÿâëåííûå èíäèêàòîðíûå ñâîéñòâà ñîñòàâà
øëèõîâîãî çîëîòà, ìèêðîñôåðóë ìàãíåòèòà è øîðëî-
ìèòà ïîçâîëÿþò íå òîëüêî èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷-
íèêè ïèòàíèÿ ðîññûïåé, íî è íàìåòèòü ëîêàëüíûå
ó÷àñòêè òåððèòîðèè, ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûå
íà îáíàðóæåíèå íîâûõ òèïîâ çîëîòûõ ðóä. Ïîëó÷åí-
íûé ìàòåðèàë óáåæäàåò: çîëîòîé ïîòåíöèàë Áëàãî-
äàòíåíñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà äàëåêî íå èñ÷åð-
ïàí è ðàñêðûò íå â ïîëíîé ìåðå. Ïåðñïåêòèâû åãî, ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, ñâÿçàíû, â òîì ÷èñëå, ñ ïðèñóòñòâè-

Ðèñ. 2 Ñðàñòàíèÿ ìàãíåòèòà (ñâåò-
ëàÿ ôàçà) è øîðëîìèòà (òåìíàÿ
ôàçà).
Èçîáðàæåíèå â îáðàòíîðàññåÿííûõ ýëåê-
òðîíàõ, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 10 ìêì.
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åì íà ãëóáèíå íåâñêðûòîãî èíòðóçèâà îñíîâíîãî ñî-
ñòàâà, ñâèäåòåëüñòâîì ÷åãî ÿâëÿþòñÿ ïðèâåäåííûå
âûøå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Îíè ìîãóò ñëóæèòü
âåñîìûì îñíîâàíèåì äëÿ ïðîãíîçà ïëàòèíîèäíî-çî-
ëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèè, ðàíåå íå èç-
âåñòíîé íà äàííîé ïëîùàäè, â ýíäî-ýêçîêîíòàêòîâîé
çîíå ìàññèâà ãðàíèòîèäîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÄÂÎ ÐÀÍ: ïðîåêòû 05-III-Ã-08-082, 05-III-Á-12-010.
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Ye.I. Medvedev, V.P. Molchanov V.G. Khomich

Palladium-bearing gold, magnetite and shorlomite microspherules from placers of the
Blagodatnensky cluster (Primorye), and their possible sources

The paper presents data on typomorphism and composition of native gold and its areal distribution in gold
formations and products of their exogenous destruction. In association with Pd-gold microspherules of shorlomite
are recognized which is present solely in ultrabasic rocks. The presence of these microspherules is considered
as evidence of platinoid gold mineralization involvement in placer formation. Platinoid gold mineralization
formed due to hydrothermal reworking of hypothetical basic and/or ultrabasic rocks concealed at depth.

Key words: magnetite and shorlomite microspherules, Pd-gold, hydrothermal reworking, ultrabasic rocks.


