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Çîëîòîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè
òðàäèöèîííî çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â ýêîíîìèêå è
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç áàçîâûõ îòðàñëåé, ôîðìèðóþùèõ
ïðîìûøëåííûé ïîòåíöèàë ñòðàíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
çàïàñîâ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà íà òåððè-
òîðèè Äàëüíåãî Âîñòîêà ñîñðåäîòî÷åíà â íåäðàõ ãëó-
áîêîçàëåãàþùèõ è äðåâíèõ ïîãðåáåííûõ ðîññûïåé.
Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà äàííûõ ðîññûïåé â Õà-
áàðîâñêîì êðàå îöåíèâàþòñÿ â 285 òîíí, èç íèõ 198 ò
(70 %) ðàçìåùåíû â öåíòðàëüíîé è þæíîé çîíàõ
êðàÿ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ïî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì (îòñóòñòâèå ìåðçëîòû, áëèçîñòü ê îñ-
âîåííûì òåððèòîðèÿì è ò.ä.).

Ñòåïåíü îñâîåíèÿ ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ðîññû-
ïåé íåäîñòàòî÷íà, îäíàêî èíòåðåñ ê íèì äàëüíåâîñ-
òî÷íûõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé äîâîëüíî âûñîê. Ðàçíî-
îáðàçèå óñëîâèé çàëåãàíèÿ ðîññûïåé è âåùåñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä è öåííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðåäîïðåäåëÿþò ïðèìåíåíèå ñïîñîáîâ èõ ðàçðàáîò-
êè, ðåçêî îòëè÷àþùèõñÿ îò òðàäèöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ïðè îñâîåíèè ìåëêîçàëåãàþùèõ ðîññûïíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé.

Õàðàêòåðíûì äëÿ áîëüøèíñòâà ãëóáîêîçàëåãà-
þùèõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òðóäîåì-
êîñòü èõ ðàçðàáîòêè. Ñëîæíîñòü ãîðíûõ ðàáîò çà-
êëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïåðåðàáîòêè çíà÷èòåëü-
íûõ îáúåìîâ ãîðíîé ìàññû è ðåøåíèÿ âîïðîñà äåç-
èíòåãðàöèè ãëèíèñòûõ ïåñêîâ è èçâëå÷åíèÿ çîëîòà,
êàê ïðàâèëî, ìåëêèõ êëàññîâ.

Ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ìíîãîîáðàçèåì ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ è
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðàçðàáîòêè. Äëÿ îöåí-
êè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èõ îñâîåíèÿ
íåîáõîäèìû äàííûå î ïðîìûøëåííûõ çàïàñàõ è
ìîùíîñòè ïåñêîâ è òîðôîâ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì ñî-
ñòàâå ïðîäóêòèâíîé ãîðíîé ìàññû, ñîäåðæàíèè â íåé
ãëèíèñòûõ ôðàêöèé è ðÿäå äðóãèõ. Îöåíêà è ñðàâíå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïî
áîëüøîìó ÷èñëó ïîêàçàòåëåé çàòðóäíèòåëüíà. Â êà÷å-
ñòâå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî
ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, â çàâèñè-
ìîñòè îò óñëîâèé åãî çàëåãàíèÿ è ñòðîåíèÿ, ïðèíÿòà
âåëè÷èíà óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà.

Ó÷èòûâàÿ ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèðîñòà çàïàñîâ è
îñâîåíèÿ ðîññûïåé ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ, íàìè íà îñ-
íîâå ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ, õðîíîìåòðàæíûõ íàáëþäå-
íèé è ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îòðàáîòêè îáúåêòîâ
ñòàðàòåëüñêîé äîáû÷è âûïîëíåí òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèé àíàëèç ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è äàíà îöåíêà èõ ýíåðãîåìêîñòè.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ çà áàçîâûå ðîñ-
ñûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèíÿòû ìåëêîçàëåãàþùèå
ðîññûïè ð.ð. Òàéìåíü è Áåëàÿ, ðàñïîëîæåííûå â ïðî-
ìåæóòî÷íîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå Õàáàðîâñêîãî êðàÿ
ñ î÷àãîâîé ìíîãîëåòíåé è ñåçîííîé ìåðçëîòîé.

Òåõíîëîãè÷åñêèå, ýíåðãåòè÷åñêèå è ýêîíîìè-
÷åñêèå äàííûå ðàçðàáîòêè ðîññûïåé ð.ð. Òàéìåíü è
Áåëàÿ ñðàâíèâàëèñü ñ ïîêàçàòåëÿìè îñâîåíèÿ ãëóáî-
êèõ ðîññûïåé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè-
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Âûïîëíåíî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå, àíàëèç è òåõíîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ñïîñîáîâ îñâîåíèÿ ãëó-
áîêèõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ Õàáàðîâñêîãî êðàÿ. Ïðè
ýòîì èñïîëüçîâàí è óñîâåðøåíñòâîâàí ñîâðåìåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé ïðèíöèï îöåíêè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ. Âûâåäåííûå çàâèñèìîñòè ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ðåíòàáåëüíîñòü îñâîåíèÿ ðåñóð-
ñîâ ðîññûïíîãî çîëîòà ãëóáîêèõ ðîññûïåé, ñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëîãèè è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû ñ ó÷åòîì ðèñêîâ â ãîðíîì ïðîèçâîäñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîëîòî, ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ãëóáîêèå ðîññûïè, òåõíîëîãèÿ, Õàáàðîâñ-
êèé êðàé.



÷åñêèõ óñëîâèÿõ: ðîññûïè ð.ð. Êóðóí-Óðÿõ, Ãàéôîí
(ñ/à “Ïðèáðåæíàÿ”) è ðó÷. Í.Ñîáîëèíûé, Îëüãèí
(ÎÀÎ “ÄÂ-ðåñóðñû”).

Îõàðàêòåðèçóåì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãèè.

Ðîññûïè ð.ð. Òàéìåíü è Áåëàÿ ðàñïîëîæåíû
íà òåððèòîðèè Àÿíî-Ìàéñêîãî ðàéîíà Õàáàðîâñêîãî
êðàÿ è ÿâëÿþòñÿ ìåëêîçàëåãàþùèìè, ïðîñòîãî ñòðîå-
íèÿ, ñ õîðîøåé ïðîìûâèñòîñòüþ ïåñêîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ñðåäíåå è êðóïíîå çîëîòî. Ïðèìåíÿåìûé ñïîñîá
ðàçðàáîòêè – òðàäèöèîííûé áóëüäîçåðíî-ãèäðàâëè-
÷åñêèé. Âñêðûøà òîðôîâ è ðûõëåíèå ìåðçëûõ ïîðîä
îñóùåñòâëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, ìîùíûìè áóëüäîçåðà-
ìè Ä-355, à ïîäà÷à ïåñêîâ íà ïðîìûâêó è óäàëåíèå
õâîñòîâ – áóëüäîçåðàìè Ò-130 è Ò-170. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïðîìûâî÷íîãî ñåçîíà 130 ñóòîê.

Ðîññûïü ð. Êóðóí-Óðÿõ ïî ãåíåçèñó è ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îòíîñèòñÿ ê àëëþâè-
àëüíûì è ïðèóðî÷åíà ê ïîéìåííîé ÷àñòè äîëèíû è
òåððàñàì ïåðâîãî-âòîðîãî ïîðÿäêà. Íà ìåñòîðîæäå-
íèè èç-çà ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðîèçâîäèòñÿ ÷àñòè÷íàÿ âñêðûøà òîðôîâ ïî òðàíñ-
ïîðòíîé ñõåìå àâòîñàìîñâàëàìè ÊðÀÇ ñ ïðèìåíåíè-
åì ïîãðóç÷èêîâ L-34, à òàêæå âñêðûøà òîðôîâ áóëü-
äîçåðîì ñ ïðîïóñêîì ãîðíîé ìàññû ÷åðåç ïðîìïðè-
áîð. Ðàçðàáîòêà ïåñêîâ ïðîèçâîäèòñÿ âååðíûì ñïîñî-
áîì áóëüäîçåðàìè Ò-170 è, ÷àñòè÷íî, áóëüäîçåðàìè
Ò-500 ñ ïðîõîäêîé îïåðåæàþùèõ äðåíàæíûõ êàíàâ.

Ãëóáîêîçàëåãàþùàÿ ðîññûïü ð. Ãàéôîí ïðè-
óðî÷åíà ê äîëèíå îäíîèìåííîãî ðó÷üÿ. Äîáû÷íûå
ðàáîòû âåäóòñÿ îòêðûòûì ðàçäåëüíûì ñïîñîáîì ñ
ïðèìåíåíèåì ìîùíûõ çåìëåñîñíûõ óñòàíîâîê àâñò-
ðàëèéñêîé ôèðìû “Warman” – 18/16. Îáîãàùåíèå
ïåñêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîìûâî÷-
íûõ ïðèáîðîâ ÏÃØ-II-50 ñî øëþçàìè ãëóáîêîãî è
ìåëêîãî íàïîëíåíèÿ, ñóòî÷íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðèáîðà – äî 3500 ì3/ñóòêè.

Ïîãðåáåííàÿ ðîññûïü ðó÷. Íèæíèé Ñîáî-
ëèíûé.

Îñíîâíûì ñïîñîáîì îòðàáîòêè ðîññûïè ðó÷.
Ñîáîëèíûé ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëüíûé áóëüäîçåðíî-ãèä-
ðàâëè÷åñêèé ñïîñîá ñ òðàíñïîðòèðîâêîé ïåñêîâ è

÷àñòè òîðôîâ àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì. Ïðî-
ìûâêà ïåñêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðîìûâî÷íîì ïðè-
áîðå ÏÃØ-II-50 ñî âñòðîåííûìè øëþçàìè ìåëêîãî
íàïîëíåíèÿ (ØÌÍ).

Ðîññûïü ðó÷. Îëüãèí – ïîãðåáåííàÿ, ãëóáî-
êîçàëåãàþùàÿ, àëëþâèàëüíàÿ. Ó÷èòûâàÿ ñóðîâûå
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå è ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, îòðàáîòêà ïðî-
ìûøëåííûõ çàïàñîâ ïðîèçâîäèòñÿ êîìáèíèðîâàí-
íûì ýêñêàâàòîðíî-àâòîòðàíñïîðòíûì è áóëüäîçåð-
íûì ñïîñîáàìè: âñêðûøà – áóëüäîçåðàìè äî 12
ìåòðîâ è ýêñêàâàòîðíî-àâòîòðàíñïîðòíûì ñïîñî-
áîì (íèæå 12 ìåòðîâ) ñ âíåøíèì îòâàëîîáðàçîâà-
íèåì íà îáà áîðòà ðîññûïè. Äîñòàâêà ïåñêîâ íà
ïðîìûâî÷íûé ïðèáîð ÏÃØ-II-50 òàêæå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ àâòîòðàíñïîðòîì ñ ðàññòîÿíèåì òðàíñïîð-
òèðîâêè ïî âûåçäíîé òðàíøåå äî 600 ì.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáàòûâàåìîé ðîñ-
ñûïè ðó÷. Îëüãèí ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 1.

Ðåæèì ðàáîòû – ñåçîííûé, äâóõñìåííûé, êîëè-
÷åñòâî ðàáî÷èõ äíåé â ãîäó – 230, ïðîìûâî÷íûé ñå-
çîí – 160 ñóòîê.

Íà ðèñóíêå 2 îáîçíà÷åíû óäåëüíûå âåñà âè-
äîâ ãîðíûõ ðàáîò. Èç äèàãðàììû âèäíî, ÷òî â òðåõ
ðàññìàòðèâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ (ð. Òàéìåíü,
ðó÷. Ñîáîëèíûé, ðó÷. Îëüãèí) âñêðûøà òîðôîâ çà-
íèìàåò îò 50 è áîëåå ïðîöåíòîâ îáùåãî îáúåìà.
Óâåëè÷åíèå äàííûõ ðàáîò âëèÿåò íà òàêèå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê ðàñõîä òîïëèâà è
ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è çîëîòà.

Ïîêàçàòåëü óäåëüíîé ýíåðãîåìêîñòè ñî÷åòàåò â
ñåáå íàòóðàëüíîå è ýêîíîìè÷åñêîå (ñòîèìîñòíîå) ñî-
äåðæàíèå. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ýòîãî êðèòåðèÿ îï-
òèìèçàöèè ÿâëÿåòñÿ åãî îäíîçíà÷íàÿ ñâÿçü ñî
ñòîèìîñòíûìè çàòðàòàìè. Ìèíèìóì ñåáåñòîèìîñòè
ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìóìó çàòðàò. Ýòî äåëàåò ýíåðãåòè-
÷åñêèé êðèòåðèé îñîáåííî óäîáíûì äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ðåøåíèè çàäà÷ êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåñ-
ñîâ, èõ îïòèìèçàöèè, óïðàâëåíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ. Íà
îñíîâàíèè àíàëèçà ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü:

Ñä = f(Ý),

Ðèñ. 1. Ñõåìà ýêñêàâàòîðíî-
òðàíñïîðòíîé òåõíîëîãèè
ðàçðàáîòêè ðîññûïè ðó÷.
Îëüãèí ñ ïðîìûâêîé ïåñêîâ
íà ÏÃØ-II-50.
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ãäå Ñä – ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è çîëîòà, ðóá./ã; Ý –
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà äîáû÷ó 1 ãðàììà ìåòàë-
ëà, êã/ã.

Ïðè îöåíêå âàðèàíòîâ òåõíîëîãèé ðàñõîä òîï-
ëèâà äëÿ ïðèíÿòîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàëè, èñ-
ïîëüçóÿ íîðìàòèâíûå ìàòåðèàëû [3], à çàòðàòû âðå-
ìåíè Ti íà âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà ðàáîò
äëÿ ïîëíîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ðàññ÷èòûâàëè
ïî ôîðìóëå:

Ti = Vi / Qi,
ãäå Vi – îáúåì i-ãî âèäà ðàáîò;   Qi – ÷àñîâàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ìàøèí íà i-îì âèäå ðàáîò.

Â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàëèñü òàêèå ïàðàìåòðû, êàê
ðàçìåðû ìåñòîðîæäåíèÿ, ìîùíîñòè âñêðûøíûõ ïî-
ðîä è ïåñêîâ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãîðíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðèíèìàëè, èñïîëüçóÿ íîðìû âûðàáîòêè [4] ñ
ó÷åòîì ðàññòîÿíèé ïåðåìåùåíèÿ ïîðîä.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû èñõîäíûå äàííûå äëÿ
ðàñ÷åòà ýíåðãîçàòðàò íà îòðàáîòêó ðàññìàòðèâàåìûõ
ìåñòîðîæäåíèé.

Ãîðíî-ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ñâÿçàíû ñ ïîä-
ãîòîâêîé òåððèòîðèè çåìåëüíîãî îòâîäà, ïëàíèðîâ-
êîé ïîâåðõíîñòè, ïðîõîäêîé íàãîðíîé è âîäîîòâîä-
íîé êàíàâ, ñîîðóæåíèåì âîäîîòñòîéíèêà, âðåìåííûõ
äîðîã è òðàññ. Ðåêóëüòèâàöèîííûå ðàáîòû íàïðàâëå-
íû íà âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ çåìåëü. Îíè
âêëþ÷àþò ïëàíèðîâêó íàðóøåííîé ïîâåðõíîñòè ãîð-
íîãî îòâîäà, óáîðêó îòâàëîâ ñ áîðòîâ â ðàçðåç, çàñûï-
êó êàíàâ è íàíåñåíèå íà âûðîâíåííóþ ïîâåðõíîñòü
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ.

Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðà-
áîòêè ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé Õàáàðîâñ-
êîãî êðàÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1, 2.

Äëÿ ðàñ÷åòà ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è íà âûáðàí-
íûõ çîëîòîðîññûïíûõ îáúåêòàõ âû÷èñëÿëèñü ïðî-
ìûøëåííûå çàïàñû, óñòàíàâëèâàëàñü ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïðîìûâî÷íîãî ñåçîíà è ãîäîâàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Èñõîäÿ èç óñòàíîâëåííîãî
êîëè÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿëñÿ ðàñõîä òîïëè-
âà, ñòîèìîñòü âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, àìîðòè-
çàöèè, óñòàíàâëèâàëàñü ÷èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ è
ôîíä îïëàòû òðóäà ñ íà÷èñëåíèÿìè íà ñîöèàëüíîå
ñòðàõîâàíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íàëîãî-
âîé ñèñòåìîé áûëè ðàññ÷èòàíû íàëîãè è ïëàòåæè.
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Ëèíåéíûé âèä çàâèñèìîñòè ñåáåñòîèìîñòè äî-
áû÷è çîëîòà îò óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà (ðèñ 3.)
ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìåðíîñòü ïðèíÿòîãî êðèòåðèÿ
îöåíêè ðåíòàáåëüíîñòè ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé.

Ðèñ. 2. Óäåëüíûé âåñ âèäîâ ãîðíûõ ðàáîò.

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûå äàííûå ïî ïåðåäåëàì ãîðíûõ ðàáîò íà ðàçðàáîòêå ñðàâíèâàåìûõ ðîññûïåé.

Наименование россыпных месторождений
Мелкозалегающая 
россыпь (аналог) Глубокозалегающие и погребенные россыпи

Наименование 
переделов горных 

работ

Единицы 
измерения

р.р. Таймень, Белая р. Курун-Урях р. Гайфон руч. Н. Соболиный руч. Ольгин Итого
Вскрыша торфов тыс. м3 847,0 816,0 604,0 680,0 1920,5 –
Промывка песков тыс. м3 338,0 608,0 356,0 104,0 126,0 1194,0
Мощность торфов м 4,4 23,0 18,0 17,1 25,3 –
Мощность пласта м 1,0 4,0 1,5 2,3 1,6 –
Доставка песков тыс. м3 – 98,0 – 94,0 70,0 –
Окучивание песков тыс. м3 – 42,0 51,0 94,0 70,0 –
Уборка хвостов тыс. м3 195,5 415,0 253,0 75,0 86,0 829,0
Прочие ГПР тыс. м3 107,0 84,0 128,0 21,0 57,5 290,5
Мехрыхление тыс. м3 277,0 635,0 195,0 153,5 103,0 1086,5
Рекультивация тыс. м3 – 248,0 90,0 125,0 213,0 676,0
Очистка площади от 
леса га 2,9 150,0 23,0 – 68,9 –

Всего по 
месторождению тыс.м3 1767,4 3096,0 1700,0 1346,4 2714,9 –
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Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé ðîñ-
ñûïíîãî çîëîòà Õàáàðîâñêîãî êðàÿ.

Наименование россыпных месторождений
Мелкозалегающая 

россыпь 
(аналог)

Глубокозалегающие и погребенные россыпиНаименование 
показателей

Единицы 
измерения

р. Таймень, Белая р. Курун-
Урях р. Гайфон руч. 

Н.Соболиный
руч. 

Ольгин Итого

Добыча металла % 100 138 130 163 175 –
Среднее 
содержание золота % 100 156 124 533 470 –

Затраты машинного 
времени маш.⋅ч 42965 76635 51550 73567 124668 369385

Общий расход 
топлива тонн 1543,3 2026,0 1966,2 2423,4 2110,9 8526,5

Расход топлива на 
1 м3 промывки 
песков

кг/м3 4,56 6,75 5,52 23,30 16,75 –

Удельная 
энергоемкость 
промывки 1 м3

кВт⋅ч 18,2 27,0 22,1 93,2 67,0 –

Удельный расход 
топлива на 1 г 
золота

кг/г 8,16 7,7 8,0 7,82 6,4 –

Удельная 
энергоемкость 
добычи 1 г золота

кВт⋅ч 32,6 30,8 32,0 31,4 25,6 –

Ðèñ. 3. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñåáåñòîèìîñòè çîëîòà
îò óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà íà åãî äîáû÷ó.

Ðèñ. 4. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè
îò óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà.

Òàáëèöà 3. Ðàñ÷åòíûå ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè ìåëêî - è ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ðîññûïíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé.

Мелкозалегаю-
щие россыпи Глубокие россыпные месторождения

Наименование затрат и 
показателей

Единицы
измере-
ния р.Таймень, Белая р. Курун-Урях руч.Гайфон руч. 

Соболиный руч. Ольгин

Полная себестоимость % 100 148 115,5 149 181
Товарная продукция % 100 138 130 163 175
Налоговые отчисления % 100 112,6 166 199 159
Чистая прибыль % 100 112,6 166 199 159
Рентабельность % 22 17 32 30 20
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Îòðàáîòêà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ óðîâ-
íåì ðåíòàáåëüíîñòè îò 10 ïðîöåíòîâ è íèæå ñ÷èòàåò-
ñÿ íåýôôåêòèâíîé. Äèàãðàììà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà
ðèñóíêå 4, ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûé ïîêàçàòåëü óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà, ïðè êîòî-
ðîì áóäåò îáåñïå÷åí äîñòàòî÷íûé ïðîöåíò ðåíòà-
áåëüíîñòè. Òàê, íàïðèìåð, ðåíòàáåëüíîñòü áóäåò äîñ-
òàòî÷íîé (âûøå 10 %) âî âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ âà-
ðèàíòàõ ïðè ðàñõîäå òîïëèâà íå áîëåå 8 êã/ã.

Ïðåâûøåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà íà äâà
êèëîãðàììà ñäåëàåò îñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèé
ðó÷. Îëüãèí è ð. Êóðóí-Óðÿõ íåðåíòàáåëüíûì, à ðàñ-
õîä òîïëèâà îêîëî 12 êã/ã áóäåò óáûòî÷åí äëÿ âñåõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ðîññûïåé, êðîìå ð. Ãàéôîí. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
òåõíîëîãèé îñâîåíèÿ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Èç àíàëèçà ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò,
÷òî ïîêàçàòåëè ðåíòàáåëüíîñòè ðàçðàáîòêè ãëóáîêî-
çàëåãàþùèõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé (îò 17 äî 32
%) íå óñòóïàþò óðîâíþ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè
ìåëêîçàëåãàþùèõ ðîññûïåé – àíàëîãîâ ð.ð. Òàéìåíü
è Áåëàÿ (22 %).

Îäíàêî óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà âñêðûøó è
ïðîìûâêó ïåñêîâ ãëóáîêèõ ðîññûïåé ïðåâûøàåò àíà-
ëîãîâûå ïîêàçàòåëè. Èç òàáëèöû 2 è 3 âèäíî, ÷òî îá-
ùèé ðàñõîä òîïëèâà íà îñâîåíèè ãëóáîêèõ ðîññûï-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ñîñòàâèë 8526,5 òîíí., ïðè ýòîì
ïðîìûòî 1194 òûñ. ì3 ïåñêîâ, ò.å. íà 1ì3 ïðèõîäèòñÿ
7,14 êã/ì3, â òî æå âðåìÿ, äëÿ ìåëêîçàëåãàþùåé ðîñ-
ñûïè óäåëüíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ñîñòàâèëà 4,56 êã/ì3,
òî åñòü â ïîëòîðà ðàçà íèæå.

Ïðè÷èíà âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòè îòðàáîòêè ãëó-
áîêîçàëåãàþùèõ ðîññûïåé çàêëþ÷àåòñÿ, âî-ïåðâûõ,
â âûñîêîì êîýôôèöèåíòå âñêðûøè (îò 6 äî 15,8) ãëó-
áîêîçàëåãàþùèõ îáúåêòîâ è, âî-âòîðûõ, â áîëüøîì
êîëè÷åñòâå ïðèìåíÿåìîãî ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ, èç äàííûõ òàáëèöû 3 ñëåäóåò, ÷òî
óäåëüíàÿ ýíåðãîåìêîñòü äîáû÷è 1 ãðàììà çîëîòà (â
êÂò⋅÷) ñðàâíèâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷àþòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî – îò 25,6 äî 32,6 êÂò⋅÷., ïðè÷åì íàè-

ìåíüøåå çíà÷åíèå – íà ðàçðàáîòêå ãëóáîêîé ðîññûïè
ðó÷. Îëüãèí.

Òàêèì îáðàçîì, ðåíòàáåëüíàÿ ðàçðàáîòêà ãëóáî-
êèõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé îñíîâàíà íà âûñîêîì
ñðåäíåì ñîäåðæàíèè öåííîãî êîìïîíåíòà, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü äîáû÷è ìåòàëëà è îêó-
ïàåìîñòü çàòðàò. Íàèáîëüøàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðà-
áîòêè ðîññûïè ð. Ãàéôîí (32 %) îáúÿñíÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèåì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî çåìëåñîñíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è ìîùíîé çåìëåðîéíîé òåõíèêè, à òàê-
æå ìèíèìàëüíûì îáúåìîì ìåõàíè÷åñêîãî ðûõëåíèÿ.
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I.A. Kradenykh

Exploration of deep placer deposits of the Khabarovsk Territory based on energy-saving
technologies

The grounds for, the analysis and feasibility of the ways of exploration of deep placer deposits of different
geological-commercial types in the Khabarovsk Territory are offered. The modern energy principle of assessment
of technological processes was used and modified. The derived dependencies allow prediction of profitability
of deep gold placer resources and technological development, mining risks considered.
Key words: gold, placer deposits, deep placers, technology, Khabarovsk Territory.


