
3

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß    Ã ÅÎËÎÃÈß ,    2 0 0 6 ,     ò îì    2 5 ,    ¹1 ,    ñ . 3–13

ÓÄÊ551.462 (265)

ÍÎÂÛÅ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÍÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÃÀÉÎÒÓ
ÔÅÄÎÐÎÂÀ (ÌÀÃÅËËÀÍÎÂÛ ÃÎÐÛ, ÒÈÕÈÉ ÎÊÅÀÍ)

Ì.Å. Ìeëüíèêîâ,*  Ñ.Ï. Ïëåòíåâ,**  È.À. Áàñîâ,*  Ò.À. Ïóíèíà,****
È.À. Ïóëÿåâà,*  Ò.Å. Ñåäûøåâà,*  Â.Ä. Õóäèê,****  Ò.Í Õóëàïîâà,*

Þ.Ä. Çàõàðîâ****

* ÃÍÖ “Þæìîðãåîëîãèÿ”, ã. Ãåëåíäæèê
**Òèõîîêåàíñêèé îêåàíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

***Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
****Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Â ðåçóëüòàòå çêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ÃÊÖ ìÞæìîðãåîëîãèÿî â 2001ñ2004 ãã. â
Òèõîì îêåàíå íà ÍÈÑ ìÃåëåíäæèêì, ïîëó÷åíû íîâûå ìàòåðèàëû, ïîçâîëèâøèå  óñòàíîâèòü îñîáåííîñ-
òè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ãàéîòà Ôåäîðîâà, âûÿñíèòü âåùåñòâåííûå è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ ãîðíûõ ïîðîä  â âîçðàñòíîì äèàïàçîíå îò ðàí-
íåãî ìåëà äî ïëåéñòîöåíà âêëþ÷èòåëüíî. Àíàëèç ìàêðî- è ìèêðîôàóíû â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ äàë âîç-
ìîæíîñòü âûäåëèòü ìòðàíñãðåññèâíûåî ôàçû â ðàçâèòèè ãàéîòà: ñåíîìàí-òóðîíñêóþ, ïîçäíåêàìïàí-
ìààñòðèõòñêóþ, ïîçäíåïàëåîöåí-ñðåäíåîöåíîâóþ è ïîçäíåêàéíîçîéñêóþ. Íàõîäêè ïàëåîãåíîâîé ìàëà-
êîôàóíû è êîðàëëîâ â ñî÷åòàíèè ñ ïëàíêòîííûìè ôîðàìèíèôåðàìè ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î ñóùå-
ñòâîâàíèè îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûõ óñëîâèé â ðàéîíå ãàéîòà Ôåäîðîâà â ðàííåì ïàëåîöåíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàéîòû, ôîðàìèíèôåðû, íàíîïëàíêòîí, êîðàëëû, ìàëàêîôàóíà, ìåë, êàéíîçîé,
Ìàãåëëàíîâû ãîðû, Òèõèé îêåàí.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîäâîäíûå ãîðû ñ îäíè èç íàèáîëåå õàðàêòåð-
íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ äíà Òèõîãî îêå-
àíà, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð: âóëêàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, àðõè-
ïåëàãîâ, îñòðîâíûõ äóã è ïîäíÿòèé. Â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ñåâåðî-çàïàäíîé Ïàöèôèêè ñîñðåäîòî÷åíî íå
ìåíåå 1000 ïîäâîäíûõ ãîð ñ âûñîòîé 3ñ4 êì. Ãîðíàÿ
ñòðàíà, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèÿ Ìàãåëëàíîâû ãîðû,
ïîêà íå èìååò ñòðîãî î÷åð÷åííûõ ãðàíèö. Ðÿä èñ-
ñëåäîâàòåëåé óêàçûâàþò íà ñêîïëåíèå ïîäâîäíûõ
ãîð ê çàïàäó îò Ìàðèàíñêèõ îñòðîâîâ, êîòîðûå îá-
ðàçóþò âûãíóòóþ â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè äóãó ñ ðà-
äèóñîì 400 êì [7]. Äðóãèå âûäåëÿþò åäèíóþ ñèñòå-
ìó ãîðíûõ öåïåé îò ßïîíñêèõ îñòðîâîâ íà ñåâåðå äî
îñòðîâîâ Ãèëáåðòà íà þãå, è â íåé Ìàãåëëàíîâû
ãîðû âûñòóïàþò êàê îòäåëüíàÿ öåïü (áîëåå 1300 êì),
âûòÿíóòàÿ îò çîíû ñî÷ëåíåíèÿ æåëîáîâ Âîëêàíî è
Ìàðèàíñêîãî äî ãîðíîãî ìàññèâà Èòà Ìàé Òàé íà
þãå [1, 6]. Ïî îáå ñòîðîíû îò öåïè Ìàãåëëàíîâûõ

ãîð ðàñïîëîæåíû ïðîäîëüíûå âïàäèíû ñ ãëóáèíàìè
áîëåå 6000 ì. Ãîðíûå ïîñòðîéêè ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé òèïè÷íûå ãàéîòû ñ óïëîùåííûìè èëè ñëåãêà
âûïóêëûìè âåðøèíàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ãëóáè-
íàõ 1200ñ2200 ì. Âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ è ïëàíàöèè
âåðøèí áîëüøèíñòâà ãàéîòîâ îáû÷íî îòíîñÿò ê ñå-
ðåäèíå ìåëîâîãî ïåðèîäà [8]. Ïðîèñõîæäåíèå  ãàéî-
òîâ òðàêòóåòñÿ íåîäíîçíà÷íî. Ðÿä àâòîðîâ ïðîèñ-
õîæäåíèå ãàéîòîâ ñâÿçûâàþò ñ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê
ãëóáèííûì ðàçëîìàì, ëèáî ñ ôîðìèðîâàíèåì èõ â
çîíå ñïðåäèíãà ñ ïîñëåäóþùåé òðàíñïîðòèðîâêîé ê
ñîâðåìåííîìó ìåñòîïîëîæåíèþ [3] èëè ïðîõîæäå-
íèåì îêåàíè÷åñêîé ïëèòû íàä ãîðÿ÷åé òî÷êîé [10].
Îäíàêî äî ñèõ ïîð ÷èñëî äåòàëüíî èçó÷åííûõ ãàéî-
òîâ åùå î÷åíü ìàëî, è îñîáåííî íå õâàòàåò ñâåäåíèé
ïî âîçðàñòó ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Ïî ìíåíèþ Á. Õè-
çåíà [8], ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ Çàïàäíîé
Ïàöèôèêè íåëüçÿ ïîíÿòü òîëüêî ïî ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé ëåòîïèñè êåðíîâ ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ, è
ïðîñòî íåîáõîäèìî ýòè äàííûå äîïîëíÿòü àíàëèçîì
ãåîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ïîäâîäíûì ãîðàì.
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Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå ãàéîòà Ôåäîðîâà  â Òèõîì îêåàíå.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÁÎÒ

Â òå÷åíèå 2001ñ2004 ãã. ñèëàìè ÃÍÖ îÞæìîð-
ãåîëîãèÿî áûë îðãàíèçîâàí ðÿä ìîðñêèõ ýêñïåäèöèé
íà ÍÈÑ ìÃåëåíäæèêî ñ öåëüþ îöåíêè çàïàñîâ ìàð-
ãàíöåâîîêñèäíûõ ðóä êîðêîâîãî òèïà â ðàéîíå Ìà-
ãåëëàíîâûõ ãîð. Â êîìïëåêñ ðàáîò âõîäèëè áàòèìåò-
ðè÷åñêàÿ ñúåìêà ìíîãîëó÷åâûì ýõîëîòîì EM12
Simrad, ôîòîòåëåâèçèîííîå ïðîôèëèðîâàíèå, ãåîëî-
ãè÷åñêîå îïðîáîâàíèå ñêàëüíûìè äðàãàìè è áóðåíèå
ãðóíòà (äî 1,2 ì) ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíîé óñòàíîâêè
ÃÁÓ. Áàòèìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà ïîçâîëèëà ïîñòðîèòü
êàðòû ðåëüåôà  ãàéîòîâ ñ òî÷íîñòüþ, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåé ìàñøòàáó 1: 200 000.

Â ïðîöåññå äðàãèðîâàíèÿ è áóðåíèÿ  ãàéîòà Ôå-
äîðîâà, ðàíåå èìåíîâàâøåãîñÿ ãàéîò ÈÎÀÍ, áûëè
ïîäíÿòû âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è îñàäî÷íûå ïîðî-
äû, êîòîðûå ñîäåðæàëè ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå îñ-
òàòêè. Êîìïëåêñíûé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèé àíàëèç,
ñ ó÷åòîì ìàêðî- è ìèêðîôîññèëèé â 67 îáðàçöàõ ãîð-
íûõ ïîðîä, ñóùåñòâåííî äîïîëíèë óæå èìåþùèéñÿ
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë è ïîçâîëèë íàìåòèòü
ýòàïû ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ èññëåäóåìîãî ãàéîòà
â ïîçäíåì ìåëóñêàéíîçîå.

ÐÅËÜÅÔ ÄÍÀ

Ãàéîò Ôåäîðîâà, ðàñïîëîæåííûé â âîñòî÷íîé
öåïè Ìàãåëëàíîâûõ ãîð (ðèñ 1), áëèçêî ê Ìàðøàëëî-
âûì îñòðîâàì, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå èçó÷åí-
íûõ âî âñåé çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Âåñîìûé
âêëàä â ïîçíàíèå åãî ñòðîåíèÿ âíåñëè  ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýêñïåäèöèé, îðãàíèçîâàí-
íûõ Àêàäåìèåé íàóê ÑÑÑÐ è ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé
Ðîññèè [3, 5].

Â ïëàíå ãàéîò èìååò äóãîîáðàçíóþ ôîðìó, âû-
ãíóòóþ ê þãó-þãî-âîñòîêó è îáðàçîâàííóþ äâóìÿ
âóëêàíè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè ñ îðèåíòàöèåé çàïàä-
íîãî ìàññèâà íà ñåâåðî-çàïàä è âîñòî÷íîãî ñ íà ñåâå-
ðî-âîñòîê (ðèñ. 2). Åãî ïîäíîæüå õîðîøî î÷åð÷èâàåò-
ñÿ èçîáàòîé 5500 ì. Â åå ïðåäåëàõ ðàçìåð îñíîâàíèÿ
çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ïîñòðîåê ñîîòâåòñòâåííî ðà-
âåí 110×66 êì è 83×65 êì.  Çàïàäíàÿ ïîñòðîéêà îñ-
ëîæíåíà îòðîãîì ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ äëè-
íîé áîëåå 40 êì è äâóìÿ îòðîãàìè þãî-çàïàäíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ïðîòÿæåííîñòüþ 27 è 20 êì. Î÷åðòàíèÿ
âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ïî-
ñòðîåê ïîâòîðÿþò êîíòóð îñíîâàíèé è èìåþò ðàçìå-
ðû ñîîòâåòñòâåííî 79×28 è 42×18 êì. Âåðøèííàÿ ïî-
âåðõíîñòü çàïàäíîé ñòðóêòóðû ðàñïîëîæåíà â èíòåð-
âàëå ãëóáèí îò 1500 äî 1750 ì è ïîëîãî íàêëîíåíà ê
ïåðèôåðèè ïîä óãëàìè îò 0,5 äî 4°. Áðîâêó âåðøèíû
ãàéîòà îêàéìëÿåò îòìåðøèé êîëüöåâîé ðèô. Ó âîñ-
òî÷íîé âåðøèíû íàèáîëåå ïðèïîäíÿò åå âîñòî÷íûé
êðàé (ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà 1275 ì). Îíà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ êðóòûìè ñêëîíàìè, è òîëüêî þãî-çàïàäíûé
ñêëîí ñ óêëîíàìè îêîëî 1° ïëàâíî ïåðåõîäèò â ñåäëî-
âèíó, ïîâåðõíîñòü êîòîðîé ðàñïîëîæåíà â èíòåðâàëå
ãëóáèí îò 2000 äî 2050 ì. Ñêëîíû îò âåðøèííûõ
ïëàòî ê ñåäëîâèíå îñëîæíåíû óñòóïàìè. Îñîáåííî
îò÷åòëèâî ýòî âûðàæåíî íà ñêëîíå âîñòî÷íîé ïîñò-
ðîéêè, ãäå èìåþòñÿ òðè êðóïíûå ñòóïåíè â èíòåðâà-
ëàõ 1850ñ1875, 1700ñ1750 è 1550ñ1600 ì, ðàçäåëåí-
íûõ óñòóïàìè ñ ïåðåïàäàìè âûñîò 75ñ125 ì.

Îáå âåðøèííûå ïîâåðõíîñòè îñëîæíåíû êóïî-
ëîâèäíûìè è êîíóñîâèäíûìè õîëìàìè âûñîòîé 25ñ
75 ì. Ñêëîíû ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ èìåþò óêëîíû îò
4 äî 25°, è íàèáîëåå êðóòûå (áîëåå 20°) îïîÿñûâàþò
âåðøèííûå ïëàòî, èíîãäà îïóñêàÿñü äî ãëóáèí
2500ñ3500 ì.

Ñêëîíû, êàê è âåðøèííûå ïëàòî, îñëîæíåíû
ìíîãî÷èñëåííûìè âóëêàíè÷åñêèìè êîíóñàìè è êóïî-
ëàìè, ãðÿäàìè, òåððàñîâèäíûìè ïîâåðõíîñòÿìè, ñòó-
ïåíÿìè è óñòóïàìè. Äèàìåòð îñíîâàíèÿ êîíóñîâ è
êóïîëîâ äîñòèãàåò 3 êì, à âûñîòà îáû÷íî 200, ðåæå
400 ì.

Ëèíåéíûå ìåçîôîðìû ïðåäñòàâëåíû îðèåíòè-
ðîâàííûìè âäîëü ñêëîíà óñòóïàìè è â êðåñò íåãî ñ
ãðÿäàìè. Óñòóïû ðàñïðîñòðàíåíû íà ãàéîòå ïîâñå-
ìåñòíî, â òîì ÷èñëå è íà âåðøèííûõ ïîâåðõíîñ-
òÿõ, ïðåîáëàäàÿ, îäíàêî, â ïðåäåëàõ êðóòûõ ó÷àñò-
êîâ ñêëîíîâ. Èõ ïðîòÿæåííîñòü èçìåíÿåòñÿ îò ïåð-
âûõ êèëîìåòðîâ äî 20 êì è áîëåå. Àìïëèòóäû óñ-
òóïîâ èçìåíÿþòñÿ îò 25 äî 350 ì. Ãðåáíè ðàçâèòû
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Ðèñ. 2. Ðåëüåô è ìåñòîíàõîæäåíèå èçó÷åííûõ ñòàíöèé íà ãàéîòå Ôåäîðîâà.
35Ä ñ ñòàíöèè  äðàãèðîâàíèÿ, 35Á ñ ñòàíöèè áóðåíèÿ.

ïî âñåìó ïåðèìåòðó ãàéîòà, îñîáåííî íà ñêëîíàõ
ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè. Ïðîòÿæåííîñòü ãðåáíåé èç-
ìåíÿåòñÿ îò ïåðâûõ äî 17 êì è â åäèíè÷íûõ ñëó÷à-
ÿõ ñ äî 25 êì.

Áîëüøåé ÷àñòüþ âåðøèííûå ïëàòî ïîêðûòû
êàðáîíàòíûìè îñàäêàìè ïëèîöåí-êâàðòåðà, ìîù-
íîñòü êîòîðûõ, ïî ñåéñìîàêóñòè÷åñêèì äàííûì, â
öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ äîñòèãàåò 150 ì [5]. Íà ôîòîïðî-
ôèëÿõ âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé âèäíî óñòîé÷èâîå
ðàçâèòèå ïåñ÷àíûõ âîëí (ðèôåëè), óêàçûâàþùèõ íà
òðàíçèòíûé ðåæèì ñîâðåìåííîé ñåäèìåíòàöèè. Â òî
æå âðåìÿ, îòìå÷åíû è ó÷àñòêè ðàçãðóçêè îñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà. Ïî óêàçàííûì ïðè÷èíàì áîëüøàÿ ÷àñòü
âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé íàìè îòíåñåíà ê çîíå
òðàíçèòà îñàäêîâ ñ ýëåìåíòàìè àêêóìóëÿöèè.

Êðàåâûå ÷àñòè âåðøèííûõ ïëàòî ñëîæåíû êîí-
ñîëèäèðîâàííûìè ïîðîäàìè. Íà çàïàäíîì ìàññèâå
îíè ïîâñåìåñòíî ïðåäñòàâëåíû àïò-àëüáñêèìè ðèôî-
ãåííûìè èçâåñòíÿêàìè, à íà âîñòî÷íîì ïðåîáëàäàþò
ïîðîäû âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Ýòè ïåðèôåðè-
÷åñêèå ó÷àñòêè îòíåñåíû ê çîíàì ýðîçèè ñ ýëåìåíòà-
ìè òðàíçèòà îñàäêîâ.

Ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ, â öåëîì, èìåþò äåíóäà-
öèîííîå ïðîèñõîæäåíèå. Íà âåðõíèõ, íàèáîëåå îá-

íàæåííûõ ó÷àñòêàõ ñêëîíîâ ïðåîáëàäàåò ýðîçèÿ, à â
ñðåäíèõ è íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíà ñ òðàíçèò è ñêëî-
íîâàÿ àêêóìóëÿöèÿ îñàäêîâ. Â çîíàõ àêêóìóëÿöèè
ïðè ôîòîïðîôèëèðîâàíèè îò÷åòëèâî âèäíû àêâà-
êîëëþâèàëüíûå êîíóñû âûíîñà ãðóáîîáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà.

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß

Çíà÷èòåëüíûé îáúåì âûïîëíåííûõ áèîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèë äàòü ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, îïðåäåëèòü âîçðàñò ïî-
ðîä, ñëàãàþùèõ îñàäî÷íûé ÷åõîë ãàéîòà Ôåäîðîâà.
Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè îêàçàëèñü ðåçóëüòàòû
èçó÷åíèÿ èñêîïàåìîãî ìèêðîïëàíêòîíà (ôîðàìèíè-
ôåðû ñ 38 îáð., íàíîïëàíêòîí ñ 20 îáð.), îïðåäåëå-
íèÿ æå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàêðîôàóíû (êî-
ðàëëû ñ 40 îáð., ìàëàêîôàóíà ñ 37 îáð. è àììîíè-
òû ñ 1 îáð.) äàëè, â îñíîâíîì, âñïîìîãàòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ î âîçðàñòå è óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ
îòëîæåíèé. Íàìè â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî âåùå-
ñòâåííî-áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà âûäåëåíî
øåñòü ðàçíîâîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ ãîðíûõ ïîðîä:
ðàííåìåëîâîãî, àïò-òóðîíñêîãî, ñàíòîí-ìààñòðèõò-
ñêîãî, ïîçäíåïàëåîöåí-ýîöåíîâîãî, ìèîöåíîâîãî è
ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà.
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 Ìeëüíèêîâ, Ïëåòíåâ è äð.6

ÌÅËÎÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
Íèæíèé îòäåë (K1)

Â îñíîâàíèè ðàçðåçà íà ïëàòîáàçàëüòàõ âòîðîãî
îêåàíè÷åñêîãî ñëîÿ çàëåãàåò êîìïëåêñ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîðîä òîëåèò-ùåëî÷íîáàçàëüòîâîé àññîöèàöèè.
Â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1300 äî 5500 ì ïðåîáëàäàþò
ïðåèìóùåñòâåííî òîëåèòîâûå îëèâèí-ïëàãèîêëàçî-
âûå áàçàëüòû, ïëàãèîáàçàëüòû è, â ìåíüøåé ñòåïåíè,
òðàõèáàçàëüòû, àíêàðàìèòû, ôîíîëèòû, çàëåãàþùèå
â âèäå ëàâîâûõ ïîòîêîâ íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Îëè-
âèíîâûå áàçàëüòû è ïëàãèîáàçàëüòû ïîâñåìåñòíî
ñëàãàþò ñðåäíèå è íèæíèå ÷àñòè ñêëîíîâ â èíòåðâà-
ëàõ ãëóáèí îò 2900 äî 5500 ì. Òðàõèáàçàëüòû èëè
ñóáùåëî÷íûå áàçàëüòû çàíèìàþò áîëåå âûñîêèé áà-
òèìåòðè÷åñêèé èíòåðâàë è ðàñïðîñòðàíåíû íà ãëóáè-
íàõ îò 1300 äî 4200 ì. Àíêàðàìèòû, îêåàíèòû, ôîíî-
ëèòû âñòðå÷àþòñÿ ñïîðàäè÷åñêè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
ãàéîòà. Òóôû è òóôôèòû â ýòîì âîçðàñòíîì êîìïëåê-
ñå ðàçâèòû îãðàíè÷åííî.

Âîçðàñò âóëêàíè÷åñêîãî öîêîëÿ ðÿäîì àâòîðîâ
îöåíèâàåòñÿ êàê ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâîé [2, 8],
÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàííå-ñðåäíåþðñêèì âîç-
ðàñòîì ïëèò îêðóæàþùèõ êîòëîâèí [11]. Îäíàêî äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåò âåñêèõ äîêàçàòåëüñòâ â
ïîëüçó þðñêîãî âîçðàñòà, è ìû äàòèðóåì âóëêàíè÷åñ-
êèé êîìïëåêñ ïîðîä ðàííèì ìåëîì, êàê ýòî è ïðèíÿ-
òî áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé.

Îñàäî÷íûé ðàçðåç ñëîæåí êîìïëåêñàìè îáëî-
ìî÷íûõ è áèîãåííûõ ïîðîä íèæíåãî è âåðõíåãî ìåëà
è êàéíîçîÿ (ðèñ. 3).

Âåðõè íèæíåãî è âåðõíèé îòäåëû ìåëà
Àïòñêèé–òóðîíñêèé ÿðóñû (K1a – K2t)
Àïòîìñòóðîíîì äàòèðóåòñÿ êîìïëåêñ ïîðîä, îñ-

íîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò ðèôîãåííûå, ïåëàãè÷åñêèå
èçâåñòíÿêè è âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå òóðáèäèòû. Ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ëèòèôèöèðîâàííûå ãëèíû, àëåâðîëèòû
è ïåñ÷àíèêè, à òàêæå òóôû è òóôôèòû.

Ñðåäè ðèôîâûõ èçâåñòíÿêîâ âûäåëÿþòñÿ îòëî-
æåíèÿ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê êîëüöåâîãî ðèôà,
àâàíðèôà è ëàãóíû. Ýòè ïîðîäû îáëàäàþò áîëüøèì
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûì ðàçíîîáðàçèåì, âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ è îêðàøåíû â æåëòîâàòî-áåëûå è ðîçî-
âûå òîíà. Èñêîïàåìûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè â ýòèõ
îòëîæåíèÿõ ïðåäñòàâëåíû ôðàãìåíòàìè êîðàëëîâ,
ìøàíêàìè, êðèíîèäåÿìè, ãóáêàìè, ýõèíîèäàìè, ìà-
ëàêîôàóíîé, êðóïíûìè áåíòîñíûìè ôîðàìèíèôåðà-
ìè è äð. Ýòîò êîìïëåêñ ïî÷òè íåïðåðûâíî îïîÿñû-
âàåò çàïàäíóþ ïîñòðîéêó â èíòåðâàëå ãëóáèí 1600ñ
2500 ì, èíîãäà îïóñêàÿñü äî èçîáàòû 3000 ì, à òàê-
æå ñëàãàåò ïîâåðõíîñòè áðîâîê, ÷àñòè÷íî âåðøèí-
íîå ïëàòî è âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâ. Íà âîñòî÷íîé

ïîñòðîéêå äàííûé êîìïëåêñ ìåíåå ïðåäñòàâèòåëåí,
÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ìåíüøèì ÷èñëîì  ñòàíöèé.
Íà çàïàäíîì ìàññèâå ýòîò ñòðóêòóðíûé ÿðóñ íàèáî-
ëåå ïîëíî èçó÷åí, è äëÿ íåãî õàðàêòåðíî ðåçêîå ïðå-
îáëàäàíèå îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ ïîðîä ñåðèè
àâàíðèôà (ñò. 35Á147, 35Á179, 35Á252, 35Ä227-1,
35Ä210-Ã, 35Ä235-À, 35Ä238, 35Ä265, 35Ä269,
35Ä283-À è äð.). Íàõîäêè â èçó÷åííûõ ïîðîäàõ êî-
ðàëëîâ ðîäîâ Placosmila, Montlivaltia (ñò. À) è îò-
äåëüíûõ âèäîâ Amphiastrea yabei Eguchi,
Mesomorpha chaetetoides Trauth â ñî÷åòàíèè ñ äâó-
ñòâîð÷àòûìè ìîëëþñêàìè îòðÿäà Rudistae
(Biradiolites sp., Gyropleura sp.) è áðþõîíîãèìè ðîäà
Ovactaeonella óêàçûâàþò, ÷òî ýòè îòëîæåíèÿ íà÷àëè
ôîðìèðîâàòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ àïòñêîãî âðåìåíè
â ôîòè÷åñêîé çîíå àâàíðèôà (êîðàëëû ðîäîâ
Smilotrochus, Cepteria) è â óñëîâèÿõ àêòèâíîé ãèäðî-
äèíàìè÷åñêîé ñðåäû. Â èçâåñòêîâèñòîì öåìåíòå îò-
ìå÷åíû ïëàíêòîííûå ôîðàìèíèôåðû ðîäà Rotalipora,
ðàñöâåò êîòîðîãî â èññëåäóåìîì ðàéîíå ïðèóðî÷åí ê
ñåíîìàí-òóðîíñêîìó âðåìåíè ïîçäíåãî ìåëà [12].
Âñå ýòî è ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü àïò-òóðîíñêèé âîç-
ðàñò âûøåóêàçàííûõ îòëîæåíèé. Ìîùíîñòü ðèôî-
ãåííîé òîëùè ïî àíàëîãèè ñ ìàòåðèàëàìè ãëóáîêî-
âîäíîãî áóðåíèÿ [9] óñëîâíî îöåíèâàåòñÿ â 200ñ
300 ì.

Íàíîôîðàìèíèôåðîâûå èçâåñòíÿêè ÷àñòî çàëå-
ãàþò íèæå ðèôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ, îòðàæàÿ áûëóþ
âåðòèêàëüíóþ çîíàëüíîñòü ñåäèìåíòàöèè è îòìå÷å-
íû íà ñò. 35Ä285, 35Ä90. Îíè èìåþò ïðåèìóùå-
ñòâåííî áåëóþ è êðåìîâóþ îêðàñêè. Âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü äèàãåíåçà çàòðóäíÿåò âûäåëåíèå èç íèõ îðãàíè-
÷åñêèõ îñòàòêîâ. Îäíàêî íàõîäêè åäèíè÷íûõ ðàêî-
âèí ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð ðîäîâ Rotalipora,
Hedbergella è Praeglobotruncana â ýòèõ ïîðîäàõ ïî-
çâîëÿþò îòíåñòè âðåìÿ èõ îáðàçîâàíèÿ ê ñåíîìàí-òó-
ðîíó. Â íèõ æå, íàðÿäó ñ áàòèàëüíûìè áåíòîñíûìè
ôîðàìèíèôåðàìè ðîäîâ Gavelinella, Osangularia
(îáð.35Ä258-À), îòìå÷åíû ìåëêîâîäíûå ôîðìû
Astàcolus, Lenticulina; ðåäêèå îáëîìêè êîðàëëîâ
(Placosmila sp.) è ìîëëþñêîâ (Pseudonerinea sp. è
Trochactaeon sp.), êîòîðûå áûëè âûíåñåíû èç ìåëêî-
âîäüÿ ðèôîâîé ïàëåîýêîñèñòåìû.

Ìîùíîñòü ïåëàãè÷åñêèõ îòëîæåíèé, ñîãëàñíî
ðåçóëüòàòàì ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ, ìîæåò áûòü òà-
êîé æå, êàê è ó ðèôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ [12]. Îäíàêî
íà ãàéîòå Ôåäîðîâà, ñîãëàñíî íàøèì ãèïñîìåòðè÷åñ-
êèì ïîñòðîåíèÿì, îíà äîëæíà áûòü ìåíüøå.

Òîëùà âóëêàíè÷åñêèõ òóðáèäèòîâ çàëåãàåò íà
ýôôóçèâàõ íèæíåãî ìåëà, âêëþ÷àåò âóëêàíîìèêòî-
âûå áðåê÷èè, ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû. Ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàíà. Âûõîäû ýòèõ ïîðîä
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íàìè îïðîáîâàíû (ñò. 35Ä242, 35Ä219 è 35Ä276-2) â
èíòåðâàëå ãëóáèí 2500ñ3000 ì, õîòÿ ñåéñìîàêóñòè-
÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå è ãèäðîëîêàöèÿ áîêîâîãî îá-
çîðà ïîêàçàëè èõ ðàçâèòèå íà ãëóáèíàõ îò 2000 äî
5000 ì [2, 5]. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòè îòëîæåíèÿ ñîïî-
ñòàâèìû ñ âåðõíåé ÷àñòüþ òóðáèäèòîâîé òîëùè (ðåç-
êî îáîãàùåííîé âóëêàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè),
âñêðûòîé ñêâ. 585 DSDP [13] â 60 êì ê þãó îò ãàéîòà
Ôåäîðîâà, è ñêâ. 802 ODP âî âïàäèíå Ñàéïàí [9].
Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ ãàéîòà
Ôåäîðîâà ìîùíîñòü âóëêàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ ïî-
ðîä ìîæåò äîñòèãàòü 750ñ800 ì [3]. Âîçðàñò äàííîé
òîëùè íàìè ïðèíÿò êàê àïò-àëüáñêèé (K1a-al).

Àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, ïîëèìèêòîâûå ïåñ÷à-
íèêè, ãðàâåëèòû ïðîòÿãèâàþòñÿ óçêèìè ïîëîñàìè
âäîëü ñêëîíîâ â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 2700 äî 3300 ì
è ïîäíÿòû íà ñòàíöèÿõ 35Ä213, 35Ä215, 35Ä216,
35Ä219. Íàìè â ýòîé ïà÷êå íå îáíàðóæåíû îðãàíè-
÷åñêèå îñòàòêè, è ê äàííîìó âîçðàñòíîìó èíòåðâàëó
îíà îòíåñåíà óñëîâíî, ïî àíàëîãèè ñ ïîäîáíûìè ïî-
ðîäàìè ãàéîòà Áàòèñà, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ôîðà-
ìèíèôåðû àëüáàññåíîìàíà [2, 5].

Òóôû è òóôôèòû âñòðå÷àþòñÿ íà ãàéîòå ðåäêî.
Âûñîêàÿ ñòåïåíü âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé íå ïîçâîëÿåò
òî÷íî êëàññèôèöèðîâàòü ýòè îáðàçîâàíèÿ, à îòñóò-
ñòâèå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ íàõîäîê çàòðóäíÿåò îïðå-
äåëåíèå âðåìåíè èõ îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî ðàíåå òóô-
ôèòû áûëè äàòèðîâàíû (ñò. 35Ä26, 35Ä54, 35Ä59) ïî
íàëè÷èþ â íèõ ñåíîìàíñêèõ àññîöèàöèé ïëàíêòîí-
íûõ ôîðàìèíèôåð è íàíîïëàíêòîíà.
Ñàíòîíñêèé – ìààñòðèõòñêèé ÿðóñû (Ê2 st-m)

Îòëîæåíèÿ äàííîãî âîçðàñòíîãî èíòåðâàëà íà
ãàéîòå Ôåäîðîâà øèðîêî ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêà-
ìè, ýäàôîãåííûìè áðåê÷èÿìè, à òàêæå òóôàìè è òóô-
ôèòàìè (ðèñ. 3).

Ðèôîãåííûå èçâåñòíÿêè îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì
ìíîãîîáðàçèåì ôàöèàëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ñ âûäå-
ëåíèåì ïîðîä òåõ æå ñåðâèé, ÷òî è â àïòåññåíîìàíå.
Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàðêàñíûå ïîðèñ-
òûå èçâåñòíÿêè, îáðàçîâàííûå ïðèêðåïëåííûìè èñ-
êîïàåìûìè îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè ñ èçâåñòêîâûì
ñêåëåòîì. Òàêèìè îðãàíèçìàìè áûëè êîðàëëû,
ìøàíêè, ãèäðîèäíûå ïîëèïû, à òàêæå èçâåñòêîâèñ-
òûå âîäîðîñëè. Â îáðàçöàõ, ïîäíÿòûõ äðàãàìè
35Ä280 è 35Ä297, âñòðå÷åíî ñàìîå áîëüøîå ðàçíîîá-
ðàçèå âèäîâîãî ñîñòàâà ñêëåðàêòèíèé. Ïî âíåøíåìó
âèäó îíè ïîõîæè íà ñåðâèè ðèôîâîãî ÿäðà, òàê êàê
êîðàëëû è âîäîðîñëè, îáíàðóæåííûå â íèõ, âçàèìíî
îáðàñòàþò äðóã äðóãà, ôîðìèðóÿ óñòîé÷èâûé êàðêàñ.

Îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûå èçâåñòíÿêè ñîñòîÿò â
îñíîâíîì èç ôðàãìåíòîâ êîëîíèàëüíûõ îðãàíèçìîâ,
è â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ èõ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü

íà êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èåâûå, äåòðèòîâûå è øëàìî-
âûå. Öåëüíîðàêîâèííûå èçâåñòíÿêè ñîñòîÿò ïðå-
èìóùåñòâåííî èç öåëûõ ñêåëåòîâ áåíòîñíûõ îðãà-
íèçìîâ ñ êðóïíûõ ôîðàìèíèôåð, ãàñòðîïîä è äâó-
ñòâîðîê. Îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûå èçâåñòíÿêè îòìå-
÷åíû íà ñò. 35Á321, 35Ä214, 35Ä217-2, 35Ä226,
35Ä227-1, 35Ä258, 35Ä299-1 è äð. Ê ñåðâèè ëàãóí,
ïî-âèäèìîìó, îòíîñÿòñÿ îîëèòîèäíûå èçâåñòíÿêè,
ñîñòîÿùèå èç îîèäîâ ðàçìåðîì îò 0,5 äî 1,3 ìì, â ÿä-
ðàõ êîòîðûõ èíîãäà íàõîäÿòñÿ îñòàòêè îðãàíèçìîâ.
Îáû÷íî ýòî íåîïðåäåëèìûå ðàêîâèíû ôîðàìèíèôåð,
ìåëêèå îêàòàííûå îáëîìêè ìøàíîê, ôðàãìåíòû ðà-
êîâèí ìîëëþñêîâ èëè ñïèêóë ãóáîê. Âñòðå÷åíû è òè-
ïè÷íî îîëèòîâûå èçâåñòíÿêè, â êîòîðûõ ñàìî ÿäðî
îîëèòà îêðóæåíî êîíöåíòðè÷åñêèìè ñëîÿìè êàëüöè-
òà. ×àùå âñòðå÷àþòñÿ ìåëêîîîëèòîâûå èçâåñòíÿêè,
ñîñòîÿùèå èç îäèíàêîâûõ ïî âåëè÷èíå è ôîðìå
îîëèòîâ ðàçìåðîì îò 0,5 äî 0,8 ìì. Èíîãäà â îäíîì
îáðàçöå ÷åðåäóþòñÿ ïðîñëîè êðóïíî-  è ìåëêîîîëè-
òîâûõ èçâåñòíÿêîâ ñ ó÷àñòèåì åäèíè÷íûõ óãíåòåí-
íûõ êîðàëëîâ. Îîëèòîâûå èçâåñòíÿêè ïîäíÿòû íà
ñòàíöèÿõ 35Á327, 35Ä206-5, 35Ä210-1, 35Ä211,
35Ä213, 35Ä223-1 è äðóãèõ. Èçâåñòíÿêè ðèôîâûõ ôà-
öèé øèðîêî ðàçâèòû â ïðåäåëàõ áðîâêè, îêàéìëÿþ-
ùåé çàïàäíóþ ïîñòðîéêó ãàéîòà, à òàêæå îòìå÷åíû â
âåðõíåé ÷àñòè ñåâåðî-çàïàäíîãî îòðîãà è íà ïîâåðõ-
íîñòè ñåäëîâèíû.

Ïî ðàçíûì îðãàíè÷åñêèì îñòàòêàì ñðåäè ðè-
ôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ ìîæíî âûäåëèòü îáðàçöû,
äàòèðóåìûå óçêèìè âîçðàñòíûìè èíòåðâàëàìè: ñàí-
òîí–ðàííèé êàìïàí, êàìïàí–ìààñòðèõò, êàìïàí
è ìààñòðèõò. Îäíàêî îòñóòñòâèå âèçóàëüíûõ äèàã-
íîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàçäåëÿòü ïî-
ðîäû ïî âîçðàñòó, çàñòàâëÿåò íà äàííîì ýòàïå âûäå-
ëÿòü åäèíóþ ñàíòîí-ìààñòðèõòñêóþ òîëùó. Â ýòèõ
ïîðîäàõ ñðåäè êîðàëëîâ îïðåäåëåíû âèäû
Thamnasteria hiraigaensis Eguchi, Thamnasteria sp.,
Diplogyra lamellosa Eguchi, Stylopsammia judaica
Hagenov, Astrelia palmata Siemiradzki, Parasmila
elliptica (Edwards et Haim) (êàìïàíñìààñòðèõò) è òàê-
ñîíû ñ áîëüøèì âîçðàñòíûì äèàïàçîíîì ñ Isastrea
sp., Synhelia sharpeana (Edvards et Haime) Actina-
straea sp., Parasmilia sp., Antiguastraea sp., Cunnolites
sp., Cycloseris sp. è äð. (ñàíòîíñìààñòðèõò). Ïðèñóò-
ñòâèå ðàêîâèí ìîëëþñêîâ èç îòðÿäà Rudistae Biradio-
lites ex gr. heberti Toucas, ãàñòðîïîä Anisomyon cassi-
darius (Yokoyama) è Pseudogaleodea sp. óêàçûâàåò íà
ñàíòîí-êàìïàíñêèé âîçðàñò âìåùàþùèõ èõ ïîðîä.
Íàëè÷èå æå ãàñòðîïîä Graphidula cf. culbertsoni
(Meek et Hayden) è Rostellaria sp. ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàëè÷èè îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîçäíåêàìïàíñêîãîñìààñ-
òðèõòñêîãî âðåìåíè. Â öåìåíòå ðèôîãåííûõ ïîðîä
èäåíòèôèöèðîâàíû ïëàíêòîííûå ôîðàìèíèôåðû ñ



 Ìeëüíèêîâ, Ïëåòíåâ è äð.8

ó÷àñòèåì êàìïàí-ìààñòðèõòñêèõ Schackoina multispi-
nata (Cushman et Wickenden), Globotruncana contusa
(Cushman), ìààñòðèõòñêîãî âèäà Abathomphalus
mayararoensis (Bolli) è áåíòîñíûå ôîðìû ñ ó÷àñòèåì
Patellina sp., Gavelinella sp.

Íàíîôîðàìèíèôåðîâûå èçâåñòíÿêè ýòîãî æå
âîçðàñòà ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ðàçíîñòÿìè: ïåðâûå ñ
ñëîèñòûå, êðåìîâîãî öâåòà, èíòåíñèâíî ôîñôàòèçè-
ðîâàííûå (ñðåäíåå ñîäåðæàíèå Ð2Î5 ñ 25 %); âòîðûå
èìåþò îáëèê ïèñ÷åãî ìåëà, îäíîðîäíûå, õðóïêèå,
ïà÷êàþùèå ïàëüöû, áåëîãî öâåòà, ôîñôàòèçèðîâàí-
íûå â ìåíüøåé ñòåïåíè (ñðåäíåå ñîäåðæàíèå Ð2Î5 ñ
13.5 %). Ðàíåå îíè ðàçäåëÿëèñü íà ñåíîìàí-ñàíòîí-
ñêèå è êàìïàí-ìààñòðèõòñêèå [5]. Íàøè áèîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äàííûå
ðàçíîâèäíîñòè îòðàæàþò ôàöèàëüíûå, à íå âîçðàñò-
íûå ðàçëè÷èÿ. Ñàíòîí-ìààñòðèõòñêèå íàíîôîðàìè-
íèôåðîâûå èçâåñòíÿêè ðàçâèòû ïî âñåìó ïåðèìåòðó
ãàéîòà â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1800 äî 2700 ì â âèäå
ëåíòîâèäíûõ òåë, ïðè÷åì íàèáîëåå êðóïíûå òåëà äî
10 êì îòìå÷åíû ê çàïàäó îò âåðøèííîãî ïëàòî çà-
ïàäíîãî ìàññèâà, íà ñåâåðî-çàïàäíîì îòðîãå è â
ñåäëîâèíå.

Èçâåñòíÿêè îïðîáîâàíû ñêâàæèíàìè 35Á301,
35Á313, 35Á317 è äðàãàìè 35Ä227-1, 35Ä263,
35Ä274, 35Ä283. Íàèáîëåå îáèëüíûé êàìïàíñêèé
êîìïëåêñ ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð, âêëþ÷àþùèé
Globotruncana arca (Cushman), G. stuarti (Lapparent),
G. linneiana (Orbigny), G. plummerae Gandolfi, Rosita
fornicata (Plummer), Globigerinelloides ultramicra
(Subbotina), Heterohelix reussi (Cushman), H. globulo-
sa (Ehrenberg) è äðóãèå âèäû, îáíàðóæåí â êåðíå
ñêâàæèíû 35Á301. Íàíîïëàíêòîí, ñîäåðæàùèéñÿ â
ýòèõ èçâåñòíÿêàõ, âêëþ÷àåò âèäû Biantolithus sprasus
Bramlette et Martini, Biscutum constans (Gorka) Black,
Cruciplacolites sp., Cyclagelosphaera sp., Markalius
inversus (Stover), ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ôîðìèðîâàíèå
â êîíöå ïîçäíåãî ìåëà.

Ñàíòîí-ìààñòðèõòñêèì âðåìåíåì äàòèðóþòñÿ è
ýäàôîãåííûå ôîñôàòèçèðîâàííûå áðåê÷èè ñ íàíî-
ôîðàìèíèôåðîâûì öåìåíòîì, ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿ-
çàííûå ñ èçâåñòíÿêàìè è èìåþùèå ñ íèìè ôàöèàëü-
íûå ïåðåõîäû. Íàèáîëåå êðóïíûå òåëà áðåê÷èé ðàç-
âèòû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ñêëîíå âîñòî÷íîé ïîñò-
ðîéêè è ñåâåðíîì ñêëîíå çàïàäíîãî ìàññèâà, à òàê-
æå íà áàçèñíîé ïîâåðõíîñòè ñåäëîâèíû. Îáðàçöû
ýòèõ ïîðîä ïîäíÿòû íà ñò. 35Á248, 35Ä206-4,
35Ä224, 35Ä240-1, 35Ä270. Ñîñòàâ îáëîìêîâ ïðå-
èìóùåñòâåííî âóëêàíè÷åñêèé. Â öåìåíòå áðåê÷èé
îïðåäåëåíû ïëàíêòîííûå ôîðàìèíèôåðû Rugoglobi-
gerina pilula Belford, ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Globotrun-
cana, Gansserina è Dicarinella (ïëîõàÿ ñîõðàííîñòü);

íàíîïëàíêòîí ñ Biscutum constans (Gorka) Black,
Arkhangelskiella sp., Zugodiscus sp., Watznaueria
barnesae (Black) Perch-Nielsen. Ñðåäè îáëîìêîâ îïðå-
äåëåíû ôðàãìåíòû êîðàëëîâ Synhelia è äâóñòâîð÷à-
òûõ ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Limidae. Óíèêàëüíàÿ íà-
õîäêà ñäåëàíà â îáðàçöå ñî ñòàíöèè 35Ä206-4, ãäå â
êàðáîíàòíîì öåìåíòå áàçàëüíîãî òèïà, ñêðåïëÿþùåì
âûâåòðåëûå îáëîìêè ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòîâ,
îáíàðóæåíû øåñòü ìåëêèõ (ìåíåå 2 ñì â äèàìåòðå)
ðàêîâèí àììîíèòîâ. Òðè èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê
Zelandites cf. varuna (Forbes) var. japonica Matsumoto,
à òðè äðóãèå ñ ê Saghalinites sp., ÷òî â öåëîì ïîçâîëÿ-
åò ñ÷èòàòü âîçðàñò îáðàçöà ïîçäíåêàìïàíñêèì–ðàí-
íå- ìààñòðèõòñêèì [4].

Ñðåäè âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â èçâåñò-
êîâîì öåìåíòå òóôôèòîâ ñî ñòàíöèè 35Ä291Ò íàéäå-
íû åäèíè÷íûå ðàêîâèíêè âèäà Abathomphalus
mayraroensis, ÷òî ïîçâîëÿåò äàòèðîâàòü ïîðîäó ìààñ-
òðèõòñêèì âåêîì.

Ìîùíîñòü âåðõíåìåëîâûõ îòëîæåíèé â ñêâàæè-
íàõ ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ â ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ
ñîñòàâëÿåò îò 70 äî 140 ì [9].

ÊÀÉÍÎÇÎÉ
Ïàëåîãåíîâàÿ ñèñòåìà

Âåðõíèé ïàëåîöåí–ýîöåí ( 1
2- 2 )

Îòëîæåíèÿ ïîçäíåìèîöåíîâîãîñýîöåíîâîãî
âîçðàñòà øèðîêî ðàçâèòû â ïðåäåëàõ ñåâåðî-çàïàä-
íîé òðîïè÷åñêîé çîíû Òèõîãî îêåàíà è ïî÷òè ïîâñå-
ìåñòíî ïðåäñòàâëåíû ïåëàãè÷åñêèìè èçâåñòíÿêàìè
è ýäàôîãåííûìè áðåê÷èÿìè. Îäíàêî âîçðàñò íèæ-
íåé ãðàíèöû ýòèõ ïîðîä ñèëüíî âàðüèðóåò. Íà ãàéî-
òå Áàòèñà (ïîäíÿòèå Ìàðêóñ-Óýéê) îíè äàòèðîâàíû
ðàííèì ýîöåíîì, íà ñîñåäíåì ñ íèì ãàéîòå Þæ-
íûé ñ ñðåäíèì ýîöåíîì, à íà ãàéîòå Ôåäîðîâà ñ
ðàííèìññðåäíèì ýîöåíîì [5]. Ïðîâåäåííûå íàìè
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü
âðåìåííîé èíòåðâàë íàêîïëåíèÿ äàííûõ îòëîæå-
íèé. Êðîìå òîãî, ñðåäè ïîðîä ýòîãî âîçðàñòà íàìè
îáíàðóæåíû èçâåñòíÿêè ðèôîâîé ôàöèè, ÷òî óêàçû-
âàåò íà ôîðìèðîâàíèå òîëùè â ýòî âðåìÿ â ñóùå-
ñòâåííî áîëåå ìåëêîâîäíûõ óñëîâèÿõ ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè ãàéîòàìè. Øèðîêîå ó÷àñòèå âóëêàíîêëàñ-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (îñîáåííî â ðàííåì è ñðåäíåì
ýîöåíå) ìîæåò óêàçûâàòü íà î÷åðåäíóþ âñïûøêó
âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ïëàíêòîíîãåííûå ãðÿçíî-áåëûå ôîñôàòèçèðî-
âàííûå èçâåñòíÿêè ñëàáî ëèòèôèöèðîâàíû. Îíè êîì-
êîâàòûå, âëàæíûå, ïëàñòè÷íûå è ïðèëèïàþò ê ðóêàì.
Ñîäåðæàíèå Ð2Î5 íåðåäêî äîñòèãàåò 30 %, â ñðåäíåì
îêîëî 27 % [5]. Èçâåñòíÿêè ðàñïðîñòðàíåíû ïî ïåðè-
ìåòðó ãàéîòà â âèäå ëîêàëüíûõ òåë â èíòåðâàëå ãëó-
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áèí 1500ñ2700 ì. Íàèáîëåå îáøèðíûå ïëîùàäè îíè
ïîêðûâàþò íà çàïàäíûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ñêëî-
íàõ, à òàêæå íà âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòÿõ ãàéîòà.

Ñðåäè íàíîôîðàìèíèôåðîâûõ èçâåñòíÿêîâ âû-
äåëåíû îòëîæåíèÿ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòíîãî äèàïà-
çîíà. Òàê, â êåðíå ñêâàæèíû 35Á163 îíè óâåðåííî äà-
òèðóþòñÿ ïîçäíèì ïàëåîöåíîì ïî ïëàíêòîííûì ôî-
ðàìèíèôåðàì ñ ó÷àñòèåì ïîêàçàòåëüíûõ âèäîâ ýòîãî
âîçðàñòà: Morozovella velascoensis (Subbotina), M.
marginodentata (Subbotina), Acarinina primitiva (Fin-
lay), A. mckannai (White), A. praecursoria Morozova,
Subbotina triloculinoides (Plummer) è äð. Èçâåñòêîâûé
íàíîïëàíêòîí âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå âèäû: Heliolithus
kleinpellii Sullivan, Discoaster megastypus Bramlette et
Sullivan, D. mohleri Bukry et Percival, Fasciculithus
tympaniformis Hay et Mohler, Cruciplacolithus sp.,
Toweius sp. è óêàçûâàåò íà ïîçäíåïàëåîöåíîâûé âîç-
ðàñò ïîðîäû.

Îáðàçöû èçâåñòíÿêîâ ñî ñòàíöèé 35Á308,
35Á328, 35Ä266-1 äàòèðîâàíû ïîçäíèì ïàëåîöåíîì–
ðàííèì ýîöåíîì íà îñíîâå àíàëèçà íàíîïëàíêòîíà,
ñðåäè êîòîðîãî îòìå÷åíû Discoaster multiradiatus
Bramlette et Riedel, D. mohleri Bukry et Dullivan, D.
nobilis Marttini, Coccolithus eopelagicus (Bramlette et
Riedel), Markalius inversus Bramlette et Martini,
Biantolithus sparsus Bramlette et Martini, Pseudo-
triquetrorhadulus iversus Bukry, Bramlette et Martini è
äðóãèå âèäû.

Èçâåñòíÿêè ðàííåãî ýîöåíà îïðîáîâàíû íà
ñòàíöèÿõ 35Ä211-1, 35Ä217, 35Ä284 è äð. Èõ âîçðàñò
óñòàíîâëåí ïî êîìïëåêñó ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð
ñ ó÷àñòèåì âèäîâ Morosovella caucasica (Glaessner),
M. marginodentata (Subbotina), M. formosa formosa
(Bolli), M. subbotinae Morozova, Acarinina intermedia
Subbotina, A. soldadoensis (Bronniman), A. pseudotopi-
lensis Subbotina, A. triplex Subbotina, A. mckannai
(White). Â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ îòìå÷åíû ìåëêèå îá-
ëîìêè êîðàëëîâ Acropora sp.

Ïîðîäû ðàííåãî–ñðåäíåãî ýîöåíà ïîäíÿòû íà
ñòàíöèÿõ 35Ä210-1, 35Ä217-2, 35Ä298 è öåëîì ðÿäå
ñòàíöèé, âûïîëíåííûõ â õîäå ïðåäøåñòâóþùèõ ðà-
áîò [5]. Â íèõ óñòàíîâëåíû êîìïëåêñû ïëàíêòîííûõ
ôîðàìèíèôåð ñ ó÷àñòèåì Acarinina bullbrooki (Bolli),
A. pentacamerata Subbotina, A. pseudotopilensis Sub-
botina, Morozovella subbotina (Morozova), M. arago-
nensis Nuttall, è íàíîïëàíêòîíà ñ Chiasmolithus solitus
(Bramlette et Sullivan), Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller, C. formosus (Kamptner), Discoaster
multiradiatus Bramlette et Riedel, D. megastypus, D.
deflandrei Bramlette et Riedel , D. kuepperi (Stradner),
D. lodoensis Bramlette et Riedel, Heliolithus kleinpellii
Sullivan, Markalius inversus (Stover), ÷òî è ïîçâîëÿåò
èõ îòíåñòè ê óêàçàííîìó âîçðàñòó.

Ñðåäíåýîöåíîâûå àññîöèàöèè ïëàíêòîííûõ ôî-
ðàìèíèôåð âûäåëåíû â èçâåñòíÿêàõ ñî ñòàíöèé
35Ä210-1, 35Ä226-1, 35Ä274 è ñîäåðæàò âèäû
Globigerina lozanoi Colomi, Globigerapsis index
(Finlay), Acarinina primitiva (Finlay), A. pentacamerata
(Subbotina), Globigerinita martini Blow et Banner,
Truncarotaloidex rohri Bronnimann et Bermudez. Ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ Morozovella spinulosa (Cushman),
Acarinina triplex Subbotina, A. rugosoaculeata
Subbotina, Morozovella aragonensis (Nuttall). Íàíî-
ïëàíêòîí ýòîãî æå âîçðàñòà (ñò. 35Ä214) ïðåäñòàâëåí
Chiasmolithus solitus (Bramlette et Sullivan),
Coccolithus pelagicus (Walich) Schiller, C. formosus
(Kamptner), Discoaster bisectus (Hay, Mohler et Wade),
D. adamanteus Bramlette et Wilcoxon, D. barbadiensis
Tan, D. deflandrei Bramlette et Riedel, D. kuepperi
(Stradner), D. lodoensis Bramlette et Riedel,
Reticulofenestra reticulata (Gartner et Smith), R. hillae
Bucry et Percival è Thoracosphaera operculata
Bramlette et Martini. Íà ñòàíöèè 35Ä274 âñòðå÷åíû
òàêæå åäèíè÷íûå ðàêîâèíû áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð
ñ Nuttallides sp., Nodosaria sp., ÷òî óêàçûâàåò íà ãëó-
áîêîâîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èçâåñòíÿêîâ.

Ìåëîïîäîáíûå èçâåñòíÿêè ñî ñòàíöèé 35Ä257 è
35Ä298-1 õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèñóòñòâèåì âèäîâ
ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð Turborotalia centralis
(Cushman et Bermudez), Globigerinita martini Blow et
Banner, Globigerina linaperta Finlay, G. eocena Guem-
bel, ÷òî ïîçâîëÿåò èõ äàòèðîâàòü âòîðîé ïîëîâèíîé
ñðåäíåãî è íà÷àëîì ïîçäíåãî ýîöåíà.

Âñå âûøåóêàçàííûå èçâåñòíÿêè ïî âíåøíåìó
âèäó î÷åíü ñõîäíû, õîòÿ ñîäåðæàò ðàçíîâîçðàñòíûå
ìèêðîôîññèëèè, è ïîýòîìó âîçðàñòíîé äèàïàçîí îá-
ðàçîâàíèÿ ýòèõ ïîðîä îòíåñåí ê ïîçäíåìó ïàëåîöå-
íóñýîöåíó. Ìîùíîñòü èçâåñòíÿêîâ, ïî àíàëîãèè ñ
äàííûì ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ, ìîæíî îöåíèòü èí-
òåðâàëîì  îò 100 äî 150 ì [9].

Ôîñôàòèçèðîâàííûå ýäàôîãåííûå áðåê÷èè ïðî-
ñòðàíñòâåííî è ôàöèàëüíî ñâÿçàíû ñ âûøåóêàçàííû-
ìè èçâåñòíÿêàìè. Â îòëè÷èå îò ïîäîáíûõ îòëîæåíèé
ñàíòîí-ìààñòðèõòñêîãî âîçðàñòà îíè áîëåå ðàçíîîá-
ðàçíû ïî ñîñòàâó îáëîìî÷íîé ÷àñòè, ñðåäè êîòîðîé
ïîìèìî âóëêàíèòîâ ÷àñòî ïðèñóòñòâóþò ôðàãìåíòû
èçâåñòíÿêîâ è æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ êîðîê. Ïîëÿ
áðåê÷èé òÿíóòñÿ âäîëü âåðõíåé ÷àñòè ñêëîíîâ ãàéîòà
è íàèáîëåå ðàçâèòû íà âîñòî÷íîé ïîñòðîéêå, ãäå ïðå-
îáëàäàþò íàä îäíîâîçðàñòíûìè èçâåñòíÿêàìè. Â
ìåíüøåì êîëè÷åñòâå áðåê÷èè îòìå÷åíû â ñåäëîâèíå
è íà ñêëîíàõ çàïàäíîé ïîñòðîéêè. Íåñìîòðÿ íà ïëî-
õóþ ñîõðàííîñòü ôîññèëèé,  íà ðÿäå ñòàíöèé áûëè
âûäåëåíû îáðàçöû áðåê÷èé óçêîãî âîçðàñòíîãî èí-
òåðâàëà. Òàê, îáðàçöû áðåê÷èé ñ ïëàíêòîííûìè ôî-
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ðàìèíèôåðàìè íà ñòàíöèÿõ 35Ä206-5 è 35Ä267 îòíå-
ñåíû ê ðàííåìó ýîöåíó, à íà ñòàíöèè 35Ä298 ñ ê
ñðåäíåìó–ïîçäíåìó ýîöåíó. Ìîùíîñòü áðåê÷èé ïðè-
áëèçèòåëüíî òà æå, ÷òî è äëÿ îäíîâîçðàñòíûõ èçâåñò-
íÿêîâ [9].

Ðèôîãåííûå èçâåñòíÿêè ïîäíÿòû ñ çàïàäíîãî
ñêëîíà çàïàäíîé ïîñòðîéêè, â ïðåäåëàõ âåðõíåé ÷àñ-
òè ñåâåðî-çàïàäíîãî îòðîãà è â ñåäëîâèíå íà ñòàíöè-
ÿõ 35Á314, 35Ä223-1, 35Ä233-2, 35Ä250. Â íèõ îïðå-
äåëåíû êîðàëëû Moltkia minima Nierlsen, Caryophylli-
na jasmundi Wanner, Graphularia quadrata Wanner,
ãèäðîèäíûé ïîëèï Hydractinia, âñòðå÷åíû ôðàãìåí-
òû ðàêîâèí áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ, áëèçêèõ ðîäàì
Pseudomesalia, Tylostoma, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå
íåîïðåäåëèìûå ôðàãìåíòû ðàêîâèí äâóñòâîð÷àòûõ
ìîëëþñêîâ. Íàõîäêè ìàêðîôàóíû ïîçâîëÿþò äàòèðî-
âàòü èõ êàê ïàëåîöåíñýîöåí. Îäíàêî â öåìåíòå îòìå-
÷åíû ïîçäíåïàëåîöåíîâûå ïëàíêòîííûå ôîðàìèíè-
ôåðû Subbotina triloculinoides (Plummer), Planorotali-
tes pseudomenardii (Bolli), Morozovella conicotruncata
(Subbotina), M. aequa (Cuhman et Renz), Morozovella
sp. cf. M. subbotinae (Morozova), Acarinina mckannai
(White), è íà ýòîì îñíîâàíèè ìû ïîëàãàåì, ÷òî îáðà-
çîâàíèå ðèôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ ïðîèñõîäèëî â ðàí-
íåì ïàëåîöåíå.

Òóôû è òóôôèòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ âåðõíåïà-
ëåîöåí-ýîöåíîâîãî êîìïëåêñà ïîðîä, âñêðûòû äâóìÿ
ñêâàæèíàìè. Òàê, â êåðíå ñêâ. 35Á300-1, ïðîáóðåí-
íîé â îñåâîé çîíå ñåâåðî-çàïàäíîãî îòðîãà çàïàäíîé
ïîñòðîéêè, â êàðáîíàòíîì öåìåíòå òóôôèòîâ îáíàðó-
æåíû ðàêîâèíû ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð
Acarinina pentacamerata (Subbotina), A. intermedia
Subbotina, óêàçûâàþùèõ íà ðàííåýîöåíîâûé âîçðàñò
ýòèõ îáðàçîâàíèé. Â êåðíå ñêâ. 35Á324, çàëîæåííîé
íà âîñòî÷íîé ïîñòðîéêå èññëåäóåìîãî ãàéîòà, â îò-
ìûâêå ôîñôàòèçèðîâàííîãî òóôôèòà áûëî îáíàðóæå-
íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðóäíîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå
ðåäêèå ïëàíêòîííûå ôîðàìèíèôåðû óäîâëåòâîðè-
òåëüíîé ñîõðàííîñòè Globigerina lozanoi Colom, G.
eocaena Guembel, G. senni (Beckman), Acarinina topi-
lensis Cushman, Morozovella cf. M. spinulosa (Cush-
man), ÷òî ïîçâîëÿåò äàòèðîâàòü îòëîæåíèÿ ñðåäíèì
ýîöåíîì. Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîëîíêå ìû ïîêàçû-
âàåì òîëùó âóëêàíîêëàñòîâ åäèíîé è îòíîñèì ê ðàí-
íå-ñðåäíåýîöåíîâîãî âîçðàñòó (ðèñ. 3), õîòÿ îíà ìîã-
ëà ôîðìèðîâàòüñÿ ýïèçîäè÷åñêè â ïåðèîäû âóëêàíè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Íåîãåíîâàÿ ñèñòåìà
Ìèîöåí (N1)

Ðàíåå îòëîæåíèÿ ìèîöåíà äîñòîâåðíî áûëè èç-
âåñòíû òîëüêî íà ãàéîòå Àëüáà (ðèñ. 1), ãäå îíè áûëè
ïðåäñòàâëåíû ùåëî÷íûìè áàçàëüòîèäàìè, òóôàìè,

òóôôèòàìè è ïåëàãè÷åñêèìè èçâåñòíÿêàìè [2, 5]. Â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà ãàéîòå Ôåäîðîâà íàìè
áûëè ïîäíÿòû ïîðîäû òåõ æå ðàçíîâèäíîñòåé, ÷òî è
íà Àëüáå, íî â ìåíüøåì îáúåìå.

Íåáîëüøèå ïîëÿ îòëîæåíèé ìèîöåíîâîãî âîçðà-
ñòà îòìå÷åíû íà þæíûõ ñêëîíàõ ñåäëîâèíû, ñåâåð-
íûõ ñêëîíàõ çàïàäíîé ïîñòðîéêè è â ïðèâåðøèííîé
÷àñòè þãî-çàïàäíîãî îòðîãà. Â èçâåñòíÿêàõ, äðàãèðî-
âàííûõ íà ñòàíöèÿõ 35Ä282, 35Ä282-1, 35Ä291Ò,
35Ä298-1 îïðåäåëåíû ïëàíêòîííûå ôîðàìèíèôåðû
Sphaeroidinellopsis subdehichiscens (Blow), Sph. semi-
nulina (Schwager), Globoquadrina altispira (Cushman
et Jarvis), Globorotalia plesiotumida (Blow et Banner),
Orbulina suturalis (Bron.), Globigerina woodi Jenkins,
Gs. secculifer (Brady), Gs. conglobatus (Brady) è ìíî-
ãèå äðóãèå. Òàêîé êîìïëåêñ õàðàêòåðåí äëÿ ïîçäíåãî
ìèîöåíà. Âñòðå÷åííûå â îáðàçöå ñî ñò. 35Ä298-1
âèäû Globigerina nepenthes Todd, Globorotalia inflata
Orbigny, Gl. multicamerata Cushman et Jarvis ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ïîðîä ëîêàëüíî
ïðîäîëæàëîñü è â ðàííåì ïëèîöåíå. Â èçâåñòíÿêàõ
òàêæå âñòðå÷åíû ôðàãìåíòû ðàííåìèîöåíîâûõ äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ Thyasira disjuncta (Gabb).
Ñðåäè áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð îïðåäåëåíû
Favocassidulina sp., Ehrenbergina sp., Cibicides
refulgens Montfort, Cassidulina subacuta (Gudina), ÷òî
óêàçûâàåò íà ãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ.

Òóôôèò ñ ïðîñëîÿìè êàðáîíàòà ñî ñò. 35Ä288
ñîäåðæèò êîìïëåêñ íàíîïëàíêòîíà ìèîöåíîâîãî âîç-
ðàñòà.

Ïî ñîâîêóïíîñòè èìåþùèõñÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êèõ äàííûõ âûøåîïèñàííûå îòëîæåíèÿ ìû îòíîñèì
ê ìèîöåíó.

Ìîùíîñòü ìèîöåíîâûõ îñàäêîâ â ðàéîíàõ,
áëèçêèõ ê ãàéîòó Ôåäîðîâà, ïî ñêâàæèíàì ãëóáîêî-
âîäíîãî áóðåíèÿ, âàðüèðóåò îò 10 äî 110 ì, è îñàäêè
ïðåäñòàâëåíû îáû÷íî íàíîôîðàìèíèôåðîâûìè èëà-
ìè. Â íàøåì ñëó÷àå, ìîùíîñòü ìèîöåíîâûõ èçâåñò-
íÿêîâ íåâåëèêà è ñîñòàâëÿåò 10ñ15 ì.

Íåîãåíîâàÿ è ÷åòâåðòè÷íàÿ ñèñòåìû
Ïëèîöåí–ïëåéñòîöåí (N2–Ps)

Áîëüøóþ ÷àñòü âåðøèííîãî ïëàòî è ïîâåðõ-
íîñòü ñòóïåíåé èññëåäóåìîãî ãàéîòà ïîêðûâàþò
ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íûå íåëèòèôèöèðîâàííûå îñàä-
êè. Îíè ñëîæåíû ðàêîâèíàìè ïëàíêòîííûõ ôîðàìè-
íèôåð, íàíîïëàíêòîíîì ñ ïðèìåñüþ ãëèíèñòîãî ìà-
òåðèàëà (ïðåîáëàäàåò ãèäðîñëþäû). Âåðøèííûå
ïëàòî, êàê ïðàâèëî, ïîêðûâàþò êàðáîíàòíûå îñàä-
êè, à ñòóïåíè ñðåäíåé ÷àñòè ñêëîíîâ ñ ãëèíèñòî-
êàðáîíàòíûå è íèæå 3500 ì óæå âñòðå÷àþòñÿ êàðáî-
íàòíî-ãëèíèñòûå îñàäêè. Âîçðàñò ïëèîöåíîâûõ îò-
ëîæåíèé (ñò. 35Ä 227-1) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ó÷àñòèþ
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Ðèñ. 3. Ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç ãàéîòà Ôåäîðîâà.
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âèäîâ Globigerinoides fistulosus (Schubert),
Globorotalia multicamerata Cushman et Jarvis, Gl.
humerosa (Takayanagi et Saito) è äð. Ïëåéñòîöåíîâûé
âîçðàñò (îáû÷íî ýòî ïðèìàçêè èëà ê äðàãàì) ôèêñè-
ðóåòñÿ ïî ó÷àñòèþ âèäà-èíäåêñà ïëåéñòîöåíà
Globorotalia truncatulinoides (Orbigny) ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè âèäàìè òðîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé, ïî äàííûì ñåéñìîà-
êóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, äîñòèãàåò â öåíòðàëüíîé
÷àñòè çàïàäíîãî ïëàòî 150 ì [5].

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñîñòàâà è ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîçâîëèë óñòà-
íîâèòü ðÿä ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé, îòðàæàþ-
ùèõ ýòàïû ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãàéîòà Ôåäîðî-
âà.

1. Íà÷àëüíûé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ãîðû Ôåäî-
ðîâà, êàê è âñåõ âóëêàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Ìàãåëëà-
íîâûõ ãîð, ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèöå þðû è ìåëà, êîãäà
âîçíèêëà âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà âûñî-
òîé îêîëî 3500 ì. Âíóòðèïëèòîâûé ìàãìàòèçì â ýòî
âðåìÿ îòëè÷àëñÿ ñóùåñòâåííûì ïðåîáëàäàíèåì ñóá-
ùåëî÷íûõ îëèâèíîâûõ áàçàëüòîâ è ùåëî÷íûõ ïî-
ðîä (ãàâàéñêèé òèï). Â àïò-àëüáñêîå âðåìÿ â ðåçóëü-
òàòå àáðàçèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò ðàçðó-
øåíèå âåðõíåé ÷àñòè ãîðû è íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòü-
ñÿ àòîëë, ïðè÷åì íàèáîëåå èíòåíñèâíî íà çàïàäíîì
ìàññèâå. Ïî êðàÿì âåðøèííûõ ïëàòî íàðàñòàþò êî-
ðàëëîâûå ðèôû, à íà ñêëîíàõ ãàéîòà íàêàïëèâàþòñÿ
òóðáèäèòû, êàðáîíàòíûå òîëùè è ýäàôîãåííûå
áðåê÷èè. Ñðåäè ðèôîñòðîÿùèõ îðãàíèçìîâ äàííîãî
âðåìåíè õàðàêòåðíî àêòèâíîå ðàçâèòèå ðóäèñòîâîé
ìàëàêîôàóíû.

2. Â ïîçäíåì àëüáå?ñðàííåì ñåíîìàíå ìîðôî-
ñòðóêòóðà Ôåäîðîâà èç ñîñòîÿíèÿ ãîðû-àòîëëà ïåðå-
õîäèò â ñòàäèþ ðàçâèòèÿ ãàéîòà, â ñâÿçè íà÷àâøåéñÿ
òðàíñãðåññèåé. Ðàçâèòèå ñåíîìàí-òóðîíñêîé òðàíñ-
ãðåññèè ôèêñèðóåòñÿ âî ìíîãèõ ìåñòàõ ñåâåðî-çàïàä-
íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà [13]. Ïðîâåäåííûé íàìè
àíàëèç ïîçâîëèë óòî÷íèòü âðåìÿ íà÷àëà òðàíñãðåñ-
ñèè (ðàííèé ñåíîìàí), òàê êàê íà ãàéîòå Ôåäîðîâà â
ýòî âðåìÿ óæå íàêàïëèâàëèñü ïåëàãè÷åñêèå èçâåñòíÿ-
êè. Â íèõ æå íàìè îáíàðóæåí âåðõíåáàòèàëüíûé
êîìïëåêñ áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð, ÷òî õîðîøî ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ âûâîäîì Ï. Âåéëà è äð. [14] î ïîäúåìå â
ýòî âðåìÿ óðîâíÿ ìîðÿ íà 350 ì âûøå ñîâðåìåííîãî.
Íàõîäêè ìàêðîôàóíû ñàíòîí-ðàííåêîìïàíñêîãî âîç-
ðàñòà óêàçûâàþò íà ïîÿâëåíèå â ýòî âðåìÿ ëîêàëüíûõ
ìåëêîâîäíûõ çîí, ÷òî, âîçìîæíî, áûëî ñâÿçàíî ñ
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ èëè íèñõîäÿùèìè òåêòî-
íè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè.

3. Ñëåäû ïîçäíåêàìïàí-ìààñòðèõòñêîé òðàíñ-
ãðåññèè íà ãàéîòå Ôåäîðîâà ôèêñèðóþòñÿ øèðîêèì
ñïåêòðîì îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñ-
êèå îñòàòêè ýòîãî âîçðàñòà. Ïðåîáëàäàþò ýäàôîãåí-
íûå áðåê÷èè, è ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåíîìàíîì,
ïðåäñòàâëåíû ïåëàãè÷åñêèå èçâåñòíÿêè. Ñðåäè èñ-
êîïàåìûõ îðãàíèçìîâ äîìèíèðóþò ìèêðîôîññèëèè
èçâåñòêîâîãî ïëàíêòîíà, óêàçûâàÿ íà áàòèàëüíûå
óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè. Âìåñòå ñ òåì, íàõîäêè ìààñ-
òðèõòñêîé ìàêðîôàóíû è ìåëêîâîäíûõ áåíòîñíûõ
ôîðàìèíèôåð óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå ôîòè-
÷åñêèõ óñëîâèé â ýòî âðåìÿ. Ìààñòðèõòñêàÿ òðàíñ-
ãðåññèÿ ÷àñòî ñâÿçûâàåòñÿ ñ àêòèâèçàöèåé âíóòðè-
ïëèòíîãî âóëêàíèçìà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòåé
ñïðåäèíãà â çîíå ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ
[3]. Âîçìîæíî, ýòè ïðîöåññû íàøëè ñâîå îòðàæåíèå
â àêòèâèçàöèè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
÷òî è ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ìåëêîâîäíûõ áàíîê íà
èññëåäóåìîì ãàéîòå.

4. Â ïîçäíåïàëåîöåí-ýîöåíîâîå âðåìÿ ãàéîò Ôå-
äîðîâà ñóùåñòâóåò â óñëîâèÿõ óíàñëåäîâàííîãî
òðàíñãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ. Íàä íèì óñòîé÷èâî ôîð-
ìèðóåòñÿ çîíà ïåëàãè÷åñêîé ñåäèìåíòàöèè. Õàðàê-
òåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîðîä äàííîãî âîçðàñòà ÿâëÿ-
åòñÿ èõ ôîñôàòèçàöèÿ. Âñòðå÷åííûå çäåñü êîìïëåê-
ñû áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð óêàçûâàþò, ÷òî îñàäêî-
íàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî íà çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ
ãëóáèíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåëîì. Ñðåäè ïîäíÿòûõ ïî-
ðîä íå âñòðå÷åíû îáðàçöû îëèãîöåíîâîãî âîçðàñòà.
Âîçìîæíî, èõ îòñóòñòâèå îáóñëîâëåíî ðàçìûâîì
ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè, àêòèâèçàöèÿ êîòîðûõ áûëà
âûçâàíà ðîñòîì Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà
è âîçíèêíîâåíèåì ïñèõðîñôåðû â îêåàíå.

Â ïîçäíåì êàéíîçîå ãàéîò Ôåäîðîâà ïðåäñòàâ-
ëÿë ñîáîé çîíó ïåðèîäè÷åñêîé àêêóìóëÿöèè, ãäå íà-
êàïëèâàëèñü ãëèíèñòûå è êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå
îñàäêè è òðàíçèòîì ïåðåìåùàëèñü ê ïîäíîæèþ.
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New geological and paleontological data on Fedorov Guyot (Magellan Seamounts,
Pacific Ocean)

Expedition investigations carried out by the ìYuzhmorgeologiyaî in 2001-2004 in the Pacific Ocean on board
R/V ìGelendzhikî resulted in new materials that made it possible to reveal the features of the morphological
structure of Fedorov Guyot and to elucidate the matter and paleontological character of the structural-formational
rock complexes of the Early Cretaceous through the Pleistocene. The analysis of macro- and microfauna in
sedimentary rocks allowed us to distinguish the ìtransgressiveî phases in the development of the guyot:
Cenomanian-Turonian, Late Campanian-Maastrichtian, Late Paleocene-Middle Eocene, and Late Cenozoic.
findings of Paleogene malacofauna and corals in association with planktonic foraminifers allow a conclusion
about the existence of relatively shallow-water conditions in the Fedorov Guyot area in the Early Paleocene.

Key words: Magellan Seamounts, Pacific Ocean, guyots, foraminifers, nannoplankton, corals,
malacofauna, Cretaceous, Cenozoic.


