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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä èçó÷åíèÿ è îòðàáîòêè
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè íàêîïëåí áîëü-
øîé ìàññèâ ôîíäîâîé èíôîðìàöèè, õàðàêòåðèçóþ-
ùåé ïîòåíöèàë ðåãèîíîâ ïî èçó÷åííîñòè ãåîëîãè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ, íàëè÷èþ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ è èõ ýêñïëóàòàöèè. Ïîäàâëÿþùèé
îáúåì òàêèõ äàííûõ ñîñðåäîòî÷åí â ðåãèîíàëüíûõ
ôîíäàõ èíôîðìàöèè ïî ïðèðîäíûì ðåñóðñàì è îõ-
ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ Ðîññèè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èíñòðó-
ìåíòû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàáîòû ñ ôîíäîâûìè
ãåîëîãè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
÷àñòè÷íî ìîäåðíèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ), íàïðèìåð, òàêèõ êàê
Microsoft Access, âñòðîåííûå ïîäñèñòåìû õðàíå-
íèÿ äàííûõ â ðàìêàõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ), à òàêæå
íàñòîëüíûå òàáëè÷íûå è òåêñòîâûå ðåäàêòîðû.
Ïðèìåíÿåìûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî ðå-
øàòü îäíó èëè íåñêîëüêî çàäà÷, íàïðèìåð, âèçóà-
ëèçàöèè èëè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, îäíàêî íå ïî-
çâîëÿþò îðãàíèçîâàòü êîìïëåêñíûé ïîäõîä, íà÷è-
íàÿ îò ââîäà äàííûõ è çàêàí÷èâàÿ ïðåäîñòàâëåíè-
åì óäàëåííîãî äîñòóïà ê íèì.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìÃåî-
ôîíäî, ðåàëèçóþùåé áîëüøèíñòâî íåîáõîäèìûõ
ôóíêöèé â ðàáîòå ñ ôîíäîâûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ìà-
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Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Áëàãîâåùåíñê

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ïðîâåäåííûõ ðàáîòàõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ðàçðàáîòêå êîìïëåêñ-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ðàáîòû ñ ôîíäîâûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè ìÃåîôîíäî. Ðàçðà-
áîòàííûå ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü íîâûé ïîäõîä ê ðàáîòàì ïî îáðàáîòêå,
êëàññèôèêàöèè, õðàíåíèþ è äîñòóïó ê ôîíäîâûì äàííûì ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé.
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òåðèàëàìè. Ñèñòåìà ïîñòðîåíà íà îñíîâå êîìïëåêñà
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ â Èíñòèòó-
òå ãåîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÄÂÎ ÐÀÍ (ã. Áëà-
ãîâåùåíñê) ñîâìåñòíî ñ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåí-
íûì ó÷ðåæäåíèåì ìÒåððèòîðèàëüíûå ôîíäû èíôîð-
ìàöèè ïî ïðèðîäíûì ðåñóðñàì è îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ÌÏÐ Ðîññèè ïî Àìóðñêîé îáëàñòèî (ÔÃÓ
ìÒÔÈ ïî Àìóðñêîé îáëàñòèî) [1].

ÀÍÀËÈÇ ÏÎÒÎÊÎÂ ÄÀÍÍÛÕ Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÐÀÁÎÒÛ
Ñ ÔÎÍÄÎÂÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ

Ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü ìàòåðèàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ
â òåððèòîðèàëüíûå ôîíäû èíôîðìàöèè, ñîñòàâëÿþò
îò÷åòû ïî ðàáîòàì íà ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ. Îñ-
íîâíûìè àòðèáóòàìè, õàðàêòåðèçèðóþùèì èõ ñîäåð-
æàíèå, ÿâëÿþòñÿ: íàçâàíèå, ðåôåðàò, ãîä ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò, êîëè÷åñòâî òîìîâ ñ êíèã, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö,
îðãàíèçàöèÿ ñ èñïîëíèòåëü, îòâåòñòâåííûé èñïîëíè-
òåëü, ãåîëîãè÷åñêèé îáúåêò, ýëåêòðîííûå ïðèëîæå-
íèÿ. Ïîñòóïàþùàÿ èíôîðìàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñî-
òðóäíèêàìè ôîíäîâ è, åñëè îíà ñîîòâåòñòâóåò ñóùå-
ñòâóþùèì íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì, ïðèíèìàåòñÿ
íà ðåãèñòðàöèþ.

Êàê ïðàâèëî, îò÷åò ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé ñ áó-
ìàæíûé ýêçåìïëÿð è ýëåêòðîííûå ïðèëîæåíèÿ
(òåêñò îò÷åòà, ãðàôè÷åñêèå äîêóìåíòû è ò.ï.). Ïî èí-
ôîðìàöèè ñ áóìàæíîé âåðñèè ïðîèñõîäèò çàïîëíå-
íèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëåé ó÷åòíîé êàðòû îò÷åòà, è
äàëåå îíà ïîñòóïàåò â õðàíèëèùå, à êàðòîòåêà ïîïîë-
íÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé çàïèñüþ (ðèñ. 1). Â ïîñëåä-
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íåå âðåìÿ íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ ðàáîòû ïî ïåðåâîäó
áóìàæíûõ êàòàëîãîâ íà ýëåêòðîííóþ îñíîâó. Êàê
ïðàâèëî, òàêèå ñèñòåìû ïîñòðîåíû íà áàçå ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà Microsoft Office (Word, Excel,
Access) è ôóíêöèîíàëüíî ðàñøèðåíû çà ñ÷åò ìàêðî-
ñîâ è ïðîöåäóð, ñîçäàííûõ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic for Application (VBA).

Ïðîöåäóðà ïîèñêà äàííûõ îá îò÷åòàõ, õðàíÿ-
ùèõñÿ â ôîíäàõ, ñêëàäûâàåòñÿ èç ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé (ðèñ. 2):

1) Â áóìàæíîì êàòàëîãå ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê èí-
ôîðìàöèè ïî îïðåäåëåííûì êðèòåðèÿì. Âûáèðàþòñÿ
òå ó÷åòíûå êàðòî÷êè, êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî ñîîò-
âåòñòâóþò ïîñòàâëåííîìó çàïðîñó.

2) Ïî ðåãèñòðàöèîííîìó íîìåðó ñîòðóäíèê ôîí-
äîâ, ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ íåîáõîäèìûõ íîðì, ïðåäî-
ñòàâëÿåò äëÿ ðàáîòû áóìàæíûé âàðèàíò îò÷åòà.

Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà îò÷àñòè
óñêîðÿåò ïðîöåññ ïîèñêà èíôîðìàöèè, îäíàêî â öå-
ëîì ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû ê ðàáîòå ñ ôîíäîâûìè
ìàòåðèàëàìè èìåþò ðÿä çíà÷èòåëüíûõ íåäîñòàòêîâ.
Ïðèìåíåíèå íåñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåì äëÿ ðåàëèçàöèè äåéñòâèé â ðàìêàõ ðàññìîò-
ðåííûõ çàäà÷ âî ìíîãîì çàìåäëÿåò ïîèñê íåîáõîäè-
ìûõ òåìàòè÷åñêèõ äàííûõ è îáåñïå÷èâàåò èçëèøíèå
òðóäîçàòðàòû ñî ñòîðîíû ñîòðóäíèêîâ ôîíäîâ. Ñðåäè
îñíîâíûõ íåäîñòàòêîâ ïðèìåíåíèÿ òàêîãî ïîäõîäà
ìîæíî âûäåëèòü:

- Îòñóòñòâèå ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó áóìàæíûì
è ýëåêòðîííûì êàòàëîãîì.

Ïðàêòèêà ïàðàëëåëüíîãî âåäåíèÿ áóìàæíîãî è
ýëåêòðîííîãî êàòàëîãîâ äàííûõ íå ïîçâîëÿåò â ðå-
àëüíîì âðåìåíè îñóùåñòâëÿòü ïîèñê è ìîíèòîðèíã
ïîñòóïèâøåé èíôîðìàöèè ïî îïðåäåëåííûì ãåîëî-
ãè÷åñêèì îáúåêòàì èëè âûáðàííîé òåððèòîðèè.

- Îãðàíè÷åííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Èñïîëüçîâàíèå ìíàñòîëüíûõî èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåãî ñïåêòðà ðàáîò ñ ôîíäî-
âûìè äàííûìè íå äàåò âîçìîæíîñòè ðåàëèçîâàòü íå-
îáõîäèìûå ôóíêöèè, ñòàâÿùèåñÿ ïåðåä ñèñòåìàìè
òàêîãî êëàññà. Íàïðèìåð, óäàëåííûé äîñòóï â ðåàëü-
íîì âðåìåíè ê êàòàëîãó, ôîðìèðîâàíèå ñëîæíîàòðè-
áóòíûõ ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ, â òîì ÷èñëå è ñ ïðèìå-
íåíèåì ýëåìåíòîâ ÃÈÑ.

- Òðóäîçàòðàòû.
Ñëàáàÿ ñâÿçü ìåæäó áóìàæíûìè è ýëåêòðîííû-

ìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû ïðèâîäèò ê èçëèøíèì òðóäîâûì
çàòðàòàì. Ïîèñê èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì áóìàæíî-
ãî êàòàëîãà íå âñåãäà ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî è â ïîë-
íîì îáúåìå ïîëó÷èòü òðåáóåìûå ðåçóëüòàòû. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî õðàíèìàÿ èíôîðìàöèÿ ðàñïðåäåëÿåò-
ñÿ íà òåìàòè÷åñêèå êàòàëîãè è åå áûñòðûé ïîèñê
ìîæíî îñóùåñòâèòü, îáëàäàÿ ëèøü ÷åòêèìè àòðèáó-
òàìè îïèñàíèÿ, ÷òî íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Ðàññìîòðåííûå âûøå íåäîñòàòêè ïîñëóæèëè
ïðè÷èíîé íà÷àëà ðàáîò ïî ñîçäàíèþ êîìïëåêñíîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ðàáîòû ñ ôîíäîâûìè ãåî-
ëîãè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè ìÃåîôîíäî.

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ “ÃÅÎÔÎÍÄ”

Öåëåâîå íàçíà÷åíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
ìÃåîôîíäî çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè êîìïëåêñà ïðî-
ãðàìì ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ è äîñòó-
ïà ê ôîíäîâûì ãåîëîãè÷åñêèì ìàòåðèàëàì. Îñíîâ-
íûå çàäà÷è, êîòîðàÿ äîëæíà ðåøàòü ñèñòåìà:

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïðèåìà è ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîèñêà òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
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· îáðàáîòêà èñõîäíîé ôîíäîâîé èíôîðìàöèè;
· ôîðìèðîâàíèå ïðåäìåòíûõ êàòàëîãîâ;
· ó÷åò è êëàññèôèêàöèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ;
· ìíîãîàòðèáóòíûé ïîèñê îò÷åòîâ ñ ïðèìåíåíè-

åì ýëåìåíòîâ ÃÈÑ;
· ôîðìèðîâàíèå ñòàòèñòèêè î öèðêóëèðóþùèõ

ïîòîêàõ äàííûõ â ñèñòåìå;
· ïðåäîñòàâëåíèå óäàëåííîãî äîñòóïà â ðåàëü-

íîì âðåìåíè ê òåìàòè÷åñêèì êàòàëîãàì;
· îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè.
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïðåäìåòíîé

îáëàñòè, èçó÷åíèÿ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè è òðåáîâà-
íèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê å¸ ó÷åòó è îïèñàíèþ, áûëà ïî-
ñòðîåíà êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåìû. Îáùèé âèä ìîäåëè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ÷åòêî
îïðåäåëåíû ôóíêöèè, êîòîðûå âûïîëíÿþò òå èëè èíûå
ñîòðóäíèêè ïðè îáðàáîòêå ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ íà
âñåõ ýòàïàõ ðàáîòû. Íà îñíîâå óêàçàííûõ äåéñòâèé
áûëè âûäåëåíû òðè ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû:

Îïåðàòîð. Âûïîëíÿåò îñíîâíîé îáúåì ðàáîò.
Îáåñïå÷èâàåò ââîä è êîððåêòèðîâêó ó÷åòíîé êàðòî÷-
êè íà îñíîâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè (îò÷åòà). Ïðîâî-
äèò çàïîëíåíèå ñïðàâî÷íèêîâ, òåìàòè÷åñêèõ êàòàëî-
ãîâ è îñóùåñòâëÿåò ïîèñê äàííûõ.

Àäìèíèñòðàòîð. Îáåñïå÷èâàåò ñîáëþäåíèå
òðåáîâàíèé ïî ðàáîòå ñ ôîíäîâûìè ìàòåðèàëàìè.

Ïðîèçâîäèò çàïîëíåíèå àòðèáóòîâ ýëåìåíòîâ ñèñòå-
ìû, êîíòðîëèðóåò äîñòóï ê èíôîðìàöèè.

Ïîëüçîâàòåëü. Ïðîâîäèò ïîèñê íóæíûõ òåìàòè-
÷åñêèõ äàííûõ íà îñíîâå óñëîâèé, îïðåäåëåííûõ Àä-
ìèíèñòðàòîðîì ñèñòåìû.

Ðåàëèçàöèÿ óêàçàííîé ìîäåëè îñóùåñòâëåíà ïó-
òåì ðàçðàáîòêè òðåõ ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíò, ðåàëè-
çóþùèõ ôóíêöèè óêàçàííûõ ïîëüçîâàòåëåé è îáúåäè-
íåííûõ ïîä îáùèì íàçâàíèåì ìÃåîôîíäî:

· Ìîäóëü ìÏðîãðàììà ñáîðà è êëàññèôèêàöèè
ãåîëîãè÷åñêîé è ïðèðîäîðåñóðñíîé èíôîðìàöèè ñ
Ãåîôîíä-Äî (ÀÐÌ ìÎïåðàòîðî);

· Ìîäóëü ìÏðîãðàììà ó÷åòà è ñòàòèñòèêè äî-
ñòóïà ê ãåîëîãè÷åñêîé è ïðèðîäîðåñóðñíîé èíôîð-
ìàöèè ñ Ãåîôîíä-Ñî (ÀÐÌ ìÀäìèíèñòðàòîðî);

· Ìîäóëü ìÏðîãðàììà äîñòóïà ê ãåîëîãè÷åñêîé
è ïðèðîäîðåñóðñíîé èíôîðìàöèè ñ Ãåîôîíä-Ïî
(ÀÐÌ ìÏîëüçîâàòåëüî).

ÀÐÌ ìÎïåðàòîðî ðåàëèçóåò ââîä, êîððåêòèðîâ-
êó òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Îñóùåñòâëÿåò âåäåíèå
òåìàòè÷åñêèõ êàòàëîãîâ è ñïðàâî÷íèêîâ (îðãàíèçà-
öèè èñïîëíèòåëè, îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè è ò.ï.),
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìåòàäàííûìè. Îíè îïèñûâàþò
îáúåêòû áàçû äàííûõ è ïîçâîëÿþò óïðîñòèòü äîñòóï
ê íèì è óïðàâëåíèå èìè [2].

ÀÐÌ ìÀäìèíèñòðàòîðî îáåñïå÷èâàåò çàäàíèå
ïàðàìåòðîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû â öåëîì,

Ðèñ. 3. Ìîäåëü èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
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ñîçäàåò ó÷åòíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé, îïðåäåëÿò
èõ ñòàòóñ è âîçìîæíîñòè, âåäåò ó÷åò ðàáîòû â ñèñ-
òåìå, ïðîèçâîäèò ñîçäàíèå ðåçåðâíûõ êîïèé äàí-
íûõ, ôîðìèðóåò îò÷åòíûå ìàòåðèàëû ïî óñòàíîâ-
ëåííûì ôîðìàì.

ÀÐÌ ìÏîëüçîâàòåëüî îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ðÿ-
äîâûõ ïîëüçîâàòåëåé â ñèñòåìó. Ïðîãðàììíàÿ êîìïî-
íåíòà îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ êàòàëîãîì èíôîðìàöèè,
à ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî äîñòóïà è ñ ýëåêò-
ðîííûìè ïðèëîæåíèÿìè.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîçäàâàåìîé êîìïëåêñíîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ñïåöè-
àëüíûõ è îáùåñèñòåìíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíò.
Ê îáùåñèñòåìíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, èñ-
ïîëüçîâàííîìó äëÿ ðàçðàáîòêè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåìû, îòíîñÿòñÿ: îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñðåäà
ðàçðàáîòêè, ÿçûê çàïðîñîâ ÑÓÁÄ, ñèñòåìíûå áèá-
ëèîòåêè; ê ñïåöèàëüíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷å-
íèþ ñ ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ
ðåàëèçóþòñÿ ôóíêöèè ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
âûáðàíû ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

· ñðåäà ðàçðàáîòêè ñ Microsoft Visual Basic 6.0;
· ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP;
· ÑÓÁÄ MySQL;
· OCX-êîìïîíåíòà MapX Mapinfo.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ñèñòåìà ïîñòðîåíà íà àðõèòåêòóðå ìêëèåíò-ñåð-
âåðî. Ââèäó ñïåöèôèêè ðàáîòû è âçàèìîäåéñòâèÿ
ðàçðàáîòàííûõ êîìïîíåíò, â íåé èñïîëüçóåòñÿ êàê
òðàäèöèîííàÿ äâóõóðîâíåâàÿ, òàê è òðåõóðîâíåâàÿ
àðõèòåêòóðà ìêëèåíò-ñåðâåðî.

Äâóõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà ïðåäóñìàòðèâàåò
ðàçäåëåíèå îñíîâíûõ ðåøàåìûõ çàäà÷ ìåæäó äâó-
ìÿ óðîâíÿìè. ÀÐÌ ìÎïåðàòîðî è ÀÐÌ ìÀäìèíèñò-
ðàòîðî îòâå÷àþò çà ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ ïîëüçî-
âàòåëþ, à ñåðâåðû (FTP, ÑÓÁÄ MySQL) ñ çà ïðåäî-
ñòàâëåíèå ñåðâèñîâ äàííûõ ýòèì ìîäóëÿì (ðèñ. 4).
Ñåðâèñû ïðåäñòàâëåíèÿ óïðàâëÿþò ïîëüçîâàòåëüñ-
êèì èíòåðôåéñîì è îñíîâíîé ëîãèêîé ïðèëîæå-
íèÿ. Ñåðâèñû äàííûõ îáåñïå÷èâàþò îãðàíè÷åííóþ
ïîääåðæêó ëîãèêè ïðèëîæåíèÿ â âèäå ïðàâèë ïðî-
âåðêè êîððåêòíîñòè ââîäà äàííûõ, êîòîðóþ êëèåíò
íå ñïîñîáåí âûïîëíèòü èç-çà îòñóòñòâèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èíôîðìàöèè, à òàêæå ðåàëèçóþò äîñòóï
ê çàïðàøèâàåìûì äàííûì íåçàâèñèìî îò èõ ðàñïî-
ëîæåíèÿ. Ðàçðàáîòàííûå ïðîãðàììû óñòàíàâëèâà-
þòñÿ íà íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðàõ êîíå÷íûõ
ïîëüçîâàòåëåé, ÷åðåç ñåòü âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ
ñåðâåðàìè.

Ñ ðàçâèòèåì internet-òåõíîëîãèé ïîëó÷èëà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà ìêëèåíò-
ñåðâåðî. Â íåé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òðè óðîâíÿ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìî-
æåò ôóíêöèîíèðîâàòü íà ðàçíûõ ïëàòôîðìàõ.

1. Óðîâåíü ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, êîòî-
ðûé ðàñïîëàãàåòñÿ íà êîìïüþòåðå êîíå÷íîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ (êëèåíò).

2. Óðîâåíü ëîãèêè è îáðàáîòêè äàííûõ. Ýòîò
ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñåðâåðå è
÷àñòî íàçûâàåòñÿ ñåðâåðîì ïðèëîæåíèÿ.

3. Ñåðâåðû äàííûõ, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ äàííûå,
íåîáõîäèìûå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íî-
ãî óðîâíÿ. Ýòîò óðîâåíü ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà îò-
äåëüíîì ñåðâåðå áàçû äàííûõ.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 5, ÀÐÌ ìÏîëüçîâàòåëüî
îòâå÷àåò òîëüêî çà ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è
âûïîëíÿåò íåêîòîðóþ ëîãè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàí-
íûõ, â ÷àñòíîñòè, ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè ââîäà äàí-
íûõ. Îãðàíè÷åííûé ïîäîáíûì ôóíêöèîíàëüíûì íà-
áîðîì ìîäóëü íàçûâàåòñÿ ìòîíêèìî êëèåíòîì. Îñ-
íîâíàÿ ëîãèêà ïðèëîæåíèÿ íàõîäèòñÿ íà ñîáñòâåí-
íîì âûäåëåííîì óðîâíå, êîòîðûé ôèçè÷åñêè ñâÿçàí ñ
êëèåíòîì è ñåðâåðîì äàííûõ ïîñðåäñòâîì ëîêàëüíîé
(Local Area Network ñ LAN) èëè ãëîáàëüíîé (Wide
Area Network ñ WAN) âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Ïðè
ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îäèí ñåðâåð ïðèëîæåíèé
ìîæåò îáñëóæèâàòü ìíîæåñòâî êëèåíòîâ.

Òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà èìååò ðÿä ïðåèìó-
ùåñòâ, ñðåäè íèõ [2]:

Ðèñ. 4. Èñïîëüçîâàíèå äâóõóðîâíåâîé àðõèòåêòóðû
ìêëèåíò-ñåðâåðî â ñèñòåìå.
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· ìÒîíêèéî êëèåíò, äëÿ êîòîðîãî òðåáóåòñÿ ìå-
íåå äîðîãîñòîÿùåå àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå.

· Öåíòðàëèçàöèÿ ëîãèêè äëÿ ìíîãèõ êîíå÷íûõ
ïîëüçîâàòåëåé íà îäíîì ñåðâåðå ïðèëîæåíèÿ è, êàê
ñëåäñòâèå, öåíòðàëèçàöèÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïðèëîæåíèÿ.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçâåðòû-
âàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ìíîæåñòâå êîìïü-
þòåðîâ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç ñàìûõ ñëîæ-
íûõ çàäà÷ â äâóõóðîâíåâîé ìîäåëè ìêëèåíò-ñåðâåðî.

· Äîïîëíèòåëüíàÿ ìîäóëüíîñòü óïðîùàåò ìî-
äèôèêàöèþ èëè çàìåíó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
êàæäîãî óðîâíÿ áåç îêàçàíèÿ âëèÿíèÿ íà îñòàëü-
íûå óðîâíè.

· Îòäåëåíèå îñíîâíîé ëîãèêè ïðèëîæåíèÿ îò
ôóíêöèé áàçû äàííûõ óïðîùàåò çàäà÷ó ðàâíîìåðíî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè.

Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà åñòåñòâåííî âïèñû-
âàåòñÿ â ñðåäó WWW, ãäå Web-áðàóçåð âûïîëíÿåò
ðîëü ìòîíêîãîî êëèåíòà, a Web-ñåðâåð ñ ñåðâåðà
ïðèëîæåíèé. Òàêàÿ ñèñòåìà ìîæåò áûòü ðàñøèðåíà
äî n-óðîâíåâîé àðõèòåêòóðû ñ äîïîëíèòåëüíûìè
óðîâíÿìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ãèáêîñòü è
ìàñøòàáèðóåìîñòü ñîçäàâàåìûõ ïðèëîæåíèé.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ È ÈÕ
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

ÀÐÌ ìÎïåðàòîðî ÿâëÿåòñÿ ñàìîé âàæíîé ïðî-
ãðàììíîé êîìïîíåíòîé ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû. Ðå-
øàåìûå èì çàäà÷è ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ:

1. Ââîä è êîððåêòèðîâêà èíôîðìàöèè ïî ñëåäó-
þùèì áëîêàì äàííûõ ñ ìÎðãàíèçàöèÿ-èñïîëíèòåëü
ðàáîòî, ìÀâòîðî, ìÃåîëîãè÷åñêèé îáúåêòî, ìÏðîòî-
êîëî, ìÎò÷åòî.

2. Ïîèñê èíôîðìàöèè ïî îñíîâíûì àòðèáóòàì
òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îïèñàíèþ êàòàëîãîâ, ãåî-
ëîãè÷åñêèì îáúåêòàì, ýëåìåíòàì ÃÈÑ (ðèñ. 6).

3. Ïîäãîòîâêà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ïî êîëè÷åñòâó ïîñòóïèâøèõ ìàòåðèàëîâ è ãðàôè÷åñ-
êèõ ïðèëîæåíèé.

Ýëåìåíòû ïîèñêà ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî ÷åòêî
ñôîðìóëèðîâàòü ñëîæíûé çàïðîñ ê áàçå èíôîðìà-
öèè è ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî ïîëíûé îòâåò. Ïîèñê
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê ïî îäíîìó, òàê è ïî íà-
áîðó àòðèáóòîâ. Íà ñëó÷àè îòñóòñòâèÿ äàííûõ ïî
èñêîìûì ìàòåðèàëàì â ñèñòåìå ïðèñóòñòâóþò ìå-

Ðèñ. 5. Èñïîëüçîâàíèå òðåõóðîâíåâîé àðõèòåêòóðû
ìêëèåíò-ñåðâåðî â ñèñòåìå.

Ðèñ. 6. Ôîðìà ïîèñêà îò÷åòà.
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õàíèçìû ãëîáàëüíîãî ïîèñêà, ïîçâîëÿþùèå íàéòè
îò÷åòû ïî íàçâàíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà èëè
òèïó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Â ÀÐÌ ìÎïåðàòîðî èìåþòñÿ ôóíêöèè ââîäà èí-
ôîðìàöèè ñ ïðèìåíåíèåì ýëåìåíòîâ ÃÈÑ. Îíè ðåàëè-
çîâàíû ïóòåì âíåäðåíèÿ OCX êîìïîíåíòû MapX êîì-
ïàíèè MapInfo â ðàçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé ìî-
äóëü. Îñíîâíàÿ ðàáî÷àÿ îáëàñòü, íà îñíîâå êîòîðîé
ñòðîèòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòåëåì ñ êàðòà
Àìóðñêîé îáëàñòè, ñîñòîÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ:
ìÃðàíèöûî, ìÀäìèíèñòðàòèâíîå äåëåíèåî, ìÍàñåëåí-
íûå ïóíêòûî, ìÐåêèî, ìÄîðîãèî, ìÆåëåçíûå äîðîãèî.
Ýòî ìñòàòè÷åñêàÿî (íåäîñòóïíàÿ íåïîñðåäñòâåííîìó
ðåäàêòèðîâàíèþ ïîëüçîâàòåëåì) êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ ïðîãðàììû. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçìå-
íÿòü ìàñøòàá, ïðîèçâîäèòü öåíòðèðîâàíèå, ìàíèïóëè-
ðîâàòü ïîðÿäêîì ðàñïîëîæåíèÿ è ñïîñîáîì îòîáðàæå-
íèÿ ñëîåâ êàðòû. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ñòàòè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé, ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ äè-
íàìè÷åñêîé ñóùíîñòüþ ñ èíûìè ñëîâàìè, âûâîäÿòñÿ
íà êàðòå íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå îòîáðàæåíèÿ.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûïîëíÿòü ïðîèçâîëüíûå îïåðà-
öèè ñ ãåîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè ñ äîáàâëÿòü, óäà-
ëÿòü, èçìåíÿòü ðàñïîëîæåíèå, òèï îáúåêòà, è äð.

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ î ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòàõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ñèñòåìå, õðà-
íèòñÿ â áàçå äàííûõ. Ïðè äîáàâëåíèè, íàïðèìåð,
ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò òèï
îáúåêòà, çàäàåò åãî íàçâàíèå, ðàñïîëîæåíèå (ââîäÿ
êîîðäèíàòû ñ êëàâèàòóðû, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî
ìûøüþ îòìå÷àÿ íà êàðòå çàäàííóþ òî÷êó èëè ðåãè-
îí), à òàêæå îïèñàíèå îáúåêòà. Ïîñëå ñîõðàíåíèÿ
îáúåêòà îí îòîáðàæàåòñÿ íà ñïåöèàëüíîì äèíàìè-
÷åñêîì ñëîå ìÎáúåêòûî êàðòû (ðèñ. 7).

ÀÐÌ ìÀäìèíèñòðàòîðî âûïîëíÿåò ñèñòåìíûå
ôóíêöèè, îñíîâíûå ñðåäè íèõ:

· ñîçäàíèå è ó÷åò ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû (ðèñ. 8);
· êîíòðîëü çà ðàáîòîé êîìïîíåíò è ïîëüçîâàòå-

ëåé ñèñòåìû;
· ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ êàòàëîãîâ;
· ôîðìèðîâàíèå ñïðàâî÷íèêîâ ñèñòåìû.
Êàê è ïðè ðàáîòå ñ ëþáûì ìîäóëåì, äëÿ äîñòó-

ïà ê ñèñòåìå òðåáóåòñÿ íàëè÷èå èìåíè è ïàðîëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ, îáëàäàþùåãî â äàííîì ñëó÷àå ïðàâàìè
àäìèíèñòðàòîðà.

ÀÐÌ ìÏîëüçîâàòåëüî ðàçðàáîòàí ñ ïðèìåíåíè-
åì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP è îáåñïå÷èâàåò
óäàëåííûé äîñòóï ê êàòàëîãó ôîíäîâîé èíôîðìàöèè

Ðèñ. 7. Îïðåäåëåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ êî-
îðäèíàò ðàñïîëîæåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
îáúåêòà.

Ðèñ. 8. Ôîðìà ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñèñòåìû.
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ïîñðåäñòâîì Internet/Intranet ñåòåé. Êîìïîíåíòà ðàç-
ìåùàåòñÿ íà Web-ñåðâåðå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò èí-
òåðïðåòàöèþ êîäà PHP, ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ñ
íåé ÷åðåç Web-áðàóçåð. Äàííûé ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåøàåìûõ
çàäà÷ ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè, ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà
ê ñóùåñòâóþùåìó êàòàëîãó ìàòåðèàëîâ.

Îñíîâíîå îêíî ïðîãðàììíîé êîìïîíåíòû
(ðèñ. 9) ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ:

Ñåàíñ. Áëîê ñîäåðæèò ñëóæåáíûå äàííûå ïî òå-
êóùåìó ñåòåâîìó ñîåäèíåíèþ ñ èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ëî-
ãèí), àäðåñ, ñ êîòîðîãî îñóùåñòâëåíî ñîåäèíåíèå, ðåê-
âèçèòû ïîëüçîâàòåëÿ, äàòà äåéñòâèÿ ðàçðåøåíèÿ íà
äîñòóï, âðåìÿ ïîñëåäíåãî ñåàíñà ðàáîòû ñ ñèñòåìîé.

Êàòàëîãè. Â ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ
î òåìàòè÷åñêèõ êàòàëîãàõ, ñóùåñòâóþùèõ â ñèñòåìå.
Ñèñòåìà ìîæåò ðàáîòàòü ñî ñëîæíûìè èåðàðõè÷åñ-
êèìè ñòðóêòóðàìè êàòàëîãîâ, íàïðèìåð, êàòàëîã ìàä-
ìèíèñòðàòèâíûéî ñîñòîèò èç òåððèòîðèàëüíûõ îáðà-
çîâàíèé ðåãèîíà ñ ðàéîíîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ìîãóò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà ïîäêàòàëîãè ñ ãîðîäà.

Ðèñ.  9 .  Îñíîâíîå  ìåíþ ÀÐÌ
ìÏîëüçîâàòåëüî.

Ðèñ. 10. Ðàçäåë ìÏîèñêî ÀÐÌ
ìÏîëüçîâàòåëüî.

Îðãàíèçàöèè. Ðàçäåë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî
îðãàíèçàöèÿì ñ èñïîëíèòåëÿì ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò.

Èñïîëíèòåëè. Ðàçäåë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î
ñîòðóäíèêàõ ñ èñïîëíèòåëÿõ ðàáîò. Äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû êàê â îáùåì, òàê è àëôàâèòíîì ñïèñêàõ.

Ïîèñê. Áëîê ñîäåðæèò ýëåìåíòû, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè (ðèñ.10), òàêèå êàê ïîèñê ïî
ðåãèñòðàöèîííîìó íîìåðó îò÷åòà, íàçâàíèþ, ãîäó
âûïîëíåíèÿ ðàáîò, îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåííîìó èñ-
ïîëíèòåëþ è ò.ä. Âîçìîæíî ñîñòàâëåíèå ñëîæíûõ
ìíîãîàòðèáóòíûõ çàïðîñîâ.

Îáùàÿ ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàññìîòðåííûõ
ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíò ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 11.

ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ðàáîòà ÀÐÌ ìÎïåðàòîðî è ÀÐÌ ìÀäìèíèñòðà-
òîðî íàïðàâëåíà íà ñîçäàíèå è ïîääåðæêó åäèíîãî
áàíêà äàííûõ òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîýòîìó
óêàçàííûå êîìïîíåíòû ìîæíî ñ÷èòàòü ñëóæåáíûìè
äëÿ ðÿäîâûõ ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû. Èõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ËÂÑ, íåäî-



79Êîìïëåêñíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà

ñòóïíîé èç âíåøíèõ ñåòåé. ÀÐÌ ìÏîëüçîâàòåëüî ñ
ïðèëîæåíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ äâîéíîãî äîñòó-
ïà êàê âíóòðåííèõ, òàê è âíåøíèõ ïîëüçîâàòåëåé,
ïîýòîìó îí íàñòðàèâàåòñÿ è ðàçìåùàåòñÿ â ñåòÿõ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû èìåëñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé óðî-
âåíü äîñòóïà (ðèñ. 12).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî äîñòóïà ê êàòàëî-
ãó èíôîðìàöèè ïðèìåíÿåòñÿ ïîäõîä çàäàíèÿ IP-àäðå-

Ðèñ. 12. Ñõåìà ðàáîòû ñèñòåìû â ðàìêàõ Internet/
Intranet ñåòåé.

Ðèñ. 11. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíò èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

ñà óäàëåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ, åãî èìåíè è ïàðîëÿ â ñè-
ñòåìå. Óêàçàííûå ðåêâèçèòû ôîðìèðóþò äâîéíîé
ïîäõîä ê àâòîðèçàöèè ïîëüçîâàòåëÿ ñðåäñòâàìè ñåð-
âåðîâ áàçû äàííûõ è Web.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçðàáîòàííàÿ êîìïëåêñíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà ìÃåîôîíäî ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì èíñò-
ðóìåíòîì äëÿ ñîçäàíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ òåìàòè-
÷åñêèõ êàòàëîãîâ â îáëàñòè ãåîëîãèè. Ñèñòåìà îñ-
íîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ ïðîòîêîëîâ
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè TCP/IP è ìîæåò áûòü âíå-
äðåíà â Intranet/Internet ñåòÿõ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ
òåõíîëîãèé îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé ïîäõîä ê
ïðåäîñòàâëåíèþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê òåìàòè÷åñ-
êèì äàííûì.

Èíòåãðàöèÿ ýëåìåíòîâ ÃÈÑ â êîìïîíåíòû ñèñ-
òåìû îáåñïå÷èâàåò íîâûé óðîâåíü ðàáîòû ñ èíôîð-
ìàöèåé íà ýòàïàõ åå ââîäà è ïîèñêà.

Âñå ðàçðàáîòàííûå ïðîãðàììû ïðîøëè îôèöè-
àëüíóþ ðåãèñòðàöèþ â Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå ïî èí-
òåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ïàòåíòàì è òîâàð-
íûì çíàêàì (Ðîñïàòåíò) è èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå
ñâèäåòåëüñòâà.

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû ïðîâîäèëèñü ïðè
ïîääåðæêå ÈÃèÏ ÄÂÎ ÐÀÍ, ÔÃÓ ìÒÔÈ ïî Àìóðñ-
êîé îáëàñòèî è ãðàíòà ÄÂÎ ÐÀÍ 06-III-Â-08-373.
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A.A. Sorokin

Complex information system of work with the “Geofond” fund geological materials

The paper presents information on the work conducted on design and development of complex information
system of work with the ìGeofondî fund geological materials. The developed program components make it
possible to provide a new approach to processing, classification, storage and access to fund data using modern
information technologies.
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