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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçâèòèå ìåòîäîâ êîñìè÷åñêîé ãåîäåçèè âíîñèò
ñóùåñòâåííûé, ÷àñòî ðåøàþùèé, âêëàä â ñîâðåìåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [18].
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé ïî-
çâîëèëî äîñòè÷ü âûñîêîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ áîëü-
øèõ ðàññòîÿíèé íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî äîñòè÷ü ìåòîäàìè êëàññè÷åñêîé
ãåîäåçèè: òðèàíãóëÿöèè, ñâåòîäàëüíîìåòðèè, íèâåëè-
ðîâêè è ò. ï. [14]. Îãðàíè÷åíèåì ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ íåâîçìîæíîñòü èñêëþ÷èòü íàêîïëåíèå îøèáîê
â ïðîöåññå ðàçâåðòûâàíèÿ è óðàâíèâàíèÿ ãåîäåçè÷åñ-
êèõ ñåòåé. Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ñïóòíèêîâîé ãåî-
äåçèè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿþò ðàñ-
ñ÷èòàòü ñêîðîñòè ñìåùåíèé ïîñòîÿííûõ GPS-ïóíê-
òîâ ñ òî÷íîñòüþ äî 1–2 ìì/ãîä ïî ãîðèçîíòàëüíûì
êîìïîíåíòàì [24]. Âû÷èñëåíèÿ êèíåìàòèêè ãëîáàëü-
íîãî äâèæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ïî äàííûì GPS-

ãåîäåçèè, ïîêàçàëè, ÷òî ïîëþñà âðàùåíèÿ ïëèò è ñêî-
ðîñòè èõ äâèæåíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ ìîäåëüþ NUVEL-
1A [16] â ïðåäåëàõ ñðåäíåãî êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíå-
íèÿ âåëè÷èí. Îíè òàêæå ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè èç-
ìåðåíèé ìåòîäîì äëèííîáàçèñíîé ðàäèîèíòåðôåðî-
ìåòðèè (VLBI) è ìåòîäîì ëàçåðíîé ëîêàöèè èñêóññò-
âåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè (SLR) [26–28].

ÍÎÂÛÉ ÝÒÀÏ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ
ÃÅÎÄÈÍÀÌÈÊÈ ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Òåððèòîðèÿ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà â ïîçä-
íåì êàéíîçîå ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì âçàèìîäåéñòâèÿ òåêòî-
íè÷åñêèõ ñèë ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ê âàæíåé-
øèì ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî îòíåñòè êîíâåðãåíòíûå
äâèæåíèÿ íà ãðàíèöàõ Òèõîîêåàíñêîé, Îõîòîìîðñ-
êîé, Àìóðñêîé è Åâðàçèéñêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò.
Ïðîèçâîäíûìè ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ
ñåéñìè÷íîñòü ðåãèîíà, àíîìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê,
àêòèâíûé âóëêàíèçì è ãèäðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëü-
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 17 èþëÿ 2006 ã.

Àìóðî-Çåéñêèé ãåîäèíàìè÷åñêèé ïîëèãîí áûë îðãàíèçîâàí äëÿ èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ âíóòðèêîíòè-
íåíòàëüíûõ äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû â 2000 ãîäó. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîëÿ ñêîðîñòåé çà ïåðèîä èçìå-
ðåíèé ñ 2000 ïî 2003 ãã. îïèñûâàþò òðè ìàñøòàáíûõ óðîâíÿ äâèæåíèé. Ãåíåðàëüíûé óðîâåíü õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âåêòîðàìè äâèæåíèé ïóíêòîâ IGS íàáëþäåíèé â âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçèè, âêëþ÷àÿ íîâûé ïóíêò
BLAG (ã. Áëàãîâåùåíñê). Þãî-âîñòî÷íîå ñìåùåíèå ïóíêòà ñòàáèëüíîé Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, ïðåä-
ñòàâëåííîé ïóíêòîì IRKT (ã. Èðêóòñê), ñëóæèò èíäèêàòîðîì äåôîðìàöèé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Àìóðñêîé ïëèòû. Èçìåðåíèÿ ïî ðåãèîíàëüíîìó ñóáøèðîòíîìó ïðîôèëþ Áëàãîâåùåíñê – Ñóòàðà, ïåðå-
ñåêàþùåìó Íèæíåçåéñêèé áàññåéí, ïîêàçûâàþò ñìåùåíèå Áàäæàëî-Áóðåèíñêî-Ìàëîõèíãàíñêîãî áëî-
êà íà þãî-çàïàä ïî îòíîøåíèþ ê Ñåâåðî-Êèòàéñêîìó áëîêó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çîíà äèíàìè÷åñêîãî
âëèÿíèÿ êîíâåðãåíòíîé ãðàíèöû Àìóðñêîé è Îõîòîìîðñêîé ïëèò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äàëåêî âãëóáü êîí-
òèíåíòà, çàõâàòûâàÿ è òåððèòîðèþ Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà. Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé íà ëîêàëüíîì
ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå â ñ. Êîíñòàíòèíîâêà âûÿâëåíà ñâÿçü äåôîðìàöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ
ïîäâèæíîñòüþ ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà þæíîé ÷àñòè Íèæíåçåéñêîãî áàññåéíà. Àñåéñìè÷åñêèå äåôîðìà-
öèè îïðåäåëÿþòñÿ ìåäëåííûìè ãîðèçîíòàëüíûìè òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ÑÑÂ
ñòðóêòóð Íèæíåçåéñêîãî áàññåéíà ñ ñóáøèðîòíûìè ðàçëîìàìè Õàéëàð-Ñþíüõýéñêîãî ïîÿñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà, GPS-ãåîäåçèÿ, Çåéñêî-Áóðåèíñêèé áàññåéí.
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íîñòü. Â íàïðàâëåíèè ê âíóòðåííåé ÷àñòè êîíòèíåí-
òà èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèé ñîâðåìåííûõ äâèæå-
íèé çàòóõàåò.

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè èçó÷å-
íèå äåôîðìàöèé íà ìåæïëèòíûõ ãðàíèöàõ áàçèðîâà-
ëîñü íà êîñâåííûõ ìåòîäàõ – ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåî-
ëîãî-ñòðóêòóðíûõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è äð. Ïðÿ-
ìûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ äâèæåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè
(ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ) èñïîëüçîâàëèñü, êàê ïðà-
âèëî, â ëîêàëüíîì ìàñøòàáå. Èçìåðåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ äâèæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñïóòíèêî-
âîé ãåîäåçèè â ïðåäåëàõ ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñ-
òîêà íà÷àòû â 90-õ ãîäàõ äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ.

Íàèáîëåå ðàçâèòàÿ ñåòü ïîñòîÿííûõ GPS ïóíê-
òîâ îðãàíèçîâàíà è ôóíêöèîíèðóåò íà òåððèòîðèè
Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ ñ 1996 ãîäà [17].
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîçâîëèëè âû÷èñëèòü ñðåä-
íþþ ñêîðîñòü ñáëèæåíèÿ Îõîòîìîðñêîé è Òèõîîêå-
àíñêîé ïëèò â ðàéîíå Êàì÷àòñêîãî æåëîáà, âåëè÷èíà
åå ñîñòàâëÿåò 51.3 ìì/ãîä. Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåí-
íûå äàííûå î ðîëè êàïëèíãà ïî çîíå ïîääâèãà â ïðî-
öåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Âåñüìà
âàæíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ñåòè áûëà ôèêñàöèÿ äå-
ôîðìàöèé, ñâÿçàííûõ ñ Êðîíîöêèì çåìëåòðÿñåíèåì
1997 ã.  (Mw=7,8) [2].

Â ðàìêàõ ïðîåêòà WING (Western Pacific
Integrated Network) ñ 1995 ãîäà ïðîâîäèëèñü íàáëþ-
äåíèÿ íà ïîñòîÿííûõ ïóíêòàõ â ãîðîäàõ Âëàäèâîñòî-
êå, Õàáàðîâñêå, Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì÷àòñêîì è
Þæíî-Ñàõàëèíñêå. Îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé çà îòíîñèòåëüíî êî-
ðîòêèé ïåðèîä èçìåðåíèé – ñ èþëÿ 1995 ã. ïî îêòÿáðü
1996 ã. [21] – ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ äàííû-
ìè ìîäåëè äâèæåíèÿ æåñòêèõ ïëèò.

Ñðàçó ïîñëå Íåôòåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
1995 ã. áûëè íà÷àòû èçìåðåíèÿ íà ïîëåâûõ ïóíêòàõ íà
î. Ñàõàëèí. Ãåîäèíàìè÷åñêèå ïîëèãîíû îðãàíèçîâàíû
êàê â ñåâåðíîé, òàê è â þæíîé ÷àñòÿõ îñòðîâà. Ïî äàí-
íûì èçìåðåíèé íà ïîñòîÿííûõ ñòàíöèÿõ âûÿâëåíî,
÷òî îí ïåðåìåùàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 3–4 ìì/ãîä â çà-
ïàäíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî Åâðàçèè [23]. Â
þæíîé ÷àñòè îñòðîâà íàáëþäàåòñÿ ñóáøèðîòíîå ñæà-
òèå âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ãðàíèöû Àìóðñêîé è Îõîòî-
ìîðñêîé ïëèò ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 7 ìì/ãîä [1]. Ñäå-
ëàí âûâîä, ÷òî äåôîðìàöèè, îáóñëîâëåííûå êîíâåð-
ãåíöèåé ëèòîñôåðíûõ ïëèò, â îñíîâíîì ðåàëèçóþòñÿ
â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè îñòðîâà.

Â Ïðèìîðüå ïåðâàÿ ïîëåâàÿ ãåîäåçè÷åñêàÿ ñåòü
GPS ïóíêòîâ íà÷àëà ôóíêöèîíèðîâàòü ñ 2001 ãîäà.
Îíà îõâàòûâàåò þã Ñèõîòý-Àëèíÿ, âêëþ÷àÿ çîíó
Öåíòðàëüíîãî Ñèõîòý-Àëèíñêîãî ðàçëîìà. Ïðåäâàðè-
òåëüíûå äàííûå èçìåðåíèé ïîêàçàëè ñëàáóþ àêòèâ-

íîñòü äâèæåíèé â ýòîé ÷àñòè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðå-
ãèîíà [13]. Â òîì æå ðàéîíå ñ 2003 ãîäà íà÷àòû èçìå-
ðåíèÿ ïî ñóáøèðîòíîìó ïðîôèëþ ÷åðåç Öåíòðàëü-
íûé Ñèõîòý-Àëèíñêèé ðàçëîì. Ïî ðåçóëüòàòàì åæå-
ãîäíûõ èçìåðåíèé â ïåðèîä ñ 2003 ïî 2005 ãã. âûÿâ-
ëåíû çíà÷èìûå ëåâîñòîðîííèå ñìåùåíèÿ ïî ðàçëîìó
[10]. Ïîëó÷åííûå äàííûå, íà íàø âçãëÿä, òðåáóþò
ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ è äîïîëíèòåëüíîé çàâåðêè,
ïîñêîëüêó âõîäÿò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ðåçóëüòàòàìè
ìíîãî÷èñëåííûõ ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ è ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé [6].

Ôóíêöèîíèðóþùàÿ ñåòü GPS ïóíêòîâ ñïîñîáíà
îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå áîëåå òî÷íûõ äàííûõ î ñîâðå-
ìåííîé ãåîäèíàìèêå â ïåðåõîäíîé îáëàñòè êîíòè-
íåíò–îêåàí. Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçâèòèÿ ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà òåððèòî-
ðèè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà, îñíîâàííûõ íà ïðè-
ìåíåíèè ñïóòíèêîâîé òåõíîëîãèè.

ÏÅÐÂÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ
ÃÅÎÄÈÍÀÌÈÊÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÇÅÉÑÊÎ-

ÁÓÐÅÈÍÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÌÅÒÎÄÎÌ GPS
ÃÅÎÄÅÇÈÈ

Àìóðî-Çåéñêèé ãåîäèíàìè÷åñêèé ïîëèãîí îðãà-
íèçîâàí ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àìóðñ-
êîé ïëèòû â ïðåäïîëàãàåìîé çîíå äèíàìè÷åñêîãî
âëèÿíèÿ îáëàñòåé åå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Îõîòîìîðñêîé
è Åâðàçèéñêîé ïëèòàìè. Ïîëèãîí ñîçäàí ñèëàìè ÈÇÊ
ÑÎ ÐÀÍ è ÈÃèÏ ÄÂÎ ÐÀÍ â 2000 ãîäó. Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäèëèñü êîìïëåêòàìè GPS-ïðèåìíèêîâ Ashtech
Z-XII â ïîëóïîñòîÿííîì ðåæèìå íà ïóíêòå BLAG â
ã. Áëàãîâåùåíñêå, íà âðåìåííûõ ïîëåâûõ ïóíêòàõ ïî
ðåãèîíàëüíîìó ïðîôèëþ ã. Áëàãîâåùåíñê – ïîñ. Ñó-
òàðà (õðåáåò Ìàëîãî Õèíãàíà) è íà Êîíñòàíòèíîâñ-
êîì ëîêàëüíîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå, ðàñïîëî-
æåííîì â þæíîé ÷àñòè Íèæíåçåéñêîãî áàññåéíà.

Îáðàáîòêà äàííûõ ïåðâè÷íûõ íàáëþäåíèé îñó-
ùåñòâëåíà ïðîãðàììíûì ïàêåòîì “GAMIT”,
vers.10.5 [22] â ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ. Êîîðäèíàòû è èõ ïðè-
ðàùåíèÿ äëÿ ðåãèîíàëüíûõ ñòàíöèé ðàññ÷èòàíû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðîâ îðáèò ñïóòíèêîâ, ïðåäîñ-
òàâëÿåìûõ Ìåæäóíàðîäíîé GPS ñëóæáîé (IGS), ïà-
ðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè (IERS), òàáëèö çàâèñèìîñ-
òè ôàçîâîãî öåíòðà àíòåíí îò àçèìóòà è âûñîòû è
äðóãèõ òàáëèö, ðåêîìåíäîâàííûõ IGS. Òàêæå â ðàñ÷å-
òû áûëè âêëþ÷åíû 18 ãëîáàëüíûõ ñòàíöèé (FAIR,
GRAZ, IRKT, SHAO, TSKB, ONSA, TIDB, USUD,
KIT3, KSTU, URUM, TAIW, XIAN, HART, KOKB,
YAKZ, TIXI, NVSK), îòíîñÿùèõñÿ ê IGS, äëÿ ñâÿçè ñ
ñèñòåìîé îòñ÷åòà ITRF2000. Êîâàðèàöèîííûå ìàòðè-
öû âåêòîðîâ ñòàíöèîííûõ ïîçèöèé è ðàñ÷åòû ñïóò-
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íèêîâûõ îðáèò äëÿ êàæäîãî íåçàâèñèìîãî äíÿ ðåøå-
íèÿ áûëè îáðàáîòàíû ôèëüòðîì “Êàëüìàíà”
(“GLOBK”, [18]) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîçèöèé ñòàíöèé è
èõ ôîðìàëüíûõ îøèáîê.

Ðàñ÷åòû ïîëÿ ñêîðîñòåé ñìåùåíèé ïîñòîÿííûõ
GPS-ïóíêòîâ íà òåððèòîðèè Âîñòîêà Àçèè ñäåëàíû
îòíîñèòåëüíî ïóíêòà IRKT (ã. Èðêóòñê), âõîäÿùåãî
â ñèñòåìó IGS. Ïóíêò ïðåäñòàâëÿåò Ñèáèðñêóþ
ïëàòôîðìó, îòíîñÿùóþñÿ ê ñòàáèëüíîé Ñåâåðíîé
Åâðàçèè. Èç ñõåìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, âèä-
íî, ÷òî ïóíêò BLAG (ã. Áëàãîâåùåíñê) ñìåùàåòñÿ â
ñîñòàâå Àìóðñêîé ïëèòû â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè îòíîñèòåëüíî Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû ñî ñêî-
ðîñòüþ îêîëî 5.4 ìì/ãîä. Îòìåòèì, ÷òî ñìåùåíèå
ïóíêòà KHAJ (ã. Õàáàðîâñê) ñîâïàäàåò ïî íàïðàâëå-
íèþ ñî ñìåùåíèåì íàõîäÿùåãîñÿ íà îêðàèíå Îõîòî-
ìîðñêîé ïëèòû ïóíêòà YSSK (ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê).
Íåäîñòàòî÷íàÿ âûñîêàÿ òî÷íîñòü ðåøåíèÿ äëÿ ïóíê-
òà KHAJ, îáóñëîâëåííàÿ êîðîòêèì ïåðèîäîì íàáëþ-

äåíèé, íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè êîððåêòíîå ñîïîñòàâ-
ëåíèå, îñîáåííî ïî çíà÷åíèþ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ.
Ïî-âèäèìîìó, èñòèííîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè áóäåò
ìåíüøå, ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî ðàáîòàì [1, 23], ëèøü
÷àñòü (íå áîëåå 50 %) çàïàäíîãî äâèæåíèÿ Îõîòîìîð-
ñêîé ïëèòû ïåðåäàåòñÿ íà êîíòèíåíò.

Ïðîôèëü Áëàãîâåùåíñê–Ñóòàðà, ñîñòîÿùèé èç
6 ïóíêòîâ, ïåðåñåêàåò Íèæíåçåéñêèé áàññåéí â øè-
ðîòíîì íàïðàâëåíèè îò åãî çàïàäíîé ãðàíèöû ñ Ñå-
âåðî-Êèòàéñêèì áëîêîì (ïóíêò BLAG) äî Áàäæàëî-
Áóðåèíñêî-Ìàëîõèíãàíñêîãî áëîêà, â ïðåäåëàõ þæ-
íîé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëàãàþòñÿ òðè ïóíêòà –
TALA (ï. Òàëàêàí), ARHA (ï. Àðõàðà), SUTA (ï. Èç-
âåñòêîâûé, ð. Ñóòàðà) (ðèñ. 2). Ïî äàííûì åæåãîäíûõ
èçìåðåíèé â 2000–2003 ãã. ðàññ÷èòàíî ïîëå ñêîðîñ-
òåé ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé ïóíêòîâ îòíîñèòåëüíî
ïóíêòà BLAG (ðèñ. 2). Ïðèâîäèìûå äàííûå ìû ñ÷è-
òàåì ïðåäâàðèòåëüíûìè, îäíàêî íà óðîâíå òåíäåí-
öèè ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî Áàäæàëî-Áóðåèíñêî-

Ðèñ. 1. Ïîëå ñêîðîñòåé ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçèè, ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ïîñòîÿí-
íûõ è ïîëóïîñòîÿííûõ (BLAG) GPS-ïóíêòàõ.
Âåêòîðû ñêîðîñòè ñìåùåíèé (ñòðåëêè) ïóíêòîâ (òðåóãîëüíèêè) îòíîñèòåëüíî ïóíêòà IRKT (ã. Èðêóòñê) ïîêàçàíû ñ ýë-
ëèïñàìè 95 % äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà. ÀÌ – Àìóðñêàÿ ïëèòà (ãðàíèöû ïëèòû îáîçíà÷åíû ëèíèåé èç êâàäðàòèêîâ).
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Ìàëîõèíãàíñêèé áëîê ñìåùàåòñÿ íà þãî-çàïàä îòíî-
ñèòåëüíî Ñåâåðî-Êèòàéñêîãî áëîêà. Âñå òðè ïóíêòà,
íàõîäÿùèåñÿ íà çàïàäíîì ñêëîíå õðåáòà Ìàëîãî
Õèíãàíà, èìåþò îäèíàêîâîå íàïðàâëåíèå è áëèçêèå
ñêîðîñòè ñìåùåíèé. Ýòèì äâèæåíèåì ñîçäàþòñÿ
ëåâîñòîðîííèå ñäâèãîâûå ñìåùåíèÿ âäîëü ñòðóêòóð
Íèæíåçåéñêîãî áàññåéíà, êîòîðûå èìåþò ÑÑÂ ïðî-
ñòèðàíèå. Ïîñëåäíåå íå ïðîòèâîðå÷èò îáùåé êèíå-
ìàòè÷åñêîé êàðòèíå ñîâðåìåííûõ ïðàâîñòîðîííèõ
ñäâèãîâûõ ñìåùåíèé áëîêîâ îêðàèíû êîíòèíåíòà
âäîëü ñèñòåì êðóïíûõ ðàçëîìîâ ÑÑÂ ïðîñòèðàíèÿ
(Òàí-Ëó, Öåíòðàëüíîãî Ñèõîòý-Àëèíñêîãî è äð.).

Íèæíåçåéñêèé áàññåéí îòëè÷àåòñÿ ñëàáîé ñåéñ-
ìè÷íîñòüþ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå. Â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü åìó, ñîïðåäåëüíàÿ ñ þãà òåððèòîðèÿ Êèòàÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì óðîâíåì ñåéñìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, à òàêæå ÷åòâåðòè÷íûì âóëêàíèçìîì. Â
áàññåéíå Àìóðà, íà ñòûêå ýòèõ êîíòðàñòíûõ ïî ñòå-
ïåíè ïðîÿâëåíèÿ äèíàìèêè íåäð òåððèòîðèé, îáíàðó-
æåíû íåîáû÷íûå äåôîðìàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ðàçðóøåíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé áåç âîçäåé-
ñòâèÿ ýíäîãåííûõ (çåìëåòðÿñåíèÿ) èëè ýêçîãåííûõ
(îáâîäíåíèå, îïîëçíè è ò.ï.) ÿâëåíèé øèðîêî ïðîÿâ-
ëåíû â ðàéîííîì öåíòðå Êîíñòàíòèíîâêà Àìóðñêîé
îáëàñòè. Â ìåñòàõ ìàêñèìàëüíûõ äåôîðìàöèé îòìå-
÷åíî àêòèâíîå âûäåëåíèå ãàçîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðî-
ãî ïðîèñõîäèëî ðàçðóøåíèå áåòîííûõ êîíñòðóêöèé è
îáëèöîâêè ñòðîåíèé. Çàðåãèñòðèðîâàíû ñëó÷àè íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñêîïëåíèé ãàçîâ â íèæíèõ ýòà-
æàõ æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé íà çäî-
ðîâüå ëþäåé. Àíàëèç àòìîñôåðû â ïîìåùåíèÿõ è â
ñïåöèàëüíî ïðîáóðåííûõ øïóðàõ ïîêàçàë ïîâûøåí-
íûå çíà÷åíèÿ òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ãàçîâ: NO2,
SO2, NH3, H2CO, H2S.

Ñåëî Êîíñòàíòèíîâêà ðàñïîëàãàåòñÿ â þæíîé
÷àñòè Íèæíåçåéñêîãî áàññåéíà â çîíå òîðöîâîãî ñî-
÷ëåíåíèÿ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ
ðàçëîìîâ ñ ïîäíÿòèåì ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ â
ìåæäóðå÷üå Àìóðà è Ñþíüõý. Ïðè ýòîì èçâåñòíî,
÷òî ñóáìåðèäèîíàëüíûå è ñåâåðî-âîñòî÷íûå çîíû
ðàçëîìîâ çàëîæèëèñü, ïî êðàéíåé ìåðå, â ìåçîçîå è
ñëàáî àêòèâíû â ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ, â òî
âðåìÿ êàê ñóáøèðîòíûå ñòðóêòóðû Õàéëàð-Ñþíü-
õýéñêîãî ïîÿñà, ñêîðåå âñåãî, èìåþò ïëèîöåí-÷åò-
âåðòè÷íûé âîçðàñò [29]. Ìîùíîñòü íåêîíñîëèäèðî-
âàííûõ êàéíîçîéñêèõ îñàäêîâ íà þãå âïàäèíû äîñ-
òèãàåò 100 ì.

Â ëîêàëüíîì ïëàíå [9] èññëåäóåìûé ðàéîí îò-
íîñèòñÿ ê þæíîé ÷àñòè Çàâèòèíñêî-Ìàéêóðñêîãî
ïîäíÿòèÿ, ñòðóêòóðà êîòîðîãî îñëîæíåíà ðàçðûâàìè
çàïàä–ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îáðàçóþùè-
ìè óñòóïû ïîâåðõíîñòè ïîãðåáåííûõ âóëêàíèòîâ
ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà, è ñóáìåðèäèîíàëüíûìè è
ñåâåðî-âîñòî÷íûìè ðàçëîìàìè, ñîãëàñíûìè ñ ãåíå-
ðàëüíûì ïðîñòèðàíèåì ïîäíÿòèÿ. Ñîáñòâåííî íàñå-
ëåííûé ïóíêò ðàñïîëàãàåòñÿ â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ ëî-
êàëüíûõ ðàçëîìîâ âûøåóêàçàííûõ íàïðàâëåíèé,
÷òî ïðåäïîëàãàåò âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü è ïðîíèöà-
åìîñòü ðàçðåçà.

Èçó÷åíèå ïîâðåæäåíèé è äåôîðìàöèé ïîêàçàëî,
÷òî â çäàíèÿõ, íàðÿäó ñ òðåùèíàìè îòðûâà, êîòîðûå
â ñïîêîéíûõ òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îòíîñÿò íà
ñ÷åò âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé ïðîñåäàíèÿ è ïîäíÿòèÿ
çåìíîé ïîâåðõíîñòè èç-çà ïëîõèõ ãðóíòîâûõ óñëî-
âèé, èëè íà ñ÷åò ïëîõîãî êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà, íà-
áëþäàþòñÿ îòíîñèòåëüíûå ñìåùåíèÿ ÷àñòåé ïîñòðî-
åê â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè íà ïëîùàäêàõ, íå
èìåþùèõ âûðàæåííîãî óêëîíà ðåëüåôà. Ïðè ýòîì
îòñóòñòâóþò ïðèçíàêè ðàçâèòèÿ îïîëçíåé èëè ïðîñå-
äàíèÿ ãðóíòà.

×àñòü çäàíèé íàõîäÿòñÿ â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè
è íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áåç ðåìîíòà è óêðåï-

Ðèñ. 2. Ïîëå ñêîðîñòåé ñîâðåìåííûõ ãîðèçîíòàëü-
íûõ äâèæåíèé, ïî äàííûì èçìåðåíèé íà Àìóðî-Çåé-
ñêîì ïîëèãîíå çà 2001–2003 ãã.
Òðåóãîëüíèêàìè ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå GPS-ïóíêòîâ,
ñòðåëêàìè – âåêòîðû ñêîðîñòåé ñìåùåíèé ïóíêòîâ îòíî-
ñèòåëüíî ïóíêòà BLAG (ã. Áëàãîâåùåíñê). Öèôðàìè â
êâàäðàòàõ îáîçíà÷åíû áëîêè: 1 – Ñåâåðî-Êèòàéñêèé, 2 –
Áàäæàëî-Áóðåèíñêî-Ìàëîõèíãàíñêèé, 3 – Íèæíåçåéñêèé,
4 – Õèíãàíñêèé. Øèðîêèìè ñåðûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû
ìåæáëîêîâûå çîíû: 1 – Õàéëàð-Ñþíüõýéñêàÿ; 2 – Òàí-Ëó.
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ëåíèÿ â äàëüíåéøåì. Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèé çäàíèé
äîñòèãàåò 3–4 áàëëîâ (ðèñ. 3) ïî 5-áàëëüíîé øêàëå
(MSK-64). Îñîáåííî îïàñíî èñïîëüçîâàíèå àâàðèé-
íûõ çäàíèé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òåððèòîðèÿ ïîñåëêà íà-
õîäèòñÿ â 6-áàëëüíîé ñåéñìè÷åñêîé çîíå (øêàëà
MSK-64). Ñåéñìè÷åñêèå ñîòðÿñåíèÿ óêàçàííîãî
óðîâíÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ÷àñòè÷íîìó èëè ïîëíîìó
ðàçðóøåíèþ çäàíèé ñåëà è, âîçìîæíî, ê ÷åëîâå÷åñ-
êèì æåðòâàì.

Ñòåïåíü íàðóøåííîñòè çäàíèé íà òåððèòîðèè
ïîñåëêà íå ïîñòîÿííà. Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâà-
íèÿ, îíà íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ïëîò-
íîñòè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé â ôóíäàìåíòå âïàäèíû,
âûäåëåííûõ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Íà ðèñ. 4
ïðèâåäåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñòåïåíè íàðóøåííîñ-

òè çäàíèé îò ïëîòíîñòè ðàçëîìîâ, ðàññ÷èòàííîé ïî
ñõåìå ðàçëîìîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñêîëüçÿùåé ïàëåòêè
ðàçìåðîì 0.5×0.5 êì.

Âåðîÿòíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ïîëèãîíå áûëà ïðîâåðåíà ïðè
ïîìîùè òåñòà ïîäçåìíûõ âîä è àòìîñôåðíîãî ñîäåð-
æàíèÿ â íèõ He. Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû íà ñêâàæèíå
2990, ÿâëÿþùåéñÿ îäíîé èç ïðîìûñëîâûõ ñêâàæèí
Êîíñòàíòèíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìèíåðàëüíûõ
âîä â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè ñåëà. Ìèíåðàëüíûå âîäû
âñêðûâàþòñÿ íà ãëóáèíå 141 ì è ïðèóðî÷åíû ê íèæ-
íåìåëîâûì âóëêàíîãåííûì îáðàçîâàíèÿì ïîÿðêîâñ-
êîé ñâèòû, ïðåäñòàâëåííîé â îñíîâíîì òðåùèíîâà-
òûìè àíäåçèòàìè. Ïðèñóòñòâèå â çíà÷èòåëüíûõ êîëè-
÷åñòâàõ ãåëèÿ êàê â ìèíåðàëèçîâàííûõ âîäàõ èç

Ðèñ. 3. Èçîëèíèè ñòåïåíè íàðóøåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé (À) (óêàçàíû â áàëëàõ ïî 5-áàëüíîé øêàëå
MSK-64) è ïëîòíîñòè ðàçëîìîâ (Á) â ïðåäåëàõ ñ. Êîíñòàíòèíîâêà (çàêðàøåííûé êîíòóð). Ïðÿìûìè ëèíè-
ÿìè íà ðèñ. 3 Á ïîêàçàíû ðàçëîìû, âûäåëåííûå ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì. Çâåçäàìè îáîçíà÷åíî ðàñïîëî-
æåíèå GPS-ïóíêòîâ.

Ðèñ. 4. Ãðàôèê êîððåëÿöèè ñòåïåíè íàðóøåí-
íîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò ïëîòíîñòè ðàç-
ëîìîâ. Ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè è
óðàâíåíèå ñâÿçè.

А Б

с. Константиновка

р. Амур

р. Амур

с. Константиновка
c

2

1

2

2

2

2

2

3
4

4

3

3

3

3
3

3

1

2

2

3

2 3

2



Ìèðîøíè÷åíêî, Ñîðîêèí, Ñàíüêîâ è äð.76

ìåííîé ãåîäèíàìèêè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà.
Îíè èíòåðåñíû, â ÷àñòíîñòè, ñ òî÷êè çðåíèÿ îöåíêè
çîíû äåôîðìàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ìåæïëèòíûìè âçàè-
ìîäåéñòâèÿìè.

Äåôîðìàöèè íà ïðîôèëå Áëàãîâåùåíñê–Ñóòàðà
äàþò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî áëîêè, ñîñòàâëÿþùèå
ïëèòó, èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñòåïåíü ïîäâèæ-
íîñòè. Èñõîäÿ èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ è äàííûõ ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíûõ è ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çîíà äèíàìè÷åñêîãî âëèÿ-
íèÿ âîñòî÷íîé ãðàíèöû Àìóðñêîé ïëèòû ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ âíóòðü êîíòèíåíòà âïëîòü äî Ñåâåðî-Êèòàéñ-
êîãî áëîêà. Ñîãëàñíî ïðåäïîëîæåíèÿì Â.Â. Íèêîëàå-
âà [6], âîñòî÷íûì îãðàíè÷åíèåì Àìóðñêîãî áëîêà,
ÿâëÿþùåãîñÿ ñëàáî äåôîðìèðóþùèìñÿ ÿäðîì Àìóð-
ñêîé ïëèòû, â ïîíèìàíèè [3], ñëóæèò ñèñòåìà ðàçëî-
ìîâ Òàí-Ëó. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ãåîäåçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íå ïðîòèâîðå÷àò ýòèì ïðåäïî-
ëîæåíèÿì. Ñîãëàñíî ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì [25],
ñåâåðíûé îòðåçîê îäíîé èç âåòâåé ñèñòåìû ðàçëîìîâ
Òàí-Ëó – ðàçëîì Þëàí-Þòîíã – èìååò ïðàâîñòîðîí-
íþþ ñäâèãîâóþ êîìïîíåíòó ñìåùåíèé, à íà ñàìîì
ñåâåðíîì ó÷àñòêå, âáëèçè ñî÷ëåíåíèÿ ñ Þæíî-Òóêó-
ðèíãðñêèì ðàçëîìîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ íàäâèãîâûì
ñìåùåíèåì â ÑÂ íàïðàâëåíèè. Ëèòîñôåðíûå ìàññû
çàïàäíåå ýòîé çîíû, îáðàçóþùèå Àìóðñêóþ ïëèòó, ñ
áëèçêèìè ñêîðîñòÿìè ñìåùàþòñÿ â þãî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû.
Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè, îïóáëè-
êîâàííûìè â ðàáîòå [30], òðè ïóíêòà ñåòè íà òåððèòî-
ðèè Ñåâåðíîãî Êèòàÿ ïîêàçûâàþò þãî-âîñòî÷íîå íà-
ïðàâëåíèå ñìåùåíèé îòíîñèòåëüíî Åâðàçèè. Íåçàâè-
ñèìîñòü äâèæåíèÿ Àìóðñêîé ïëèòû îò äâèæåíèé Ñå-
âåðíîé Åâðàçèè, ïî ïîñëåäíèì äàííûì èçìåðåíèé
ìåòîäîì GPS ãåîäåçèè íà òåððèòîðèÿõ Êèòàÿ, Þæ-
íîé Êîðåè, Ìîíãîëèè, íà 99% äîâåðèòåëüíîì óðîâ-
íå, ïîäòâåðäèëè àâòîðû [20]. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì èç
ðàáîòû [15], ïîëþñ âðàùåíèÿ Àìóðñêîé ïëèòû îòíî-
ñèòåëüíî ñòàáèëüíîé Ñåâåðíîé Åâðàçèè íàõîäèòñÿ
ñåâåðíåå Ñòàíîâîãî íàãîðüÿ â ðàéîíå ñ êîîðäèíàòàìè
58.360±6.11° ñ.ø. è 130.968±1.91° â.ä. [15]. Ðåçóëüòà-
òû íîâåéøèõ èññëåäîâàíèé êèíåìàòèêè ïðèâåëè àâ-
òîðîâ ðàáîòû [19] ê âûâîäó, ÷òî ïîëþñ îòíîñèòåëüíî-
ãî âðàùåíèÿ ïëèò íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî çàïàäíåå –
60.653±0.87° ñ.ø. è 121.720±1.85° â.ä. Ïåðâîå ðåøå-
íèå íå ïðîòèâîðå÷èò þãî-âîñòî÷íîìó òðåíäó ñìåùå-
íèÿ ïóíêòà BLAG, õîòÿ âêëþ÷åíèå åãî â ðàñ÷åòû
äîëæíî íåñêîëüêî èçìåíèòü ïîëîæåíèå ïîëþñà. Â
ðàìêè âòîðîãî ðåøåíèÿ äâèæåíèå ïóíêòà BLAG íå
âïèñûâàåòñÿ, ïîñêîëüêó ïðè òàêîì ïîëîæåíèè ïîëþ-
ñà âåêòîð åãî äîëæåí èìåòü ñåâåðî-âîñòî÷íîå íà-
ïðàâëåíèå. Çàêîíîìåðíî âîçíèêàåò âîïðîñ î ïðè÷è-

Ðèñ. 5. Ñêîðîñòè ñîâðåìåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äâè-
æåíèé è äåôîðìàöèé Êîíñòàíòèíîâñêîãî ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ïîëèãîíà çà 2001–2003 ãã. Âåêòîðû ñêîðîñ-
òåé îòíîñèòåëüíî GPS-ïóíêòà KONS ïîêàçàíû ñ ýë-
ëèïñàìè 95% äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà â ìì/ãîä.
Ïàðíûìè ñõîäÿùèìèñÿ è ðàñõîäÿùèìèñÿ ñòðåëêàìè
ïîêàçàíû ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè óêî-
ðî÷åíèÿ è óäëèíåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, (ãîä-1).

р.Амур

с.Костантиновка
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ñêâàæèíû, òàê è â àòìîñôåðå (áîëåå 10-4 ìë/ë) ïðåä-
ïîëàãàåò òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó àêòèâíîñòè äàííîé
òåððèòîðèè.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äåôîðìàöèé çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè áûë îðãàíèçîâàí Êîíñòàíòèíîâñ-
êèé ãåîäèíàìè÷åñêèé ïîëèãîí, êîòîðûé ðàñïîëàãàåò-
ñÿ íà òåððèòîðèè ñåëà (ðèñ. 5). Ïîëó÷åíû äàííûå î
ëîêàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèÿõ ïî ðåçóëü-
òàòàì åæåãîäíûõ èçìåðåíèé çà 2001–2003 ãã. Çà òî÷-
êó îòñ÷åòà ïðèíÿò ïóíêò KONS, èçìåðåíèÿ íà êîòî-
ðîì ïðîâîäèëèñü â ïîñòîÿííîì ðåæèìå. Êàê ñëåäóåò
èç ðèñ. 5, ñêîðîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé â ïðå-
äåëàõ ïîëèãîíà ñèëüíî âàðüèðóþò è äîñòèãàþò
80 ìì/ãîä. Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé îòíîñèòåëüíûõ ãîðè-
çîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé äîâîëüíî âûñîêè è äîñòèãà-
þò 8–25⋅10-6 ãîä-1, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå
î ïîâðåæäåíèè ñòðîåíèé ñåëà çà ñ÷åò ãîðèçîíòàëü-
íûõ äâèæåíèé. Êàðòèíà ñìåùåíèé ïóíêòîâ ìîæåò
èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê âðàùåíèå ïîâåðõíîñòè ïðî-
òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, âûçâàííîå ëåâîñòîðîííèì ñìå-
ùåíèåì ïî øèðîêîé çîíå ñóáøèðîòíîãî Õàéëàð-
Ñþíüõýéñêîãî ðàçëîìà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà äàííûå èìåþò çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîâðå-
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íàõ ñæàòèÿ, êîòîðîå ïðèâîäèò ê òðàíïðåñèîííûì óñ-
ëîâèÿì äåôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû â Îëåêìî-Ñòà-
íîâîé çîíå è íà ñåâåðíîì îêîí÷àíèè ñèñòåìû ðàçëî-
ìîâ Òàí-Ëó. Ïðè óêàçàííîì â ðàáîòå [19] ïîëîæåíèè
ïîëþñà âðàùåíèÿ ïëèò â ýòèõ ðàéîíàõ ìîãóò âîçíè-
êàòü íàïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ. Ðàíåå  óñëîâèÿ ñæàòèÿ è
ôîðìèðîâàíèå ñäâèãîâ Îëåêìî-Ñòàíîâîé çîíû
îáúÿñíÿëîñü òåì, ÷òî ïîëþñ âðàùåíèÿ ïëèòû íàõî-
äèòñÿ â ðàéîíå ×àðñêîé âïàäèíû, è âäîëü âñåé ìåæ-
ïëèòíîé ãðàíèöû íà âîñòîê îò ïîëþñà âîçíèêàëè íà-
ïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ, à íà çàïàä – íàïðÿæåíèÿ ðàñòÿæå-
íèÿ (Áàéêàëüñêèé  ðèôò) [3]. Ëåâè Ê.Ã. è Øåð-
ìàí Ñ.È. [12] ïîëó÷èëè ïîëîæåíèå ïîëþñà âðàùåíèÿ
Àìóðñêîé è Åâðàçèéñêîé ïëèò â ðàéîíå ïëàòî Ïóòî-
ðàíà íà ñåâåðå Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, à ôîðìèðîâà-
íèå ñäâèãîâ îáúÿñíÿëè ãåîìåòðèåé ãðàíèöû ëèòîñ-
ôåðíîé ïëèòû. Ê âûâîäó î òîì, ÷òî ñæàòèå â Îëåêìî-
Ñòàíîâîé çîíå ñâÿçàíî ñ ñåâåðî-âîñòî÷íûì ñìåùå-
íèåì Àìóðñêîé ïëèòû, ïðèøëè â íåäàâíåé ïóáëèêà-
öèè Â.Ñ. Èìàåâ ñ ñîàâòîðàìè [4]. Ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå èçìåðåíèé ìåòîäîì GPS-ãåîäåçèè íîâûå
ôàêòû äîïîëíÿþò ïðåäëîæåííûå ìåõàíèçìû è çàñ-
òàâëÿþò îáðàòèòü âíèìàíèå íà íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêà-
þùèå çà ñ÷åò ÇÑÇ ñìåùåíèÿ Îõîòîìîðñêîé è Ñåâåðî-
Àìåðèêàíñêîé ïëèò îòíîñèòåëüíî Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû, êàê íà ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê äåôîðìàöèé
ñæàòèÿ äëÿ Îëåêìî-Ñòàíîâîé çîíû è òåððèòîðèè
Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Âûÿâëåííûé êîìïëåêñ äåôîðìàöèé çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè è ñîîðóæåíèé íà òåððèòîðèè ñ. Êîíñòàí-
òèíîâêà è íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ñâÿçàí ñ àêòèâíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè òåê-
òîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè ïî ðàçëîìàì ôóíäàìåíòà.
Àêòèâèçàöèÿ ýòèõ ñòðóêòóð ñïîñîáñòâóåò èõ ðàñêðû-
òèþ, ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè äëÿ ãàçîâ è ïîä-
çåìíûõ âîä. Ðåæèì àêòèâèçàöèè ðàçëîìîâ íåèçâåñ-
òåí, îäíàêî èç ìèðîâîãî îïûòà íàáëþäåíèÿ çà ïîäîá-
íûìè ÿâëåíèÿìè ÿñíî, ÷òî çäåñü ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ
êîðîòêîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ çåìíîé êîðû, êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ íà ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ïîëèãîíàõ â Êèòàå, íà Êàì÷àòêå, â Þæíîé
Êàëèôîðíèè, íà Ïàìèðå è ò. ï. Èçìåíåíèÿ ðåãóëèðó-
þò ñòåïåíü îòêðûòîñòè ðàçëîìîâ, èõ ïîäâèæíîñòü,
÷òî ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàíî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðå-
æèìíûõ íàáëþäåíèé çà äåôîðìàöèÿìè, ãàçîâûäåëå-
íèÿìè, ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä. Ïðèìåðû âîçíèêíî-
âåíèÿ ìàñøòàáíûõ ðàçðûâíûõ äåôîðìàöèé òåêòîíè-
÷åñêîé ïðèðîäû íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè â óñëîâèÿõ
îòñóòñòâèÿ ñåéñìè÷íîñòè â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòó-
ðå îïèñàíû äëÿ òåððèòîðèè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êè-
òàÿ Ã.Ô.Óôèìöåâûì [11].

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî Íèæíåçåéñêèé áàññåéí õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âåñüìà ñëàáîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñ-

òüþ, äîñòàòî÷íî ñëîæíî ñóäèòü î ñèñòåìå ñîâðåìåí-
íûõ äåéñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé â çåìíîé êîðå. Âìåñ-
òå ñ òåì, þæíåå è þãî-çàïàäíåå ðàéîíà èññëåäîâà-
íèé, íà òåððèòîðèè ÊÍÐ, èçâåñòíû ñåéñìè÷åñêèå ñî-
áûòèÿ ñ ìàãíèòóäîé 4–5 è áîëåå. Ïî äàííûì êèòàéñ-
êèõ ñåéñìîëîãîâ [31, 32], çäåñü ïðåâàëèðóþò ìåõà-
íèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ñäâèãîâîãî òèïà, îñü
ðàñòÿæåíèÿ â èõ î÷àãàõ íàïðàâëåíà â ñåâåð–ñåâåðî-
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, à îñü ñæàòèÿ – â âîñòîê–ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì. Ñóáøèðîòíîå ïîäíÿòèå Òóêóðèíãðà-
Äæàãäû, îãðàíè÷èâàþùåå Íèæíåçåéñêèé áàññåéí ñ
ñåâåðà, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîäîáíîé ñèñòåìîé ñîâðå-
ìåííûõ íàïðÿæåíèé êàê ïî òèïó, òàê è ïî íàïðàâëå-
íèþ ïðèíöèïèàëüíûõ îñåé [7]. Èíòåðåñóþùèé íàñ
áëîê çåìíîé êîðû äåôîðìèðóåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, òàê-
æå ïîä âîçäåéñòâèåì ðàñòÿæåíèÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè è ñæàòèÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì, ÷òî ïðåä-
ïîëàãàåò ëåâîñòîðîííèå ñáðîñî- èëè âçáðîñî-ñäâèãî-
âûå ñìåùåíèÿ ïî ñóáøèðîòíûì ðàçëîìàì Õàéëàð-
Ñþíüõýéñêîãî ïîÿñà, ïðàâîñòîðîííèå ñäâèãî-ñáðî-
ñîâûå ñìåùåíèÿ ïî ðàçðûâàì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ïðîñòèðàíèÿ è ëåâîñòîðîííèå ñäâèãîâûå ñìåùåíèÿ
ïî ñåâåðî-çàïàäíûì ðàçðûâàì. Ïîòåíöèàëüíî ïðîíè-
öàåìûìè, â øèðîêîì ñìûñëå, çîíàìè â óñëîâèÿõ ýòî-
ãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñóáøèðîòíûå è
ñåâåðî-âîñòî÷íûå ñòðóêòóðû. Âîçìîæíî, èõ àêòèâ-
íîñòü â ïîëå ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé îáóñëîâèëà
îáèëüíûå ãàçîâûäåëåíèÿ â c. Êîíñòàíòèíîâêà.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçìåðåíèÿ ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé ñ ïðèìåíå-
íèåì ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé (GPS-ãåîäåçèÿ) íà
Àìóðî-Çåéñêîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå ïîçâîëè-
ëè âûÿâèòü ðÿä èíòåðåñíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîÿâ-
ëåíèÿ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ äåôîðìàöèé çåìíîé
êîðû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïóíêò BLAG (êàê, ïî-âèäè-
ìîìó, è Ñåâåðî-Êèòàéñêèé áëîê) ñìåùàåòñÿ â þãî-
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû, à Áàäæàëî-Áóðåèíñêî-Ìàëîõèíãàíñêèé
áëîê – íà þãî-çàïàä ïî îòíîøåíèþ ê Ñåâåðî-Êèòàéñ-
êîìó áëîêó. Ïî ýòèì ìàòåðèàëàì, à òàêæå äàííûì
ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ è ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çîíà äèíàìè÷åñêîãî
âëèÿíèÿ êîíâåðãåíòíîé ãðàíèöû Àìóðñêîé è Îõîòî-
ìîðñêîé ïëèò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äàëåêî âãëóáü êîíòè-
íåíòà, çàõâàòûâàÿ òåððèòîðèþ Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî
áàññåéíà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà ëî-
êàëüíîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå âûÿâëåíà ñâÿçü
äåôîðìàöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ. Êîíñòàíòèíîâêà
ñ ïîäâèæíîñòüþ ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà Íèæíåçåéñ-
êîãî áàññåéíà, âûäåëåííûõ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàí-
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íûì. Ýòè àñåéñìè÷åñêèå äåôîðìàöèè, âåðîÿòíî, ñâÿ-
çàíû ñ ìåäëåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè â
çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ÑÑÂ ñòðóêòóð Íèæíåçåéñêîãî áàñ-
ñåéíà ñ ñóáøèðîòíûìè ðàçëîìàìè Õàéëàð-Ñþíüõýé-
ñêîãî ïîÿñà. Ñîâðåìåííûå äåôîðìàöèè ïðèâîäÿò ê
ðàçðóøåíèþ ñóùåñòâóþùèõ ñòðîåíèé è ñïîñîáñòâó-
þò âûäåëåíèþ ïðèðîäíûõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå âðåä-
íûõ äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé.

Íà òåððèòîðèè Íèæíåçåéñêîãî áàññåéíà íåëüçÿ
èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé, ïîñêîëüêó ñêîðîñòè ëîêàëüíûõ ãîðèçîí-
òàëüíûõ äåôîðìàöèé äîñòèãàþò çíà÷åíèé, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ âûñîêîïîäâèæíûõ ñåéñìîàêòèâíûõ îáëàñ-
òåé, òàêèõ êàê Áàéêàëüñêèé ðèôò è Çàïàäíàÿ Ìîíãî-
ëèÿ [5, 8].

Ðàñøèðåíèå ñóùåñòâóþùèõ ñåòåé GPS-ïîëèãî-
íîâ è äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîëÿ ñêîðîñòåé ñî-
âðåìåííûõ äâèæåíèé ïîçâîëÿò âûÿâèòü ðàñïîëîæå-
íèå çîí ïîâûøåííûõ äåôîðìàöèé è ïîòåíöèàëüíîé
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà ãðàíèöàõ áëîêîâ è ïëèò,
îïðåäåëèòü ñîîòíîøåíèå è ðîëü ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ,
ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêò 06-II-ÑÎ-08-030) è ÑÎ ÐÀÍ (ïðî-
åêò ÈÏ ÑÎ ÐÀÍ ¹87), à òàêæå ÐÔÔÈ (¹05-05-
97285).
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Space geodesy in the issues of geodynamics: present-day movements in the Zeya-Bureya Basin

The Amur-Zeya geodynamic test ground was set up in 2000 to study present intracontinental deformations of
the Earth’s crust. The velocity calculations in the period from 2000 to 2003 describe three large-scale levels of
movements. The general level  is characterized by the vectors of movement of IGS sites in the eastern part of
Asia, including the BLAG (Blagoveshensk) site. The south-eastern movement of the IRKT (Irkutsk) site of the
stable Siberian platform is an indicator of deformations in the north-eastern part of the Amur plate. Measurement
data on the regional sublatitudinal profile Blagoveshensk – Sutara intersecting the Lower Zeya Basin demonstrate
the Badzhal-Bureya-Lesser Khingan block displacement to the south-west of the North China block. The dynamic
effect of the convergent boundary of the Amur and the Okhotsk Sea plate is assumed to extend inland covering
also the Zeya-Bureya Basin area. The measurements on the local geodynamic test site relate the deformations
of buildings and constructions of Konstantinovka Village to the mobility of basement faults in the southern part
of the Lower Zeya Basin. Aseismic deformations are determined by slow horizontal tectonic movements in the
junction zone of NNE structures of the Lower Zeya Basin and sublatitudinal faults of the Hailar-Xunhei belt.

Key words: present-day geodymanics, GPS geodesy, Zeya-Bureya Basin.




