
45

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß   ÃÅÎËÎÃÈß,   2010,    òîì   29,   ¹ 3, ñ. 45–49

1Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ïð. 100 ëåò Âëàäèâîñòîêó 159,
ã. Âëàäèâîñòîê, 690022, e-mail: mishkin35@mail.ru

2Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò Êîëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, óë. Ôåðñìàíà 14, ã. Àïàòèòû, 184200,
e-mail: tamara@geoksc.apatity.ru

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24 ìàðòà 2009 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Áàòîìãñêèé áëîê ðàññìàòðè-
âàåòñÿ â êà÷åñòâå ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè
Àëäàíñêîãî ùèòà [3, 4, 9]. Ñðåäè ìåòàìîðôè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé Áàòîìãñêîãî áëîêà íà îñíîâå ãåîëîãî-
ñúåìî÷íûõ ðàáîò [2] áûëî âûäåëåíî òðè ñâèòû ðàí-
íåïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà (ñíèçó ââåðõ): óòóêà÷àí-
ñêàÿ, îäîëèíñêàÿ è ìàéìàêàíñêàÿ. Óòóêà÷àíñêàÿ ñâè-
òà ïðåäñòàâëåíà ìîíîòîííîé òîëùåé áèîòèòîâûõ
ïëàãèîãíåéñîâ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ. Ïîä÷è-
íåííóþ ðîëü â ðàçðåçå ñâèòû èìåþò àìôèáîëèòû,
áèîòèò-ãðàíàòîâûå ãíåéñû è ìðàìîðû. Îäîëèíñêàÿ
ñâèòà ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ìåëàíîêðàòîâûõ ðîãî-
âîîáìàíêîâûõ ïëàãèîãíåéñîâ è àìôèáîëèòîâ, ñîäåð-
æàùèõ ìåñòàìè êëèíîïèðîêñåí. Â ñîñòàâå ìàéìà-
êàíñêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêî-
âûå è áèîòèòîâûå ïëàãèîãíåéñû è êðèñòàëëîñëàíöû.
Â ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò àìôèáî-
ëèòû, ìðàìîðû è äèîïñèäîâûå ïëàãèîãíåéñû. Óòó-
êà÷àíñêàÿ, îäîëèíñêàÿ è ìàéìàêàíñêàÿ ñâèòû îáúå-
äèíåíû â áàòîìãñêóþ ñåðèþ. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ìåòà-
ìîðôèçì ïîðîä áàòîìãñêîé ñåðèè ñîîòâåòñòâóåò àì-
ôèáîëèòîâîé ôàöèè. Ïîçäíåå, ïðè ñîñòàâëåíèè êàð-
òû ìåòàìîðôèçìà þãî-âîñòîêà Ñèáèðñêîãî êðàòîíà,
À.Í. Íååëîâûì ñ êîëëåãàìè [8] ñðåäè îáðàçîâàíèé,
îòíîñèìûõ ê áàòîìãñêîé ñåðèè, áûëè âûäåëåíû òðè
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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû U-Pb ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîêåìáðèéñêèõ ãðàíè-
òîèäîâ Áàòîìãñêîãî áëîêà (Àëäàíñêèé ùèò). Óñòàíîâëåíî, ÷òî àìôèáîëîâûå äèîðèòû ýòîãî áëîêà èìå-
þò âîçðàñò 2062±14 ìëí ëåò, à áèîòèòîâûå ïëàãèîãðàíèòû – 2055±7 ìëí ëåò. Ýòè ãðàíèòîèäû ïðåòåðïå-
ëè ìåòàìîðôèçì ýïèäîò-àìôèáîëèòîâîé ôàöèè 1920±8 ìëí ëåò íàçàä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàíèò-çåëåíîêàìåííàÿ îáëàñòü, U-Pb ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãðà-
íèòîèäû, Àëäàíñêèé ùèò.

ðàçíîâîçðàñòíûõ ðàííåäîêåìáðèéñêèõ êîìïëåêñà:
îìíèíñêèé (íàèáîëåå äðåâíèé), áàòîìãñêèé è ÷óìè-
êàíñêèé, îòëè÷àþùèåñÿ ñòåïåíüþ ìåòàìîðôèçìà. Ïî-
ðîäû îìíèíñêîãî êîìïëåêñà ìåòàìîðôèçîâàíû â ãðà-
íóëèòîâîé ôàöèè è ïðåäñòàâëåíû äâóïèðîêñåí-ïëà-
ãèîêëàçîâûìè ñëàíöàìè, ãèïåðñòåíîâûìè ïëàãèî-
ãíåéñàìè, áèîòèò-ãðàíàòîâûìè è ãðàíàò-ñèëëèìàíè-
òîâûìè ñëàíöàìè, ãèïåðñòåí-ìàãíåòèòîâûìè êâàð-
öèòàìè, àìôèáîëèòàìè, äèîïñèä-ôîðñòåðèòîâûìè
êàëüöèôèðàìè. Ê áàòîìãñêîìó êîìïëåêñó (áàòîìãñ-
êàÿ ñåðèÿ) âûøåóêàçàííûìè àâòîðàìè îòíåñåíû ïî-
ðîäû àìôèáîëèòîâîé ôàöèè.

Ðåøåíèÿìè IV MPCC [10] áàòîìãñêàÿ ñåðèÿ
áûëà îòíåñåíà ê ðàííåìó, à ÷óìèêàíñêàÿ ñåðèÿ – ê
ïîçäíåìó àðõåþ. Èçîòîïíûì äàòèðîâàíèåì ýòè
ïðåäñòàâëåíèÿ íå ïîäêðåïëåíû. Ïîäîáíàÿ ñõåìà
ðàñ÷ëåíåíèÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä Áàòîìãñêîãî
áëîêà ïðèíÿòà è â ëåãåíäå Ó÷óðî-Ìàéñêîé ñåðèè
ëèñòîâ ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ìàñø-
òàáà 1:200 000, ñîñòàâëåííîé Â.À. Ãóðüÿíîâûì [7]. Â
óêàçàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ ìåòàìîðôè÷åñ-
êèå ïîðîäû Áàòîìãñêîãî áëîêà îòíåñåíû ê áàòîìãñêîé
è ÷óìèêàíñêîé ñåðèÿì, ïðè÷åì îòñóòñòâóåò ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå îì-
íèíñêîìó ãðàíóëèòîâîìó êîìïëåêñó, âûäåëåííîìó â
[8]. Îäíàêî ïîçäíåå À.Í. Çåäãåíèçîâ è Â.È. Áåðåç-
êèí [11] íà îñíîâå àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ãåîëîãî-ñúå-
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ìî÷íûõ ðàáîò âûäåëèëè â ïðåäåëàõ Áàòîìãñêîãî
áëîêà îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä ãðàíóëèòîâîé
ôàöèè (ðèñ. 1), ñîîòâåòñòâóþùèå îìíèíñêîìó êîìï-
ëåêñó â ïîíèìàíèè À.Í. Íååëîâà ñ êîëëåãàìè [8].

Àâòîðû íàñòîÿùåé ðàáîòû, îñíîâûâàÿñü íà
ñîáñòâåííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ, âñëåä çà
À.Í. Íååëîâûì ñ ñîàâòîðàìè [8], Ë.Ï. Êàðñàêîâûì
[5], À.Í. Çåäãåíèçîâûì è Â.È. Áåðåçêèíûì [11] ñ÷è-
òàþò ïîðîäû îìíèíñêîãî êîìïëåêñà íàèáîëåå äðåâ-
íèìè ìåòàìîðôè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè Áàòîìãñ-
êîãî áëîêà, çàëåãàþùèìè â îñíîâàíèè áàòîìãñêîé
ñåðèè. Îäíàêî ýòîò âîïðîñ íóæäàåòñÿ â äîïîëíè-
òåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

×óìèêàíñêàÿ ñåðèÿ ñëàãàåò òåêòîíè÷åñêèå êëè-
íüÿ è áëîêè â çîíàõ ðàññëàíöåâàíèÿ è äèàôòîðåçà
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ (ðèñ. 1). Ñðåäè ïî-
ðîä ñåðèè óñòàíîâëåíû áèîòèòîâûå, äâóñëþäÿíûå
ñëàíöû, ìèêðîãíåéñû, êâàðöèòû, ìåòàïåñ÷àíèêè,
òðåìîëèòîâûå ìðàìîðû, àêòèíîëèòîâûå ñëàíöû è
ïîðôèðèòîèäû. Ìåòàìîðôèçì ïîðîä êîìïëåêñà çî-
íàëüíûé – îò çåëåíîñëàíöåâîé äî ýïèäîò-àìôèáî-
ëèòîâîé è íèçîâ àìôèáîëèòîâîé ôàöèé [5, 8].

Sm-Nd èçîòîïíûìè èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâå-
äåííûìè À.Á. Êîòîâûì [6], óñòàíîâëåíî, ÷òî ìî-

äåëüíûé âîçðàñò ãíåéñîâ èñõîäíîãî îñàäî÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ îìíèíñêîãî è áàòîìãñêîãî êîìïëåê-
ñîâ – ÒNd(DM) ñîñòàâëÿåò 2.1–2.2 ìëðä ëåò, à ÷óìè-
êàíñêîãî – 2.1 ìëðä ëåò, è íà ýòîì îñíîâàíèè ñäåëàí
âûâîä îá èõ ðàííåïðîòåðîçîéñêîì âîçðàñòå. Âåëè-
÷èíû ÒNd(DM) ãðàíèòîèäîâ, ïðîðûâàþùèõ ïîðîäû
îìíèíñêîãî è áàòîìãñêîãî êîìïëåêñîâ, íàõîäÿòñÿ â
ïðåäåëàõ 2.0–2.3 ìëðä ëåò. Ìåòàìîðôè÷åñêèå îá-
ðàçîâàíèÿ Áàòîìãñêîãî áëîêà íåñîãëàñíî ïåðåêðû-
âàþòñÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûì óëêàíñêèì êîìï-
ëåêñîì ñ âîçðàñòîì 1716–1736 ìëí ëåò (U-Pb ìåòîä
ïî öèðêîíó) [12].

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
U-Pb ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èíòðóçèâ-
íûõ îáðàçîâàíèé Áàòîìãñêîãî áëîêà – áèîòèòîâûõ
ïëàãèîãðàíèòîâ è àìôèáîëîâûõ äèîðèòîâ. Ìåñòà îò-
áîðà ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ ïðîá ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.
Õèìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå öèðêîíîâ è èçìåðåíèå êîí-
öåíòðàöèé óðàíà è ñâèíöà ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî ìå-
òîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòå [1]. Â ðàñ÷åòàõ êîîðäèíàò
òî÷åê è ïàðàìåòðîâ U-Pb èçîõðîí èñïîëüçîâàëèñü
ïðîãðàììû [13, 14], îøèáêè äàíû íà óðîâíå 2 σ.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Áàòîìãñêîãî áëîêà (Àëäàíñêèé ùèò), ïî [11] (ñ èçìåíåíèÿìè è
èñïîëüçîâàíèåì ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ À.Ì. Ëåííèêîâà).
1 – íåðàñ÷ëåíåííûå ôàíåðîçîéñêèå è ðèôåéñêèå îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîãî êîìïëåêñà;
2 – ðàííåïðîòåðîçîéñêèå îñàäî÷íî- âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ Óëêàíñêîãî ïðîãèáà; 3–5 – ðàííåïðîòåðî-
çîéñêèå ìåòàìîðôè÷åñêèå êîìïëåêñû Áàòîìãñêîãî áëîêà: 3 – ÷óìèêàíñêàÿ ñåðèÿ, 4 – îìíèíñêèé êîìïëåêñ,
5 – áàòîìãñêàÿ ñåðèÿ; 6 – ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèå ïåðèäîòèòû è ïèðîêñåíèòû; 7–9 – ðàííåïðîòåðîçîéñêèé
ìàãìàòè÷åñêèé êîìïëåêñ: 7 – ãðàíèòû, 8 – ãàááðî, 9 – äèîðèòû; 10 – çîíû èíòåíñèâíîãî ðàññëàíöåâàíèÿ,
áëàñòîìèëîíèòèçàöèè è ðàçëîìû; 11 – ìåñòà îòáîðà ïðîá è èõ íîìåðà.
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Êîððåêöèÿ íà ïðèìåñü îáûêíîâåííîãî ñâèíöà îïðå-
äåëåíà íà âîçðàñò ïî ìîäåëè [15]. Â ðàñ÷åòàõ èñïîëü-
çîâàëèñü êîíñòàíòû ðàñïàäà ïî äàííûì [16]. Èçîòîï-
íûå U-Pb èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ñåìèêàíàëü-
íîì òâåðäîôàçíîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðå “Finnigan –
MAT-262” (PRQ) â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, îøèáêè âîñ-
ïðîèçâîäèìîñòè ïî îñÿì ñîñòàâëÿþò 0.5 %. Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä îïðåäåëÿëñÿ ìåòîäîì “ìîêðîé
õèìèè”, àíàëèòèê Æ.À. Ùåêà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÂÛÂÎÄÛ

Ìàãìàòèòû îáðàçóþò íåáîëüøèå âûòÿíóòûå
òåëà, çàëåãàþùèå ñóáñîãëàñíî ñ âìåùàþùèìè èõ ìå-
òàìîðôè÷åñêèìè ïîðîäàìè áàòîìãñêîãî êîìïëåêñà.
Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî íàáëþäàòü ðâóùèå àïî-
ôèçû ãðàíèòîèäîâ âî âìåùàþùèõ òîëùàõ.

Ïðîáà Á-1/12 ïðåäñòàâëåíà ñëàáî ðàçãíåéñî-
âàííûì àìôèáîëîâûì äèîðèòîì, ñîñòîÿùèì èç
ïëàãèîêëàçà (¹ 48–50) – 70 %, îáûêíîâåííîé ðî-
ãîâîé îáìàíêè – 25 %, êâàðöà – 15 %. Âòîðè÷íûå è
àêöåññîðíûå ìèíåðàëû: ýïèäîò, àïàòèò, îðòèò, öèð-
êîí, ìàãíåòèò. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àìôèáîëîâîãî
äèîðèòà ñëåäóþùèé (ìàñ.%): SiO2 57.06; TiO2 0.93;
Al2O3 16.61; Fe2O3 2.54; FeO 5.33; MnO 0.15; MgO
4.39; CaO 6.84; K2O 1.25; Na2O 4.72; H20

- 0.10;
ï.ï.ï. 0.14; ñóììà 100.06.

Èç èçó÷åííûõ äèîðèòîâ (ïðîáà Á-1/12) ñ ïîìî-
ùüþ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ñåïàðàöèè áûëî îòîáðàíî
ïÿòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ öèðêîíîâ. Ïåðâûé è
âòîðîé òèïû öèðêîíîâ (òî÷êè 1 è 2 íà ðèñ. 2) ïðåä-
ñòàâëåíû äëèííî-ïðèçìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè ðî-
çîâîãî öâåòà è ãèàöèíòîâîãî òèïà (ãèàöèíòîâàÿ ïðè-
çìà {100} + äèïèðàìèäà {111}). Âåðøèíû è ðåáðà çå-
ðåí íåìíîãî ñãëàæåíû, çåðíà ïîëóïðîçðà÷íûå, ïî-
âåðõíîñòü ñëåãêà êîððîäèðîâàííàÿ, áëåñê ñòåêëÿí-
íûé. Ðàçìåðû êðèñòàëëîâ – 250×100 ìêì, êîýôôèöè-
åíò óäëèíåíèÿ – 2.5. Â èììåðñèîííîé ñðåäå íàáëþäà-
åòñÿ ÷åòêàÿ îñöèëëÿòîðíàÿ çîíàëüíîñòü, à òàêæå îò-
ìå÷àþòñÿ òðåùèíû, âäîëü êîòîðûõ ëîêàëèçóþòñÿ çà-
ìóòíåíèÿ, çàòåìíåíèÿ, à òàêæå ãàçîâî-æèäêèå è ìè-
íåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ.

Öèðêîíû 3 è 4 òèïîâ (ðèñ. 2, òî÷êè 3 è 4) òàê-
æå ïðåäñòàâëåíû ìàãìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè
ïðèçìàòè÷åñêîãî òèïà, áëåäíî-ðîçîâîãî öâåòà. Äëÿ
ýòèõ çåðåí õàðàêòåðåí öèðêîíîâûé òèï, ñî ñëåãêà
íå÷åòêîé îãðàíêîé, îñîáåííî ïèðàìèä. Çåðíà ïðî-
çðà÷íûå, ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëîâ ñëàáî êîððîäè-
ðîâàíà, áëåñê ñòåêëÿííûé. Ñðåäíèå ðàçìåðû êðèñ-
òàëëîâ – 250×175 ìêì ñ êîýôôèöèåíòîì óäëèíåíèÿ
1.4. Â èììåðñèè íàáëþäàåòñÿ òîí÷àéøàÿ îñöèëëÿ-
òîðíàÿ çîíàëüíîñòü â çåðíàõ, ãðóáûå òðåùèíû,
âäîëü êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ çàòåìíåíèÿ, à òàêæå
ãàçîâî-æèäêèå è ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ. Òàêèå

êðèñòàëëû áûëè ðàçîáðàíû íà äâà òèïà âðó÷íóþ
ïî ñòåïåíè îêðàøåííîñòè: ðîçîâûå è áëåäíî-ðîçî-
âûå – ýòî òðåòèé è ÷åòâåðòûé òèïû (ðèñ. 2, òî÷êè 3
è 4).

Ïÿòûé òèï öèðêîíîâ îáúåäèíÿë çåðíà èçîìåòðè-
÷åñêîãî òèïà æåëòî-ëèìîííîãî öâåòà ñ íå÷åòêîé
îãðàíêîé èçîìåòðè÷åñêîãî îáëèêà (ðèñ. 2, òî÷êà 5).

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ öèðêîíà èç áèîòè-
òîâûõ ïëàãèîãðàíèòîâ Áàòîìãñêîãî áëîêà (ïð. Á-1/13).

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ öèðêîíà èç àì-
ôèáîëîâûõ äèîðèòîâ Áàòîìãñêîãî áëîêà (ïð. Á-1/12).
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Êðèñòàëëû ïðîçðà÷íûå, ñî ñòåêëÿííûì áëåñêîì è
ñëàáîêîððîäèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ, ðàçìåðàìè
175×175 ìêì. Â èììåðñèè â ýòîì òèïå öèðêîíîâ íà-
áëþäàëàñü íåîäíîðîäíàÿ îêðàñêà, ãäå öåíòðàëüíûå
÷àñòè çåðåí èìåþò òåìíûå ó÷àñòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ
êðàåâûìè. Äëÿ âñåõ çåðåí õàðàêòåðíû ãàçîâî-æèäêèå
è ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ. Ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòè-
êàì ýòîò òèï öèðêîíîâ ìîæíî îòíåñòè ê íîâîîáðàçî-
âàííûì öèðêîíàì ìåòàìîðôè÷åñêîãî ãåíåçèñà.

Äèñêîðäèÿ, ïîñòðîåííàÿ äëÿ öèðêîíîâ ïåðâûõ
÷åòûðåõ òèïîâ, èìååò âåðõíåå ïåðåñå÷åíèå ñ êîíêîð-
äèåé, ñîîòâåòñòâóþùåå âîçðàñòó 2062±14 ìëí ëåò
ïðè ÑÊÂÎ=0.20. Ýòà îöåíêà âîçðàñòà èíòåðïðåòèðó-
åòñÿ êàê âîçðàñò êðèñòàëëèçàöèè àìôèáîëîâûõ äèî-
ðèòîâ.

Òî÷êà èçîòîïíîãî ñîñòàâà öèðêîíà ïÿòîãî òèïà
ðàñïîëîæåíà íà êîíêîðäèè è ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó
1920±8 ìëí ëåò. Ýòà îöåíêà âîçðàñòà èíòåðïðåòèðó-
åòñÿ êàê âðåìÿ íàëîæåííûõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèé è ðàçãíåéñîâàíèÿ äèîðèòîâ. Îñîáåí-
íîñòü öèðêîíîâ ïÿòîãî òèïà òàêæå ïîäòâåðæäàåò èõ
ìåòàìîðôîãåííóþ ïðèðîäó, îäíàêî îêîí÷àòåëüíîå
ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Ïðîáà Á-1/13 ïðåäñòàâëåíà áèîòèòîâûì ñëàáî
ðàçãíåéñîâàííûì ïëàãèîãðàíèòîì, ñëîæåííûì ïëà-
ãèîêëàçîì (¹ 24–28) – 55 %, êâàðöåì – 30 %, áèîòè-
òîì – 15 %. Âòîðè÷íûå è àêöåññîðíûå ìèíåðàëû –
ýïèäîò, îðòèò, öèðêîí, ìàãíåòèò. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
áèîòèòîâîãî ïëàãèîãðàíèòà (ìàñ.%): SiO2 75.90; TiO2
0.15; Al2O3 12.21; Fe2O3 0.55; FeO 2.23; MnO 0.02;
MgO 0.55; CaO 3.13; K2O 1.09; Na2O 3.57; P2O5 0.15;
H20

- 0.24; ï.ï.ï. 0.24; ñóììà 100.03.

Íà èçîòîïíîå U-Pb äàòèðîâàíèå èç ïðîáû ïëà-
ãèîãðàíèòîâ (Á-1/13) âðó÷íóþ áûëè îòîáðàíû òðè
òèïà öèðêîíîâ.

Ïåðâûé òèï âêëþ÷àë äëèííîïðèçìàòè÷åñêèå
çåðíà æåëòî-ëèìîííîãî öâåòà, ñ íå÷åòêîé îãðàíêîé è
íåìíîãî ñãëàæåííûìè ðåáðàìè è ãðàíÿìè ïèðàìèä.
Êðèñòàëëû õàðàêòåðèçóþòñÿ æèðíûì áëåñêîì, áîëü-
øàÿ ÷àñòü çåðåí ïîëóïðîçðà÷íû. Â èììåðñèè íàáëþ-
äàåòñÿ îñöèëëÿòîðíàÿ çîíàëüíîñòü, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ, ïðîñìàòðèâàåòñÿ íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî òðåùèí, à òàêæå ãàçîâî-æèäêèõ
âêëþ÷åíèé. Ðàçìåðû çåðåí – 250×100 ìêì, ñ êîýôôè-
öèåíòîì óäëèíåíèÿ 2.5 (ðèñ. 3, òî÷êà 1).

Âòîðîé òèï öèðêîíîâ – ýòî ïðèçìàòè÷åñêèå çåð-
íà è èõ îáëîìêè òåìíî-æåëòîãî öâåòà, öèðêîíîâîãî
òèïà ñ íå÷åòêîé îãðàíêîé. Çåðíà õàðàêòåðèçóþòñÿ
æèðíûì áëåñêîì, ïîëóïðîçðà÷íîé ïðèðîäîé, ðàçìå-
ðàìè 250×175 ìêì, ñ êîýôôèöèåíòîì óäëèíåíèÿ 1.4.
Â èììåðñèè íàáëþäàþòñÿ òàêæå òîíêàÿ çîíàëüíîñòü,
òðåùèíû, ãàçîâî-æèäêèå è ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ
(ðèñ. 3, òî÷êà 2).

Òðåòèé òèï ïðåäñòàâëåí çåðíàìè ïðèçìàòè÷åñêî-
ãî ãàáèòóñà ðàçìåðàìè 150×75 ìêì, ñ êîýôôèöèåíòîì
óäëèíåíèÿ 2. Â èììåðñèè ïðîñìàòðèâàåòñÿ íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî òðåùèí, ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé (ðèñ.
3, òî÷êà 3), à òàêæå îòìå÷àåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü â êðè-
ñòàëëàõ ñ çîíàìè çàòåìíåíèÿ è çàìóòíåíèÿ.

Äèñêîðäèÿ, ïîñòðîåííàÿ ïî òðåì òî÷êàì èçîòîï-
íîãî ñîñòàâà öèðêîíîâ èìååò âåðõíåå ïåðåñå÷åíèå ñ
êîíêîðäèåé, ñîîòâåòñòâóþùåå âîçðàñòó 2055±7 ìëí
ëåò, ÑÊÂÎ=0.96. Íèæíåå ïåðåñå÷åíèå äèñêîðäèè ñ
êîíêîðäèåé áëèçêî ê íóëþ è îòîáðàæàåò ñîâðåìåí-
íûå ïîòåðè ñâèíöà. Ýòîò âîçðàñò èíòåðïðåòèðóåòñÿ

Òàáëèöà. Èçîòîòîïíûå U-Pb äàííûå äëÿ öèðêîíîâ èç àìôèáîëîâûõ äèîðèòîâ (ïð. Á-/12) è áèîòèòîâûõ ïëàãèî-
ãðàíèòîâ (ïð. Á-1/13) Áàòîìãñêîãî áëîêà.

Ïðèìå÷àíèå. 1) Âñå îòíîøåíèÿ ñêîððåêòèðîâàíû íà õîëîñòîå çàãðÿçíåíèå 0.08 íã äëÿ Pb è 0.04 íã äëÿ U è ìàññ-
äèñêðèìèíàöèþ 0.12±0.04 %.  2) Êîððåêöèÿ íà ïðèìåñü îáûêíîâåííîãî ñâèíöà îïðåäåëåíà íà âîçðàñò
ïî ìîäåëè Ñòåéñè è Êðàìåðñà [15].

Содержание,
рpm Изотопный состав свинца1) Изотопные отношения и возраст, млн.

лет 2) 
Проба 
№

Навеска 
мг Pb U 

206Pb
204Pb 

206Pb
207Pb 

206Pb
208Pb 

207Pb
235U

206Pb
238U

207Pb
206Pb 

 
Rho 

проба. Б-1/12 
1 0.30 22.8 59.7 1279 7.2923 6.8297 5.96217 0.341153 2053 0.94 
2 0.20 91.2 260.4 786 6.9814 6.4440 5.35263 0.307180 2048 0.86 
3 0.80 33.1 103.2 2282 7.5028 7.7586 5.09970 0.293538 2064 0.91 
4 0.35 46.8 145.2 641 6.8301 6.4459 4.86215 0.280517 2039 0.75 
5 0.55 28.4 56.7 442 4.7178 3.6383 5.63796 0.347963 1919 0.74 
 проба. Б-1/13 
1 0.50 221.8 680.6 1001 7.2763 6.8510 5.07950 0.290356 2046 0.96 
2 0.20 143.4 1051.2 826 6.2979 4.8450 1.95982 0.111841 2067 0.80 
3 0.20 183.2 1428.6 489 5.7798 4.1780 1.75002 0.099759 2060 0.80 
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êàê âîçðàñò êðèñòàëëèçàöèè ïëàãèîãðàíèòîâ, è â ïðå-
äåëàõ îøèáîê èçìåðåíèé ïî÷òè ñîîòâåòñòâóåò âîçðà-
ñòó 2062±14 ìëí ëåò, ïîëó÷åííîìó äëÿ äèîðèòîâ.

Èçîòîïíûå U-Pb äàííûå ïðèâåäåíû â òàáë. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èçó-
÷åííûå íàìè äèîðèòû è ïëàãèîãðàíèòû ïðåäñòàâëÿ-
þò îäíîâîçðàñòíûé ðàííåïðîòåðîçîéñêèé ãðàíèòî-
èäíûé êîìïëåêñ Áàòîìãñêîé ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé
îáëàñòè, õîòÿ ýòè ðåçóëüòàòû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ïðåäâàðèòåëüíûå. Ýòîò êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ
íàìè ñ õîþíäèíñêèì ãðàíèòîèäíûì êîìïëåêñîì, âû-
äåëÿåìûì íà èçäàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ, âêëþ-
÷àþùèõ èññëåäîâàííûé ðàéîí.
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M.A. Mishkin, A.M. Lennikov, T.B. Bayanova, G.M. Vovna, V.G. Sakhno, R.A Oktyabrskiy,
Z.G. Badredinov

The first results of U-Pb geochronology investigation of Precambrian granitoids of the
Batomga block, Aldan shield

The paper offers the first results of U-Pb geochronology investigation of Precambrian granitoids of the Batomga
block (Aldan shield). U-Pb results indicate that the amphibole diorites of the Batomga block are recognized to
have an age of 2062±14 Ma; and the biotite plagiogranites, 2055±7 Ma. These granitoids experienced
metamorphism of the epidote-amphibolite facies 1920±8 million years ago.

Key words: granite-greenstone area, U-Pb geochronology investigations, granitoids, Aldan shield.


