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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñðåäíåàìóðñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí (ÑÀÎÁ)
ðàñïîëàãàåòñÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Öçÿìóñû-Ìàëîõèí-
ãàíñêîãî ìàññèâà è Ñèõîòý-Àëèíñêîãî îðîãåííîãî
ïîÿñà [22] (âðåçêà ðèñ. 1) è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñ-
òåìó ãðàáåíîâ è ãîðñòîâ [3] (ðèñ. 1).

Ïðåäñòàâëåíèÿ î òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå ÑÀÎÁ
ìåíÿëèñü. Åãî îòíîñèëè ê ìåæãîðíûì âïàäèíàì
(Å.Á. Áåëüòåíåâ, Ì.Ã. Çîëîòîâ, Ë.È. Êðàñíûé), ðèô-
òàì [4], Á.À. Íàòàëüèí îòíåñ ÑÀÎÁ ê ñîñòàâíûì îñà-
äî÷íûì áàññåéíàì [12–14]. Íà ðàííèõ ýòàïàõ áàñ-
ñåéí ðàçâèâàëñÿ êàê ïåðåäîâîé ïðîãèá, çàëîæèâøèé-
ñÿ ïåðåä ôðîíòîì ïåðåìåùàâøèõñÿ â ñåâåðî-çàïàä-
íîì íàïðàâëåíèè ìàññ, à ïîçäíåå – êàê ñòðóêòóðà ðàñ-
òÿæåíèÿ, ïðè âëèÿíèè íà åãî ñòðîåíèå ñäâèãîâûõ ïå-
ðåìåùåíèé, ïðîõîäèâøèõ â ïðîìåæóòêå ìåæäó ýòè-
ìè äâóìÿ ñòàäèÿìè. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè [5] ñî-
ãëàñíû ñ òàêîé òðàêòîâêîé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ÑÀÎÁ, íî ñ÷èòàþò, ÷òî èñòîðèÿ åãî ôîðìèðîâàíèÿ
åùå áîëåå ñëîæíàÿ [5]. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëüøîå çíà-
÷åíèå â ïîíèìàíèè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ÑÀÎÁ
èìååò èíôîðìàöèÿ î åãî ãëóáèííîì ñòðîåíèè, êîòî-
ðàÿ ïîëó÷åíà ïî äàííûì íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ñòðóêòóðíûõ è êàðòèðîâî÷íûõ ñêâàæèí è ðåçóëüòà-
òàì ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò. Îäíàêî è ïî íàñòîÿùåå
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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÌÒÇ) ïî ïðîôèëþ, ïðîõîäÿùåìó âêðåñò
ïðîñòèðàíèÿ Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà. Ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèé, ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïîâåäåíèå êðèâûõ çîíäèðîâàíèé. Íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðàáîò ìåòîäîì ÌÒÇ â ïðåäåëàõ âïàäèíû âûáðàíà îïîðíàÿ êðèâàÿ è
îïîðíûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç, êîòîðûå ïîçâîëèëè ñêîìïåíñèðîâàòü âëèÿíèå ðàçëè÷íîãî ðîäà ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé è ïîñòðîèòü ñòàðòîâóþ ìîäåëü äëÿ ïðîâåäåíèÿ äâóìåðíîãî ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ïîëåâûì äàííûì. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïîñòðîåíà ãåî-
ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà âêðåñò åãî ïðîñòè-
ðàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, Ñðåäíåàìóðñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí.

âðåìÿ èç-çà ñëàáîé èçó÷åííîñòè ÑÀÎÁ íåò ìîäåëè
åãî ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàí-
íîé ðàáîòû áûëî ïðîäîëæåíèå èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ ÑÀÎÁ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü ïî ïðîôèëþ, ïåðåñåêàþùåìó öåíòðàëüíóþ
÷àñòü ÑÀÎÁ (ðèñ. 1).

ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÈÇÓ×ÅÍÍÎÑÒÜ

Â Ñðåäíåàìóðñêîì îñàäî÷íîì áàññåéíå âûäåëÿ-
åòñÿ îêîëî 50 ãðàáåíîâ è ïîãðóæåíèé, íàèáîëåå êðóï-
íûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ Ëîáåé-Áèðîôåëüäñêèé, Êóð-
Óðìèéñêèé è Ïåðåÿñëàâñêèé (ðèñ. 1). Ïðåîáëàäàþò
ïîëóãðàáåíû è ñðåäè íèõ – ñ êðóòûìè ñáðîñîâûìè
âîñòî÷íûìè è þãî-âîñòî÷íûìè áîðòàìè. Â ñòðîåíèè
áàññåéíà óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü òðè ñòðóêòóðíî-
ôàöèàëüíûå çîíû, îòëè÷àþùèåñÿ îñîáåííîñòÿìè
ñòðîåíèÿ, ðàçìåðàìè ïî ïëîùàäè è ãëóáèíå ïîãðóæå-
íèÿ ëîæà ãðàáåíîâ: ñåâåðî-çàïàäíàÿ, öåíòðàëüíàÿ è
þãî-âîñòî÷íàÿ [3]. Ñåâåðî-çàïàäíàÿ çîíà (Ëîáåé-Áè-
ðîôåëüäñêèé è Êóð-Óðìèéñêèé ãðàáåíû) îãðàíè÷åíà
ñ ñåâåðî-çàïàäà Ìàëîõèíãàíñêèì áëîêîì Öçÿìóñû-
Ìàëîõèíãàíñêîãî ìàññèâà, à íà þãî-âîñòîêå – ïîäíÿ-
òèÿìè Óëüäóðà-×óðêèíñêîãî è Âàíäàíñêîãî õðåáòîâ
(ïî ñèñòåìå ðàçëîìîâ Òàíëó). Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîëîãèì ñåâåðî-çàïàäíûì (ïðèáóðåèíñêèì) è êðó-



Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà ðàéîíà ðàáîò, ïî [Êàðñàêîâ è äð., 2005], ñ óïðîùåíèÿìè.
Îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû: 1 – Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàññèâ; 2 – Ñèõîòý-Àëèíñêèé îðîãåííûé ïîÿñ; 3 – Ñðåäíåàìóðñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí; 4 –
êðàåâûå ïðîãèáû ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà; 5 – âóëêàíè÷åñêèå ïîÿñà ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà; 6 – ïîçäíåêàéíîçîéñêèå áàçàëüòû; 7 – îñíîâíûå ðàçëîìû: 1 – Èëàíü-
Èòóíñêèé, 2 – Êóêàíñêèé, 3 – Àìóðñêèé, 4 – Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé, 5 – Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé; 8 – âòîðîñòåïåííûå ðàçëîìû; 9 – èçîïàõèòû
ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà, çíà÷åíèÿ äàíû â êèëîìåòðàõ; 10 – ãðàáåíû, îñíîâíûå: I – Ïåðåÿñëàâñêèé, II – Êóð-
Óðìèéñêèé, III – Ëîáýé-Áèðîôåëüäñêèé; 11 – ïóíêòû ÌÒÇ è èõ íîìåðà, ñòðåëêàìè óêàçàíî íàïðàâëåíèå áîëüøîé îñè ïîëÿðíîé äèàãðàììû îñíîâíîãî èìïå-
äàíñà; 12 – ëèíèÿ ïðîôèëÿ; 13 – ïóíêòû èçìåðåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà è åãî âåëè÷èíà â ìÂò/ì2. 87
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òûì þãî-âîñòî÷íûì ïðèðàçëîìíûìè áîðòàìè, ðåçêî
âûðàæåííîé óäëèíåííîé â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè ôîðìîé è ãëóáèíàìè îò 1000 äî áîëåå 2500 ì.
Öåíòðàëüíàÿ çîíà ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî
ìåëêèìè ãðàáåíàìè è îáøèðíûìè, íî íåãëóáîêèìè
(íå áîëåå 1000 ì) ïîãðóæåíèÿìè. Ëèøü â îáëàñòè,
ñîïðÿæåííîé ñ þãî-âîñòî÷íîé çîíîé, îòìå÷àþòñÿ
ïîëóãðàáåíû ñ êðóòûìè áîðòàìè è ìîùíîñòüþ êàé-
íîçîéñêîãî ÷åõëà áîëåå 1500–2000 ì. Þãî-âîñòî÷-
íàÿ çîíà (Ïåðåÿñëàâñêî-Àíþéñêàÿ ãðóïïà ãðàáåíîâ)
îãðàíè÷åíà íà þãî-âîñòîêå ìåçîçîéñêèìè ñòðóêòóðà-
ìè Ñèõîòý-Àëèíÿ, à íà ñåâåðî-çàïàäå – ìåçîçîéñêè-
ìè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè ñòðóêòóðàìè ïîäíÿòèé
Õåõöèðñêîãî õðåáòà, Ïåòðîïàâëîâñêèõ âûñîò Àíþé-
ñêî-Õóíãàðèéñêîãî âûñòóïà. Ãðàáåíû ýòîé ãðóïïû
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè ðàçìåðàìè ïî ïëîùàäè,
ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ëîæà è ðàçíîîáðàçèåì ñòðîåíèÿ.
Ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà â íàèáîëåå êðóïíîì Ïå-
ðåÿñëàâñêîì ãðàáåíå áîëåå 2000 ì, à ñ ìåëîâûì êîì-
ïëåêñîì ïðåâûøàåò 4000 ì [22].

×åõëîì áàññåéíà ÿâëÿþòñÿ êîíòèíåíòàëüíûå
îçåðíî-àëëþâèàëüíûå óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ, ëåæà-
ùèå íåñîãëàñíî ñ ðàçìûâîì íà äîêàéíîçîéñêèõ êîì-
ïëåêñàõ è ðàñ÷ëåíåííûå íà ïÿòü ñâèò. Â ÷åõëå îñà-
äî÷íîãî áàññåéíà è íà îáðàìëåíèè èçâåñòíû âåðõ-
íåìåëîâûå, ïàëåîãåí-íåîãåíîâûå è íåîãåí-÷åòâåð-
òè÷íûå áàçàëüòû, àíäåçèáàçàëüòû. ×åõîë îñàäî÷íî-
ãî áàññåéíà óãëåíîñåí, óãëè áóðûå. Êîëè÷åñòâî
óãîëüíûõ ïëàñòîâ îò 3 äî 39, à èõ ìîùíîñòü â ðàç-
ëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ âàðüèðóåò îò 1 äî 15 ì.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïëàñòîâ (39) îòìå÷åíî íà
Ïåðåÿñëàâñêîé óãëåíîñíîé ïëîùàäè, à ìàêñèìàëü-
íàÿ ìîùíîñòü (äî 15 ì) – íà Õàáàðîâñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè [22].

Ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà Ñðåäíåàìóðñ-
êîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà ñîïðîâîæäàëîñü àêòèâíîé
ìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Íèæíåìåëîâûå ýô-
ôóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå àíäåçèáà-
çàëüòàìè, âñòðå÷àþòñÿ â âîñòî÷íîé ïðèáîðòîâîé ÷àñ-
òè âïàäèíû. Òàì æå íàáëþäàþòñÿ âûõîäû ãðàíèòîâ
ãîòåðèâñêîãî âîçðàñòà. Âåðõíåìåëîâûå ýôôóçèâû â
âèäå ïîêðîâîâ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ âäîëü âîñòî÷íîé
ãðàíèöû áàññåéíà è ïðåäñòàâëåíû èãíèìáðèòàìè,
ëèïàðèòàìè è èõ òóôàìè ìîùíîñòüþ äî 700 ì, àíäå-
çèòàìè, àíäåçèäàöèòàìè è èõ òóôàìè. Íà âîñòî÷íîì
è þãî-âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè áàññåéíà øèðîêî ðàç-
âèòû ïàëåîãåíîâûå è íåîãåíîâûå âóëêàíîãåííûå îá-
ðàçîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, òîëùà àíäåçèòîâ, àíäåçèáà-
çàëüòîâ, òðàõèàíäåçèòîâ ìîùíîñòüþ 700 ì.

Ôóíäàìåíò Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàñ-
ñåéíà ãåòåðîãåííûé. Â çàïàäíîé, íåçíà÷èòåëüíîé ïî
ïëîùàäè ÷àñòè ðàçâèòû êðàåâûå ñòðóêòóðû Öçÿìó-

ñû-Ìàëîõèíãàíñêîãî ìàññèâà ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è
âîçðàñòà. Íàèáîëåå äðåâíèì ÿâëÿåòñÿ âåðõíåàðõåéñ-
êèé ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûé êîìïëåêñ, ïðåäñòàâ-
ëåííûé ãíåéñàìè è êðèñòàëëè÷åñêèìè ñëàíöàìè. Ñðå-
äè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïðåîáëàäàþò ãðàíèòî-
èäû: ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå è ðàííåïàëåîçîéñêèå.

Ïî äàííûì ýëåêòðîðàçâåäêè (ÂÝÇ, ÄÍÌÝ) [7,
21] ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà â ñåâåðî-çàïàäíûõ
ãðàáåíàõ ÑÀÎÁ ñîñòàâëÿåò 1800–2800 ì, à èõ ñîïðî-
òèâëåíèå êîëåáëåòñÿ îò ïåðâûõ Îì⋅ì, äî ïåðâûõ ñî-
òåí Îì⋅ì, ïðè÷åì ñîïðîòèâëåíèå óìåíüøàåòñÿ
ñâåðõó âíèç. Ñîïðîòèâëåíèå ôóíäàìåíòà ïðåâûøàåò
1000 Îì⋅ì.

Ñîãëàñíî ðàéîíèðîâàíèþ ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ [23], Ñðåäíåàìóðñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí ðàñ-
ïîëîæåí â ïåðåõîäíîé àíîìàëèéíîé çîíå, èìåþùåé
ïîëîæèòåëüíûé ñðåäíèé óðîâåíü ïîëÿ, íà ôîíå êîòî-
ðîãî âûäåëÿþòñÿ óçêèå ëèíåéíûå ìèíèìóìû ñèëû
òÿæåñòè: Ñèõîòý-Àëèíñêèé è äðóãèå. Ñàì áàññåéí
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèåé òðåòüåãî
ðàíãà. Àíîìàëèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ èìåþò ëî-
êàëüíûé õàðàêòåð è âûòÿíóòû â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè ñîãëàñíî ïðîñòèðàíèþ áàññåéíà. Ïî-
äîáíîå ïîâåäåíèå ïîëÿ õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ áëî-
êîâûì ñòðîåíèåì ôóíäàìåíòà áàññåéíà è åãî ïîãðà-
íè÷íûì ïîëîæåíèåì ìåæäó Ñèõîòý-Àëèíñêèì îðî-
ãåííûì ïîÿñîì è Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèì ìàññè-
âîì.

Ìîùíîñòü çåìíîé êîðû ÑÀÎÁ, ïî äàííûì ÃÑÇ
[19], âàðüèðóåò îò 30 êì â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè äî
34 êì ê åãî áîðòàì, îáðàçóÿ âàëîîáðàçíîå ïîäíÿòèå
âåðõíåé ìàíòèè. Îñíîâàíèå âïàäèíû ðàçäðîáëåíî
íà áëîêè, ñìåùåííûå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïî
ðàçëîìàì, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ãëóáèííûå.
Ðàçëîìû, ïðîõîäÿùèå âäîëü ñåâåðî-çàïàäíîãî áîðòà
áàññåéíà, èìåþò ñåâåðî-çàïàäíîå ïàäåíèå, à ðàçëî-
ìû þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà – ñóáâåðòèêàëüíû èëè
ñëàáîíàêëîííû íà þãî-âîñòîê.

Âî âïàäèíå âûïîëíåíî îêîëî äåñÿòè èçìåðåíèé
òåïëîâîãî ïîòîêà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî êîëåáëþòñÿ îò 38
äî 61 ìÂò/ì2 [6]. Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî
ÑÀÎÁ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ñòàöèîíàðíîãî òåïëîâî-
ãî ðåæèìà ñî ñðåäíèì òåïëîâûì ïîòîêîì, ðàâíûì 48
ìÂò/ì2, è ãåîòåðìè÷åñêèì ãðàäèåíòîì 24°Ñ/êì.

Ïî äàííûì ÌÒÇ [8, 10] ïîä ÑÀÎÁ âûäåëÿëîñü
äâà ïðîâîäÿùèõ ñëîÿ: îäèí â íèçàõ çåìíîé êîðû íà
ãëóáèíàõ 30–60 êì è âòîðîé â âåðõíåé ìàíòèè íà ãëó-
áèíàõ 100–150 êì ñ ïëàâíûì ïîãðóæåíèåì ïîä Ñèõî-
òý-Àëèíñêèé îðîãåííûé ïîÿñ è ðåçêèì ïîãðóæåíèåì
ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàññèâ.

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè äàí-
íûõ ÌÎÂÇ è ÌÒÇ, âûïîëíåííûå Â.Å. Êóçíåöîâûì,
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Ðèñ.2. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ áîëüøîé îñè ïîëÿðíîé äèàãðàììû îñíîâíîãî èìïåäàíñà (ââåðõó) è ïàðàìåòðà íåîäíîðîäíîñòè skew
(âíèçó) â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà ðåãèñòðàöèè äëÿ êàæäîé òî÷êè çîíäèðîâàíèÿ.
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Â.À. Áîðìîòîâûì, Í.Ô. Áîðìîòîâîé, À.Â. Âîéòåíîê
ïî øèðîòíîìó ïðîôèëþ Îáëó÷üå–Äàòòà è ñåâåðî-çà-
ïàäíîìó–þãî-âîñòî÷íîìó – Óðãàë–Ñàìàðãà [17], ïî-
êàçàëè ñëîæíîå ãëóáèííîå ñòðîåíèå ëèòîñôåðû
ÑÀÎÁ, âûðàæàþùååñÿ â íàëè÷èè îáëàñòè âûñîêîé
ïëîòíîñòè îáìåíîâ òèïà PSH, ïîäúåìå êðîâëè àñòå-
íîñôåðíîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ äî ãëóáèíû 90 êì ïîä
öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ áàññåéíà è î÷àãîâûõ ïðîâîäÿ-
ùèõ çîí. Êðîìå ýòîãî, íà îáîèõ ïðîôèëÿõ âûäåëÿåò-
ñÿ êëèíîâèäíàÿ îáëàñòü ñî÷ëåíåíèÿ ñòðóêòóð Öçÿìó-
ñû-Ìàëîõèíãàíñêîãî ìàññèâà ñî ñòðóêòóðàìè Ñèõî-
òý-Àëèíñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà, âûõîäÿùàÿ íà ïî-
âåðõíîñòü â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÑÀÎÁ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÏÎËÅÂÛÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïðîâåäåíû â ïåðèîä ñ 2005 ïî 2007 ãã. â 12 ïóíêòàõ
(¹¹ 73–76, 86–89, 48, 98, 99, 47) ïî ïðîôèëþ Ëîí-
äîêî–Ñóêïàé, ïðîõîäÿùåìó âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ
Ñðåäíåàìóðñêîé âïàäèíû (ðèñ. 1). Êðîìå ýòîãî ïðè
èíòåðïðåòàöèè èñïîëüçîâàëèñü åùå òðè çîíäèðîâà-
íèÿ, ïîïàâøèå íà ëèíèþ ïðîôèëÿ – ¹ 310, ¹ 453 è
¹ 551, ïîëó÷åííûå Ãåîôèçè÷åñêèì ãîñóäàðñòâåí-
íûì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì ïðåäïðèÿòèåì ã. Õàáàðîâ-
ñêà öèôðîâûìè ýëåêòðîðàçâåäî÷íûìè ñòàíöèÿìè
ÖÝÑ-2, îäíî çîíäèðîâàíèå ¹ 33, âûïîëíåííîå â
1989 ãîäó àíàëîãîâîé ñòàíöèåé ÈÇÌÈÐÀÍ-5 [9], è
çîíäèðîâàíèå ¹ 44, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â ñòîðîíå
îò ëèíèè ïðîôèëÿ è íå âêëþ÷åíî â ïîñòðîåíèå ãåî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà, à èñïîëüçîâàëîñü â êà÷åñòâå
áàçîâîé òî÷êè. Ïîëåâûå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü ñîâìå-
ñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ è ïðè èõ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïóíêòàìè íàáëþäåíèé êîëåáëåòñÿ
îò 15 äî 50 êì. Ðåãèñòðàöèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ
âåëàñü ïî ìåòîäèêå ñ ðàçíåñåííûìè ìàãíèòíûìè è
ýëåêòðè÷åñêèìè êàíàëàìè, ò.å. çàïèñü ìàãíèòíîãî
ïîëÿ îñóùåñòâëÿëàñü íåïðåðûâíî íà áàçîâîé ñòàí-
öèè, ðàñïîëîæåííîé â ïóíêòå ¹ 44, ìàêñèìàëüíî îò-
ñòîÿùåì îò êîíöà ïðîôèëÿ – íà 230 êì, à ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ïîëÿ – íà ïîëåâûõ òî÷êàõ. Èñïîëüçîâàíèå äàí-
íîé ìåòîäèêè âîçìîæíî òîëüêî ïðè óñëîâèè îäíî-
ðîäíîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðåäå-
ëàõ èçó÷àåìîãî ïðîôèëÿ. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè
ïðîâåäåíû íà ñèíõðîííûõ çàïèñÿõ îáñåðâàòîðèé
“Âëàäèâîñòîê” è “Õàáàðîâñê”, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàññòîÿíèè îêîëî 500 êì äðóã îò äðóãà [16]. Â äèàïà-
çîíå ïåðèîäîâ 20–10000 ñ îòìå÷àåòñÿ â öåëîì ïëîñ-
êàÿ ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, è êîýôôèöèåíò ëèíåé-
íîé ñâÿçè ìåæäó îäíîèìåííûìè êîìïîíåíòàìè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 0.9. Ðåãèñòðàöèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âåëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâèí-

öîâûõ ýëåêòðîäîâ ïðè äëèíå äèïîëåé îêîëî 1 êì áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ è ôèëüòðàöèè, à ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ – êâàðöåâûìè äàò÷èêàìè îò öèôðîâîé
ñòàíöèè ÖÀÈÑ íà îáñåðâàòîðèè “Õàáàðîâñê” ïðè
ïîìîùè 24-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ Å-24 ôèðìû “Ë-Êàðä” ñ
çàïèñüþ äàííûõ íà æåñòêèé äèñê ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà. ×àñòîòà êâàíòîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 10 Ãö.
Ïåðåä îáðàáîòêîé ïîëåâûå çàïèñè ôèëüòðîâàëèñü –
èç íèõ óáèðàëèñü ñëó÷àéíûå âûáðîñû è ïîìåõè, è
äàííûå ñâîäèëèñü ê ÷àñòîòå 1 Ãö. Â äàëüíåéøåì ñèí-
õðîííûå çàïèñè ìàãíèòíîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëåé
îáðàáàòûâàëèñü ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòå
[20]. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè áûëè ïîëó÷åíû êðèâûå
çîíäèðîâàíèé ëèøü â 11 ïóíêòàõ. Êðèâûå â ïóíêòå
¹ 86 íå áûëè ïîëó÷åíû èç-çà ñèëüíûõ èìïóëüñíûõ
ïîìåõ íà ýëåêòðè÷åñêèõ êàíàëàõ îò ïðåäïðèÿòèé ðàñ-
ïîëîæåííîãî âáëèçè ã. Õàáàðîâñêà. Ïî ýòîé æå ïðè-
÷èíå èìååòñÿ ðàçðûâ â êðèâûõ çîíäèðîâàíèÿ íà
ïóíêòå ¹ 88. Îöèôðîâàííûå çàïèñè ïóíêòà ¹ 33
òàêæå áûëè çàíîâî ïåðåñ÷èòàíû. Êðèâûå çîíäèðîâà-
íèé ñòðîèëèñü â ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîëÿðíîé äè-
àãðàììû îñíîâíîãî èìïåäàíñà, îïðåäåëÿëàñü ðàç-
ìåðíîñòü ñðåäû, åå íåîäíîðîäíîñòü, íàïðàâëåíèå
ïðîñòèðàíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íà ðèñ. 1
ñòðåëêàìè ïîêàçàíû íàïðàâëåíèÿ áîëüøîé îñè ïî-
ëÿðíîé äèàãðàììû îñíîâíîãî èìïåäàíñà â êàæäîé
òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ïðè äâè-
æåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå íà-
ïðàâëåíèÿ îñåé ñ ìåðèäèîíàëüíîãî (ñåâåðíîå, ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîå) çà ïðåäåëàìè âïàäèíû, íà øèðîòíîå
(âîñòî÷íîå, ñåâåðî-âîñòî÷íîå è þãî-âîñòî÷íîå) â
ïðåäåëàõ áàññåéíà. Äàííûå íàïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâû
âî âñåì äèàïàçîíå èçìåðåííûõ ïåðèîäîâ (ðèñ. 2).
Îöåíêà âëèÿíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà âïàäèíû íà ïîâå-
äåíèå àìïëèòóäíûõ êðèâûõ ïîëó÷åíà â ðàáîòå [10]
ïî ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ íà íåîäíîðîäíîé ïëåíêå ïî ïðîãðàììå
[28]. Ïîêàçàíî, ÷òî áîëüøàÿ îñü òåëëóðè÷åñêîãî ýë-
ëèïñà â ïðåäåëàõ âïàäèíû èìååò øèðîòíîå íàïðàâ-
ëåíèå, à ïðè ïðèáëèæåíèè ê þãî-âîñòî÷íîìó áîðòó
âïàäèíû íàáëþäàåòñÿ ïëàâíîå óìåíüøåíèå åå ñðåä-
íåé âåëè÷èíû ïðè ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé ñðåäíåé
âåëè÷èíå ìàëîé îñè, ÷òî õîðîøî ïîäòâåðæäàåò ðå-
çóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Ëèøü â äâóõ ïóíê-
òàõ ¹ 73 è ¹ 99 îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå èçìåíåíèå íà-
ïðàâëåíèÿ áîëüøîé îñè ïîëÿðíîé äèàãðàììû îñíîâ-
íîãî èìïåäàíñà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñåäíèìè ïóíêòàìè
íàáëþäåíèÿ è âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì ñèëüíûõ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé, ÷òî òàêæå îòìå-
÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Ïðè÷åì, åñëè â ïóíêòå ¹ 99 ïîëó÷åíû âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðà íåîäíîðîäíîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçðåçà skew=|(Zxx+Zyy)/(Zxy-Zyx)| ïðåâûøàþùåãî 0.3,
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òî â ïóíêòå ¹ 73 åãî çíà÷åíèÿ, òîëüêî íà ïåðèîäàõ
ñâûøå 1000 ñ, ïðåâûøàþò ýòó âåëè÷èíó. Ïàðàìåòð
skew ïëàâíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ïåðèîäà
(ðèñ. 2), ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ãëóáèí-
íûõ ñòðóêòóð [2]. Èç ðèñ. 2 òàêæå âèäíî, ÷òî âåëè÷è-
íà ïàðàìåòðà íåîäíîðîäíîñòè ïîñòåïåííî ðàñòåò ñ
çàïàäà íà âîñòîê äî ïóíêòà ¹ 88, ãäå åãî çíà÷åíèÿ íà
äëèííûõ ïåðèîäàõ ïðåâûøàþò âåëè÷èíó 0.5, ÷òî, âå-
ðîÿòíî, âûçâàíî âëèÿíèåì ãëóáèííîé òðåõìåðíîé
íåîäíîðîäíîñòè. Äàëåå ïàðàìåòð íåîäíîðîäíîñòè
óìåíüøàåòñÿ äî âåëè÷èíû 0.1–0.2, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç áëèçîê ê
îäíîìåðíîìó, è ëèøü íà äëèííûõ ïåðèîäàõ ïàðàìåòð
àñèììåòðèè ïðåâûøàåò ýòè çíà÷åíèÿ, è â ýòîì äèàïà-
çîíå ïåðèîäîâ íà÷èíàåò ñêàçûâàòüñÿ âëèÿíèå äâóìåð-
íîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà. Ïîëåâûå êðèâûå
(ðèñ. 3) ïîñòðîåíû â äèàïàçîíå 15–20÷8000–10000 ñ.
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïàðàìåòðû ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áëèçêè ê äâóìåðíîé ìî-
äåëè, áóäåì ñ÷èòàòü êðèâûå, ïîñòðîåííûå â íàïðàâ-
ëåíèè áîëüøîé îñè ïîëÿðíîé äèàãðàììû, êàê ïðî-
äîëüíûå, à ïåðïåíäèêóëÿðíûå èì – ïîïåðå÷íûå. Ðàñ-
ñìàòðèâàÿ ïðîäîëüíûå àìïëèòóäíûå êðèâûå ÌÒÇ
âäîëü ïðîôèëÿ, âèäíî, ÷òî èõ ôîðìà âûäåðæàííà è
õàðàêòåðèçóåòñÿ íèñïàäàþùåé âåòâüþ ñ øèðîêèì
ìèíèìóìîì â ðàéîíå 100 ñ, ïåðåõîäÿùèì â øèðîêèé

ìàêñèìóì è ïðàâóþ íèñïàäàþùóþ âåòâü. Ïîïåðå÷-
íûå êðèâûå õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ñëîæíîé ôîðìîé,
èìåþò äîïîëíèòåëüíûå ìèíèìóìû è áîëüøèé óãîë
íàêëîíà ê îñè àáñöèññ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîäîëüíûìè
êðèâûìè. Ôîðìà ïîïåðå÷íûõ êðèâûõ âäîëü ïðîôèëÿ
ìåíåå âûäåðæàííà, à â íåêîòîðûõ ïóíêòàõ èìåþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ îò ñîñåäíèõ òî÷åê. Ïîäîáíîå
ïîâåäåíèå êðèâûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîäíîðîäíîì
ñòðîåíèè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà âäîëü ïðîôèëÿ
è î âëèÿíèè íà èõ ôîðìó êàê äâóìåðíûõ, òàê è òðåõ-
ìåðíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé. Êðîìå
ýòîãî, óðîâåíü êðèâûõ ïî îñè ñîïðîòèâëåíèé î÷åíü
ñèëüíî ìåíÿåòñÿ âäîëü ïðîôèëÿ: íà òðè ïîðÿäêà ó
ïðîäîëüíûõ êðèâûõ è íà ÷åòûðå ïîðÿäêà – ó ïîïå-
ðå÷íûõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì âëèÿ-
íèè ïðèïîâåðõíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé â ïóíêòàõ
ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Äëÿ êîìïåíñàöèè
ýôôåêòà âëèÿíèÿ ïðèïîâåðõíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñ-
òåé íà óðîâåíü àìïëèòóäíûõ êðèâûõ èñïîëüçóåì ìå-
òîä íîðìèðîâàíèÿ ê óðîâíþ ñòàíäàðòíîé êðèâîé
[25]. Â íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ñïîñîáà
íîðìèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì,
ò.ê. â ýòîì ñëó÷àå, èìåÿ äëèííîïåðèîäíûå êðèâûå,
ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü íå òîëüêî ëîêàëüíûå, íî è ðå-
ãèîíàëüíûå ýôôåêòû. Òàêæå ýòîò ñïîñîá ðåäóêöèè
íå íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèé íà ñîïðîòèâëåíèå âåðõ-

Ðèñ. 3. Àìïëèòóäíûå êðèâûå ÌÒÇ.
à – ïðîäîëüíûå, á – ïîïåðå÷íûå.
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íèõ ñëîåâ ëèòîñôåðû, ðàçìåðíîñòü ïðèïîâåðõíîñò-
íûõ ñòðóêòóð è ìàñøòàá èñêàæàþùèõ ýôôåêòîâ [1].
Â ðåçóëüòàòå íîðìèðîâàíèÿ ðàçáðîñ ïðîäîëüíûõ êðè-
âûõ, íàïðèìåð, íà ïåðèîäå 100 ñ, ñíèçèëñÿ äî ïîëî-
âèíû ïîðÿäêà. Äëÿ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè âûáîðà
ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ êðèâûõ áûë âûïîëíåí
ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âçàèìíîé êîððåëÿöèè âñåõ
êðèâûõ, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî ïðîäîëüíûå êðèâûå
ïóíêòîâ ¹ 74, ¹ 453 è ¹ 33 èìåþò íèçêèé êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè ñ äðóãèìè êðèâûìè, íî õîðîøî
êîððåëèðóþòñÿ ìåæäó ñîáîé è êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè ñîñòàâëÿåò 0.63–0.65. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè èíòåð-
ïðåòàöèè ñëåäóåò îæèäàòü ïîÿâëåíèå â ãåîýëåêòðè-
÷åñêîì ðàçðåçå ïîä ýòèìè ïóíêòàìè ðåçêèõ ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé.

Äëÿ ïðîäîëüíûõ êðèâûõ áûëè ïîñòðîåíû ñðåä-
íÿÿ êðèâàÿ è ñðåäíÿÿ êðèâàÿ íîðìèðîâàííûõ ïðî-
äîëüíûõ êðèâûõ, êîòîðûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñî
ñðåäíåé êâàçèïðîäîëüíîé êðèâîé ïðîôèëÿ ï.Îáëó-
÷üå–îç.Ãàññè (ðèñ. 4), ïåðåñåêàþùåãî ÑÀÎÁ â øè-
ðîòíîì íàïðàâëåíèè [10]. Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ñðåä-
íÿÿ êðèâàÿ ïðîäîëüíûõ íîðìèðîâàííûõ êðèâûõ ïðî-
ôèëÿ Ëîíäîêî–Ñóêïàé è êâàçèïðîäîëüíàÿ êðèâàÿ
ïðîôèëÿ ï. Îáëó÷üå–îç. Ãàññè ñîâïàäàþò äðóã ñ äðó-
ãîì â äèàïàçîíå 10÷1000 ñ. Â äèàïàçîíå 1000÷10000 ñ
ýòè êðèâûå èìåþò ðàçëè÷èÿ, âûðàæàþùèåñÿ â îòñóò-
ñòâèè íà ñðåäíåé êðèâîé ïðîäîëüíûõ íîðìèðîâàí-
íûõ êðèâûõ ìèíèìóìà, èìåþùåãîñÿ íà êâàçèïðî-
äîëüíîé êðèâîé ïðîôèëÿ ï. Îáëó÷üå–îç. Ãàññè.
Ñðåäíÿÿ ïðîäîëüíàÿ êðèâàÿ èìååò ôîðìó, ïîäîáíóþ
ôîðìå ñðåäíåé íîðìèðîâàííîé êðèâîé ïðîôèëÿ Ëîí-

äîêî–Ñóêïàé, íî îíè ðàñïîëîæåíû íà ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ ïî îñè ñîïðîòèâëåíèé. Íà ïåðèîäå 100 ñ ýòî ðàñ-
õîæäåíèå ñîñòàâëÿåò 78 Îì⋅ì èëè 31 %, ïðè âåëè÷è-
íàõ 248 Îì⋅ì – ó ñðåäíåé íîðìèðîâàííîé ïðîäîëü-
íîé êðèâîé è 170 Îì⋅ì – ó ñðåäíåé ïðîäîëüíîé.
Ñðåäíÿÿ ïðîäîëüíàÿ êðèâàÿ ëåæèò íèæå ñðåäíåé
íîðìèðîâàííîé ïðîäîëüíîé êðèâîé èëè èç-çà âëèÿ-
íèÿ èíäóêöèîííîãî ýôôåêòà, âûçâàííîãî îñàäî÷-
íûì ÷åõëîì âïàäèíû, èëè èç-çà îáùåãî áîëåå íèçêî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ïðîôè-
ëÿ èññëåäîâàíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóáøèðîòíûì ïðî-
ôèëåì ï. Îáëó÷üå–îç. Ãàññè, ÷òî ìîæåò ñêàçûâàòü-
ñÿ íà ðàçëè÷èÿõ äëèííîïåðèîäíûõ âåòâåé ñðåäíåé
íîðìèðîâàííîé è êâàçèïðîäîëüíîé êðèâûõ, èëè
èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ â äëèííî-
ïåðèîäíîé îáëàñòè êâàçèïðîäîëüíûõ êðèâûõ ïðî-
ôèëÿ ï. Îáëó÷üå–îç. Ãàññè.

Âûïîëíåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðîäîëüíûå
êðèâûå áîëåå âûäåðæàíû ïî ôîðìå âäîëü ïðîôèëÿ,
÷åì ïîïåðå÷íûå êðèâûå. Ôîðìà è ïîëîæåíèå ñðåä-
íåé ïðîäîëüíîé êðèâîé ïðîôèëÿ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ êâàçèïðîäîëüíîé ñðåäíåé êðèâîé ñóáøèðîòíîãî
ïðîôèëÿ ï. Îáëó÷üå–îç. Ãàññè. Âûáðàííûå äëÿ èí-
òåðïðåòàöèè àìïëèòóäíûå êðèâûå íàèëó÷øèì îáðà-
çîì ñîîòâåòñòâóþò äâóìåðíîé ìîäåëè ãåîýëåêòðè÷åñ-
êîãî ðàçðåçà, õîòÿ è íå èñêëþ÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå
òðåõìåðíûõ ãëóáèííûõ íåîäíîðîäíîñòåé.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå áûëà âûïîëíåíà îä-
íîìåðíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íîðìèðîâàííûõ ïðîäîëü-
íûõ êðèâûõ äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ãåîýëåêòðè-
÷åñêîãî ðàçðåçà è ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîé ìîäåëè äëÿ
äâóìåðíîé èíòåðïðåòàöèè. Îäíîìåðíàÿ èíòåðïðåòà-
öèÿ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû IPI-MTS
(àâòîð À.À. Áîáà÷åâ, ÌÃÓ). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîêàçàíû íà ðèñ. 5. Îáîáùåííàÿ ìîäåëü ãåîýëåêòðè-
÷åñêîãî ðàçðåçà èìååò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû. Ïåð-
âûé, âåðõíèé, âûñîêîîìíûé ñëîé ñ ñîïðîòèâëåíèåì
îò 1000 Îì⋅ì è áîëåå, íà Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêîì
ìàññèâå – ïåðâûå äåñÿòêè òûñÿ÷ Îì⋅ì, ìîùíîñòüþ,
ìåíÿþùåéñÿ îò 80 êì ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèì
ìàññèâîì äî 25 êì ïîä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ÑÀÎÁ è
äàëåå îïÿòü óâåëè÷èâàþùåéñÿ äî 40 êì â ñòîðîíó
Ñèõîòý-Àëèíñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà. Âòîðîé ñëîé –
íèçêîîìíûé, ñîïðîòèâëåíèåì ìåíåå 100 Îì⋅ì è
ìîùíîñòüþ 10–20 êì. Òðåòèé ñëîé – âûñîêîîìíûé, ñ
ñîïðîòèâëåíèåì â ïåðâûå òûñÿ÷è Îì⋅ì è ñðåäíåé
ìîùíîñòüþ îêîëî 100 êì. Ïîäîøâà ýòîãî ñëîÿ ñèëü-
íî âàðüèðóåò ïî ãëóáèíå, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàÿñü
ê ïîâåðõíîñòè ïîä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ÑÀÎÁ, è â
ñðåäíåì ëåæèò íà ãëóáèíå 90 êì. Ïîä Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèì îðîãåííûì ïîÿñîì îí îïóñêàåòñÿ íà ãëóáèíó

Ðèñ. 4. Ñðåäíèå àìïëèòóäíûå êðèâûå.
1 – ñðåäíÿÿ êâàçèïðîäîëüíàÿ êðèâàÿ ñóáøèðîòíîãî
ïðîôèëÿ Îáëó÷üå–îç.Ãàññè, 2 – ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ïðî-
äîëüíûõ íîðìèðîâàííûõ êðèâûõ ïðîôèëÿ Ëîíäîêî–
Ñóêïàé, 3 – ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ïðîäîëüíûõ êðèâûõ ïðî-
ôèëÿ Ëîíäîêî–Ñóêïàé. ρñò – ñòàíäàðòíàÿ êðèâàÿ ÌÒÇ.
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Ðèñ. 5. Ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ρ(Ò) è îäíîìåðíàÿ ìîäåëü ïî ïðîôèëþ Ëîíäîêî–Ñóêïàé.
Ñòðåëêè ñ öèôðàìè â êðóæêàõ ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ è èõ íîìåðà ñîãëàñíî ðèñ. 1.

Ðèñ. 6. Äâóìåðíàÿ ìîäåëü ïðîôèëÿ Ëîíäîêî-Ñóêïàé.
Òðåóãîëüíèêè ñ öèôðàìè – ïóíêòû ÌÒÇ è èõ íîìåðà. Ñòðåëêè ñ öèôðàìè â êðóæêàõ ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ
è èõ íîìåðà ñîãëàñíî ðèñ. 1. Öèôðàìè íà ìîäåëè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (Îì ⋅ì).
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120 êì, à ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèì ìàññèâîì –
äî 160–180 êì. Êðîìå ýòîãî, íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì
ðàçðåçå âèäíî, ÷òî è ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñîïðîòèâëå-
íèÿ ýòîãî ñëîÿ âûøå ñåâåðî-çàïàäíåå îò Àìóðñêîãî
ðàçëîìà. Ïîìèìî ñóáãîðèçîíòàëüíûõ ñëîåâ íà ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðåçàõ âûäåëÿþòñÿ ñóáâåðòèêàëüíûå
çîíû íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé, ïðîñëåæèâàþùèåñÿ îò
ïîâåðõíîñòè äî ïåðâîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ. Ýòè ñóá-
âåðòèêàëüíûå íèçêîîìíûå çîíû õîðîøî êîððåëèðóþò-
ñÿ ñ îñíîâíûìè ðàçëîìàìè, ïîêàçàííûìè íà ðèñ. 1.

Ïîëó÷åííûé ïî äàííûì îäíîìåðíîé èíòåðïðå-
òàöèè ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç áûë ââåäåí â ïðî-
ãðàììó äâóìåðíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Ê. Íîâîæèíñêîãî [18] â êà÷åñòâå ñòàðòîâîé ìîäåëè.
Øàã ñåòêè ïî ãîðèçîíòàëè áûë ïåðåìåííûé è â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿë 5 êì, ïî âåðòèêàëè øàã ñåòêè òàêæå
áûë ïåðåìåííûé, óâåëè÷èâàþùèéñÿ ñ ãëóáèíîé.
Ïîäáîð ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ïðîâîäèëñÿ äëÿ
ïðîäîëüíîé êðèâîé, à ïîïåðå÷íàÿ êðèâàÿ âûñòóïàëà
â êà÷åñòâå ïðèçíàêà ãåîýëåêòðè÷åñêîé íåîäíîðîäíî-
ñòè ðàçðåçà. Ïðè ðàññìîòðåíèè ïîâåäåíèÿ êðèâûõ
âäîëü ïðîôèëÿ ìîæíî âûäåëèòü äâà âèäà èñêàæåíèé.
Ïåðâûé âèä õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçáðîñîì ïîïåðå÷íûõ
êðèâûõ ïî îñè ñîïðîòèâëåíèé ïðè ïîäîáèè ïî ôîðìå
ñ ïðîäîëüíûìè êðèâûìè è íåçíà÷èòåëüíûì óâåëè÷å-
íèåì óãëà èõ íàêëîíà ê îñè àáñöèññ. Âòîðîé âèä èñ-
êàæåíèé âûðàæàåòñÿ â âèäå êðóòîíàêëîíåííîé ê îñè
àáñöèññ âåòâè ïîïåðå÷íîé êðèâîé, ëåæàùåé íèæå
ïðîäîëüíîé êðèâîé èëè èíîãäà ïåðåñåêàþùåé åå. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè âáëèçè ïóíêòà çîíäèðîâà-
íèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî òåëà íèçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïîäáîðà áûë ïîëó÷åí ãåîýëåêòðè-
÷åñêèé ðàçðåç, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 6. Ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêàÿ îøèáêà ïîäáîðà äëÿ ïðîäîëüíûõ
êðèâûõ áîëüøèíñòâà çîíäèðîâàíèé ñîñòàâèëà îò 8
äî 20 % è ëèøü â ïóíêòå ¹ 88 äîñòèãëà 40 %, ÷òî,
âåðîÿòíî, âûçâàíî ðåçêîé ëîêàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñ-
êîé íåîäíîðîäíîñòüþ, êîòîðàÿ îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ íà ïîïåðå÷íîé êðèâîé è âûðàæàåòñÿ â åå ôîðìå,
ïðåäñòàâëåííîé êðóòîïàäàþùåé âåòâüþ ñ äâóìÿ ãëó-
áîêèìè ìèíèìóìàìè, ðàçäåëåííûìè ðåçêèì ìàêñè-
ìóìîì. Òàêîãî ðîäà èñêàæåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ â ñëó-
÷àå íàëè÷èÿ â ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå ëîêàëüíî-
ãî îáúåêòà íèçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Äëÿ ïîïåðå÷-
íûõ êðèâûõ ïîãðåøíîñòü ñîñòàâëÿëà äåñÿòêè ïðî-
öåíòîâ, à èíîãäà ñîòíè, íî â êàæäîì ñëó÷àå íàáëþ-
äàëîñü ïîäîáèå èõ ôîðìû è õàðàêòåð âûäåëåííûõ
âûøå òèïîâ èñêàæåíèé.

Äâóìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîäòâåðäèëî îñ-
íîâíûå ÷åðòû ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà, ïîëó÷åí-
íîãî â ðåçóëüòàòå îäíîìåðíîé èíòåðïðåòàöèè, è
ïîêàçàëî åãî ñëîæíîå ñòðîåíèå. Õàðàêòåðíîé îñî-

áåííîñòüþ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ îá-
øèðíàÿ îáëàñòü ïîíèæåííûõ ñîïðîòèâëåíèé êóïî-
ëîâèäíîé ôîðìû ïîä åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ.
Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà èìååò ñëîæíîå ñòðîåíèå ñ
÷åðåäîâàíèåì áëîêîâ ðàçëè÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.
Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü
ðàçðåçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîé âûñîêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ áîëåå 2500 Îì⋅ì, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàí-
íûìè ýëåêòðîðàçâåäêè ìåòîäîì ÄÍÌÝ [21], ðàçáè-
òûé íà áëîêè óçêèìè çîíàìè ïîíèæåííîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ. Ìîùíîñòü ñëîÿ ìåíÿåòñÿ îò ïðèìåðíî
25 êì â ðàéîíå Èëàíü-Èòóíñêîãî ðàçëîìà äî 15 êì
ïîä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ïðîôèëÿ â ðàéîíå Àìóðñ-
êîãî ðàçëîìà. Þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ áîëåå ïîíèæåííûìè çíà÷åíèÿìè ñîïðî-
òèâëåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà
îêîëî 1500 Îì⋅ì, çà èñêëþ÷åíèåì êðàéíèõ þãî-âî-
ñòî÷íûõ áëîêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè Öåíòðàëü-
íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî ðàçëîìà, êîòîðûé îòìå÷àåò-
ñÿ ñëîæíûì ñî÷åòàíèåì áëîêîâ íèçêîãî äî
100 Îì⋅ì è âûñîêîãî äî 10000 Îì⋅ì ñîïðîòèâëå-
íèÿ. Ìîùíîñòü ñëîÿ ïëàâíî óâåëè÷èâàåòñÿ íà þãî-
âîñòîê ïðèìåðíî îò 15 êì äî 37 êì. Âåðõíèé âûñî-
êîîìíûé ñëîé þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ñî-
ñòîèò èç áëîêîâ, ðàçäåëåííûõ óçêèìè çîíàìè íèç-
êîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Â îñíîâàíèè ýòîãî ñëîÿ ðàñ-
ïîëîæåí òîíêèé ïðîâîäÿùèé ñëîé ñîïðîòèâëåíèåì
îêîëî 100 Îì⋅ì è ìîùíîñòüþ îêîëî 5 êì.

Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ âûäåëÿåòñÿ
ñóáâåðòèêàëüíàÿ çîíà íèçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò
300 Îì⋅ì â âåðõíåé ÷àñòè äî 30 Îì⋅ì â íèæíåé åå
÷àñòè, øèðèíîé îêîëî 35 êì, óõîäÿùàÿ íà ãëóáèíó äî
230 êì è íàêëîíåííàÿ ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé
ìàññèâ. Ïðîñòðàíñòâåííî ýòà çîíà ñîâïàäàåò ñ
Èëàíü-Èòóíñêèì ðàçëîìîì. Çäåñü æå ðàñïîëîæåíà
åùå îäíà ñóáâåðòèêàëüíàÿ çîíà ïîíèæåííîãî, îòíî-
ñèòåëüíî ñîñåäíèõ áëîêîâ, ñîïðîòèâëåíèÿ â
1000 Îì⋅ì, øèðèíîé îêîëî 15 êì. Îíà ïðîñëåæèâà-
åòñÿ íà ãëóáèíó äî 20–22 êì, ãäå ïîäñòèëàåòñÿ ïðîâî-
äÿùèì ñëîåì ìîùíîñòüþ äî 10 êì è ñîïðîòèâëåíè-
åì îêîëî 100 Îì⋅ì, êîòîðûé ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñóáâåðòè-
êàëüíîé çîíîé Èëàíü-Èòóíñêîãî ðàçëîìà. Ýòà ñóá-
âåðòèêàëüíàÿ çîíà ïðîñòðàíñòâåííî ñîâïàäàåò ñ Êó-
êàíñêèì ðàçëîìîì. Â ýòîé æå ÷àñòè ïðîôèëÿ íèæå ïî
ðàçðåçó âûäåëÿåòñÿ ñëîé ïîâûøåííîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ 1000–1500 Îì⋅ì, ìîùíîñòüþ 100–15 êì, ïîãðó-
æàþùèéñÿ â ñòîðîíó Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêîãî
ìàññèâà.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ ìåæäó ïóíêòàìè
¹ 87 è ¹ 89 íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ îáëàñòüþ ïîíèæåííûõ ñîïðîòèâëåíèé, ïðîíè-
çûâàþùåé êàê âåðõíþþ ìàíòèþ, òàê è çåìíóþ êîðó,
ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé ñîñòàâëÿåò îêîëî 500 Îì⋅ì,
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õîòÿ è çäåñü âûäåëÿåòñÿ íåáîëüøîé áëîê âûñîêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó ïóíêòàìè ¹ 33 è ¹ 88.

Ïîëó÷åííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàëèçîâàííîé,
ò. ê. èç íåå èñêëþ÷åíû ìåëêèå íåîäíîðîäíîñòè, êîòî-
ðûå íå ìåíÿþò îáùåé êàðòèíû ñòðîåíèÿ ãåîýëåêòðè-
÷åñêîãî ðàçðåçà, à âëèÿþò ëèøü â îñíîâíîì íà óðî-
âåíü è ôîðìó ïîïåðå÷íûõ êðèâûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî
áîëüøóþ ÷àñòü èñêàæåíèé ôîðìû è óðîâíÿ êðèâûõ
âíîñèò âåðõíÿÿ ÷àñòü ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà.
Áëîêîâîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû ïðèâîäèò ê ðåçêèì
èçìåíåíèÿì ôîðìû è ïîëîæåíèÿ ïîïåðå÷íîé êðèâîé.
Ïðîäîëüíàÿ êðèâàÿ ïðè ýòîì, èçìåíÿÿ óðîâåíü ïî îñè
ñîïðîòèâëåíèé, óñòîé÷èâî ñîõðàíÿåò ñâîþ ôîðìó.
Êðîìå ýòîãî, âåðîÿòíî, ÷òî ãëóáèííàÿ ÷àñòü ãåîýëåêò-
ðè÷åñêîãî ðàçðåçà ñîäåðæèò òðåõìåðíûå íåîäíîðîä-
íîñòè, ò.ê. â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íå óäàëîñü äîñòàòî÷íî
õîðîøî ïîäîáðàòü ðàçðåç â ðàìêàõ äâóìåðíîé ìîäåëè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ìîäåëü ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïðîôèëÿ
Ëîíäîêî–Ñóêïàé, ïåðåñåêàþùåãî Ñðåäíåàìóðñêèé
îñàäî÷íûé áàññåéí âêðåñò åãî ïðîñòèðàíèÿ, ïîäòâåð-
äèëà ðàíåå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÌÒÇ [8, 10, 22],
ïîêàçàâøèå íàëè÷èå ïîä Ñðåäíåàìóðñêèì îñàäî÷-
íûì áàññåéíîì íèæíåêîðîâîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ,
âîçäûìàþùåãîñÿ ïîä öåíòðàëüíîé åãî ÷àñòüþ äî ãëó-
áèíû 15–20 êì, è ðåçêîé ñóáâåðòèêàëüíîé ãåîýëåêò-
ðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè, ñâÿçàííîé ñ Èëàíü-Èòóíñ-
êèì ðàçëîìîì. Âïåðâûå, ïî äàííûì ÌÒÇ, áûëà îáíà-
ðóæåíà ñòðóêòóðà ïîãðóæåíèÿ âûñîêîîìíîãî ñëîÿ,
ìîùíîñòüþ îêîëî 100–150 êì, ïîä Öçÿìóñû-Ìàëî-
õèíãàíñêèé ìàññèâ, êîòîðàÿ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðå-
çóëüòàòàìè ÌÎÂÇ [11, 22]. Ïî ýòèì äàííûì â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ÑÀÎÁ âûäåëÿåòñÿ êëèíîâèäíûé áëîê
èëè ëèòîñôåðíàÿ ïëàñòèíà, îõâàòûâàþùàÿ çåìíóþ
êîðó è ÷àñòü âåðõíåé ìàíòèè è ïîäñòèëàåìàÿ ñåéñìè-
÷åñêèì ãîðèçîíòîì, âîçäûìàþùèìñÿ ê âîñòîêó è
ïîäõîäÿùèì ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè âîñòî÷íåå Âàí-
äàíñêîé ïîäçîíû Ñèõîòý-Àëèíñêîãî îðîãåííîãî ïî-
ÿñà â ðàéîíå ð. Êóð, ò.å. íà ëåâîì áåðåãó ð. Àìóð. Ïî
ìíåíèþ àâòîðà ðàáîòû [11, 22], îáðàçîâàíèå êëèíî-
âèäíîãî áëîêà âûçâàíî âîñòî÷íûì ñìåùåíèåì Àìóð-
ñêîé ïëèòû. Íå îòðèöàÿ äâèæåíèÿ Àìóðñêîé ïëèòû â
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, ïîäòâåðæäåííîãî ñîâðå-
ìåííûìè äàííûìè ïî GPS èçìåðåíèÿì [24], áîëåå
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëó÷åííîìó ãåîýëåêòðè÷åñêîìó
ðàçðåçó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ÑÀÎÁ,
îïèñàííàÿ â ðàáîòå [15]. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
â ðàííåìåëîâîå âðåìÿ ïðîèñõîäèëà ñóáäóêöèÿ, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîãðóæàþùèéñÿ ñëîé ïîâû-
øåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â âåðõíåé ìàíòèè â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü îñ-

òàíöîì ñóáäóöèðîâàâøåé ïëèòû. Çàëîæåíèå ÑÀÎÁ
ïðîèñõîäèëî â íà÷àëå ïîçäíåãî ìåëà â ðåçóëüòàòå
êîëëèçèè. Íà ïîçäíèõ ýòàïàõ ðàçâèòèå ÑÀÎÁ ïðîèñ-
õîäèëî â îáñòàíîâêå ðàñòÿæåíèÿ, è â ýòîò ïåðèîä
ïðîèçîøåë ïîäúåì ìàíòèéíîãî âåùåñòâà, ÷òî îòðà-
æàåòñÿ íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå â âèäå êóïîëî-
âèäíîé ñòðóêòóðû ïîíèæåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ è ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ. Êóïîëîâèäíàÿ ñòðóêòóðà, âûäåëåííàÿ
íà ðàçðåçå Ëîíäîêî–Ñóêïàé, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì
âàëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ âåðõíåé ìàíòèè â ïðåäåëàõ
áàññåéíà, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ÃÑÇ [19] è ãðà-
âèìåòðèè. Ïîçäíèé ýòàï ðàçâèòèÿ ÑÀÎÁ òàêæå ñî-
ïðîâîæäàëñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì áàçàëüòîâîãî ìàã-
ìàòèçìà ïî ðàçëîìàì, ïàðàëëåëüíûì ñ ïðîñòèðàíèåì
áàññåéíà. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
çåìíàÿ êîðà ÑÀÎÁ èìååò ñëîæíîå, áëîêîâîå ñòðîå-
íèå, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñî ñòðîåíèåì åãî ôóíäà-
ìåíòà [3]. Ïîìèìî ïðîöåññîâ ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ
íà ñòðîåíèå âïàäèíû îêàçàëè âëèÿíèå è ñäâèãîâûå
ïðîöåññû. Îñíîâíîé ãðàíèöåé, ïî êîòîðîé âåðîÿòíî
ïðîèñõîäèëè ïåðåìåùåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ Èëàíü-Èòóíñ-
êèé è Àìóðñêèé ðàçëîìû. Íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàç-
ðåçå Èëàíü-Èòóíñêèé ðàçëîì ïðåäñòàâëåí ìîùíîé
çîíîé ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, íàêëîíåííîé
ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàññèâ è ïðîñëåæèâà-
þùåéñÿ íà âñþ ìîùíîñòü ëèòîñôåðû, à Àìóðñêèé
ðàçëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê êîíòðàñòíàÿ ãåîýëåêòðè-
÷åñêàÿ ãðàíèöà ìåæäó äâóìÿ áëîêàìè ëèòîñôåðû.
Ìåæðàçëîìíàÿ îáëàñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîíèæåííû-
ìè ñîïðîòèâëåíèÿìè çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè,
èìååò øèðèíó 50–70 êì è îãðàíè÷åíà ñ îáåèõ ñòîðîí
çîíàìè ïîâûøåííûõ ñîïðîòèâëåíèé. Ýòà îáëàñòü ñî-
âïàäàåò ñ þãî-âîñòî÷íîé çîíîé ÑÀÎÁ [3], èìåþùåé
ñàìûå êðóïíûå è ãëóáîêèå ãðàáåíû. Ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèé ðàçðåç ÑÀÎÁ (ðèñ. 6) òàê æå, êàê è â ðàáîòå [3],
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü, ïðèìû-
êàþùóþ ê Èëàíü-Èòóíñêîìó ðàçëîìó, è öåíòðàëü-
íóþ, íàèáîëåå âûñîêîîìíóþ è óõîäÿùóþ ñâîèìè
êîðíÿìè ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàññèâ.

Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé ðàçëîì îò÷åòëè-
âî íà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðåçàõ íå ïðîÿâèëñÿ, õîòÿ
îòìå÷åííàÿ ñåâåðî-çàïàäíåå îò íåãî ñóáâåðòèêàëüíàÿ
çîíà ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíà
ñ íèì, ÷òî òàêæå îòðàæåíî â ðåçóëüòàòàõ ïëîòíîñòíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ðèñ. 7). Òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâà-
íèå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷-
íîãî áàññåéíà Ì 1:2 500 000 ïðîâîäèëîñü ïî ïðî-
ãðàììå [27] ñ øàãîì ïî ãîðèçîíòàëè 12.5 êì è ïî âåð-
òèêàëè – 5 êì. Íà ðèñ. 7 ïîêàçàí âåðòèêàëüíûé ñðåç
3D ìîäåëè âäîëü ëèíèè ïðîôèëÿ ÌÒÇ. Íà äàííîì
ñðåçå îòìå÷àåòñÿ õîðîøî âûðàæåííûé êóïîëîâèä-
íûé ïîäúåì ìàíòèè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè ïîä öåí-
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òðàëüíîé ÷àñòüþ ÑÀÎÁ äî ãëóáèíû 80–90 êì. Â ëå-
âîé ÷àñòè ñðåçà, ñîîòâåòñòâóþùåé ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè ïðîôèëÿ ÌÒÇ, âûäåëÿåòñÿ íàêëîííàÿ ïîä Öçÿ-
ìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàññèâ îáëàñòü ïîâûøåííîé
ïëîòíîñòè, ñîïîñòàâëÿåìàÿ ñ îáëàñòüþ ïîâûøåííîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ, âûäåëåííîé ïî äàííûì ÌÒÇ, êîòî-
ðàÿ ïîäñòèëàåòñÿ îáëàñòüþ ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè,
òàêæå íàêëîíåííîé ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé
ìàññèâ. Âûäåëåííûå îáëàñòè íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
åäèíûå òåëà, à ðàçáèòû íà íåñêîëüêî êðóïíûõ áëî-
êîâ, ãðàíèöû ìåæäó êîòîðûìè ñîâïàäàþò ñ Èëàíü-
Èòóíñêèì ðàçëîìîì, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðåçóëüòàòû
äâóìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÌÒÇ. Îñòàëüíûå ðàçëî-
ìû, ïåðåñå÷åííûå ëèíèåé ïðîôèëÿ, òàêæå èìåþò
ñâÿçü ñ âåðõíåìàíòèéíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè, íî
îíà âûðàæåíà íå òàê îò÷åòëèâî, êàê äëÿ Èëàíü-Èòóí-

ñêîãî ðàçëîìà. Ïîäîáíîå ãëóáèííîå ñòðîåíèå ÑÀÎÁ,
ïîêàçàííîå íà ðèñ. 7, îòìå÷àåòñÿ è íà äðóãèõ ñðåçàõ,
ñäåëàííûõ âêðåñò åãî ïðîñòèðàíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åò íàëè÷èå ðåëèêòà ëèòîñôåðíîé ïëèòû, ïîãðóæàþ-
ùåãîñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, è ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ âûâîäàìè ðàáîòû [15]. Êðîìå ýòîãî, ïî ðåçóëüòà-
òàì òðåõìåðíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ãëóáèííîå ñòðîåíèå ÑÀÎÁ
ñëîæíîïîñòðîåííîå, âûäåëÿåìûå ñëîè ðàçáèòû íà
îòäåëüíûå áëîêè, êîòîðûå ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà. Ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëëàæ òåë
ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè.

Â ðàéîíå ïðîôèëÿ â ïðåäåëàõ Ñðåäíåàìóðñêîé
âïàäèíû èìååòñÿ øåñòü ïóíêòîâ èçìåðåíèÿ òåïëîâî-
ãî ïîòîêà [6] (ðèñ.1), âåëè÷èíà êîòîðîãî âàðüèðóåò îò
38 äî 61 ìÂò/ì2, ñðåäíåå çíà÷åíèå òåïëîâîãî ïîòîêà

Ðèñ. 7. Ïëîòíîñòíîé ñðåç 3D ìîäåëè Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà âäîëü ëèíèè ïðîôèëÿ ÌÒÇ.
1 – ãðàôèê ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ âäîëü ëèíèè ðàçðåçà, 2 – ïîëîæåíèå ïðîôèëÿ èññëåäîâàíèé, 3 – ïóíêòû ÌÒÇ è èõ
íîìåðà, 4 – íîìåðà ðàçëîìîâ ñîãëàñíî ðèñ.1, 5 – ïîëîæåíèå êðîâëè ïîäíÿòèÿ ìàíòèè, 6 – áëîê ïîâûøåííîé ïëîòíî-
ñòè, ñîïîñòàâëÿåìûé ñ áëîêîì ïîâûøåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïîãðóæàþùåãîñÿ ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàñ-
ñèâ, 7 – ïëîòíîñòü â óñëîâíûõ åäèíèöàõ.
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ñîñòàâëÿåò 47 ìÂò/ì2, ÷òî áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò ñðåä-
íåìó çíà÷åíèþ òåïëîâîãî ïîòîêà äëÿ âñåãî áàññåéíà,
ðàâíîãî 48 ìÂò/ì2 [6]. Èñïîëüçóÿ ýìïèðè÷åñêóþ ôîð-
ìóëó èç ðàáîòû [26], ñâÿçûâàþùóþ ìåæäó ñîáîé âå-
ëè÷èíó òåïëîâîãî ïîòîêà è ìîùíîñòü ëèòîñôåðû,
h=h0q

-a, ãäå h – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ,
h0 – ÷èñëåííûé ïàðàìåòð, ðàâíûé 35 êì äëÿ íèæíå-
êîðîâîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ è 155 êì – äëÿ àñòåíî-
ñôåðû, q – âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêà â åäèíèöàõ
HFU (1HFU≈ 42ìÂò/ì2), à – ÷èñëåííûé ïàðàìåòð,
ðàâíûé 1.30 äëÿ íèæíåêîðîâîãî ïðîâîäíèêà è 1.46 –
äëÿ àñòåíîñôåðû, îöåíèì ïðèìåðíûå ãëóáèíû ïðî-
âîäÿùåãî ñëîÿ â çåìíîé êîðå è àñòåíîñôåðû. Äëÿ êî-
ðîâîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ hê=30 êì, à äëÿ àñòåíîñôå-
ðû hà=131.5 êì. Äëÿ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âåëè÷è-
íû òåïëîâîãî ïîòîêà hê=40 êì è hà=179 êì, à äëÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî – 21.5 êì è 90 êì, ñîîòâåòñòâåííî. Ìîù-
íîñòü ëèòîñôåðû, ïîëó÷åííàÿ èç äàííûõ î òåïëîâîì
ïîòîêå [6], ñîñòàâëÿåò 100–120 êì. Âûïîëíåííûå
ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòà-
òîâ, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì î òåïëîâîì ïîòîêå, ñ ðå-
çóëüòàòàìè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé. Â
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè âïàäèíû, ãäå íàáëþäàåòñÿ ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû òåïëîâîãî ïîòîêà,
ìîùíîñòü ëèòîñôåðû ðåçêî âîçðàñòàåò, à â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè, ãäå âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêà ìàêñè-
ìàëüíàÿ, ìîùíîñòü ëèòîñôåðû ìèíèìàëüíàÿ. Îöåí-
êè ìîùíîñòè ëèòîñôåðû ïî îáîèì ìåòîäàì èìåþò
ñîïîñòàâèìûå âåëè÷èíû.

ÂÛÂÎÄÛ

Âûïîëíåííûå ïîëåâûå ðàáîòû ÌÒÇ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòîäèêè ñ ðàçíåñåííûìè ìàãíèòíûìè è
ýëåêòðè÷åñêèìè êàíàëàìè ïîêàçàëè, ÷òî ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ñîïîñòàâèìû ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè
äàííûìè â äèàïàçîíå èçìåðÿåìûõ ïåðèîäîâ è äàííàÿ
ìåòîäèêà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé ïðè ïðîâåäåíèè ðå-
ãèîíàëüíûõ ðàáîò.

Ãëóáèííîå ñòðîåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíå-
àìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íà-
ëè÷èåì â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå êóïîëîâèäíîé ñòðóêòó-
ðû âåðõíåé ìàíòèè ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è
ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ïåðåêðûòîé ñëîæíîïîñòðî-
åííîé çåìíîé êîðîé. Â âåðõíåé ìàíòèè ñåâåðî-çàïàä-
íîé ÷àñòè ÑÀÎÁ âûäåëåí ñëîé ïîâûøåííîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ è ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ïîãðóæàþùèéñÿ
ïîä Öçÿìóñû-Ìàëîõèíãàíñêèé ìàññèâ è ñâÿçûâàå-
ìûé ñ ðåëèêòîì ñóáäóöèðîâàâøåé ëèòîñôåðíîé ïëè-
òû. Çåìíàÿ êîðà áàññåéíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëëàæ
áëîêîâ âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ðàçäåëåííûõ çîíà-
ìè ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ
ðåçóëüòàòàìè ïîâåðõíîñòíîé ýëåêòðîðàçâåäêè è
ñòðîåíèåì ôóíäàìåíòà, à òàêæå ïðåäñòàâëåíèÿìè î

ñîñòîÿíèè ðàñòÿæåíèÿ áàññåéíà è øèðîêèì ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì áàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà. Âûäåëåííàÿ â
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ñóáâåðòèêàëüíàÿ
çîíà ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ñåêóùàÿ ëèòîñôå-
ðó è óõîäÿùàÿ êîðíÿìè â âåðõíþþ ìàíòèþ, ñâÿçûâà-
åòñÿ ñ Èëàíü-Èòóíñêèì ðàçëîìîì, ÿâëÿþùåìñÿ âåò-
âüþ ðåãèîíàëüíîé ðàçëîìíîé ñèñòåìû Òàíëó, ïî êî-
òîðîé (ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì [5])
ïðîèñõîäÿò ñäâèãîâûå ïåðåìåùåíèÿ. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ÑÀÎÁ îõâàòûâàåò
âñþ çîíó ñî÷ëåíåíèÿ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî è Òèõî-
îêåàíñêîãî ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ, îãðàíè÷åííóþ
Èëàíü-Èòóíñêèì è, ïî-âèäèìîìó, Öåíòðàëüíî-Ñèõî-
òý-Àëèíñêèì ðàçëîìàìè.
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V.B. Kaplun

The geoelectrical section of the lithosphere in the central part of the Middle Amur
sedimentary basin from magnetotelluric sounding data (Far East)

The results of magnetotelluric sounding along the profile running across strike of the Middle Amur sedimentary
basin are considered. An analysis was done of the field work results, and different factors are examined which
govern the behavior of the sounding curves. Based on the results of previous work done by the magnetotelluric
sounding method, a reference curve and a reference geoelectrical section were indicated within the basin,
which made it possible to compensate the influence of different geoelectrical inhomogeneities and construct a
start model for bivariate mathematical modeling based on the field data. The investigations resulted in the
construction of the geoelectrical model of the lithosphere structure of the Middle Amur sedimentary basin
across its strike.

Key words: magnetotelluric sounding, Middle Amur sedimentary basin.




