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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àìóðî-Çåéñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí ìåçîçîéñ-
êî-êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà ðàñïîëîæåí â Öåíò-
ðàëüíî-Àçèàòñêîì òåêòîíè÷åñêîì ïîÿñå è íàëîæåí
íà ñòðóêòóðû Ëóíüöçÿí-Ñåëåìäæèíñêîãî îðîãåí-
íîãî ïîÿñà, Öçÿìóñû-Áóðåèíñêîãî, Àðãóíî-Ìà-
ìûíñêîãî è Äÿãäà÷è ìàññèâîâ (ìèêðîêîíòèíåíòîâ)
[22], èìååò ñëîæíîå î÷åðòàíèå è çàíèìàåò ïëî-
ùàäü îêîëî 93000 êì2. Àêòèâíîå èçó÷åíèå áàññåé-
íà ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè íà÷àëîñü â 60-å ãîäû
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è áûëî íàïðàâëåíî íà ïîèñêè
íåôòè [3]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âñÿ ïëîùàäü áàñ-
ñåéíà îõâà÷åíà ìåëêî- è ñðåäíåìàñøòàáíîé ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñúåìêîé, ïî÷òè âñÿ òåððèòîðèÿ èçó÷åíà
ãîñóäàðñòâåííîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñúåìêîé ìàñø-
òàáà 1:200 000, àýðîìàãíèòíûìè ñúåìêàìè ìàñø-
òàáà 1:25 000–1:200 000, íà îòäåëüíûõ ïëîùàäÿõ
âûïîëíåíû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû (ìåòîäû
ÒÒ, ÂÝÇ, ÄÇ) è ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ïðîôèëè
(ÊÌÏÂ, ÌÎÂ), ïðîáóðåíî ïðèìåðíî 1000 êàðòèðî-
âî÷íûõ ñêâàæèí, èç íèõ òîëüêî 70 ãëóáèíîé áîëåå
500 ì è ëèøü îäíà äîñòèãëà ãëóáèíû 2254 ì. Ïî ðå-
çóëüòàòàì ðàáîò áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ìîùíîñòè
îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ñõåìû
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà [14, 19, 20, 23]. Â ñòðîåíèè
áàññåéíà áûëî âûäåëåíî ïÿòü ñèñòåì ðèôòîãåííûõ
âïàäèí, îðèåíòèðîâàííûõ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè è ðàçäåëåííûõ ïîäíÿòèÿìè ôóíäàìåíòà

ÓÄÊ 550.837 (571.61/62)

ÃÅÎÝËÅÊÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÇÐÅÇ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ ÀÌÓÐÎ-ÇÅÉÑÊÎÃÎ ÎÑÀÄÎ×ÍÎÃÎ
ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÏÎ ÏÐÎÔÈËÞ ÌÒÇ ã. ÁËÀÃÎÂÅÙÅÍÑÊ–ï. ÁÈÐÀÊÀÍ

Â.Á. Êàïëóí

Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÌÒÇ) íà ïðîôèëå ã. Áëàãîâåùåíñê –
ï. Áèðàêàí äëèíîé 350 êì. Ïðîôèëü íà÷èíàåòñÿ â Ëóíüöçÿí-Ñåëåìäæèíñêîì îðîãåííîì ïîÿñå è îêàí-
÷èâàåòñÿ íà Öçÿìóñû-Áóðåèíñêîì ìàññèâå, ïåðåñåêàÿ Àìóðî-Çåéñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí ñ ñåâåðî-çà-
ïàäà íà þãî-âîñòîê â åãî þæíîé ÷àñòè. Âûïîëíåíî 12 çîíäèðîâàíèé â øèðîêîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå îò
1⋅104 äî 2⋅10-4 Ãö. Ïîñòðîåíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû äëÿ ãëóáèí 2 è 150 êì, îïðåäåëåíû ãåîýëåêòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû îñàäî÷íîãî ÷åõëà áàññåéíà, âûäåëåíû îáëàñòè àíîìàëüíîé ïðîâîäèìîñòè çåìíîé
êîðû è âåðõíåé ìàíòèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ, ãëóáèííîå ñòðîåíèå, Àìóðî-Çåéñêèé îñà-
äî÷íûé áàññåéí.

[23]. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íà ïîèñêè íåôòè íå
äàëè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà, õîòÿ â ñîñåäíåì
áàññåéíå Ñóíëÿî (ÊÍÐ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæå-
íèåì Àìóðî-Çåéñêîãî áàññåéíà, îáíàðóæåíû êðóï-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ [13].

Ãëóáèííîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû Àìóðî-Çåéñ-
êîãî áàññåéíà áûëî èçó÷åíî òîëüêî òðåìÿ ïðîôèëÿìè
ñåéñìîçîíäèðîâàíèÿ (ÃÑÇ è ÌÎÂÇ): ã. Ñâîáîäíûé–
ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå [18], ð. Çåÿ–ð. Áóðåÿ [16],
ã. Òûíäà–ï. Àìóðçåò [10], ïî êîòîðûì îöåíåíà ìîù-
íîñòü çåìíîé êîðû â 37–40 êì. Ïî êðàéíåìó ñåâåðó
áàññåéíà, âäîëü òðàññû ÁÀÌ, èìåþòñÿ ðåçóëüòàòû
ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé äî ãëóáèíû
60–70 êì, ïîêàçûâàþùèå íàëè÷èå ïðîâîäÿùèõ çîí â
ñðåäíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû áàññåéíà [17].

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷å-
íèå ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû Àìóðî-Çåéñêîãî îñàäî÷íî-
ãî áàññåéíà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëè êðóïíûå
áëîêè ëèòîñôåðû, ãðàíèöû ìåæäó êîòîðûìè ñêðûòû
ïîä îñàäî÷íûì ÷åõëîì áàññåéíà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ. Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ïî ïðî-
ôèëþ ã. Áëàãîâåùåíñê–ï. Áèðàêàí, êîòîðûé ïðîñòè-
ðàåòñÿ ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê íà ðàññòîÿíèå
350 êì, íà÷èíàÿñü â Ëóíüöçÿí-Ñåëåìäæèíñêîì îðî-
ãåííîì ïîÿñå è îêàí÷èâàÿñü íà Öçÿìóñû-Áóðåèíñêîì
ìàññèâå, ïåðåñåêàÿ Àìóðî-Çåéñêèé îñàäî÷íûé áàñ-
ñåéí â åãî þæíîé ÷àñòè (ðèñ. 1). Ïî ïðîôèëþ âûïîë-
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íåíî 12 ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÌÒÇ)
ñî ñðåäíèì øàãîì 30 êì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðåãèñòðàöèÿ åñòåñòâåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ Çåìëè ïðîâîäèëàñü â øèðîêîì ÷àñòîòíîì äèà-
ïàçîíå îò 1⋅104 äî 2⋅10-4 Ãö ñ èñïîëüçîâàíèåì öèô-
ðîâîé 24-ðàçðÿäíîé ñòàíöèè MTU-5A ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû Phoenix (Êàíàäà) ñ äâóìÿ òèïàìè èíäóêöè-
îííûõ ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ ÀÌÒÑ-30 è ÌÒÑ-50,
èìåþùèìè ÷àñòîòíûé äèàïàçîí 10000÷0.1 Ãö è
400÷0.0001 Ãö, ñîîòâåòñòâåííî. Èíäóêöèîííûå äàò-
÷èêè è ýëåêòðè÷åñêèå ëèíèè óñòàíàâëèâàëèñü íà
ìåñòíîñòè ñîãëàñíî èíñòðóêöèè â àçèìóòàõ ñåâåð-

þã – Õ-êîìïîíåíòà, çàïàä-âîñòîê – Y-êîìïîíåíòà.
Äëèíà ýëåêòðè÷åñêèõ ëèíèé ðàâíÿëàñü 70 ì, â êà÷å-
ñòâå çàçåìëèòåëåé èñïîëüçîâàëèñü íåïîëÿðèçóþùèå-
ñÿ óãîëüíûå ýëåêòðîäû. Âðåìÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ñî-
ñòàâëÿëî îêîëî 40 ìèí., à â íèçêî÷àñòîòíîì – â ñðåä-
íåì îêîëî 40 ÷àñ. Îáðàáîòêà ïîëåâûõ äàííûõ âåëàñü
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì SSMT2000 ôèð-
ìû Phoenix Geophysics (Êàíàäà). Äàëüíåéøåå ðåäàê-
òèðîâàíèå êðèâûõ ÌÒÇ ñ öåëüþ óäàëåíèÿ íà íèõ “îò-
ñêîêîâ” çíà÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîìå-
õàìè, è èíòåðïðåòàöèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ ïðî-
ãðàìì “Êîððåêòîð”, “MTS-Prof” è “MTS-Prof INV”
ôèðìû “Ñåâåðî-Çàïàä” (ã. Ìîñêâà).

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà ðàéîíà ðàáîò, ïî [22] ñ óïðîùåíèÿìè.
1 – Öçÿìóñû-Áóðåèíñêèé ìàññèâ: Ò – Òóðàíñêèé áëîê, Ì – Ìàëîõèíãàíñêèé áëîê; 2 – Ñåâåðî-Õèíãàíñêèé îðîãåííûé ïîÿñ; 3 –
Ëóíüöçÿí-Ñåëåìäæèíñêèé îðîãåííûé ïîÿñ; 4 – áàçàëüòîèäû; 5 – ðèîäàöèòû; 6 – îñàäî÷íûé ÷åõîë Àìóðî-Çåéñêîãî áàññåéíà; 7 –
îñíîâíûå ðàçëîìû: à – óñòàíîâëåííûå, á – ïðåäïîëàãàåìûå; èõ íîìåðà: 1 – Òàêñè, 2 – Õàðáèíñêèé, 3 – Çàïàäíî-Òóðàíñêèé, 4 –
Õèíãàíñêèé; 8 – âòîðîñòåïåííûå ðàçëîìû: à – óñòàíîâëåííûå, á – ïðåäïîëàãàåìûå; 9 – èçîïàõèòû ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà;
10 – ïóíêòû ÌÒÇ è èõ íîìåðà.
Íà âðåçêå ïðÿìîóãîëüíèêîì ïîêàçàíî ìåñòîïîëîæåíèå ðàéîíà ðàáîò.
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ÀÍÀËÈÇ ÊÐÈÂÛÕ ÌÀÃÍÈÒÎÒÅËËÓÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈÉ ÏÎ ÏÐÎÔÈËÞ

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîëåâûõ äàííûõ áûëè ïî-
ñòðîåíû àìïëèòóäíûå è ôàçîâûå êðèâûå ÌÒÇ â íà-
ïðàâëåíèÿõ àçèìóòîâ èçìåðåíèé (ðèñ. 2). Ïðè ðàññìîò-
ðåíèè êðèâûõ âäîëü ïðîôèëÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê ìîæíî
âûäåëèòü íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ÷åðò èõ ïîâåäåíèÿ.

Àìïëèòóäíûå êðèâûå ïî èõ ôîðìå ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà òðè ó÷àñòêà. Ïåðâûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëåí
êðèâîé ÌÒÇ ¹12, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóòîé
âîñõîäÿùåé ëåâîé âåòâüþ, ïåðåõîäÿùåé â ìàêñèìóì
ñ ïîñëåäóþùåé ïîëîãî íèñõîäÿùåé ïðàâîé âåòâüþ.
Âòîðîé ó÷àñòîê ïðîôèëÿ ïðåäñòàâëåí êðèâûìè ÌÒÇ
îò ¹ 9 äî ¹ 6, âêëþ÷èòåëüíî. Ýòà ãðóïïà êðèâûõ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íèñïàäàþùåé ëåâîé âåòâüþ ñ ñîïðî-
òèâëåíèÿìè 50–80 Îì⋅ì íà ïåðèîäå 10-4 ñ äî ïðèìåð-
íî 10 Îì⋅ì íà ïåðèîäàõ îò 0.1 äî 1 ñ. Â ýòîì äèàïà-
çîíå ïåðèîäîâ ðàñïîëîæåí ÷åòêî âûðàæåííûé ìèíè-
ìóì ñ ïîñëåäóþùåé, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, êðóòî
âîñõîäÿùåé âåòâüþ, ïåðåõîäÿùåé â øèðîêèé ìàêñè-
ìóì ñ ïîëîãî íèñïàäàþùåé âåòâüþ. Òðåòèé ó÷àñòîê
ïðîôèëÿ ïðåäñòàâëåí êðèâûìè ÌÒÇ ¹ 5÷¹ 1. Ýòà
ãðóïïà êðèâûõ èìååò íàèáîëåå ñëîæíóþ è ðàçíîîá-
ðàçíóþ ôîðìó. Îñíîâíîé õàðàêòåðíîé ÷åðòîé êðè-
âûõ ýòîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ìèíèìóìà â äèà-
ïàçîíå ïåðèîäîâ îò 0.01 äî 0.1 ñ íà ôîíå âîñõîäÿùåé
èëè ïîëîãîé ëåâîé âåòâè àìïëèòóäíîé êðèâîé ÌÒÇ,
êîòîðàÿ ïåðåõîäèò â øèðîêèé ìàêñèìóì ñ ïîñëåäóþ-
ùåé ïîëîãî íèñïàäàþùåé ïðàâîé âåòâüþ.

Ïî ñîâìåñòíîìó ïîâåäåíèþ øèðîòíîé è ìåðè-
äèîíàëüíîé êðèâûõ ÌÒÇ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè. Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ, çà èñêëþ÷åíèåì ÌÒÇ ¹ 12, ëåâûå âåòâè îáåèõ
êðèâûõ, äî èìåþùåãîñÿ íà íèõ ìèíèìóìà, ñîâïàäà-
þò èëè áëèçêè äðóã äðóãó. Íèçêî÷àñòîòíûå âåòâè
áîëüøèíñòâà êðèâûõ ðàñõîäÿòñÿ. Øèðîòíàÿ è ìåðè-
äèîíàëüíàÿ êðèâûå çîíäèðîâàíèÿ ¹12 â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â îáëàñòè âûñî-
êèõ ÷àñòîò, ïðè ïîíèæåíèè ÷àñòîòû íèæå 1Ãö èõ
ôîðìà áëèçêà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîãî íèñïàäà-
þùóþ âåòâü. Îáùåé õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïîâåäåíèÿ
àìïëèòóäíûõ êðèâûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ëåâîé âîñõî-
äÿùåé âåòâè ñ ïåðèîäîâ 0.1÷1 ñ, íà íåêîòîðûõ ïóíê-
òàõ ñ áîëåå êîðîòêèõ ïåðèîäîâ (ÌÒÇ ¹ 12, ¹ 2,
¹ 5), ïåðåõîäÿùåé â ìàêñèìóì ñ ïîñëåäóþùåé ïîëî-
ãî íèñïàäàþùåé ïðàâîé âåòâüþ. Ïîäîáíîå ïîâåäå-
íèå êðèâûõ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá îäíîòèïíîì
ãëóáèííîì ñòðîåíèè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà, ïà-
ðàìåòðû êîòîðîãî – ñîïðîòèâëåíèå è ìîùíîñòü ñëî-
åâ – ìåíÿþòñÿ ïî ëàòåðàëè.

Ïîäîáíûé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ èìåþò è ôàçîâûå
êðèâûå, çà èñêëþ÷åíèåì èõ íèçêî÷àñòîòíûõ âåòâåé,
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êîòîðûå â îòëè÷èå îò àìïëèòóäíûõ êðèâûõ íå ðàñõî-
äÿòñÿ, à íàîáîðîò ñõîäÿòñÿ.

ÀÍÀËÈÇ ÈÑÊÀÆÅÍÈÉ

Ïîä èñêàæåíèåì êðèâîé ÌÒÇ ïîíèìàåòñÿ îò-
ëè÷èå êðèâîé, ïîëó÷åííîé â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî ãî-
ðèçîíòàëüíî-íåîäíîðîäíîãî ðàçðåçà, îò êðèâîé
ÌÒÇ, ðàññ÷èòàííîé äëÿ ãîðèçîíòàëüíî-îäíîðîäíîãî
ðàçðåçà ñ ïàðàìåòðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè òî÷êå
íàáëþäåíèÿ [9].

Äî ïåðåõîäà ê èíòåðïðåòàöèè êðèâûõ ìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
èõ àíàëèç äëÿ òîãî, ÷òîáû: à) îïðåäåëèòü õàðàêòåð
èñêàæåíèé è âûáðàòü ñïîñîá, ïðèâîäÿùèé ê óìåíü-
øåíèþ èõ âëèÿíèÿ; á) âûáðàòü íàèìåíåå èñêàæåí-
íóþ êðèâóþ; â) îïðåäåëèòü ðàçìåðíîñòü ãåîýëåêò-
ðè÷åñêîãî ðàçðåçà, â ðàìêàõ êîòîðîãî áóäåò âåñòèñü
èíòåðïðåòàöèÿ ïîëåâûõ äàííûõ.

Äëÿ àíàëèçà èñêàæåíèé èñïîëüçîâàíî íåñêîëü-
êî ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñòåïåíü íåîäíî-
ðîäíîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà: ôîðìà êðèâûõ
ÌÒÇ è èõ èçìåíåíèå âäîëü ïðîôèëÿ, ôîðìà ïîëÿð-
íûõ äèàãðàìì îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî èìïå-
äàíñîâ, çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíîñòè – N è
àñèììåòðèè – skew [2]

N = (Zxy-Zyx)/(Zxy+Zyx),
Skew = |(Zxx+Zyy)/(Zxy-Zyx)|.
Ïàðàìåòð íåîäíîðîäíîñòè N ïîçâîëÿåò îöå-

íèòü ñòåïåíü ãîðèçîíòàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé
íåîäíîðîäíîñòè, à ïàðàìåòð àñèììåòðèè skew –
ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ ñðåäû îò äâóìåðíî-îäíîðîäíîé
èëè îñåñèììåòðè÷íîé. Â ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíî-îä-
íîðîäíîé ñðåäû ïàðàìåòðû N è skew ðàâíû íóëþ.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ëåâûå âûñîêî÷àñòîòíûå
âåòâè øèðîòíîé è ìåðèäèîíàëüíîé êðèâûõ íà áîëü-
øèíñòâå ïóíêòîâ çîíäèðîâàíèé, çà èñêëþ÷åíèåì ÌÒÇ
¹ 12, ñîâïàäàþò èëè î÷åíü áëèçêè äðóã äðóãó, èìïå-
äàíñíûå ïîëÿðíûå äèàãðàììû îñíîâíîãî èìïåäàíñà
(ðèñ. 3) áëèçêè ê êðóãîâûì ïðè ìàëûõ âåëè÷èíàõ äî-
ïîëíèòåëüíîãî èìïåäàíñà, ïàðàìåòðû íåîäíîðîäíîñ-
òè è àñèììåòðèè íå ïðåâûøàþò 0.3. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî âåðõíÿÿ ÷àñòü ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà äëÿ áîëüøèíñòâà ïóíêòîâ çîíäèðîâàíèÿ áëèçêà ê
èçîòðîïíîé, â íåé îòñóòñòâóþò ðåçêèå ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèå íåîäíîðîäíîñòè, è åå ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü â
ðàìêàõ îäíîìåðíîé ìîäåëè. Ñîâåðøåííî äðóãàÿ ñèòó-
àöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ íà áîëåå íèçêèõ ÷àñòîòàõ, êîãäà
àìïëèòóäíûå êðèâûå ÌÒÇ íà÷èíàþò ðàñõîäèòüñÿ ïîñ-
ëå ïåðâîãî ìèíèìóìà. Ñ óâåëè÷åíèåì ïåðèîäà ðåãèñò-
ðàöèè ôîðìà èìïåäàíñíûõ ïîëÿðíûõ äèàãðàìì îñ-
íîâíîãî èìïåäàíñà ñíà÷àëà ïðåîáðàçóåòñÿ â îâàëû, à
çàòåì ïðèîáðåòàåò âèä âîñüìåðîê. Íàèáîëåå îò÷åòëè-

âî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àìóðî-Çåé-
ñêîãî áàññåéíà è çà åãî ïðåäåëàìè â ïóíêòàõ íàáëþäå-
íèÿ ñ ¹ 5 ïî ¹ 1. Íàïðàâëåíèå áîëüøîé îñè òàêæå
èçìåíÿåòñÿ êàê â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà ðåãèñòðà-
öèè, òàê è ìåæäó ïóíêòàìè íàáëþäåíèÿ. Òåì íå ìåíåå,
èìåþòñÿ è íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè. Âî-ïåðâûõ, íà
ïóíêòàõ ñ ¹ 12 ïî ¹ 5, âêëþ÷èòåëüíî, íàïðàâëåíèå
áîëüøîé îñè èìïåäàíñíîé äèàãðàììû îñíîâíîãî èì-
ïåäàíñà â îñíîâíîì ñóáøèðîòíîå, à íà îñòàâøèõñÿ
ïóíêòàõ – ñóáìåðèäèîíàëüíîå. Âî-âòîðûõ, èìïåäàíñ-
íàÿ ïîëÿðíàÿ äèàãðàììà äîïîëíèòåëüíîãî èìïåäàíñà
äëÿ ïåðâîé ãðóïïû çîíäèðîâàíèé èìååò ÷åòûðåõëåïå-
ñòêîâóþ ôîðìó è âåëè÷èíà äîïîëíèòåëüíîãî èìïåäàí-
ñà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïî îòíîøåíèþ ê âåëè÷èíå îñ-
íîâíîãî èìïåäàíñà â îòëè÷èå îò âòîðîé ãðóïïû çîíäè-
ðîâàíèé, ãäå âåëè÷èíà äîïîëíèòåëüíîãî èìïåäàíñà
èìååò çíà÷åíèÿ, ñîïîñòàâèìûå ñî çíà÷åíèÿìè îñíîâ-
íîãî èìïåäàíñà. Íàèáîëåå îò÷åòëèâî íåîäíîðîäíîå
ñòðîåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ïðîôèëÿ îòðàæå-
íî â ïàðàìåòðàõ íåîäíîðîäíîñòè (N) è àñèììåòðèè
(skew). Íàèáîëåå ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé çîíäèðîâàíèÿ ïóíêòîâ
¹ 12, ¹ 10 è ¹ 3, ïðè÷åì âëèÿíèå ýòèõ íåîäíîðîä-
íîñòåé ïðîÿâëÿåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïåðèîäàõ ïî-ðàç-
íîìó. Íàïðèìåð, â ïóíêòå ¹ 12 íàèáîëüøåå ïðîÿâëå-
íèå íåîäíîðîäíîñòè ðàçðåçà îòìå÷àåòñÿ â ñðåäíåé
÷àñòè çàðåãèñòðèðîâàííîãî äèàïàçîíà ïåðèîäîâ, à â
ïóíêòå ¹ 10 – â êîðîòêîïåðèîäíîé ÷àñòè, à ñ óâåëè-
÷åíèåì ïåðèîäà âëèÿíèå íåîäíîðîäíîñòè óìåíüøà-
åòñÿ. Íàèáîëåå íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå ðàçðåçà íà-
áëþäàåòñÿ â ïóíêòå ¹ 3, ãäå ëèøü ñàìàÿ êîðîòêî-
ïåðèîäíàÿ ÷àñòü íå ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé è ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòü-
ñÿ â ðàìêàõ îäíîìåðíîé ìîäåëè.

Äîïîëíèòåëüíî áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ðàçìåð-
íîñòè ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû WILDIM
[25]. Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëèñü äëÿ 100 ÷àñòîò âî âñåì
äèàïàçîíå ðåãèñòðàöèè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ êðè-
âûõ ïðîôèëÿ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå. Äëÿ óäîáñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ è íàãëÿäíîñòè ðå-
çóëüòàòû ñãðóïïèðîâàíû ïî äåêàäàì. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âûâîäû, ñäåëàííûå èç àíà-
ëèçà êðèâûõ ÌÒÇ, èìïåäàíñíûõ ïîëÿðíûõ äèàãðàìì
è ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíîñòè è àñèììåòðèè.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî, ïîìèìî íàëè÷èÿ â ðàç-
ðåçå òðåõìåðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, àìïëèòóäíûå
êðèâûå ÌÒÇ ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ ãàëüâàíè÷åñêèõ
èñêàæåíèé, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ íà êðèâûõ â ðàç-
ëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ïåðèîäîâ.

Äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà ïî ïðîôèëþ ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå óäåëüíî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ôàçû èìïåäàíñà â çàâèñèìîñòè îò
çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ (ðèñ. 4). Íà
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ðèñóíêå 4 ïîêàçàíû ïñåâäîðàçðåçû óäåëüíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ è ôàçû èìïåäàíñà â ìåðèäèîíàëüíîì (Rxy è
ϕõó – ðèñ. 4à, â) è øèðîòíîì (Ryx è ϕyx – ðèñ. 4á, ã) íà-
ïðàâëåíèÿõ. Íà îáîèõ ïñåâäîðàçðåçàõ óäåëüíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü ïîíèæåí-
íûõ çíà÷åíèé, ðàñïîëîæåííàÿ ìåæäó ïóíêòàìè ¹ 9 è
¹ 6 è îãðàíè÷åííàÿ ñ îáåèõ ñòîðîí îáëàñòÿìè âûñî-
êèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé. Ýòà îáëàñòü õîðî-
øî âûðàæåíà è íà ïñåâäîðàçðåçàõ ôàçû èìïåäàíñà
ðåçêèì èçìåíåíèåì åå çíà÷åíèé. Îñòàëüíûå ÷àñòè
ïñåâäîðàçðåçîâ òàêæå èìåþò õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå
äðóã c äðóãîì, õîòÿ è îòëè÷àþòñÿ âåëè÷èíàìè ïàðà-
ìåòðîâ. Ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ è ôàçû èìïåäàíñà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî êðèâûå ÌÒÇ, èçìåðåííûå â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ,
îòðàæàþò ðåàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, è èìåþùèåñÿ â ðàçðåçå àíîìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ ðåàëüíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè îáúåêòà-
ìè, à íå âûçâàíû òîëüêî èñêàæåíèÿìè. Òåì íå ìåíåå,
èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ â ðàñïðåäåëåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ è ôàçû èìïåäàíñà, â èõ âåëè÷èíå,
ñëîæíûé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîä-
íîñòè N è àñèììåòðèè skew, à òàêæå ôîðìà èìïåäàíñ-
íûõ ïîëÿðíûõ äèàãðàìì è âàðèàöèè àçèìóòîâ èõ îñåé
íå ïîçâîëÿþò ïðèíÿòü îäíó èç àçèìóòàëüíûõ êðèâûõ â
êà÷åñòâå íàèìåíåå èñêàæåííîé èëè îïðåäåëèòü àçè-
ìóò ðåãèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ ñòðóêòóð, â êîòîðûé
ìîæíî ïåðåñ÷èòàòü àçèìóòàëüíûå êðèâûå. Èç àíàëèçà
ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà âèäíî, ÷òî îòäåëüíûå êðèâûå
èëè ãðóïïû êðèâûõ, èëè èõ îòäåëüíûå ÷àñòîòíûå äè-

àïàçîíû îòâå÷àþò ðàçëè÷íûì êëàññàì ìîäåëåé: îäíî-
ìåðíûì, äâóìåðíûì èëè òðåõìåðíûì. Ïîìèìî ýòîãî
íà êàæäîå çîíäèðîâàíèå íàêëàäûâàåòñÿ âëèÿíèå ëî-
êàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Îäíàêî,
êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ïîëó÷åííûå àìïëèòóäíûå è
ôàçîâûå êðèâûå ÌÒÇ äàþò ñõîäíóþ ìåæäó ñîáîé èí-
ôîðìàöèþ î ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå. Â äàííîé ñè-
òóàöèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ äàëüíåéøåé êî-
ëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ýôôåêòèâíûå êðèâûå

ρýô = 0.2⋅Ò⋅¦Zýô¦2,

ãäå: ZyxZxyZyyZxxZ эф ⋅−⋅= , Ò – ïåðèîä êîëåáà-
íèé ÌÒ-ïîëÿ (c), Zýô – ýôôåêòèâíûé, Zxy è Zyx – îñ-
íîâíûå, Zxx è Zyy – äîïîëíèòåëüíûå èìïåäàíñû
(ìÂ/êì⋅íÒ).

Ýôôåêòèâíûé èìïåäàíñ íå çàâèñèò îò îðèåíòà-
öèè êîîðäèíàòíûõ îñåé, à çàâèñèò òîëüêî îò ðàñïðå-
äåëåíèÿ óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â Çåìëå è ÷àñòîòû
âàðèàöèé ÌÒ-ïîëÿ [1]. Èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ
êðèâûõ ïîçâîëèò ñãëàäèòü âëèÿíèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ
íåîäíîðîäíîñòåé è ïîëó÷èòü íàèáîëåå êîððåêòíîå
ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âäîëü
ïðîôèëÿ.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Èíòåðïðåòàöèÿ ýôôåêòèâíûõ êðèâûõ ÌÒÇ ïðî-
âîäèëàñü â ðàìêàõ îäíîìåðíîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììû MTS-Prof INV ôèðìû “Ñåâåðî-Çà-
ïàä” (ã. Ìîñêâà). Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èí-
âåðñèè äàííûõ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé

Òàáëèöà. Ïàðàìåòðû ðàçìåðíîñòè ñðåäû â ïóíêòàõ çîíäèðîâàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. 1D – îäíîìåðíàÿ ñðåäà; 3D – òðåõìåðíàÿ ñðåäà;  3D/2D – äâóìåðíàÿ ñðåäà, íàõîäÿùàÿñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ãàëüâà-
íè÷åñêèõ èñêàæåíèé; 3D/1D2D – ãàëüâàíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ íàä îäíîìåðíûìè èëè äâóìåðíûìè ñòðóêòóðàìè (áåç
îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïðîñòèðàíèÿ ñòðóêòóðû); 0 – íå îïðåäåëåíî.

Пункты МТЗ Диапазон 
периодов, с № 12 № 9 № 8 № 11 № 10 № 7 № 6 № 5 № 3 № 4 № 2 № 1

1.0Е-4 ÷
1.0Е-3 3D 1D 1D 1D 3D/1D2D 1D 1D 1D 3D 1D 1D 1D 

1.0Е-3 ÷
1.0Е-2 3D 3D/1D2

D 1D 1D 3D 1D 1D 3D 3D 1D 3D 3D 

1.0Е-2 ÷
1.0Е-1 3D/2D 3D 1D 1D 0 1D 1D 3D 3D 3D 3D 3D 

1.0Е-1 ÷
1.0Е+0 3D/2D 3D 3D 3D 3D 1D 1D 3D 3D 0 3D 3D 

1.0Е+0 ÷
1.0Е+1 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 

1.0Е+1 
1.0Е+2 ÷ 3D 3D/2D 3D/1D2D 3D 3D 3D 3D 3D/1D2D 3D/1D2D 3D 3D 3D 

1.0Е+2 ÷
1.0Е+3 0 3D 3D 3D 3D 0 3D 3D/1D2D 3D/1D2D 3D/2D 3D 3D 

1.0Е+3 ÷
1.0Е+4 0 3D/2D 3D/2D 3D 0 3D/2D 0 3D/1D2D 3D/1D2D 3D 3D 3D 



47Ðåçóëüòàòû ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé

Ðè
ñ.

4.
Ï

ñå
âä

îð
àç

ðå
çû

óä
åë

üí
îã

î
ñî

ïð
îò

èâ
ëå

íè
ÿ

R
xy

–
(À

)è
R

yx
–

(Á
),

ô
àç

û
èì

ïå
äà

íñ
à
ϕ

õó
–

(Â
)è

ϕ
óõ

–
(Ã

).
Ö

èô
ðà

ìè
íà

ðà
çð

åç
àõ

óê
àç

àí
û

âå
ëè

÷è
íû

óä
åë

üí
îã

î
ñî

ïð
îò

èâ
ëå

íè
ÿ

è
ôà

çû
,ñ

îî
òâ

åò
ñò

âå
íí

î.

-Log(T)/2 -Log(T)/2 -Log(T)/2 -Log(T)/2А Б В Г

км км

км

км



Êàïëóí48

ïî ïðîôèëþ èëè ïëîùàäè. Èíâåðñèÿ îñíîâàíà íà ïî-
ñòðîåíèè è ïîñëåäóþùåé íåëèíåéíîé ìèíèìèçàöèè
îáùåãî ôóíêöèîíàëà íåâÿçêè â ñî÷åòàíèè ñ ýìïèðè-
êî-ýâðèñòè÷åñêèìè ïîïðàâêàìè â õîäå ìèíèìèçàöèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðåãèîíàëüíûõ ðàáîò êàæäîå îò-
äåëüíîå çîíäèðîâàíèå ðàñïîëàãàåòñÿ â îòëè÷íûõ îò
äðóãèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïîäâåðæåíî âëè-
ÿíèþ êàê ëîêàëüíûõ ïîâåðõíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñ-
òåé, òàê è ðåãèîíàëüíûõ ýôôåêòîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ,
èñõîäÿ èç ìàñøòàáîâ èññëåäîâàíèé, íàèáîëåå ñòà-
áèëüíûìè ñâîéñòâàìè ïî ëàòåðàëè, âåðîÿòíî, îáëàäà-
åò âåðõíÿÿ ìàíòèÿ íà ãëóáèíàõ 300 è áîëåå êèëîìåò-
ðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ íåîäíî-
ðîäíîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è ñíèæåíèÿ ðåãèîíàëü-
íûõ ýôôåêòîâ ïðîâåäåì íîðìèðîâàíèå êðèâûõ ÌÒÇ ê
íàèáîëüøåìó ïåðèîäó, èìåþùåìóñÿ íà âñåõ çîíäèðî-
âàíèÿõ, ðàâíîìó 1000 ñ. Ïðèìåðíî îöåíèì ãëóáèíó
ïðîíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ ýòîãî ïå-
ðèîäà ïî ôîðìóëå hT = ((10 ρT⋅T)1/2)/8.9, ãäå: ρÒ – óäåëü-
íîå ñîïðîòèâëåíèå â Îì⋅ì, Ò – ïåðèîä â ñåêóíäàõ [9].
Ïðè ρÒ = 1000 Îì⋅ì hT ðàâíÿåòñÿ 355 êì, à ïðè ρÒ, ðàâ-
íîì 100 Îì⋅ì, è ïåðèîäå 1000 ñ ïîëó÷èì ãëóáèíó â
112 êì. Ïî îöåíêå Ë.Ë. Âàíüÿíà [5], ýôôåêòèâíàÿ ãëó-
áèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ ïðè
ñîïðîòèâëåíèè 100 Îì⋅ì íà ïåðèîäå 1000 ñ ñîñòàâëÿ-
åò 160 êì, à ïðè 1000 Îì⋅ì – 500 êì. Ñîãëàñíî ðèñóí-
êàì 4À è 4Á, áîëüøàÿ ÷àñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ èìååò çíà÷åíèÿ ñâûøå 100 Îì⋅ì, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü âûáðàííûé ïåðèîä äëÿ íîðìèðîâàíèÿ.

Íîðìàëèçàöèÿ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììû MTS-Prof ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîñòè
øàãà ïî àáñöèññå êâàçèëèíåéíûì ýêñïîíåíöèàëü-
íûì ôèëüòðîì ïîñòîÿííîé øèðèíû â ñêîëüçÿùåì ïî
àáñöèññå îêíå. Ôèëüòðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ôîðìóëîé:

,
)(

)(~

1

1

∑

∑

=

== n

i
ij

n

i
iji

j

r

rxf
xf

ãäå f(x) – ñãëàæèâàåìàÿ ôóíêöèÿ ìîäóëÿ èìïåäàíñà
íà âûáðàííîì ïåðèîäå, i – èíäåêñ òî÷êè, ïî êîòîðîé
âåäåòñÿ ñóììèðîâàíèå, j – èíäåêñ òî÷êè, â êîòîðîé
ïðîâîäèòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñãëàæèâàíèÿ. Âåñîâûå
êîýôôèöèåíòû rij ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå:

,

q
ixjx

ij er














τ

−
−

=

ãäå τ – ïîëóøèðèíà ôèëüòðà, q – êðóòèçíà ôèëüòðà,
x – àáñöèññà òî÷êè.

Ïîëóøèðèíà ôèëüòðà τ – ðåãóëèðóþùèé äîïîë-
íèòåëüíûé ìíîæèòåëü â ïîêàçàòåëå ýêñïîíåíöèàëü-

íîãî ôèëüòðà ïîäáèðàëñÿ îïûòíûì ïóòåì è ñîñòàâ-
ëÿë 100 êì.

Ïàðàìåòð êðóòèçíû ôèëüòðà q çàäàâàëñÿ ðàâ-
íûì 7. Äàëåå äëÿ êàæäîé òî÷êè ðàññ÷èòûâàåòñÿ êîýô-
ôèöèåíò óìíîæåíèÿ k = Znorm(t)/Zo(t), ãäå t – âûáðàí-
íûé ïåðèîä, è çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óìíîæàþòñÿ íà k.

Â ðåçóëüòàòå èíâåðñèè ýôôåêòèâíûõ íîðìèðî-
âàííûõ àìïëèòóäíûõ êðèâûõ ÌÒÇ áûë ïîñòðîåí ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ ã. Áëàãîâåùåíñê –
ï. Áèðàêàí äëÿ äâóõ ãëóáèí – 2 êì è 150 êì (ðèñ. 5). Íà
ðèñóíêå 5à ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå óäåëüíîãî ýëåêò-
ðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âäîëü ïðîôèëÿ äî ãëóáèíû
2 êì. Íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå îò÷åòëèâî âûäåëÿ-
åòñÿ îñàäî÷íûé ÷åõîë, èìåþùèé íèçêèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïîðÿäêà ïåðâûõ äåñÿòêîâ Îì·ì, è ïîäñòèëàþùèé
åãî âûñîêîîìíûé ôóíäàìåíò ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè ñâû-
øå 1000 Îì⋅ì. Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî
÷åõëà äî 1.5 êì íàáëþäàåòñÿ â Àìóðî-Çåéñêîì îñàäî÷-
íîì áàññåéíå ìåæäó ïóíêòàìè ÌÒÇ ¹ 9 è ¹ 5. Þãî-
âîñòî÷íàÿ ÷àñòü áàññåéíà äî ãëóáèíû 1.5 êì èìååò
òàêæå ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ôóíäàìåíòó, íî çíà÷èòåëü-
íî âûøå, ÷åì ìåæäó ïóíêòàìè ¹ 9 è ¹ 5, è ñîñòàâëÿ-
åò ïåðâûå ñîòíè Îì·ì. Íàèáîëåå âûñîêîå ýëåêòðè÷åñ-
êîå ñîïðîòèâëåíèå íà ýòèõ ãëóáèíàõ îòìå÷àåòñÿ â ðàé-
îíå ïóíêòà ¹ 12, ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìèíè-
ìàëüíàÿ. Ïîä ïóíêòîì ¹ 3 íà ãëóáèíå îêîëî 200 ì âû-
äåëÿåòñÿ âûñîêîîìíàÿ àíîìàëèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ âûñòóïîì ôóíäàìåíòà. Ïîäúåì êðîâëè âûñî-
êîîìíîãî ôóíäàìåíòà îòìå÷àåòñÿ òàêæå è â ðàéîíå
ïóíêòà ¹ 11, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ ïîäúåìîì
áëîêà ôóíäàìåíòà, òàê è ñ íåñêîìïåíñèðîâàííûì âëè-
ÿíèåì Õàðáèíñêîãî ðàçëîìà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ óæå èìåþùèìèñÿ äàííûìè î
ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà (ðèñ. 1).

Íà ðèñ. 5á ïðåäñòàâëåí ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàç-
ðåç äî ãëóáèíû 150 êì, íà êîòîðîì ìîæíî âûäåëèòü
íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ êàê ïî ëàòåðàëè, òàê è ïî ãëóáèíå. Ïî ïðî-
ñòèðàíèþ ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ìîæíî ðàçäåëèòü
íà äâå ÷àñòè, ãðàíèöà ìåæäó êîòîðûìè ïðèìåðíî ñî-
âïàäàåò ñ Çàïàäíî-Òóðàíñêèì ðàçëîìîì. Âîñòî÷íåå
ýòîãî ðàçëîìà ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòûì ñòðîåíèåì ñ ïîíèæåííû-
ìè çíà÷åíèÿìè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, èçìå-
íÿþùåãîñÿ îò 500 äî 50 Îì⋅ì íà âñþ ìîùíîñòü, çà
èñêëþ÷åíèåì ñàìîé âåðõíåé 10-êèëîìåòðîâîé âûñî-
êîîìíîé ÷àñòè. Çàïàäíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà èìååò ñëîæ-
íîå ñòðîåíèå êàê ïî ïðîñòèðàíèþ, òàê è ïî ãëóáèíå.
Ïî ãëóáèíå â ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà âûäåëÿåòñÿ ÷åðåäî-
âàíèå ñëîåâ ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Âåðõíèé ñëîé èìååò âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå,
ìîùíîñòü åãî èçìåíÿåòñÿ îò 25–30 êì íà çàïàäå äî
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40–45 êì íà âîñòîêå. Â îñíîâàíèè âåðõíåãî âûñîêî-
îìíîãî ñëîÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëîé ïîíèæåííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ – 50–100 Îì⋅ì – è
ìîùíîñòüþ 5–10 êì. Ãëóáæå ìîæíî âûäåëèòü åùå
îäèí ñëîé âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äî 5000 Îì⋅ì, ïå-
ðåìåííîé ìîùíîñòüþ îò 25 äî 40 êì, ïîäîøâà êîòî-
ðîãî ïëàâíî ïîãðóæàåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê ñ ãëóáè-
íû 60–65 êì äî 100 êì. Îäíàêî ýòîò ñëîé íå ÿâëÿåòñÿ
îäíîðîäíûì, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îí ïðîðûâàåòñÿ
çîíàìè ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðîíèêàþùè-
ìè â âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà âïëîòü äî ãëóáèíû
10 êì, ãäå â ðàéîíå ïóíêòîâ ¹ 8 è ¹ 11 ïîÿâëÿåòñÿ
î÷åíü òîíêèé ñëîé ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
500 Îì⋅ì. Êàíàëîì, ïî êîòîðîìó îáëàñòü ïîíèæåí-
íûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîäíèìàåòñÿ â âåðõíþþ ÷àñòü
ðàçðåçà, âåðîÿòíî, ñëóæèò Õàðáèíñêèé ðàçëîì, è,
ñóäÿ ïî ðàçðåçó, åãî ïîëîæåíèå íàõîäèòñÿ áëèæå ê
ïóíêòó ÌÒÇ ¹ 8. Â îñíîâàíèè âòîðîãî âûñîêîîìíî-
ãî ñëîÿ ðàñïîëàãàåòñÿ îáëàñòü íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèé
ìåíåå 100 Îì⋅ì. Îáëàñòü íàèáîëåå ïîíèæåííûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé ýòîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ðàñïî-
ëîæåíà ìåæäó Õàðáèíñêèì è Çàïàäíî-Òóðàíñêèì ðàç-
ëîìàìè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñ-
êèõ äàííûõ ïîêàçàëè õîðîøóþ ðàçðåøàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü ìåòîäà ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâà-
íèé äëÿ èçó÷åíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà Àìóðî-Çåéñêîãî
îñàäî÷íîãî áàññåéíà (ðèñ. 5à). Êîíòðàñòíàÿ ðàçíèöà
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà è
ôóíäàìåíòà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ãðàíèöó ìåæäó
íèìè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè. Ýëåêòðè÷åñ-
êîå ñîïðîòèâëåíèå áîëüøåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà
áàññåéíà ðàâíî ïåðâûì äåñÿòêàì Îì·ì è âîçðàñòàåò
äî 100 Îì⋅ì. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
ñâÿçàíî, âåðîÿòíî, ñ ïðîöåññàìè ëèòèôèêàöèè îñàä-
êîâ è âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêîé ôóíäàìåíòà, ýëåêòðè-
÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî ïðåâûøàåò
1000 Îì⋅ì. Àíàëèç ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ òàêæå ïîêàçàë, ÷òî ñòðîåíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà
ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûì, çà èñêëþ÷åíèåì
ïðèáîðòîâûõ ÷àñòåé, â íåì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
îòñóòñòâóþò ðåçêèå ãåîýëåêòðè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñ-
òè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äëÿ åãî èçó-
÷åíèÿ àóäèîìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå
(ÀÌÒÇ) ñ ÷àñòîòîé ðåãèñòðàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ 104÷1Ãö è âåñòè èíòåðïðåòàöèþ â ðàìêàõ îäíî-
ìåðíîé ìîäåëè, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâûøà-
åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èññëåäîâàíèé.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ äî ãëóáèíû 150 êì (ðèñ. 5á) ïîêàçûâàåò
ñëîæíîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè

âäîëü ïðîôèëÿ. Èíôîðìàöèÿ î ãëóáèííîì ñòðîåíèè
þæíîé ÷àñòè Àìóðî-Çåéñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Íàèáîëåå áëèçêèìè ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé ïî
ïðîôèëþ ã. Òûíäà-ï. Àìóðçåò [10], íà êîòîðîì Àìó-
ðî-Çåéñêèé áàññåéí, â åãî þæíîé ÷àñòè, âûäåëÿåòñÿ
ïîíèæåííûìè çíà÷åíèÿìè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷-
íûõ âîëí â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû äî ãëóáèí 12–
15 êì, íåîäíîðîäíûì ñòðîåíèåì íèçîâ çåìíîé êîðû
ñ ïðåîáëàäàíèåì áëîêîâ ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. Â ðàáîòå [4] ïðîâåäåí áîëåå äå-
òàëüíûé àíàëèç ýòèõ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ
ó÷àñòêà, ïåðåñåêàþùåãî Àìóðî-Çåéñêèé îñàäî÷íûé
áàññåéí, ñ ïðèâëå÷åíèåì äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ – íàìàãíè÷åííîñòè âåðõíåãî ìàãíèòîàê-
òèâíîãî ñëîÿ, ðàäèîìåòðèè è òåïëîâîãî ïîòîêà. Îñ-
íîâíûìè ñåéñìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â àíàëè-
çå áûëè çíà÷åíèÿ ïëàñòîâûõ ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ è
ïîïåðå÷íûõ âîëí â áàçàëüíîì ñëîå è ìîùíîñòü ýòîãî
ñëîÿ. Â ðåçóëüòàòå áûëè âûäåëåíû äâå àíîìàëèè ïî-
íèæåííûõ ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íûõ âîëí: îäíà – â îá-
ëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ áàññåéíà ñ Ëóíüöçÿí-Ñåëåìäæèíñ-
êèì îðîãåííûì ïîÿñîì íà ãëóáèíàõ 25–35 êì è âòî-
ðàÿ – â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ áàññåéíà ñ Òóðàíñêèì
áëîêîì Öçÿìóñû-Áóðåèíñêîãî ìàññèâà íà ãëóáèíàõ
20–25 êì. Àâòîðàìè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ ñêîðîñòíîãî ðàçðåçà êðèñòàëëè÷åñêîé
çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíûé íàêëîí èçîëè-
íèè ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí 3.6 êì/ñ è 3.9 êì/ñ â
þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Âûäåëåííûå îñîáåííî-
ñòè ïîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñêîðîñòåé ñîâïàäàþò ñ
õàðàêòåðîì ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, ãäå îòìå÷àþòñÿ áîëåå ÿðêî âûðàæåííûå àíî-
ìàëèè ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â êðàåâûõ ÷àñòÿõ
áàññåéíà è ïîãðóæåíèå ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ, ðàñïîëî-
æåííîãî â íèçàõ çåìíîé êîðû, ñ ñåâåðî-çàïàäà íà
þãî-âîñòîê. Íà ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå îòìå÷àåòñÿ
óìåíüøåíèå ìîùíîñòè çåìíîé êîðû ïîä áàññåéíîì,
÷òî ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïîäúåìó îáëàñòè ïîíè-
æåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîä åå öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ
(â ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ).

Áîëüøîå çíà÷åíèå â òåêòîíè÷åñêîì ñòðîåíèè
ðàéîíà èññëåäîâàíèé èìåþò ãëóáèííûå ðàçëîìû, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ãðàíèöàìè ìåæäó îñíîâíûìè ñòðóêòóðíû-
ìè ýëåìåíòàìè. Ïðîôèëåì ÌÒÇ ïåðåñå÷åíî òðè òà-
êèõ ðàçëîìà – Õàðáèíñêèé, Çàïàäíî-Òóðàíñêèé è
Õèíãàíñêèé. Ñîãëàñíî ðèñ. 5á, Õàðáèíñêèé ðàçëîì
âûäåëÿåòñÿ àíîìàëèåé ïîâûøåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ, óõîäÿùåé íà ãëóáèíó 100 êì. Îäíà-
êî, âåðîÿòíåå âñåãî, åãî ïîëîæåíèå ñâÿçàíî ñ àíîìà-
ëèåé ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîé
áëèæå ê ïóíêòó ÌÒÇ ¹ 8, óõîäÿùåé â âåðõíþþ ìàí-
òèþ è ðàñïîëîæåííîé íà ãðàíèöå ñ îáëàñòüþ ïîâû-
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øåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Âåðîÿòíî, ÷òî ýòîò ðàçëîì
îòðàçèëñÿ è â ðåëüåôå ïîäîøâû çåìíîé êîðû ñåéñìè-
÷åñêîãî ïðîôèëÿ ã. Òûíäà–ï. Àìóðçåò, ãäå îòìå÷åíî
ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå ãëóáèíû ãðàíèöû Ì, êîòî-
ðîå èíòåðïðåòèðóåòñÿ àâòîðàìè êàê ãëóáèííûé ðàç-
ëîì [4]. Þæíîå ïðîäîëæåíèå Õàðáèíñêîãî ðàçëîìà
ïåðåõîäèò ñ çàïàäíîãî áîðòà Àìóðî-Çåéñêîãî áàññåé-
íà íà âîñòî÷íûé áîðò áàññåéíà Ñóíëÿî (Êèòàé) [22]
è, ñîãëàñíî ãåîýëåêòðè÷åñêîìó ðàçðåçó òðàíñåêòà
Ìàí÷æóðèÿ-Ñóéôýíüõý [26], îòäåëÿåò íèçêîîìíûé
ðàçðåç çåìíîé êîðû áàññåéíà îò âûñîêîîìíîãî ðàçðå-
çà ìàññèâà Öçÿìóñû (ðèñ. 5â).

Ñîïîñòàâëÿÿ ãëóáèííîå ãåîýëåêòðè÷åñêîå ñòðî-
åíèå îáîèõ áàññåéíîâ – Àìóðî-Çåéñêîãî è Ñóíëÿî
(ðèñ. 5â) [24, 26], ìîæíî âûäåëèòü êàê ñõîäíûå ÷åð-
òû, òàê è îòëè÷èÿ. Îáùèì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êîðîâî-
ãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ è ïîäúåì êðîâëè ïîðîä âåðõíåé
ìàíòèè ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Îòëè÷èÿ çà-
êëþ÷àþòñÿ â ïàðàìåòðàõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
áàññåéíîâ. Â áàññåéíå Ñóíëÿî âåðõíÿÿ ÷àñòü ãåî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ìîùíîñòüþ îêîëî 20 êì èìå-
åò äîâîëüíî íèçêèå ñîïðîòèâëåíèÿ 10–40 Îì⋅ì è
ïîäñòèëàåòñÿ åùå áîëåå íèçêîîìíûì ñëîåì ìîùíîñ-
òüþ îêîëî 10 êì è ñðåäíèì ñîïðîòèâëåíèåì 3 Îì⋅ì.
Â Àìóðî-Çåéñêîì áàññåéíå âåðõíÿÿ ÷àñòü ãåîýëåêò-
ðè÷åñêîãî ðàçðåçà èìååò ìîùíîñòü 25–30 êì è âûñî-
êèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâûøå 1000 Îì⋅ì, ñîïðîòèâëåíèå
ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ â åãî îñíîâàíèè ðàâíÿåòñÿ ïðè-
ìåðíî 100 Îì⋅ì. Ñõîäíîå ãåîýëåêòðè÷åñêîå ñòðîåíèå
ïîëó÷åíî è â ñåâåðíîé ÷àñòè Àìóðî-Çåéñêîãî áàññåé-
íà â ðàéîíå ï. Ôåâðàëüñê [17]. Çäåñü ïîä âûñîêîîì-
íûì äî 1000 Îì⋅ì âåðõíèì ñëîåì ìîùíîñòüþ 15–
20 êì ðàñïîëàãàåòñÿ çîíà ïîíèæåííûõ ñîïðîòèâëå-
íèé 40–50 Îì⋅ì. Ðàçëè÷èå ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ îáîèõ áàññåéíîâ âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûì
òåïëîâûì ðåæèìîì áàññåéíîâ – â áàññåéíå Ñóíëÿî
òåïëîâîé ïîòîê ñîñòàâëÿåò 75–80 ìÂò/ì2, à â Àìóðî-
Çåéñêîì áàññåéíå – 40–45 ìÂò/ì2 [8]. Òàêèì îáðàçîì,
áîëåå íèçêîîìíàÿ âåðõíÿÿ ìàíòèÿ, ïðèáëèæåííàÿ ê
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ñâÿçàíà ñ âåëè÷èíîé òåïëîâîãî
ïîòîêà, ò.å. ÷åì íèæå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
ïîðîä ìàíòèè è ÷åì áëèæå îíè çàëåãàþò ê ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè, òåì âûøå âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêà
íà åå ïîâåðõíîñòè.

Âîçìîæíî ëè îáðàçîâàíèå íåôòè â Àìóðî-Çåéñ-
êîì áàññåéíå? Ñîãëàñíî îöåíêàì Þ.Ô. Ìàëûøåâà
[15], ãåîòåðìè÷åñêèé ãðàäèåíò ìîæåò ñîñòàâëÿòü: äëÿ
áàññåéíîâ ê çàïàäó îò Ïîãðàíè÷íîé ñòóïåíè –
24°Ñ/êì, äëÿ áàññåéíîâ ñ ìîùíîñòüþ êîðû áîëåå
34 êì – 27°Ñ/êì, äëÿ ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ è êàé-
íîçîéñêèõ áàññåéíîâ – 45°Ñ/êì. Ó÷èòûâàÿ âñå âûøå-
ïåðå÷èñëåííûå îöåíêè, ñðåäíåå çíà÷åíèå ãåîòåðìè-
÷åñêîãî ãðàäèåíòà ñîñòàâëÿåò 32°Ñ/êì. Íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ
îòìå÷àþòñÿ ïðè 60–130°Ñ [7]. Òàêàÿ òåìïåðàòóðà â
Àìóðî-Çåéñêîì áàññåéíå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà íà
ãëóáèíàõ 2–3êì.

Õîòÿ íåôòåïîèñêîâûå ðàáîòû â Àìóðî-Çåéñêîì
áàññåéíå íå äàëè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà, íî àíà-
ëèç ãåîëîãè÷åñêèõ [6, 13, 21], ãåîôèçè÷åñêèõ [4] è
íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî çäåñü âîç-
ìîæíî îòêðûòèå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â íàèáîëåå
ïîãðóæåííûõ åãî ÷àñòÿõ ñ ìîùíîñòüþ îñàäî÷íîãî
÷åõëà íå ìåíåå 2 êì.

Ðåãèîíàëüíîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå Àìóðî-Çåé-
ñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà (â ðåäóêöèè Áóãå) õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñèëû òÿæåñ-
òè, íà ôîíå êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ îòäåëüíûå àíîìà-
ëèè ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà ñëîæíîé ôîðìû ñåâåðíî-
ãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, ðàñïîëîæåííûå
â îñíîâíîì â þæíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ áàññåéíà,
êîòîðûå ñîâïàäàþò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñ íàèáî-
ëåå ïîãðóæåííûìè ãðàáåíîîáðàçíûìè ñòðóêòóðàìè
áàññåéíà. Áàññåéí Ñóíëÿî â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíîé àíîìàëèåé ïîëîæèòåëü-
íîãî çíàêà. Ïîäîáíûé õàðàêòåð ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå áëèçêîì ïîëî-
æåíèè ê ïîâåðõíîñòè ïîðîä âåðõíåé ìàíòèè ïîä áàñ-
ñåéíîì Ñóíëÿî.

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñÿ è ìîùíîñòü
çåìíîé êîðû: 37–40 êì – â Àìóðî-Çåéñêîì áàññåéíå
è 30–32 êì – â Ñóíëÿî [8, 26].

Âîñòî÷íûì îãðàíè÷åíèåì Àìóðî-Çåéñêîãî áàñ-
ñåéíà è åãî íàèáîëåå ïîãðóæåííîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà
ÿâëÿåòñÿ Çàïàäíî-Òóðàíñêèé ðàçëîì, êîòîðûé íà
ðèñ. 5á ðàçäåëÿåò äâå êîíòðàñòíûå ïî ñâîåìó ñòðîå-
íèþ çîíû. Ïîëîæåíèå ðàçëîìà îò÷åòëèâî êîíòðîëè-
ðóåòñÿ ðåçêèì èçìåíåíèåì ãðàäèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ
â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè íà âñþ ãëóáèíó ãåî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà. Õèíãàíñêèé ðàçëîì íà
ðèñ. 5á îò÷åòëèâî íå ïðîÿâëÿåòñÿ, íàèáîëåå êîíòðàñ-
òíî îí âûðàæåí íà ðèñóíêå 5à êàê ãðàíèöà ìåæäó âû-
ñîêîîìíîé è íèçêîîìíîé ÷àñòÿìè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçðåçà. Ïîäîáíîå îòðàæåíèå Õèíãàíñêîãî ðàçëîìà
âîçìîæíî ñâÿçàíî èëè ñ êîðîâîé ãëóáèíîé åãî çàëî-
æåíèÿ, èëè ñ áëèçîñòüþ ê îáëàñòè åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ
Çàïàäíî-Òóðàíñêèì ðàçëîìîì.

Âîñòî÷íåå Õèíãàíñêîãî ðàçëîìà ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèé ðàçðåç ëèòîñôåðû ïðîôèëÿ ã. Áëàãîâåùåíñê–
ï. Áèðàêàí èìååò àíîìàëüíî íèçêèå ýëåêòðè÷åñêèå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäûäóùèõ ðàáîò ìå-
òîäîì ÌÒÇ, âûïîëíåííûõ âîñòî÷íåå íà Öçÿìóñû-Áó-
ðåèíñêîì ìàññèâå [11, 12], åãî ñîïðîòèâëåíèå îïðåäå-
ëÿëîñü ÷åðåäîâàíèåì áëîêîâ âûñîêîãî è íèçêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ â çåìíîé êîðå è íåîäíîðîäíûì ñòðîå-
íèåì âåðõíåé ìàíòèè ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè â íåñêîëü-
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êî ñîòåí Îì⋅ì. Âûñîêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ñîïðîòèâ-
ëåíèÿìè â íåñêîëüêî òûñÿ÷ Îì⋅ì õàðàêòåðèçóåòñÿ è
ìàññèâ Öçÿìóñû [26]. Âîçìîæíî, ðàçëè÷èå ýëåêòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàçðåçîâ ñâÿçàíî ñ òåðìè÷åñêîé
ïåðåðàáîòêîé ëèòîñôåðû, ïðîÿâëåíèå êîòîðîé îòðà-
æåíî â øèðîêîì ðàçâèòèè âóëêàíèòîâ â ðàéîíå ïóíê-
òîâ ÌÒÇ ¹ 2 è ¹ 1. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ïðî-
âåñòè äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ýòîé ÷àñòè Öçÿìóñû-Áó-
ðåèíñêîãî ìàññèâà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

1. Ðåçóëüòàòû ÌÒÇ ïîêàçàëè ýôôåêòèâíîñòü ìå-
òîäà ïðè èçó÷åíèè ñòðîåíèÿ è ïàðàìåòðîâ îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà Àìóðî-Çåéñêîãî áàññåéíà. Äèôôåðåíöèàöèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó îñàäî÷íûì
÷åõëîì (10÷100 Îì⋅ì) è ôóíäàìåíòîì (ñâûøå 1000
Îì⋅ì) ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè îïðå-
äåëèòü ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ êîòîðîé â ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ äîñòèãàþò
1.5 êì. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè õîðîøî ñî-
îòâåòñòâóþò óæå èìåþùèìñÿ äàííûì, ïîëó÷åííûì
äðóãèìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç îñàäî÷íîãî ÷åõëà áàññåéíà
èìååò ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîå ñòðîåíèå è åãî ìîæ-
íî èíòåðïðåòèðîâàòü â ðàìêàõ îäíîìåðíîé ìîäåëè.
Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïëàâíîì ïîãðóæå-
íèè ôóíäàìåíòà áàññåéíà. Òåì íå ìåíåå, ñòðîåíèå
áàññåéíà íå ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûì, â íåì ïðèñóò-
ñòâóþò ãîðñòû è ãðàáåíû, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê
èñêàæåíèÿì êðèâûõ ÌÒÇ. Îñàäî÷íûé ÷åõîë áàññåé-
íà òàêæå âûçûâàåò ðåãèîíàëüíûå ãàëüâàíè÷åñêèå è
èíäóêöèîííûå ýôôåêòû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê èñêàæå-
íèþ àìïëèòóäíûõ êðèâûõ.

2. Âïåðâûå ïîëó÷åí ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ëè-
òîñôåðû þæíîé ÷àñòè Àìóðî-Çåéñêîãî îñàäî÷íîãî
áàññåéíà äî ãëóáèíû 150 êì. Â ðàçðåçå âûäåëåíû ïðî-
âîäÿùèå ñëîè è îáëàñòè ïîíèæåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ â çåìíîé êîðå è âåðõíåé ìàíòèè.

3. Ïîêàçàíà ðîëü îñíîâíûõ ðàçëîìîâ, ïåðåñå-
÷åííûõ ïðîôèëåì, è äàíà èõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà. Õàðáèíñêèé è Çàïàäíî-Òóðàíñêèé
ðàçëîìû ÿâëÿþòñÿ ãëóáèííûìè è ðàçäåëÿþò ðàçëè÷-
íûå ëèòîñôåðíûå áëîêè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ìåæäó ñî-
áîé ãåîýëåêòðè÷åñêèì ñòðîåíèåì. Õèíãàíñêèé ðàç-
ëîì â ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå ïðîÿâèëñÿ ìåíåå
êîíòðàñòíî.

4. Ïîêàçàíî ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ è ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ Àìóðî-Çåéñêî-
ãî è Ñóíëÿî áàññåéíîâ. Îáà áàññåéíà îãðàíè÷åíû ãëó-
áèííûìè ðàçëîìàìè è îòìå÷àþòñÿ ïîäúåìîì ê ïî-
âåðõíîñòè ïîðîä âåðõíåé ìàíòèè ïîíèæåííîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ. Çåìíàÿ êîðà è âåðõíÿÿ ìàíòèÿ Àìóðî-Çåéñ-

êîãî áàññåéíà èìåþò áîëåå âûñîêîå ýëåêòðè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ áàññåéíîì Ñóíëÿî –
1000 Îì⋅ì, 100 Îì⋅ì è 50 Îì⋅ì, 3 Îì⋅ì, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå Àìóðî-Çåéñêîãî áàñ-
ñåéíà – ïîíèæåííîå, ñ àíîìàëèÿìè ïîëîæèòåëüíîãî
çíàêà ñëîæíîé ôîðìû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðà-
íèÿ, à ìàãíèòíîå ïîëå – äèôôåðåíöèðîâàííîå, ìîçà-
è÷íîãî òèïà, ñ àíîìàëèÿìè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ, òåïëîâîé ïîòîê ñîñòàâëÿåò 40–45 ìÂò/ì2, ìîù-
íîñòü çåìíîé êîðû – 37–40 êì. Â áàññåéíå Ñóíëÿî
ãðàâèòàöèîííîå ïîëå õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíîé
àíîìàëèåé ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà è ñïîêîéíûì, ñî
ñðåäíèì äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ îò -100 äî +100 nT,
ìàãíèòíûì ïîëåì, òåïëîâûì ïîòîêîì – 75–80 ìÂò/ì2,
ìîùíîñòüþ çåìíîé êîðû îêîëî 30 êì.

5. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû íåôòåãàçîíîñíîñòè
ó÷àñòêîâ ïðîôèëÿ. Ó÷àñòêè áàññåéíà, èìåþùèå
ìîùíîñòü îñàäêîâ áîëåå 2 êì è ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
êîðîâûìè è ìàíòèéíûìè àíîìàëèÿìè ïîíèæåííîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ, ìîãóò áûòü ïåðñïåêòèâíûìè íà ïîèñ-
êè íåôòè è ãàçà.
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Geoelectric section of the lithosphere of the Amur-Zeya sedimentary basin along MTS profile
Blagoveshchensk–Settlement of Birakan

Results of magnetotelluric soundings (MTS) carried out along 350-km length profile Blagoveshchensk –
Settlement of Birakan are considered. The profile makes its start in the Longjiang-Selemja orogenic belt and
terminates on the Jiamusi-Bureya Massif thus northwestwardly-southeastwardly crossing the Amur-Zeya
sedimentary basin in its southern part. There have been carried out 12 soundings within a broad frequency
range from 1·104 to 2·10-4 Hz. The geoelectric section down to 2 and 150 km depths has been constructed, the
geoelectrical parameters of the sedimentary cover of the basin have been determined and the anomalous electrical
conductivity crust and upper mantle zones have been distinguished.

Key words: magnetotelluric soundings, deep structure, Amur-Zeya sedimentary basin.




