
ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä, 2007, ÚÓÏ 414, ‹ 5, Ò. 667–671

667

íË‡ÒÓ‚Ó-˛ÒÍ‡fl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ‡fl ÚÓÎ˘‡ ëËıÓÚ˝-
ÄÎËÌfl ÒÓ‰ÂÊËÚ ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl –
ÍÂÏÌËÒÚÓ-Ó‰ÓıÓÁËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë Ëı ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë [3, 4], ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò
ÔËÓÙ‡ÌËÚÓÏ (“ÍÓË˜ÌÂ‚˚Â ÍÂÏÌË”), ÓÎÓ‚flÌÌÓ-
ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚, “ËÎ¸ÏÂÌËÚ-·ËÓÚËÚ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ-
‚˚Â” (ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â) ÔÓÓ‰˚ Ë
“ËÚ‡·ËËÚ˚”. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Au, Ag, Pt, Pd [2] Ë ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒ-
Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ò ‚ÏÂ˘‡-
˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ
ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÍÂÏÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. Ç ÌËı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÂÌ‡
Au, Ag, ‡„ÂÌÚËÚ‡, Pt, Ô‡ÎÎ‡‰ËÒÚÓÈ Pt, ËÚÂÌ·Ó„‡‡-
‰ËÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
(Á‰ÂÒ¸ Ë ÌËÊÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ‚ÒÂı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ì‡ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â).
ä ‰Û„ÓÏÛ ÚËÔÛ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Û‰ ÓÚÌÓÒflÚÒfl
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â Mn ‡ÏÙË·ÓÎ-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ-
‰˚. éÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Â Au, Ag, Ô‡ÎÎ‡‰Ë-
ÒÚÛ˛ Pt Ë ‰Û„ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚ Au, Ag Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚.
ÉË‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â Û‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
ÒÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ÄÏÙË·ÓÎ-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌË-
Í‡Ï ÔÓÁ‰ÌÂÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó(?) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [3].

åÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˛ÊÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÒÍ‡ÌÓ‚˚Â Ë ÊËÎ¸Ì˚Â (‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚÂÈ) ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Pb, Zn, Ag, Sn, W Ë Fe ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ëÍ‡Ì˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ Mn, ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÛÊËÎË Ï‡-
„‡ÌˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ [1], Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â, Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ

ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Pb, Zn, Ag, Sn, W Ë Fe
(ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË, „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ ˝ÚËı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, Í‡Í Ë Mn, ÚÓÊÂ ·˚ÎË ÏÂÚ‡ÎÎÓ-
ÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚË‡ÒÓ‚Ó-˛ÒÍÓÈ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ
ÚÓÎ˘Ë.

åÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂ
Ò ÌËÏË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Au Ë
ÔÎ‡ÚËÌÓË‰˚. àÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ·Ó„‡Ú˚ ‡ÏÙË·ÓÎ-
ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ òËÓÍÓÔ‡‰ÌËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë éÎ¸„ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‚Ó ‚ÒÂı
ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı fl‰ÓÏ
Ï‡„‡ÌˆÓ‚ËÒÚ˚ı ÒÍ‡ÌÓ‚ ÅÂÎÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÒÍ‡ÌÓ-
‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ò ÚÓÈ ÎË¯¸
‡ÁÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï, ‡ ÌÂ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡Ï.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl Au Ë
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë ‚ ÒÍ‡Ì‡ı ÅÂÎÓ-
„ÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÍ‡Ì‡ı ‰Û-
„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ éÎ¸„ËÌÒÍÓ„Ó Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó-
ÒÍÓ„Ó Û‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÍ‡Ì˚ ëÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë
ÅÎ‡„Ó‰‡ÚÌÓÈ Á‡ÎÂÊÂÈ ÅÂÎÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó Ë
ë‡‰Ó‚Ó„Ó ÒÍ‡ÌÓ‚Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ.

á ‡ Î Â Ê ¸  ë Í ‡ Î ¸ Ì ˚ È  é Ú ‚ Ó ‰  ÒÎÓÊÂÌ‡ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÛÒÚ‡ÏËÚÓÏ, Ï‡Ì„‡ÌÒ‡ÎËÚÓÏ, „‡Ì‡ÚÓÏ
Ë Ï‡Ì„‡Ì‡ÍÚËÌÓÎËÚÓÏ. èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÂÎÍËÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡Ô‡ÚËÚ‡ Ë ·‡ËÚ‡. Ç ‚Ë‰Â ÁÂÂÌ ÏËÍ-
ÓÌÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÙ‡ÎÂËÚ, „‡ÎÂ-
ÌËÚ, ‡Ì„ÎÂÁËÚ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, Í‡ÒÒËÚÂËÚ, ‚ÓÎ¸Ù‡-
ÏËÚ, ˆËÌÍËÚ, ·ËÒÏËÚ, ı‡Î¸ÍÓÁËÌ, ÒÛÎ¸Ù‡Ú ÒÂÂ·‡,
ÎÂÎÎËÌ„ËÚ, ÒÚ‡ÌÌËÌ, ËÎ¸ÁÂÏ‡ÌËÚ Ë Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚È
Zn. òËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‚Â‰˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Cu–Zn–Pb, Cu–
Zn–Pb–Sn, Cu–Sn, Cu–Pb–Cd, W–Co–Cr–Ti, W–Co–
Rh, Bi–Ag, Bi–Pb–Ag. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÁÂÌ‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÂ‰ËÒÚÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ – ˜ÎÂ-
ÌÓ‚ ËÁÓÏÓÙÌÓ„Ó fl‰‡ Cu(Au, Ag)–Cu2(Au, Ag)
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ä‡Á‡˜ÂÌÍÓ Ë ‰.

(Ú‡·Î. 1). èÓÓ‰‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ò‡ÏÓ-
Ó‰ÌÓ„Ó Au (d ‰Ó 2.0 ÏÍÏ), ËÌÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Cu
Ë (ËÎË) Ag, ‡ Ú‡ÍÊÂ (·ÓÎÂÂ Â‰ÍËÏË) ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË
(d 1–4, ËÌÓ„‰‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 3 × 8 ÏÍÏ) Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÈ
Pt. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò‡ÏÓ-
Ó‰ÌÓ„Ó Ag, Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ ÍËÌÓ‚‡Ë, ÍÓÎÓ‡-

‰ÓËÚ‡, In0.91(PO4)1.09 Ô‡ÎÎ‡‰ËÒÚÓÈ Pt Ë Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ-
„Ó(?) ÂÌËfl. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÒÛÏÏ˚ ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ı (ËÌÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È
Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÁÂÂÌ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ ËÎË
Í‡·ÓÌ‡Ú‡, ÓÌË ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂ-
ıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

á ‡ Î Â Ê ¸  Å Î ‡ „ Ó ‰ ‡ Ú Ì ‡ fl, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Mn- Ë Sn-ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÏ „‡Ì‡ÚÓÏ, Ï‡„‡ÌˆÓ‚ËÒÚ˚Ï ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂ-
ÌÓÏ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Zn-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ·˚Î‡ ÔÂÂ‡·ÓÚ‡Ì‡ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚-
ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË [1]. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌ-
Ì˚È ÔËÓÍÒÂÌ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚È ÒÍ‡Ì ˝ÚÓÈ Á‡ÎÂÊË ÒÓ-
‰ÂÊËÚ Í‡·ÓÌ‡Ú, Í‚‡ˆ, „ÌÂÁ‰‡ ‚ËÒÏÛÚÓ‚˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‡Ô‡ÚËÚ‡. Ç ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÏËÍÓÌÌÓÈ
‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚ, ¯ÂÂÎËÚ,
Í‡ÒÒËÚÂËÚ, ·‡ËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, ÔËËÚ, ‡ÒÂÌÓÔË-
ËÚ, „Û‰ÏÛÌ‰ËÚ, ‡ÌÚËÏÓÌËÚ, Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Â Fe Ë Ni,
Ú‚Â‰˚È ‡ÒÚ‚Ó Cu–Zn, Ag1.02Cu1.90Sb1.08S4.01 Ë
‰Û„ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Cu, Ag, Pb Ë Sb (ÒÏ. Ú‡·Î. 1).
èÓÓ‰‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ag „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ‡-
„ÂÌÚËÚ‡. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÂÌ‡ Ru(Pb, Ag)2Bi4, Ò‡ÏÓ-
Ó‰ÌÓÈ Pt (ÌÂÂ‰ÍÓ Ò Cu), Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó Au, ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔËÏÂÒÂÈ ËÎË Ò Cu, Ag, Co, ÂÊÂ Ò Pt.

Ñ ‡ Î ¸ Ì Â „ Ó  Ò Í Ó Â  · Ó  Ó Ò Ë Î Ë Í ‡ Ú Ì Ó Â
Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë Â  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Á‡ÎÂÊ‡ÏË ÔË-
ÓÍÒÂÌ-‚ÓÎÎ‡ÒÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÍ‡Ì‡, Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Á‡-
ÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‰‡Ì·ÛËÚ-‰‡ÚÓÎËÚÓ‚ÓÈ Û‰ÓÈ. Ç ÔË-
ÓÍÒÂÌ-‚ÓÎÎ‡ÒÚÓÌËÚÓ‚ÓÏ ÒÍ‡ÌÂ ‚ ‚Ë‰Â ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÏËÍÓÌ˚–‰ÂÒflÚÍË ÏËÍÓÌ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ·‡ËÚ, ‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚ, ¯ÂÂÎËÚ, Í‡ÒÒË-
ÚÂËÚ, ˆËÍÓÌ, ÏÓÌ‡ˆËÚ, ·‡‰ÂÎÎËËÚ, Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Â
W Ë Zn, Ú‚Â‰˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Cu–Zn, Cu–Zn–Pb, Cu–
Zn–Si, Cu–Sn, Co–W, Ni–Cu. èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÂÌ‡
ÍËÌÓ‚‡Ë, Û‡ÌËÌËÚ‡, ‚‡˝ÒËÚ‡, CuAg6S4, ËÌÚÂÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ni2(Fe, Cr) Ë “ÏÂ‰ËÒÚÓ„Ó
ÁÓÎÓÚ‡” (ËÒ. 1). èÓÓ‰‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ag, „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ‚ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ‚ ‚Ë‰Â ‡„ÂÌ-
ÚËÚ‡. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÂÌ‡ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó Au, ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔËÏÂÒÂÈ ËÎË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó Ag, Ë
ÙÂÓÔÎ‡ÚËÌ˚ (Ú‡·Î. 2).

ë ‡ ‰ Ó ‚ Ó Â  Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë Â  – ÚËÔË˜Ì˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ „ÛÔÔ˚ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍËı ÒÍ‡ÌÓ‚Ó-
ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç „Â‰ÂÌ·Â-
„ËÚÓ‚ÓÏ ÒÍ‡ÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „‡ÎÂÌË-
Ú‡, ÔËÓÚËÌ‡, ‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚ‡, ̄ ÂÂÎËÚ‡, Í‡ÒÒËÚÂË-
Ú‡, ˆËÍÓÌ‡, ·‡ËÚ‡, ÓÍÒË‰Ó‚ Zr, Ti, Sc, Sr, Ce Ë Th.
òËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Â Fe, Sb, Zn, W;
ËÌÚÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Fe3(Cr, Ni), (Fe,
V, Cr)2Ti, Fe2Ce Ë Ú‚Â‰˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Cu–Zn, Cu–
Zn–Pb, Cu–Zn–Sn, Cu–Zn–Ni, Ni–Cr, Co–W (ÒÏ.
Ú‡·Î. 2). ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÂÌ‡ ÍÓÚÛÌËÚ‡, ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ‡
Ë ÛÁ‚ÂÎ¸ÚËÚ‡. èÓÓ‰‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ag ‚ ‚Ë‰Â ‡„ÂÌ-
ÚËÚ‡ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Cu1.00Ag1.96S2.04 Ë Cu0.98Ag3.95S3.07,
‡ Ú‡ÍÊÂ Au, Rh Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‰Û„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÎ‡-
ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. áÓÎÓÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â “ÏÂ-
‰ËÒÚÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡” Ë ‚ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

1 ÏÍÏ(Cu, Ag)2Au

Au

Pt

1 ÏÍÏ

1 ÏÍÏ

êËÒ. 1. “åÂ‰ËÒÚÓÂ ÁÓÎÓÚÓ”, Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ Ë ÙÂ-
ÓÔÎ‡ÚËÌ‡ (flÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË) ‚ ÔËÓÍÒÂÌ-‚ÓÎÎ‡ÒÚÓÌËÚÓ-
‚ÓÏ ÒÍ‡ÌÂ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ÒÍ‡ÌÓ‚ ÅÂÎÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡

‹ Ô. Ô. O Mg Al Si S Ca Cr Mn Fe Cl

ë Í ‡ Î ¸ Ì ‡ fl  Á ‡ Î Â Ê ¸
1 42.67 8.88 15.36 16.73 2.71 2.62
2 0.99 0.34 1.12 0.67
3 13.72 0.99 6.07 3.28 3.02 1.16 11.99
4 14.88 0.74 3.73 7.02 10.35 2.35 1.26 4.01
5 42.20 1.53 31.27 2.86 2.78 0.89 5.47
6 12.49 3.36 1.30 1.04 16.52
7 14.91 1.95 1.26 2.22 0.90 3.54 1.05
8 35.56 31.77 0.64 0.45
9 13.51 1.51 26.74 1.45 1.64 0.83

Å Î ‡ „ Ó ‰ ‡ Ú Ì ‡ fl  Á ‡ Î Â Ê ¸
10 29.06 0.24 0.72 0.92 28.43 0.31 0.46
11 28.13 2.24 4.86 10.54 6.55 2.46
12 10.72 10.64 1.82 1.15
13 26.55 21.78 3.09 0.71
14 30.24 0.55 1.29 13.55 5.31 2.69 0.87 1.43
15 7.54 20.14 12.54
16 2.64 11.57 0.30 0.50
17 15.50
18 17.41 0.26 0.33 0.87 39.01
19 16.29 0.22 0.58 45.12

‹ Ô. Ô. Cu Zn Ag Re Pd Pt Au Pb Bi ëÛÏÏ‡

ë Í ‡ Î ¸ Ì ‡ fl  Á ‡ Î Â Ê ¸
1 3.66 7.81 100.44
2 101.33 104.45
3 1.38 59.62 101.23
4 8.98 2.19 16.6 72.11
5 1.00 6.04 9.35 103.39
6 3.32 62.17 100.20
7 2.46 71.01 99.30
8 1.31 16.68 86.41
9 7.33 53.01

Å Î ‡ „ Ó ‰ ‡ Ú Ì ‡ fl  Á ‡ Î Â Ê ¸
10 0.81 12.64 91.46
11 42.95 97.73
12 1.54 5.48 66.31 97.66
13 2.12 12.05 32.09 102.04
14 39.23 100.00
15 19.46 16.34 98.11
16 1.01 8.09 33.88 35.65 93.50
17 3.35 9.84 25.37 49.82 103.88
18 0.66 41.43 99.97
19 2.36 35.68 100.25

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÏËÌÂ‡Î˚: 1 – Pd0.46Pt0.54; 2 – Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ Ag; 3 – Ò‡ÏÓÓ‰Ì‡fl ÔÎ‡ÚËÌ‡; 4 – ÏÂ‰ËÒÚÓÂ ÁÓÎÓÚÓ
Cu0.57Au0.35Ag0.08; 5 – Ag1.86Pb5.93Bi9.07S18.14; 6 – ÁÓÎÓÚÓ Au1.00; 7 – ÁÓÎÓÚÓ Au0.94Ag0.06; 8 – Bi0.87Ag0.13; 9 – Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚È(?) Re;
10 − ÁÓÎÓÚÓ Au0.94Pt0.06 (ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ 13.10 Ï‡Ò. % P, 3.96 F Ë 0.83 Na); 11, 12 – ÁÓÎÓÚÓ Au1.00 Ë Au0.82Ag0.12Cu0.06;
13 − Ru0.98(Pb1.54Ag0.49)2.03Bi3.99 (3.65 Ru); 14 – ‡„ÂÌÚËÚ Ag2.06S0.94 (0.52 Ti, 4.32 Na); 15 – Ag5.02Cu10.15Sb6.01S20.82 (22.09 Sb);
16 − Ag0.88Pb1.91Bi1.99S4.22; 17 – ·ÂÌ‰Ê‡ÏËÌËÚ Ag0.76Pb1.02Bi1.98S4.00; 18 – ÔÎ‡ÚËÌ‡ Pt0.95Cu0.05; 19 – ÁÓÎÓÚÓ Au0.83Cu0.17. á‰ÂÒ¸ Ë
ÌËÊÂ (Ú‡·Î. 2) ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÁÂÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ Ëı Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ-
Ó‰˚. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÙÓÏÛÎ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ËÁ ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ç‡ÎË˜ËÂ Cr ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ı ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔË-
ÏÂÒ¸˛ Cr2O3, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔË ÔÓÎËÓ‚ÍÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç Ì‡ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ JXA8100
Ò ÚÂÏfl ‚ÓÎÌÓ‚˚ÏË ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ÏË Ë ˝ÌÂ„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÓÏ INCAx-sight.
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ä‡Á‡˜ÂÌÍÓ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ÒÍ‡ÌÓ‚ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡

‹ 
Ô.Ô. O Mg Al Si S Ca Mn Fe Ni Cu Zn Ag Rh Ce Pt Au W Pb ëÛÏÏ‡

è Ë  Ó Í Ò Â Ì - ‚ Ó Î Î ‡ Ò Ú Ó Ì Ë Ú Ó ‚ ˚ È  Ò Í ‡  Ì  Ñ ‡ Î ¸ Ì Â „ Ó  Ò Í Ó „ Ó
· Ó  Ó Ò Ë Î Ë Í ‡ Ú Ì Ó „ Ó  Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë fl

1 9.79 5.96 5.59 1.24 1.59 70.07 94.24

2 17.45 0.34 8.82 8.34 7.60 1.97 3.18 0.81 45.49 94.00

3 6.05 2.20 3.06 0.51 7.34 80.17 99.33

4 32.98 0.43 19.37 19.98 3.55 4.31 2.64 16.08 99.34

5 23.43 0.24 20.42 26.53 3.61 4.71 16.14 97.08

6 21.41 0.90 16.79 17.16 2.29 2.95 14.33 2.53 21.23 99.59

7 21.63 21.19 1.42 0.56 0.95 54.17 99.92

8 11.58 13.63 10.01 2.12 3.52 47.17 3.75 91.78

9 7.29 3.30 12.97 3.32 0.74 0.91 6.45 64.54 99.52

å ‡ Ì „ ‡ Ì „ Â ‰ Â Ì · Â  „ Ë Ú Ó ‚ ˚ È  Ò Í ‡  Ì  ë ‡ ‰ Ó ‚ Ó „ Ó  Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë fl

10 28.59 0.32 0.43 8.28 8.53 5.72 1.24 6.16 49.55 109.28

11 15.49 0.29 0.30 10.87 9.66 2.10 10.32 35.81 84.84

12 17.77 2.63 10.07 8.04 2.01 12.40 12.75 18.80 84.47

13 21.30 1.51 10.58 5.21 1.25 6.70 18.87 5.43 35.74 106.60

14 10.46 2.77 2.17 0.65 2.96 1.03 55.75 76.44

15 8.99 0.77 1.36 1.03 33.39 33.82 13.11 92.47

16 10.47 0.36 0.73 10.82 4.35 2.37 6.28 6.25 29.88 28.92 101.80

17 15.61 2.11 2.67 0.64 3.91 72.70 103.46

18 8.74 0.47 7.59 4.03 35.69 41.22 98.01

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÏËÌÂ‡Î˚: 1– ÒÂÂ·Ó; 2 – ‡„ÂÌÚËÚ (Ag1.82Cu0.05)1.87S1.12; 3 – ÙÂÓÔÎ‡ÚËÌ‡ (Pt0.76Fe0.24)
‚ ‚ÓÎÎ‡ÒÚÓÌËÚÂ; 4 – ÁÓÎÓÚÓ Au0.77Ag0.23; 5 – ÁÓÎÓÚÓ Au1.00; 6 – ÏÂ‰ËÒÚÓÂ ÁÓÎÓÚÓ Cu0.63Au0.30Ag0.07; 7 – ‚ÓÎ¸Ù‡Ï; 8 – Ni0.93Cu0.07
‚ ÔËÓÍÒÂÌÂ; 9 – Cu1.01Ag5.96S4.03; 10 – ‡„ÂÌÚËÚ Ag1.90S1.10 (ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ 0.45 Ï‡Ò. % Na); 11 – ÁÓÎÓÚÓ; 12 – ÏÂ‰ËÒÚÓÂ
ÁÓÎÓÚÓ Cu0.67Au0.33; 13 – ÏÂ‰ËÒÚÓÂ ÁÓÎÓÚÓ Cu0.56Au0.34Ag0.10; 14 – ÒÛËÍ(?) ‚ ÔËÓÍÒÂÌÂ (0.64 Cl); 15 – Cu0.48Zn0.47Pb0.05;
16 − Cu0.46Zn0.43Ni0.11 (0.26 K Ë 1.11 Cl); 17 – Co0.20W0.80 (5.82 Co); 18 – Fe1.94Ce1.06 (0.26 Cl). 

í‡·ÎËˆ‡ 3.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ („/Ú) ÒÍ‡ÌÓ‚ Ë Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ éÎ¸„ËÌÒÍÓ„Ó Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Û‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚
‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ

‹ Ô.Ô. ‹ ÔÓ·˚ Au Pt Pd Pd/Au + Pt Au + Pt + Pd

1 C‰-1 0.54* 0.83 5.34 3.90 6.71

2 ÅÒ-1 0.73 0.81 1.78 1.16 3.32

3 Å-79-22 0.20 0.84 0.78 0.75 1.82

4 Å-79-86 0.91 1.54 2.35 0.96 4.80

5 C-8 0.19 1.50 0.19 0.11 1.88

6 C-10 0.35 0.51 çÂ Ó·Ì. 0.00 0.86

7 C-11 0.38 0.49 çÂ Ó·Ì. 0.00 0.87

8 C-13 2.48 11.27 2.12 0.15 15.87

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1–4 – ÒÍ‡Ì ë‡‰Ó‚Ó„Ó (1), Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó (2) Ë ÅÎ‡„Ó‰‡ÚÌÓÈ Á‡ÎÂÊË ÅÂÎÓ„ÓÒÍÓ„Ó (3 Ë 4) ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ; 5–8 – Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, Ó·Ì‡Ê‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ë‡‰Ó‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ – ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ-
·ËÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (Î‡·Ó‡ÚÓËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Au ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3.35 „/Ú. åÂÚÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË – ÍËÒÎÓÚÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ·, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ SnCl2, ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÎÎÛÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ Í˛‚ÂÚÂ. ÄÌ‡ÎËÚËÍË: Ç.î. á‡ÌËÌ‡, Ç.ç. á‡ÎÂ‚ÒÍ‡fl.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÍ‡Ì˚ éÎ¸„ËÌÒÍÓ„Ó Ë Ñ‡Î¸-
ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Û‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ èËÏÓ¸fl ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
ÌËı Û‰ (ÊÂÎÂÁÌ˚Â, ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ, ·ÓÌ˚Â)
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏËÌÂ‡Î˚ Au, Ag Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÚËÌÓ-
‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÌË ·Ó„‡Ú˚ Au, Pt Ë Pd*. éÚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ-
ÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÍ‡Ì˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Pd Í ÒÛÏÏÂ Au Ë Pt (Ú‡·Î. 3). ùÚË Ó·-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÚÂ·Û˛Ú ÓˆÂÌÍË ÒÍ‡ÌÓ-
‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ èËÏÓ¸fl Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
ÌËı Au Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚËÔ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ-
„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â Ë ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌ-
Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÒÍ‡ÌÓ‚. ÑÎfl ÒÍ‡ÌÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ NaCl Ë
KCl, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÙÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (20 ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ·ÓÎÂÂ 100 ‡ÁÌÓ-
‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Ú‚Â‰˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÌÚÂÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÙÓÒÙË‰˚, ÒËÎËˆË-
‰˚, ÌËÚË‰˚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·ÓË‰˚) Ë “ÏÂ‰ËÒÚÓ„Ó

* èÓÒÎÂ Ò‰‡˜Ë ‚ Ì‡·Ó ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ‚ ÒÍ‡ÌÂ
ëÍ‡Î¸ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏËÌÂ‡Î Pd –
Pd3Ag (ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ – Pd2.98Ag1.02).

ÁÓÎÓÚ‡”. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Mn ·˚Î Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡Ì
ËÁ Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Fe, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ËÁ “ËÚ‡·ËËÚÓ‚”. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Pb, Zn, Sn,
W, Ag, Au Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ÒÎÛÊËÎË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ‚ ÚË‡ÒÓ‚Ó-˛ÒÍÓÈ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Â
ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓ-
ÂÍÚ 06–05–96043) Ë èÂÁË‰ËÛÏ‡ ÑÇé êÄç.
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