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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âäîëü âîñòî÷íîé îêðàèíû Àçèàòñêîãî êîíòè-
íåíòà îò Ìàëàéñêîãî ï-îâà íà þãå äî ×óêîòñêîãî
ï-îâà íà ñåâåðå ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîëîñà ðèôòîãåí-
íûõ âïàäèí [7,18, 35]. Ýòîò ðèôòîâûé ïîÿñ äðåâíå-
ãî çàëîæåíèÿ ñòàë àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ ñ íà÷àëà
êàéíîçîÿ, êîãäà â êîíòèíåíòàëüíîì îáðàìëåíèè
Òèõîãî îêåàíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ðåçêî
èçìåíèëàñü è íà÷àë ïðåîáëàäàòü ðåæèì ðàñòÿæå-
íèÿ. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü àêòèâèçàöèè ýòîãî ðå-
æèìà ïðèøåëñÿ íà ðàííèé ìèîöåí [8]. Â óñëîâèÿõ
ðàñòÿæåíèÿ ñòàëè ôîðìèðîâàòüñÿ ñèñòåìû ñáðî-
ñîâ, ãðàáåíîâ, ñîñäâèãîâûõ ðàçäâèãîâ, âïëîòü äî
îáðàçîâàíèÿ îêðàèííîìîðñêèõ áàññåéíîâ, è âîç-
íèêëè àðåàëû áàçàëüòîèäîâ.

Ñåâåðíàÿ âåòâü ñèñòåìû Òàí-Ëó, íàçâàííàÿ
Ã.Ë. Êèðèëëîâîé Òàí-Ëó-Îõîòñêîé ðèôòîâîé ñèñòå-
ìîé (ÒËÎÐÑ) ïðîñëåæèâàåòñÿ îò çàëèâà Áîõàéâàíü
äî Îõîòñêîãî ìîðÿ âûðàæåííûìè â ðåëüåôå îñàäî÷-
íûìè áàññåéíàìè è ðàçëîìíûìè çîíàìè (ðèñ. 1).
Ðèôòîâàÿ ñèñòåìà íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ â äîêåìá-
ðèè ïîä äåéñòâèåì öèêëè÷åñêè ïðîÿâëÿþùèõñÿ ïðî-
öåññîâ ðàñòÿæåíèÿ ñî ñäâèãîâîé êîìïîíåíòîé, êîòî-
ðûå ñîïðîâîæäàëèñü âóëêàíèçìîì âïëîòü äî ïîçäíå-
êàéíîçîéñêîãî âðåìåíè [29]. Ñåâåðíàÿ âåòâü ÒËÎÐÑ
íà âñåì ñâîåì ïðîòÿæåíèè ñåéñìîàêòèâíà, îäíàêî,
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ïî èíñòðóìåíòàëüíûì è èñòîðè÷åñêèì äàííûì, åå
ñåéñìè÷íîñòü íåîäíîðîäíà: ìàêñèìàëüíûå ìàãíèòó-
äû êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
ðàçëè÷íû. Äâà, íàèáîëåå ñèëüíûõ è ðàçðóøèòåëü-
íûõ, çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäàìè 7–8 ïðîèçîøëè
íà òåððèòîðèè Êèòàÿ (â îáëàñòè áàññåéíà Ëÿîõý).
Ïåðâîå êèòàéñêèì ó÷åíûì óäàëîñü ñïðîãíîçèðîâàòü,
à âòîðîå âûçâàëî ãðîìàäíûå ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû.

Âáëèçè ñåâåðíîãî îêîí÷àíèÿ ÒËÎÐÑ â ïðåäåëàõ
Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî áàññåéíà òàêæå ïðîèçîøëî
êðóïíîå Íåôòåãîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé
7. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ðÿä ãåîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ [16, 36], à òàêæå ïðîäîëæåíèå ñåâåðî-âîñòî÷íûõ
ðàçëîìîâ ñ êîíòèíåíòà â ñòîðîíó ñåâåðíîãî Ñàõàëè-
íà è ïîâåäåíèå ãëóáèííîé àíîìàëèè ïî äàííûì ñåé-
ñìîòîìîãðàôèè [1], òî ìîæíî âûñêàçàòü ïðåäïîëîæå-
íèå î ïðîäîëæåíèè ÒËÎÐÑ â Îõîòñêîå ìîðå è âêëþ-
÷åíèå Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî è Äåðþãèíñêîãî áàññåé-
íîâ â ýòó ðèôòîâóþ ñèñòåìó.

Ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, ñåéñìè÷åñêèé
ïîòåíöèàë ðèôòîâûõ ñèñòåì îáóñëîâëåí ñâîéñòâàìè
îñíîâíîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ, âäîëü êîòîðîé îíè
ñôîðìèðîâàíû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èõ ñåéñìè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë ñóùåñòâåííî íå ìåíÿåòñÿ ïî ïðîñòè-
ðàíèþ ñèñòåìû ðàçëîìîâ, à ìàêñèìàëüíàÿ ìàãíèòóäà
âîçìîæíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà
äëèíå ðàçëîìîâ. Èñõîäÿ èç ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, âîçíèê-

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ãåîäèíàìèêè è ñåéñìè÷íîñòè Òàí-
Ëó-Îõîòñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé ðÿä áàññåéíîâ: Áîõàéâàíü, Ëÿîõý, Õàíêàéñêèé, Ñðåäíå-
àìóðñêèé, Íèæíåàìóðñêèé. Íàðÿäó ñ îáùèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ñòðîåíèÿ, õàðàêòåðíûìè äëÿ ðèôòî-
âûõ çîí, â áàññåéíàõ âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ êàê â ãëóáèííîì ñòðîåíèè, òàê è â ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ
âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû: â ðàñïðåäåëåíèè ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå òàêæå âëèÿþò íà óðîâåíü
ñåéñìè÷íîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü è õàðàêòåð ñåéñìè÷íîñòè â ðèôòîâîé ñèñòåìå â áîëüøåé ìåðå
ñâÿçàíû ñ ìåñòíûìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
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Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå ñåâåðíîé âåòâè Òàí-Ëó–Îõîòñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìû íà âîñòî÷íîé îêðàèíå Àçèè.
1 – îñíîâíûå ðàçëîìû ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ: 1 – Èøó-Õàðïèíñêèé; 2 – Äóí-Ìè; 3 – Õèíãàíñêèé; 4 – ßëóöçÿí; 5 – Çàïàäíî-
Ñèõîòý-Àëèíñêèé. Öèôðû â êâàäðàòàõ – îñàäî÷íûå áàññåéíû: 1 – Áîõàéâàíü, 2 – Õàíêàéñêèé, 3 – Ñðåäíåàìóðñêèé, 4 –
Íèæíåàìóðñêèé, 5 – Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé, 6 – Äåðþãèíñêèé.

íîâåíèå ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé âîçìîæíî íà
ëþáîì ó÷àñòêå ðèôòîâîé ñèñòåìû [38]. Ñ äðóãîé òî÷-
êè çðåíèÿ, ðèôòîâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êðóïíóþ äåñòðóêòèâíóþ çîíó ëèòîñôåðû. Îïðåäåëÿ-
þùåé ÷åðòîé âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ äåñòðóêòèâíûõ
çîí, ñôîðìèðîâàííûõ â ðåæèìå ðàñòÿæåíèÿ, ÿâëÿåò-
ñÿ íàëè÷èå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àþùèõñÿ ñòåïåíüþ äåñòðóêöèè, òèïîì íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷òî è îáóñëîâëè-
âàåò èõ ðàçëè÷íûé ñåéñìè÷åñêèé ðåæèì [39].

Ñîãëàñíî ýòîé òî÷êå çðåíèÿ, âîçíèêíîâåíèå
ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé âîçìîæíî íå ïî
âñåé äëèíå ðèôòîâîé ñèñòåìû, à òîëüêî íà îòäåëü-
íûõ åå ó÷àñòêàõ. Âûïîëíåííûå ðàíåå â ïðåäåëàõ
ÒËÎÐÑ èññëåäîâàíèÿ ñâÿçè âîçðàñòà ôóíäàìåíòà ñ
èíòåíñèâíîñòüþ çåìëåòðÿñåíèé ïîêàçàëè, ÷òî ýíåð-
ãåòè÷åñêèé óðîâåíü çåìëåòðÿñåíèé ìîæåò ñóùå-
ñòâåííî çàâèñåòü îò ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû, åå
ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ äèíàìè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ [20, 21].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè îöåíêè ñåéñìè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ äàííîé ðèô-

òîâîé ñèñòåìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñ-
íûé àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ áàññåéíîâ, ðàç-
ëîìíîé òåêòîíèêè, ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ïðî÷íîñò-
íûõ ñâîéñòâ çåìíîé êîðû. Ýòî ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü
ñòðóêòóðíûå è ôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ
ñåãìåíòîâ ðèôòîâîé ñèñòåìû è óñòàíàâëèâàòü ñâÿçü
ýòèõ îñîáåííîñòåé ñ èíòåíñèâíîñòüþ çåìëåòðÿñåíèé
è ðàñïðåäåëåíèåì èõ â ïðîñòðàíñòâå.

ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß È ÎÑÍÎÂÍÛÅ
×ÅÐÒÛ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß ÒÀÍ-ËÓ-

ÎÕÎÒÑÊÎÉ ÐÈÔÒÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

Òàí-Ëó–Îõîòñêàÿ êàéíîçîéñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòå-
ìà ðàñïîëîæåíà â òûëîâîé ÷àñòè àêòèâíîé êîíòèíåí-
òàëüíîé îêðàèíû Âîñòîêà Àçèè. Ñèñòåìà ìîæåò
êëàññèôèöèðîâàòüñÿ êàê îêðàèííî-ìàòåðèêîâàÿ ðèô-
òîâàÿ ñèñòåìà. Ôëàíãè ñèñòåìû ïðîñëåæèâàþòñÿ â
îêðàèííûõ ìîðÿõ. Ïðîöåññ ðàñòÿæåíèÿ â òûëîâûõ
÷àñòÿõ àêòèâíûõ ïåðåõîäíûõ çîí îò êîíòèíåíòà ê
îêåàíó ñîïðîâîæäàåòñÿ óòîíåíèåì ëèòîñôåðû è ìî-
æåò ïðîÿâëÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
ñîâìåùåíèåì êàê ñâîäîâî-ãëûáîâîãî îðîãåíåçà, òàê,
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âåðîÿòíî, è ñ äðóãèìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè [34]. Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ îðèåíòèðîâêà ðèôòîâîé
ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòèðàíèþ êîíòèíåíòàëü-
íîé îêðàèíû, ïðåäñòàâëåííîé ñèñòåìîé æåëîá-äóãà-
îêðàèííîå ìîðå ñ ãëóáîêîâîäíûìè âïàäèíàìè. Ìîæ-
íî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ÒËÎÐÑ ñîñòàâëÿåò åäèíóþ ãåî-
äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ïåðåõîäíîé çîíîé êîíòè-
íåíò-îêåàí. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ åäèíûì íàïðàâëå-
íèåì ìèãðàöèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè â ÒËÎÐÑ
è â ÿïîíîìîðñêîì ñåêòîðå Òèõîîêåàíñêîãî ñåéñìè-
÷åñêîãî ïîÿñà. Ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ öèêëè÷åñ-
êè íà÷èíàåòñÿ â ìàíòèè, â ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå
ãëóáîêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñåéñìè÷åñêîãî ïî-
ÿñà è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â ëèòîñôåðå êîíòèíåíòà â ñå-
âåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè [5].

ÒËÎÐÑ âêëþ÷àåò ñèñòåìó ðàçëîìîâ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ (ðèñ. 2). Çà
âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåìà ðàçëîìîâ íåî-
äíîêðàòíî èñïûòûâàëà òåêòîíîìàãìàòè÷åñêóþ àêòè-
âèçàöèþ. Àêòèâèçàöèÿ ýòîé ñèñòåìû â ïîçäíåìåëî-
âîå–êàéíîçîéñêîå âðåìÿ îáóñëîâèëà ôîðìèðîâàíèå
ãðàáåíîâ, ñòðîåíèå êîòîðûõ òèïè÷íî äëÿ ðèôòîãåí-
íûõ ñòðóêòóð. Êàê ïðàâèëî, ýòî ïîëóãðàáåíû ñ êðóòûì
þãî-âîñòî÷íûì áîðòîì, îãðàíè÷åííîì ñáðîñîì, è ïî-
ëîãèì ñåâåðî-çàïàäíûì áîðòîì, çàïîëíåííûå îñàäî÷-
íûìè è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè îòëîæåíèÿìè.

Âäîëü ñèñòåìû ðàçëîìîâ Òàí-Ëó íàáëþäàåòñÿ
óçêàÿ ïîëîñà ãðàáåíîâ, íî èíîãäà îáðàçóþòñÿ “ðàç-
äóâû” â âèäå ìíîæåñòâà ìåëêèõ ãðàáåíîâ è ïîëó-
ãðàáåíîâ, êîòîðûå íà ïîñëåäíåì ýòàïå ÷àñòî ïåðå-
êðûâàþòñÿ îáùèì îñàäî÷íûì ÷åõëîì è îáðàçóþò
îñàäî÷íûå áàññåéíû. Â ïðåäåëàõ êîíòèíåíòàëüíîé
÷àñòè ðèôòîâîé ñèñòåìû âûäåëÿþòñÿ îñàäî÷íûå áàñ-
ñåéíû – Ëÿîõý, Ñðåäíåàìóðñêèé, Õàíêàéñêèé, Íèæ-
íåàìóðñêèé. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíî ñòðîåíèå
áàññåéíîâ ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ, à òàêæå ñòðîåíèå
Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî è Äåðþãèíñêîãî áàññåéíîâ ñ
öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè âêëþ÷åíèÿ ýòèõ áàñ-
ñåéíîâ â ñîñòàâ ÒËÎÐÑ.

Áàññåéí Ëÿîõý ñôîðìèðîâàëñÿ íà þãî-çàïàäíîì
ôëàíãå ñèñòåìû ðàçëîìîâ Òàí-Ëó, êîòîðûå ñåâåðíåå
áàññåéíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåðèþ ñáëèæåííûõ
ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè. Áàññåéí
çàëîæåí íà êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèÿõ Ñèíî-Êî-
ðåéñêîãî ùèòà àðõåéñêîãî âîçðàñòà. Â ìåçîçîéñêî-
êàéíîçîéñêîå âðåìÿ ïðîöåññû ðèôòîãåíåçà íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ïðîÿâèëèñü â ýòîì áàññåéíå, ÷òî îòðàçè-
ëîñü â óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ îòëîæåíèé â ãðàáåíàõ, èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëå-
íèÿ áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà è òåïëîâîãî ïîòîêà. Â
ãðàáåíàõ áàññåéíà  íàêîïèëèñü ìîùíûå òîëùè îñà-
äî÷íî-âóëêàíîãåííûõ îòëîæåíèé – äî 8–10 êì [40,

42, 43]. Èíòåíñèâíûé áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì èìåë
ìåñòî ïðåèìóùåñòâåííî â ïàëåîãåíå (ýîöåí–îëèãî-
öåí) è â ìåíüøåé ñòåïåíè â ìèîöåíå. Õàðàêòåð âóë-
êàíèçìà õîðîøî ïîäòâåðæäàåò ðåæèì ðàñòÿæåíèÿ.
Ýîöåí-îëèãîöåíîâûå ùåëî÷íûå îëèâèíîâûå áàçàëü-
òû è òîëåèòû ðàñïðîñòðàíåíû èñêëþ÷èòåëüíî â ïðå-
äåëàõ âïàäèí è èìåþò ìàíòèéíûå èñòî÷íèêè. Ìîù-
íîñòü âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé èíîãäà ïðåâûøàåò
1100 ì (âïàäèíà Öçèÿí) [14]. Äëÿ áàññåéíà õàðàêòå-
ðåí äîñòàòî÷íî âûñîêèé òåïëîâîé ïîòîê, åãî âåëè÷è-
íà ñîñòàâëÿåò 50–80 ìÂò/ì2, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
äîñòèãàåò 100 ìÂò/ì2 [14, 30].

Ñåâåðíåå áàññåéíà Ëÿîõý ñèñòåìà ðàçëîìîâ
Òàí-Ëó ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå âåòâè: Èøó-Õàðïèíñ-
êóþ (È-Õà) è Äóíüõèà-Ìèøàíü (Äóí-Ìè).

Ñðåäíåàìóðñêèé áàññåéí ñ ñåâåðî-çàïàäà è þãî-
âîñòîêà êîíòðîëèðóåòñÿ ðàçëîìàìè ñèñòåìû Òàí-Ëó,
åãî ñåâåðî-âîñòî÷íîå îãðàíè÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ
Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèì ðàçëîìîì, êîòîðûé
îòíîñèòñÿ ê Ñèõîòý-Àëèíñêîé ñèñòåìå ðàçëîìîâ [29].
Ôóíäàìåíò áàññåéíà ãåòåðîãåíåí ïî âîçðàñòó è ñî-
ñòàâó. Çàïàäíàÿ ÷àñòü åãî çàëîæåíà íà òîëùàõ Áóðå-
èíñêîãî ìàññèâà, ïðåäñòàâëåííûõ ìåòàìîðôè÷åñêè-
ìè ïîðîäàìè ðàííåïàëåîçîéñêî-äîêåìáðèéñêîãî âîç-
ðàñòà è ãðàíèòîèäàìè ïðåèìóùåñòâåííî ðàííåãî ïà-
ëåîçîÿ. Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ñôîðìèðîâàëàñü íà îñàäî÷-
íûõ òîëùàõ Ñèõîòý-Àëèíñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû
ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà. Êàéíîçîéñêèå ãðàáåíû çàïîë-
íåíû îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè îòëîæåíèÿìè ìîù-
íîñòüþ äî 4,5 êì. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî áàçàëüòîâûé
âóëêàíèçì ïðîÿâèëñÿ â íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ â
âîñòî÷íîé ÷àñòè áàññåéíà. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ äâà
ýòàïà âóëêàíèçìà: ñðåäíåìèîöåíîâûé è ïîçäíåìèî-
öåí-ðàííåïëèîöåíîâûé. Âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû èìå-
þò ìàíòèéíîå ïðîèñõîæäåíèå [24]. Èçìåðåíèÿ òåï-
ëîâîãî ïîòîêà âûïîëíåíû â íåáîëüøîì îáúåìå, åãî
âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò 38–53 ìÂò/ì2 [30].

Õàíêàéñêèé áàññåéí ñôîðìèðîâàëñÿ íà âîñòî÷-
íîì ôëàíãå äðóãîé âåòâè ñèñòåìû ðàçëîìîâ Òàí-Ëó–
Äóí-Ìè. Ãðàáåíû çàïîëíåíû îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûìè îòëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ íå áîëåå 1000–
1500 êì. Ôóíäàìåíò Õàíêàéñêîãî áàññåéíà âûïîëíÿ-
þò ìåòàìîðôè÷åñêèå è ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû
ðàííåïàëåîçîéñêî-äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà Õàíêàé-
ñêîãî ìàññèâà. Âóëêàíèçì â áàññåéíå ïðîÿâëåí ñëà-
áî, íî þãî-çàïàäíåå áàññåéíà ïî ñèñòåìå ðàçëîìîâ
Äóí-Ìè íàáëþäàþòñÿ îáøèðíûå âûõîäû áàçàëüòîâ
ðàííåíåîãåíîâîãî âîçðàñòà [29]. Âåëè÷èíà òåïëîâîãî
ïîòîêà â áàññåéíå ñîñòàâëÿåò 46–53 ìÂò/ì2 [30].

Íèæíåàìóðñêèé áàññåéí ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ áàññåéíîâ ðèôòîâîé
ñèñòåìû. Áàññåéí îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî íåáîëüøèõ
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñåâåðíîé âåòâè Òàí-Ëó-Îõîòñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìû c î÷àãàìè çåìëåòðÿñå-
íèé, ïî [29].
1 – îñàäî÷íûå áàññåéíû ñåâåðíîé âåòâè Òàí-Ëó-Îõîòñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìû (íóìåðàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðèñ. 1); 2 – ïðî÷èå
îñàäî÷íûå áàññåéíû; 3 – ðàçëîìû ñèñòåìû Òàí-Ëó: 1 – Èøó-Õàðïèíñêèé, 2 – Äóí-Ìè, 3 – Õèíãàíñêèé, 4 – ßëóöçÿí, 5 –
Çàïàäíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé; 4 – ïðî÷èå ðàçëîìû: à – òðàíñðåãèîíàëüíûå, á – ðåãèîíàëüíûå; 5 – àðåàëû êàéíîçîéñêèõ áà-
çàëüòîâ; 6 – ïðîôèëè ãëóáèííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ðàçðîçíåííûõ âïàäèí ñëîæíîé ôîðìû, êîòîðûå â
îòëè÷èå îò îïèñàííûõ âûøå áàññåéíîâ íå ïåðåêðû-
òû îáùèì îñàäî÷íûì ÷åõëîì. Òàêèå îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ Íèæíåàìóðñêîãî áàññåéíà îáúÿñíÿþòñÿ
òåì, ÷òî îí îáðàçîâàëñÿ íà îêðàèíå êîíòèíåíòà è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðàèííî-ìàòåðèêîâûé ðèôò,
ãäå ðèôòîãåíåç èìååò àðåàëüíûé õàðàêòåð. Â ðèô-
òàõ òàêîãî òèïà, âèäèìî, ïðåîáëàäàåò ïðîöåññ óòî-

íåíèÿ ëèòîñôåðû, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðèâîäèò ê
ñìåíå òèïà çåìíîé êîðû îò êîíòèíåíòàëüíîé ê ñóá-
êîíòèíåíòàëüíîé [32]. Ôóíäàìåíò áàññåéíà âûïîë-
íÿþò ìåçîçîéñêèå îñàäî÷íûå è îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûå îòëîæåíèÿ. Áàññåéí èçó÷åí ñëàáî. Ìîù-
íîñòü îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé êàéíîçîéñêîãî âîçðàñ-
òà îöåíåíà òîëüêî â Óäûëü-Êèçèíñêîé âïàäèíå. Ïî
äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, åå âåëè÷èíà ñî-
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ñòàâëÿåò íå áîëåå 1400–2000 ì. Â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà îñàäî÷íîãî âûïîëíåíèÿ Óäûëü-Êèçèíñêîé
âïàäèíû îòìå÷àþòñÿ áàçàëüòû íåîãåíîâîãî âîçðàñ-
òà ìîùíîñòüþ 150–350 ì. Èçìåðåíèÿ òåïëîâîãî ïî-
òîêà âûïîëíåíû â îãðàíè÷åííîì îáúåìå, åãî âåëè-
÷èíà ñîñòàâëÿåò 41–56 ìÂò/ì2 [11].

Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé áàññåéí, âåðîÿòíî, îáðàçî-
âàëñÿ íà ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà îäíîãî âîçðàñòà è ñîñ-
òàâà ÷òî è Íèæíåàìóðñêèé. Â ïåðâîé ïîëîâèíå ïîçä-
íåãî ìåëà èõ îáúåäèíÿë ãëóáîêîâîäíûé ïðîãèá, ïðî-
ñòèðàþùèéñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè
âïëîòü äî ïîëóîñòðîâà Øìèäòà. Â ïîçäíåìåëîâîå è
ïàëåîãåíîâîå âðåìÿ âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Íèæíåãî Ïðè-
àìóðüÿ, Àìóðñêèé ëèìàí è ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Ñà-
õàëèíà ñîñòàâëÿëè åäèíóþ ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíóþ
çîíó. Â íà÷àëå íåîãåíà ïðîèçîøëî ðåçêîå ïðîãèáàíèå
òåððèòîðèè ñåâåðî-çàïàäà Ñàõàëèíà [36]. Âûïîëíåí-
íûå âûñîêî÷àñòîòíûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû â
ïîäâîäíîé îêðàèíå Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå â ïàëåîãåíå–ìèîöåíå
åäèíîãî ìîðñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà, êî-
òîðûé âêëþ÷àë Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé è Äåðþãèíñêèé
áàññåéíû. Ïîçäíåå âíåäðåíèå ñóáìåðèäèîíàëüíîé
Òðåõáðàòñêîé ìåãàäàéêè îòäåëèëî ýòè áàññåéíû äðóã
îò äðóãà [16]. Èíòåíñèâíûé ðèôòîãåíåç îáóñëîâèë
íàêîïëåíèå â Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì áàññåéíå êàéíî-
çîéñêèõ îòëîæåíèé, ìîùíîñòü êîòîðûõ â îòäåëüíûõ
ñòðóêòóðàõ äîñòèãàåò 10 êì. Îáðàçîâàíèÿ áàçàëüòî-
âîãî ñîñòàâà ðàñïðîñòðàíåíû òîëüêî â òîëùå âóëêà-
íèòîâ îëèãîöåíîãî âîçðàñòà. Âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïî-
òîêà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 50 ìÂò/ì2 [30].

Äåðþãèíñêèé áàññåéí èçó÷åí ñëàáî. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ôóíäàìåíò áàññåéíà ñëîæåí ìåçîçîéñêè-
ìè îêåàíè÷åñêèìè âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûìè è
ãëèíèñòûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ìîùíîñòü êàéíîçîéñ-
êèõ îñàäêîâ äîñòèãàåò 12 êì. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî áàòè-
àëüíàÿ âïàäèíà Äåðþãèíà íå äîêîìïåíñèðîâàíà
îñàäêàìè. Âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ â îñàäî÷íîì
÷åõëå íå èçó÷åíû, îäíàêî èíòåíñèâíûå àíîìàëèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàñûùåíèè èìè
ðàçðåçà [2].

Àêòèâíàÿ ñîâðåìåííàÿ òåêòîíèêà ïîä÷åðêèâàåò-
ñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè òåïëîâîãî ïîòîêà, ñðåäíÿÿ
âåëè÷èíà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 87 ìÂò/êì, à â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò 200 ìÂò/êì. Â áàññåéíå îòìå-
÷àåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ àêòèâíîñòü:
âäîëü çîí ðàçëîìîâ â ïðèäîííîé âîäå îòìå÷àåòñÿ âû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå ìåòàíà, âîäîðîäà, óãëåêèñëîãî
ãàçà, ãåëèÿ è ñåðîâîäîðîäà.

Òàêèì îáðàçîì áàññåéíû ñåâåðíîé âåòâè
ÒËÎÐÑ îáðàçîâàëèñü âäîëü ðàçíûõ ñèñòåì ðàçëîìîâ,

ðàçëè÷àþòñÿ ïî âîçðàñòó è ñîñòàâó ïîðîä ôóíäàìåí-
òà, ìîùíîñòè îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâà-
íèé, âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà è
âåëè÷èíå òåïëîâîãî ïîòîêà.

 ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃËÓÁÈÍÍÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß È
ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ÂÅÒÂÈ

ÒÀÍ-ËÓ-ÎÕÎÒÑÊÎÉ ÐÈÔÒÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ïî äàííûì ñåéñìîòîìîãðàôèè, ìåñòîïîëîæå-
íèå ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ êîíòðîëèðóåòñÿ àíîìà-
ëèåé ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ
âîëí (Vs = 4.1–4.3 êì/ñ), íàáëþäàåìîé â âåðõàõ ìàí-
òèè (íà ãëóáèíå 100 êì) [1]. Àíîìàëèÿ âûòÿíóòà â
ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è íàèáîëåå ñèëüíî
âûðàæåíà â Îõîòñêîì ìîðå (ðèñ. 3). Òàêîãî òèïà
àíîìàëèè õàðàêòåðíû è äëÿ äðóãèõ îáëàñòåé ðàñòÿ-
æåíèÿ, íàïðèìåð, Âîñòî÷íî-Àôðèêàíñêàÿ ðèôòîâàÿ
çîíà êîíòðîëèðóåòñÿ àíîìàëèåé ïîíèæåííîé ñêîðî-
ñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí íà òàêîé æå ãëóáèíå [45].
Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñâÿçûâàþò àíîìàëèè
ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé â âåðõíåé ìàíòèè ñ îáëàñòÿ-
ìè ðàçîãðåòîãî ìàòåðèàëà, ïîäíèìàþùåãîñÿ èç àñ-
òåíîñôåðû âïëîòü äî ðàçäåëà Ìîõî, êîòîðûå îáðà-
çóþò ìàíòèéíûå âûñòóïû (äèàïèðû). Íàèáîëåå âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí
(Vs = 4.20–4.25 êì/ñ) õàðàêòåðíû äëÿ áàññåéíîâ Ëÿ-
îõý è Õàíêàéñêîãî. Ïî ïðîñòèðàíèþ ðèôòîâîé ñèñ-
òåìû íà ñåâåðî-âîñòîê àíîìàëèÿ íèçêèõ ñêîðîñòåé
ïîïåðå÷íûõ âîëí íåìíîãî ìåíÿåò èíòåíñèâíîñòü è â
îáëàñòè Ñðåäíåàìóðñêîãî áàññåéíà çíà÷åíèå ñêîðî-
ñòè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 4.2 êì/c. Â Ñåâåðî-Ñàõàëèíñ-
êîì áàññåéíå ñêîðîñòü îïÿòü ïîíèæàåòñÿ è ñîñòàâ-
ëÿåò 4.15–4.2 êì/c. Äåðþãèíñêèé áàññåéí ðàñïîëî-
æåí â îáëàñòè àíîìàëèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ
Vs = 4.1–4.15 êì/ñ. Åñëè ñâÿçûâàòü ñêîðîñòíûå àíî-
ìàëèè â âåðõàõ ìàíòèè ñ ìåõàíèçìîì ðàñòÿæåíèÿ,
òî ìîæíî îáúÿñíèòü ïðè÷èíó ðàçëè÷èÿ áàññåéíîâ
ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ ïî ñîâðåìåííîé èíòåíñèâ-
íîñòè ðèôòîãåíåçà. Ñëåäîâàòåëüíî, áàññåéíû äîëæ-
íû èìåòü ðàçëè÷èÿ è â ïðîÿâëåíèè ñåéñìè÷íîñòè.

Áîëåå äåòàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãåîäèíàìèêå
áàññåéíîâ ìîæíî ïîëó÷èòü èç àíàëèçà îñîáåííîñòåé
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ áàññåéíîâ è ïðî÷íîñòíûõ
ñâîéñòâ çåìíîé êîðû ïî ðåçóëüòàòàì ãëóáèííûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé: ìåòîäîì îáìåííûõ âîëí
çåìëåòðÿñåíèé (ÌÎÂÇ), ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ
çîíäèðîâàíèé (ÃÑÇ), ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäè-
ðîâàíèé (ÌÒÇ).

Áàññåéí Ëÿîõý. Â áàññåéíå Ëÿîõý ãëóáèííûå
ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû ïî
ïðîôèëþ ÷åðåç ñåâåðíóþ ÷àñòü áàññåéíà ìåòîäàìè
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ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ è ìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ðèñ. 4) [41].

Ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì ïîä áàññåéíîì âûÿâ-
ëåíû íèçêîñêîðîñòíûå àíîìàëèè â ñðåäíåé è íèæíåé
÷àñòè çåìíîé êîðû. Ãðàíèöà Ìîõî ïîäíèìàåòñÿ îò
38–39 êì ïî êðàÿì áàññåéíà äî 31–32 êì â öåíòðàëü-
íîé åãî ÷àñòè [41]. Â íèæíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû
ìîæíî âûäåëèòü òåêòîíè÷åñêèé ñðûâ ñ ïàäåíèåì íà
çàïàä, âûðàæåííûé â ñêîðîñòíîé ñòðóêòóðå íèçêî-
ñêîðîñòíûìè çîíàìè (ïî ïðîäîëüíûì âîëíàì). Âû-
ÿâëåííàÿ ãëóáèííàÿ ñòðóêòóðà ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ
àñèììåòðè÷íîãî ðèôòèíãà – ìîäåëüþ Á. Âåðíèêå
[23]. Äëÿ ýòîé ìîäåëè õàðàêòåðíî âîçíèêíîâåíèå
òåêòîíè÷åñêîãî ñðûâà â ñðåäíåé èëè íèæíåé ÷àñòè
êîðû. Âåëè÷èíû ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íûõ âîëí (Vs),
ïîëó÷åííûå â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ: äëÿ ÷åõëà –
2.8 êì/ñ, äëÿ âåðõíåé ÷àñòè êîíñîëèäèðîâàííîé
êîðû – 3.6–3.5 êì/ñ, äëÿ íèæíåé ÷àñòè êîðû –
3.7 êì/ñ, â ïîäêîðîâîì ñëîå – 4.4 êì/ñ [41]. Íà ãëóáè-
íå îêîëî 100 êì Vs = 4.2–4.3 êì/ñ, ÷òî ñîâïàäàåò ñ
äàííûìè ñåéñìîòîìîãðàôèè.

Ïî äàííûì ÌÒÇ, ëèòîñôåðà ïîä áàññåéíîì õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì óäåëüíîãî ýëåêòðè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ÓÝÑ) 1000–10000 Îì⋅ì. Íà
âîñòî÷íîì ôëàíãå áàññåéíà â ñðåäíåé ÷àñòè êîðû îò-
ìå÷àåòñÿ íèçêîîìíàÿ çîíà (4–6 Îì⋅ì), êîòîðàÿ ïåðå-
êðûâàåòñÿ ñ íèçêîñêîðîñòíîé çîíîé. Íèçêîîìíàÿ
çîíà (2–4 Îì⋅ì) ïîä ãðàíèöåé Ìîõî ïî îòíîøåíèþ ê
âíóòðèêîðîâîé íèçêîîìíîé çîíå ñäâèíóòà ñ ïîãðóæå-

íèåì, êàê è íèçêîñêîðîñòíûå çîíû, ê çàïàäó. Ýòî òàê-
æå ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì
ñóùåñòâîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî ñðûâà ñ ïàäåíèåì íà
çàïàä. Íèæå âûñîêîîìíîé ëèòîñôåðû âûäåëÿåòñÿ
ïðîâîäÿùèé ãîðèçîíò (1–5 Îì⋅ì), êðîâëÿ êîòîðîãî
ôèêñèðóåòñÿ â êðàåâîé ÷àñòè ïðîôèëÿ íà ãëóáèíå ïî-
ðÿäêà 120 êì, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè – 85 êì. Ýòîò ãî-
ðèçîíò ìîæåò, âåðîÿòíî, îòîæäåñòâëÿòüñÿ ñ êðîâëåé
àñòåíîñôåðû.

Îòíîñèòåëüíàÿ îöåíêà ïðî÷íîñòè ïîðîä ëèòî-
ñôåðû âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîí-
íîé ñâÿçè ïðî÷íîñòè ñ îòíîøåíèåì ñêîðîñòåé ïðî-
äîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí (Vp/Vs): áîëåå ïðî÷íûå
ïîðîäû èìåþò áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ
ñêîðîñòåé [15]. Â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ âåðõíÿÿ
÷àñòü êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû õàðàêòåðèçóåòñÿ áî-
ëåå âûñîêèìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè – çíà÷å-
íèÿ îòíîøåíèÿ Vp/Vs çäåñü íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå
1.69–1.77. Â íèçàõ çåìíîé êîðû è â âåðõíåé ìàíòèè
ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà íèæå (îòíîøåíèå ñêîðîñòåé
Vp/Vs = 1.84–1.86). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçðóøè-
òåëüíîå çåìëåòðÿñåíèå 1975 ã. ñ ìàãíèòóäîé Ì = 7.3
ïðîèçîøëî èìåííî â îáëàñòè ñ áîëåå âûñîêèìè
ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè. Îáëàñòü, âêëþ÷àþùàÿ
âñå èçâåñòíûå î÷àãè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íà âî-
ñòî÷íîì ôëàíãå ïðîôèëÿ, ïðèóðî÷èâàåòñÿ ê âûõîäó
òåêòîíè÷åñêîãî ñðûâà èç âåðõîâ ìàíòèè â âåðõíþþ
÷àñòü êîðû. Ýòè î÷àãè ðàñïîëîæåíû íàä ëîêàëüíîé
íèçêîñêîðîñòíîé (Vp = 6.1 êì/ñ) ïðîâîäÿùåé (4–

Ðèñ. 3. Ñõåìà ñêîðîñòíûõ àíîìàëèé (íà ãëóáèíå 100 êì), ïî [1].
1 – ðàçëîìû ñèñòåìû Òàí-Ëó.
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6 Ом⋅м) зоной, выделенной в интервале глубин 15–
20 км. Аналогичные проводящие зоны в земной
коре могут быть вызваны флюидонасыщенными
разрывами, которые образуются после сильных зем-
летрясений [3].

Среднеамурский бассейн наиболее детально
исследован геофизическии методами. Он пересечен
профилем, по которому были проведены глубинные
геофизические исследования методами ГСЗ, МОВЗ
и МТЗ [8, 22].

По данным ГСЗ, в пределах бассейна для слоев
средней и нижней коры наблюдается различие вели-
чины скорости продольных волн. В западной части
бассейна в интервалах глубин 10–20 км и 20–30 км
(средний и нижний горизонты коры) величина скоро-
сти составляет Vp1 = 6.4 км/с и Vp2 = 7.2 км/с, в то
время как в восточной части она меньше (Vp1 =
6.1 км/с и Vp2 = 7.1 км/с). Это обусловлено увеличе-
нием мощности низкоскоростного слоя в земной
коре на глубине 15–25 км в восточной части бассей-
на. В центре бассейна отмечается небольшой подъем
границы Мохо до 29–30 км [8, 22].

Разрез, по данным МОВЗ, представленный на
рис. 5, составлен на основе совместного использова-
ния обменных волн типа PSV и кратноотраженных
волн типа РРР. Оба типа волн способны своей дина-
микой разделять границы, на которых скорость с глу-
биной возрастает, от тех, на которых скорость умень-
шается (инверсные скоростные границы). Это позво-
ляет однозначно выделять низкоскоростные анома-
лии. Совмещая отражающие границы и границы об-
мена по глубине, можно получать значения отноше-
ний Vp/Vs. На полученном разрезе МОВЗ наблюдается
глубинная структура, которая тоже хорошо согласует-
ся с моделью асимметричного рифтогенеза – моделью
Б. Вернике. Однако в отличие от бассейна Ляохэ тек-
тонический срыв имеет восточное падение. Пологий
тектонический срыв выражен инверсной сейсмичес-
кой границей, которая начинает прослеживаться от за-
падного борта бассейна, где наблюдается максималь-
ная сейсмическая активность. В центре бассейна от-
мечается подъем границы Мохо до 29–30 км. В запад-
ной части профиля земная кора и верхняя часть ман-
тии имеют более высокие прочностные свойства, чем

Рис. 4. Результаты глубинных геофизических исследований по трансекту через бассейн Ляохэ, по [41].
1 – изолинии величины скоростей продольных волн (км/с); 2 – области пониженных скоростей; 3 – сейсмические границы;
4 – граница Мохо; 5 – пологий срыв; 6 – результаты интерпретации кривых МТЗ; 7 – гипоцентры землетрясений с магниту-
дой М = 7.3 и менее; 8 – разломы системы Тан-Лу.
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â âîñòî÷íîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì ñêî-
ðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê: Vp/Vs = 1.66–1.74 è Vp/Vs =
1.78–1.82. Ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ òàêæå ïðèóðî÷åíû
ê çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ. Cåéñìè÷íîñòü è ãëóáèííàÿ
ñòðóêòóðà Ñðåäíåàìóðñêîãî áàññåéíà ïîäòâåðæäàþò
ìîäåëü àñèììåòðè÷íîãî ðèôòîãåíåçà. Ýòà ìîäåëü ïî
áîëåå ãëóáèííûì ïîñòðîåíèÿì ÌÎÂÇ è ÌÒÇ õîðîøî
îòîáðàæàåòñÿ è â ðàçðåçå ëèòîñôåðû.

Ðåãèîíàëüíûé ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç, ïî äàííûì
ÌÎÂÇ, ïðèâåäåííûé íà ðèñ. 6, ïîñòðîåí íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ îáìåííûõ âîëí (PSH), ïîëÿðèçîâàí-
íûõ ñóáïåðïåíäèêóëÿðíî ëó÷åâîé ïëîñêîñòè ïðî-
äîëüíîé âîëíû îò çåìëåòðÿñåíèÿ. Ýòè îáìåííûå âîë-
íû âîçíèêàþò â çîíàõ ïîâûøåííîé ñêîðîñòíîé àíè-
çîòðîïèè, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ðàçëîìíûìè çîíà-
ìè â æåñòêèõ áëîêàõ. Ñèõîòý-Àëèíñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ
ñèñòåìà êàðòèðóåòñÿ â âèäå æåñòêîãî áëîêà ñ ðàçëîì-
íûìè çîíàìè ëèòîñôåðíîãî çàëîæåíèÿ. Áóðåèíñêèé
ìàññèâ ïðåäñòàâëåí ëèòîñôåðíûì áëîêîì, êîíñîëè-
äèðîâàííûì äî ìåíüøåé ãëóáèíû – äî 60 êì. Ñðåä-
íåàìóðñêèé áàññåéí ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ ëèòî-
ñôåðíîãî áëîêà, ïîäâåðãíóòîãî âîçäåéñòâèþ ðàçëîì-
íûõ çîí â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè íàêëîííûõ, ÷åì ñóá-
âåðòèêàëüíûõ. Âûñòóïû àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ èëè
íèçêîñêîðîñòíûå ëèíçû â âåðõàõ ìàíòèè, êîòîðûå ïî

ñâîåé ïðèðîäå ïðåäñòàâëÿþò èçîòðîïíûå îáúåêòû è â
íèõ íå ìîãóò âîçíèêàòü âîëíû PSH, êîíöåíòðèðóþò-
ñÿ ïîä öåíòðîì è âîñòî÷íûì ôëàíãîì áàññåéíà. Òà-
êèì îáðàçîì, ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç ëèòîñôåðû ïîä-
òâåðæäàåò íàëè÷èå íåñèììåòðè÷íîãî ñòðóêòóðíîãî
ïëàíà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäåëè àñèììåòðè÷íîãî
ðèôòîãåíåçà. Äàííûé ïîäõîä ê èíòåðïðåòàöèè ðàçðå-
çà ÌÎÂÇ ïîäêðåïëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì åãî ñ ðàçðå-
çîì ÌÒÇ, íà êîòîðîì ðàçëîìíûå çîíû êàðòèðóþòñÿ
êàê íèçêîîìíûå âñòàâêè.

Ïî äàííûì ÌÒÇ õîðîøî âûäåëÿåòñÿ ðàçäåë â
çåìíîé êîðå ìåæäó Áóðåèíñêèì ìàññèâîì è Ñèõîòý-
Àëèíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòüþ. Ïîðîäû êîíñîëèäè-
ðîâàííîãî ôóíäàìåíòà çàïàäíîé ÷àñòü áàññåéíà äî
ãëóáèíû ïîðÿäêà 30 êì õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè
âåëè÷èíàìè óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ (ÓÝÑ) 1000–10000 Îì⋅ì. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè áàñ-
ñåéíà äëÿ ýòîãî èíòåðâàëà ãëóáèí õàðàêòåðíû áîëåå
íèçêèå âåëè÷èíû ÓÝÑ – ïîðÿäêà 50–400 Îì⋅ì. Òàêàÿ
æå çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàåòñÿ äëÿ áîëåå ãëóáîêèõ
ãîðèçîíòîâ ëèòîñôåðû – âåëè÷èíà ÓÝÑ â çàïàäíîé
÷àñòè áàññåéíà (100–800 Îì⋅ì) âûøå, ÷åì â âîñòî÷-
íîé ÷àñòè (20–200 Îì⋅ì). Îòìå÷åííûå ðàçëè÷èÿ â
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé
êîððåëèðóþòñÿ ñ âûøåïðèâåäåííûìè äàííûìè ÃÑÇ.

Ðèñ. 5. Ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç (ÌÎÂÇ) ÷åðåç Ñðåäíåàìóðñêèé áàññåéí.
1 – èçîëèíèè ñóììàðíîé ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òî÷åê îáìåíà (PSV) è îòðàæåíèÿ (PPP); 2 – îáëàñòè ïîíèæåííûõ ñêîðî-
ñòåé; 3 – ãðàíèöà Ìîõî; 4 – òåêòîíè÷åñêèé ñðûâ; 5 – îòíîøåíèå ñêîðîñòåé Vp/Vs; 6 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé Ì = 3.5–
5.5; 7 – ðàçëîìû: 1 – Õèíãàíñêèé, 2 – Èøó-Õàðïèíñêèé.

км
CЗ ЮВ

H, км

км Б

1.741 2 3 4 5 6 7

1 2



Áîðìîòîâ, Ìåðêóëîâà34

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû ãëóáèííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîôèëþ Îáëó÷üå _ ìûñ Äàòòà: à – ñåéñìè÷åñêèé
(ÌÎÂÇ) ðàçðåç, á – ãåîýëåêòðè÷åñêèé (ÌÒÇ) ðàçðåç, ïî [8].
1 – èçîëèíèè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òî÷åê îáìåíà (PSH); 2 – ðàçëîìíûå çîíû ïî äàííûì ÌÎÂÇ; 3 – èçîëèíèè óäåëüíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì òðàíñôîðìàöèè Ìîëî÷íîãî–Ëå Âüåòà; 4 – ãåîýëåêòðè÷åñêèå ãðàíèöû, ïîëó-
÷åííûå â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé ñðåäû; 5 – çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Ì = 3.5–5.5; 6 –
ðàçëîìû: 1 – Õèíãàíñêèé, 2 – Èøó-Õàðïèíñêèé, 3 – Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé.
Öèôðû â êðóæêàõ: 1 – ïîâåðõíîñòü êîðîâîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ, 2 – íèæíÿÿ ãðàíèöà êîðîâîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ, 3 – ïîâåðõ-
íîñòü âåðõíåìàíòèéíîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ.

Ïî äàííûì ÌÒÇ, â ïðåäåëàõ áàññåéíà â çåìíîé êîðå
è âåðõíåé ìàíòèè âûäåëÿþòñÿ ïðîâîäÿùèå ñëîè. Â
çåìíîé êîðå óñòîé÷èâî âûäåëÿåòñÿ òîëüêî êðîâëÿ
ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ ñ ÓÝÑ 10–200 Îì⋅ì. Ïðîâîäÿùèé
ñëîé â âåðõíåé ìàíòèè íà ãëóáèíàõ 100–160 êì îòîæ-
äåñòâëÿåòñÿ ñ àñòåíîñôåðîé [8].

Íèæíåàìóðñêèé è Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé áàññåé-
íû. Ýòè áàññåéíû ïåðåñå÷åíû ïðîôèëÿìè ÃÑÇ, ÷òî
ïîçâîëèëî ñîçäàòü ñâîäíûé ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç
(ðèñ. 7) [6, 9, 12, 13, 26]. Ãëóáèííîå ñòðîåíèå Íèæíå-

àìóðñêîãî áàññåéíà îòëè÷àåòñÿ îò ðàíåå îïèñàííûõ
áàññåéíîâ. Íà ñâîäíîì ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå, â îò-
ëè÷èå îò îïèñàííûõ âûøå áàññåéíîâ, íàêëîííûé
òåêòîíè÷åñêèé ñðûâ â íèæíåé ÷àñòè êîðû ÷åòêî íå
âûäåëÿåòñÿ. Íèçêîñêîðîñòíàÿ àíîìàëèÿ îòìå÷àåòñÿ
òîëüêî â íèæíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû. Ãðàíèöà Ìîõî
ïîäíèìàåòñÿ îò 40 êì (çàïàäíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ) äî
34 êì â ðàéîíàõ áàññåéíîâ. Ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà
ïîðîä çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ èçìåíÿþòñÿ â øèðî-
êîì äèàïàçîíå. Äëÿ çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ äî ãëó-

220

Н, км

180

140

100

1

3

3

2

2

400

40
0

20
0

10
0

10
0

400

50 200

200
400800

400 400

400

20
0 10

0

50

100

100

20

20

20

50

50

50

20 200

100

10
0

200

50 50

100

200

100

100

20
0

200
40010

10
0

50

200

100 40020
10

50

50
400

10
0

200

30
00 5000

1 0000
8000

3000

1000

200

200

100

100

3000

2000

1000
8000
5000 3000

200

600                                          
0

60

20
21000

180

120

60

0

6

665

5

6

4

6
7

6

5

5

13 10 7

7
9

9

4 3

5 8

7

9

912

106

6

8

8 8

6

5

5 14

3
4 4

3

8

88

77

2

5
4

3

6

8

г.
О
бл
уч
ье

м
.Д

ат
та

п.
В
ан
ин
о

р.
Бу

та

р.
Ан

ю
й

р.
Ам

ур

ст
.Ф

ор
ел
ь

р.
Ку
р

р.
Ур

м
и

п.
Ло

нд
ок
о

а)

б)

1 2 3 5 6

А Б
Среднеамурскиий бассейн Сихотэ-Алинская

складчатая система 
Буреинский массив

0 150

150

300 450

450

600 690

З В

4

1 2 3



35Êàéíîçîéñêèé ýòàï ðàçâèòèÿ ñåâåðíîé âåòâè

Ðèñ. 7. Ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç (ÃÑÇ) ÷åðåç Íèæíåàìóðñêèé áàññåéí [6, 12].
1 – ñåéñìè÷åñêèå ãðàíèöû: à – îñíîâíûå, á – ïðîìåæóòî÷íûå; 2 – ãðàíèöû ñêîðîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ïî ðåçóëüòàòàì
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ; 3 – êðîâëÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà; 4 – ãðàíèöà Ìîõî: à – ïî ñåéñìè÷åñêèì äàí-
íûì, á – ïî ãðàâèìåòðè÷åñêèì äàííûì; 5 – îòíîøåíèå ñêîðîñòåé Vp/Vs; 6 – îñàäî÷íûå òîëùè; 7 – îáëàñòü ïîíèæåííîé
ñêîðîñòè; 8 – çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Ì = 7.6 è ìåíåå, 9 – ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ: 1 – Õèíãàíñêèé, 2 – Èøó-Õàðïèíñêèé.
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áèíû 26–29 êì õàðàêòåðíû áîëåå íèçêèå ïðî÷íîñò-
íûå ñâîéñòâà – Vp/Vs = 1.65–1.75, ïî ñðàâíåíèþ ñ
öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ – Vp/Vs = 1.53–1.72. Â íèæíåì
ãîðèçîíòå çåìíîé êîðû íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü: â çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïðî÷íîñò-
íûå ñâîéñòâà âûøå – Vp/Vs = 1.69–1.78, â òî âðåìÿ
êàê â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Vp/Vs = 1.75–1.83. Òî åñòü,
â îáëàñòè Íèæíåàìóðñêîãî áàññåéíà (öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ïðîôèëÿ) â íèæíåì ãîðèçîíòå êîðû ïðîöåññû
äåñòðóêöèè, îáóñëîâëåííûå ðèôòîãåíåçîì, ñèëüíåå
íàðóøèëè ñïëîøíîñòü ñðåäû, ÷åì â âåðõíèõ ãîðè-
çîíòàõ. Íàáëþäåííàÿ ãëóáèííàÿ ñòðóêòóðà íåñêîëü-
êî îòëè÷àåòñÿ îò ìîäåëè Á. Âåðíèêå è áîëüøå ñîîò-
âåòñòâóåò ìîäåëè ðàñòÿæåíèÿ – ÷èñòîãî ñäâèãà. Â
ýòîé ìîäåëè ðàñòÿæåíèå ðåàëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì
ïëàñòè÷íîãî ïåðåòåêàíèÿ âåùåñòâà ìàíòèè, ÷òî âû-
çûâàåò óòîíåíèå íèæíåé êîðû è ïðèâîäèò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ õðóïêèõ ñáðîñîâ â âåðõíåé êîðå [23].
Íèæíåàìóðñêèé è Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé áàññåéíû,
âåðîÿòíî, íàõîäÿòñÿ â åäèíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêå, íî â Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì áàññåéíå ïðî-
öåññ ðèôòîãåíåçà ïðîÿâèëñÿ áîëåå èíòåíñèâíî, òàê

êàê çåìëåòðÿñåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïî âñåé ìîùíîñòè
çåìíîé êîðû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìåííî ïîä Ñå-
âåðî-Ñàõàëèíñêèì áàññåéíîì íà÷èíàåòñÿ ðåçêîå
ðàñøèðåíèå è óñèëåíèå íèçêîñêîðîñòíîé ìàíòèé-
íîé àíîìàëèè (ðèñ. 3). Ïî äàííûì ÌÒÇ, ýòîò áàñ-
ñåéí ðàñïîëîæåí â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíûõ ãåî-
áëîêîâ: çàïàäíîãî êîíòèíåíòàëüíîãî è âîñòî÷íîãî –
Îõîòîìîðñêîãî, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ñòðî-
åíèåì è îñîáåííîñòÿìè ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà
[19]. Äëÿ çàïàäíîé ÷àñòè õàðàêòåðíî ðàçâèòèå â çåì-
íîé êîðå ëèíåéíûõ ïðîâîäÿùèõ çîí ñóáøèðîòíîãî
íàïðàâëåíèÿ, äëÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè – ñóáìåðèäèî-
íàëüíûõ ïðîâîäÿùèõ çîí. Íîðìàëüíûé ãåîýëåêòðè-
÷åñêèé ðàçðåç ëèòîñôåðû Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà
ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèìè ñëîÿìè: 1 – îñàäî÷íûé
ñëîé ñ ÓÝÑ îò 5 äî 100 è áîëåå Îì⋅ì; 2 – âûñîêîîì-
íûé ñëîé ñ ÓÝÑ 1000 Îì⋅ì ðàçâèò â äèàïàçîíå ãëó-
áèí 7–11 êì; 3 – êîðîâûé ïðîâîäÿùèé ñëîé ñ ÓÝÑ
îò 5 äî 100 è áîëåå Îì⋅ì (11–30 êì); 4 – âûñîêîîì-
íûé ñëîé ñ ÓÝÑ áîëåå 1000 Îì⋅ì (30–70 êì); 5 – àñ-
òåíîñôåðíûé ñëîé, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ÓÝÑ
10 Îì⋅ì è ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ êðîâëè 70–130 êì
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[19]. Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïðîâî-
äÿùèõ ïîðîä â çåìíîé êîðå â äèàïàçîíå ãëóáèí 11–
30 êì.

Äåðþãèíñêèé áàññåéí ïåðåñå÷åí òîëüêî îäíèì
ïðîôèëåì ÃÑÇ. Ïî äàííûì ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîëó-
÷åíû îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè çåìíîé êîðû.
Îòìå÷àåòñÿ ïîäúåì ãðàíèöû Ìîõî îò çàïàäíîãî áîð-
òà ê âîñòî÷íîìó – ìîùíîñòü êîðû íà çàïàäíîì áîðòó
ñîñòàâëÿåò 33 êì, â òî âðåìÿ êàê íà âîñòî÷íîì – 21–
23 êì. Íàáëþäàåòñÿ ñëàáîå îïóñêàíèå ãðàíèöû Êîí-
ðàäà, íî óìåíüøåíèå ìîùíîñòè “áàçàëüòîâîãî” ñëîÿ
ïîä áàññåéíîì õîðîøî âûðàæåíî. Ìîùíîñòü “ãðà-
íèòíîãî ñëîÿ” ñîñòàâëÿåò 3–10 êì [9, 26].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
áàññåéíîâ ïîêàçàë, ÷òî ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðàñ-
òÿæåíèÿ ïî-ðàçíîìó ðåàëèçîâûâàëñÿ â áàññåéíàõ
ðèôòîâîé ñèñòåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññû äå-
ñòðóêöèè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ çåìëåòðÿñåíèÿìè,
ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü â òåõ çîíàõ, ãäå ïðî÷íîñò-
íûå ñâîéñòâà äîñòàòî÷íû âûñîêèå è íå ïîçâîëÿþò
ðàçâèâàòüñÿ ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì.

ÐÀÇËÎÌÍÀß ÒÅÊÒÎÍÈÊÀ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂ
ÑÅÂÅÐÍÎÉ ÂÅÒÂÈ ÒÀÍ-ËÓ-ÎÕÎÒÑÊÎÉ

ÐÈÔÒÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ðàçëîìíàÿ òåêòîíèêà áàññåéíîâ êðàéíå ñëîæíà.
Êðîìå ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè,
ñôîðìèðîâàâøèõ ðèôòîâóþ ñèñòåìó, ïðîÿâëåíû ðàç-
ëîìû äðóãèõ íàïðàâëåíèé. Â áàññåéíàõ ÷àñòî âûäå-
ëÿþòñÿ ðàçëîìû ñóáìåðèäèîíàëüíîãî è ñóáøèðîòíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûå â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ñàìûìè äðåâíèìè [29]. Ìîëîäûå ðàçëîìû ñå-
âåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ â áàññåéíàõ ñåâåðíîé
âåòâè ÒËÎÐÑ ÷àñòî âûïîëíÿþò ðîëü òðàíñôåðíûõ,
ñîãëàñóþùèõ ðàçíûå ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ ñêîëü-
æåíèÿ îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ ðèôòîîáðàçóþùèõ ðàç-
ëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.

Áàññåéí Ëÿîõý ðàñïîëîæåí â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ
ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòè-
ðîâêè ñ ðàçëîìàìè ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïî-
ñëåäíèå áëèçêî ïîäõîäÿò ê áàññåéíó ñ çàïàäíîé ñòî-
ðîíû (ðèñ. 2). Ðàçëîìû ýòèõ íàïðàâëåíèé õîðîøî
ïðîÿâëåíû âíóòðè áàññåéíà – êîíòðîëèðóþò ðàçìå-
ùåíèå ãðàáåíîâ è ïîäíÿòèé ôóíäàìåíòà. Ïðè ýòîì íà
ïåðâîì ýòàïå êàéíîçîéñêîãî ðèôòîãåíåçà (ïàëåîöåí–
ñðåäíèé ýîöåí) ãðàáåíû ôîðìèðîâàëèñü âäîëü ðàçëî-
ìîâ ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêè. Âî âðåìÿ âòîðîãî
ýòàïà (ïîçäíèé ýîöåí–îëèãîöåí) îñàäî÷íûå îòëîæå-
íèÿ íàêàïëèâàëèñü ïî ðàçëîìàì ñåâåðî-âîñòî÷íîé
îðèåíòèðîâêè [14, 42]. Â áàññåéíå îáíàðóæåíû ðàç-
ëîìû ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè, êîíòðîëèðóþ-
ùèå çîíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ äîâîëüíî ìîùíîé òîë-

ùåé íåîãåíîâûõ îñàäêîâ. Çîíû ðàñòÿæåíèÿ ñåâåðî-
çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ õàðàêòåðíû è äëÿ ÷åòâåðòè÷-
íîãî ýòàïà. Çåìëåòðÿñåíèÿ â áàññåéíå ïðèóðî÷åíû
êàê ê ðàçëîìàì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî, òàê è ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ìåñòà ñêîïëåíèÿ ýïèöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé êîíöåíòðèðóþòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ñå-
âåðî-çàïàäíûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðàçëîìîâ.

Ñðåäíåàìóðñêèé áàññåéí íàõîäèòñÿ â çîíå ïåðå-
ñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ñ
ñóáìåðèäèîíàëüíûìè (Êóêàíñêàÿ, Òàñòàõñêàÿ ñèñòå-
ìû). Áëèçêî ê áàññåéíó ïîäõîäÿò è ðåãèîíàëüíûå ñè-
ñòåìû ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ (Ñþíüõý-Áèðñêàÿ
è Áèäæàíñêàÿ) [29]. Ãðàáåíû â áàññåéíå îðèåíòèðî-
âàíû â îñíîâíîì â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Â
åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàþòñÿ ãðàáåíû, èìåþùèå
ñóáìåðèäèîíàëüíóþ, ñóáøèðîòíóþ èëè ñåâåðî-çà-
ïàäíóþ îðèåíòèðîâêó. Â îáåèõ ÷àñòÿõ áàññåéíà âû-
äåëÿþòñÿ ëîêàëüíûå ðàçëîìû ñóáìåðèäèîíàëüíîãî è
ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñèñòåìû ñåâåðî-çàïàä-
íûõ ðàçëîìîâ â îñíîâíîì âûäåëÿþòñÿ òîëüêî â çà-
ïàäíîé ÷àñòè áàññåéíà. Ââèäó ñëàáîé èçó÷åííîñòè
çàïàäíîé ÷àñòè Ñðåäíåàìóðñêîãî áàññåéíà ÷åòêî ïî-
êàçàòü, ÷òî ñåâåðî-çàïàäíûå ðàçëîìû ÿâëÿþòñÿ
òðàíñôåðíûìè, íåâîçìîæíî. Íî íåêîòîðûå ïðèçíàêè
òðàíñôåðíûõ ðàçëîìîâ óñòàíîâëåíû – ïîïåðå÷íîå
íàïðàâëåíèå ê îñíîâíûì ðèôòîîáðàçóþùèì ðàçëî-
ìàì, ñìåùåíèå ýòèìè ðàçëîìàìè ðàçëîìîâ ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, ñäâèãîâûé õàðàêòåð äâèæå-
íèé ïî ðàçëîìàì. Â ãðàáåíå Òàíþàíü (ÊÍÐ), êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ðàçëîìîâ
Òàí-Ëó è áëèçêî ïîäõîäèò ê ãðàáåíàì çàïàäíîé ÷àñòè
áàññåéíà, äîêàçàíî, ÷òî ñåâåðî-çàïàäíûå ðàçëîìû –
òðàíñôåðíûå [17]. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñðåäíåàìóðñ-
êîãî áàññåéíà óñòàíîâëåíû òîëüêî åäèíè÷íûå ðàçëî-
ìû ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè. Ðîëü òðàíñôåð-
íûõ, âåðîÿòíî, âûïîëíÿþò ñóáìåðèäèîíàëüíûå ðàç-
ëîìû, êîòîðûå ðàçãðàíè÷èâàþò ëîêàëüíûå ïîãðóæå-
íèÿ â ýòîé ÷àñòè áàññåéíà è íàñëåäóþò äðåâíèå äî-
ðèôòîâûå ðàçðûâû. Òàêèì îáðàçîì, â çàïàäíîé ÷àñòè
òðàíñôåðíûå ðàçëîìû îðèåíòèðîâàíû îðòîãîíàëüíî
ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâíûì ãðàáåíîîáðàçóþùèì ðàç-
ëîìàì ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè, à â âîñòî÷-
íîé ÷àñòè îíè îðèåíòèðîâàíû êîñî ïî îòíîøåíèþ ê
ñåâåðî-âîñòî÷íûì. Ïî êèíåìàòè÷åñêèì îñîáåííîñ-
òÿì òðàíñôåðíûå ðàçëîìû âî ìíîãîì ïîäîáíû òðàíñ-
ôîðìíûì. Ìîäåëèðîâàíèå, âûïîëíåííîå äëÿ çîí
ðàñòÿæåíèÿ â îêåàíå, ïîêàçàëî, ÷òî êîñî îðèåíòèðî-
âàííûå òðàíñôîðìíûå ðàçëîìû íàáëþäàþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â îáñòàíîâêå áûñòðîãî ñïðåäèíãà,
êîãäà âñå ñòàäèè ðàñòÿæåíèÿ ïðîõîäÿò ãîðàçäî áûñò-
ðåå è ñòðóêòóðèðîâàíèå ñðåäû íå óñïåâàåò ðàçâèòüñÿ
äîëæíûì îáðàçîì [27]. Âîçìîæíî, ïîÿâëåíèå îðòîãî-
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íàëüíûõ â çàïàäíîé ÷àñòè è êîñî îðèåíòèðîâàííûõ â
âîñòî÷íîé ÷àñòè áàññåéíà òðàíñôåðíûõ ðàçëîìîâ
îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ ðàçäâèæåíèÿ ïî-
ðîä ôóíäàìåíòà. Èç ýòîãî ìîæåò ñëåäîâàòü, ÷òî ñêî-
ðîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ â âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè áàññåéíà, çàëîæåííîãî íà îñàäî÷íûõ òîëùàõ Ñè-
õîòý-Àëèíñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû, áûëà áîëüøå,
÷åì â çàïàäíîé ÷àñòè. Ñåéñìè÷íîñòü ñàìîãî áàññåé-
íà äîñòàòî÷íî ñëàáàÿ. Çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàêñèìàëü-
íîé ìàãíèòóäîé 5.0–5.5 ïðèóðî÷åíû ê çàïàäíîé ÷àñ-
òè áàññåéíà è â îñíîâíîì íàáëþäàþòñÿ ïî ðàçëîìàì
ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè. Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü áàñ-
ñåéíà õàðàêòåðèçóåòñÿ åùå áîëåå ñëàáîé ñåéñìè÷íî-
ñòüþ, çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé áîëåå 3 åäèíè÷íû,
ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà çåìëåòðÿñåíèé äîñòèãàåò
4.3. Çåìëåòðÿñåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê ðàçëîìàì ñåâåðî-
âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè.

Íèæíåàìóðñêèé áàññåéí ñôîðìèðîâàëñÿ â çîíå
ñî÷ëåíåíèÿ ðàçëîìîâ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî (Ëèìóð-
÷àíñêèé) è ñóáøèðîòíîãî (Ïàóêàíñêèé) íàïðàâëåíèÿ
ñ ðàçëîìàìè ñèñòåìû Òàí-Ëó. Âïàäèíû áàññåéíà îðè-
åíòèðîâàíû â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ðàçëî-
ìû ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ â áàññåéíå õîðî-
øî âûðàæåíû â ðåëüåôå [33]. Â îñíîâíîì, â ïðåäå-
ëàõ Íèæíåàìóðñêîãî áàññåéíà ýïèöåíòðû çåìëåòðÿ-
ñåíèé áåñïîðÿäî÷íî ðàññåÿíû, íî èíîãäà êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ âäîëü ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàçëîìîâ.

Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé áàññåéí. Áîëüøàÿ ðîëü â
ôîðìèðîâàíèè áàññåéíà ïðèíàäëåæèò ðàçëîìàì ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîãî, ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàä-
íîãî íàïðàâëåíèÿ. Áàññåéí ïåðåñåêàþò ãëóáèííûå
ðàçëîìû ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ – Õîê-
êàéäî-Ñàõàëèíñêèé, Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêèé, Çà-
ïàäíî-Ñàõàëèíñêèé, êîòîðûå ïðîíèçûâàþò çåìíóþ
êîðó è ïðîíèêàþò â âåðõíþþ ìàíòèþ. Ðàçëîìû ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ ÷àñòî ðàçãðàíè÷èâàþò â ôóíäàìåíòå
áàññåéíà áëîêè ñ ðàçëè÷íûì òèïîì ëèòîñôåðû. Çà
ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêóþ èñòîðèþ ñóáìåðèäèîíàëü-
íûå ðàçëîìû íåîäíîêðàòíî àêòèâèçèðîâàëèñü, ÷òî
îáóñëîâèëî èõ áîëüøîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå
îñíîâíûõ ôîðì ñîâðåìåííîãî ñòðóêòóðíîãî ïëàíà
ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé áàññåéíà. Ñ
ðàçëîìàìè ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ â áàñ-
ñåéíå ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå êðóïíûõ àíòèêëèíàëüíûõ
ñòðóêòóð [37]. Ðàçëîìû ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêè â
áàññåéíå ðàñïîëîæåíû íà ïðîäîëæåíèè ñóáøèðîò-
íûõ ðàçëîìíûõ çîí Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ [37]. Ðåãèî-
íàëüíûå ðàçëîìû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ
ïðîÿâëåíû â áàññåéíå ôðàãìåíòàðíî è, âåðîÿòíî, ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû [10, 37]. Ðå-
ãèîíàëüíûå ðàçëîìû ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ

– Âîñòî÷íî-Ñàõàëèíñêèé è Íàáèëüñêèé – îãðàíè÷è-
âàþò áàññåéí ñ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ñòîðîí. Â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè áàññåéí ïåðåñåêàþò ðåãèîíàëüíûå ðàç-
ëîìû ýòîé îðèåíòèðîâêè – Êàòàíãëèéñêèé è Çàïàä-
íî-Øìèäòîâñêèé. Ðàçëîìû ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ êîíòðîëèðîâàëè ðàçìåùåíèå çîí ìåçîçîéñêîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ãðàíèöû ïîçäíåìåëîâûõ è íåîãå-
íîâûõ áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè, ôîðìèðîâàíèå äî-
ïîçäíåìèîöåíîâûõ ñòðóêòóð. Áîëüøèíñòâî ðàçðû-
âîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ñåâåð-ñåâåðî-çàïàä, ÿâëÿ-
ëèñü ñáðîñàìè è ñáðîñî-ñäâèãàìè, âïîñëåäñòâèè
òðàíñôîðìèðîâàííûìè â íàäâèãè [10, 37]. Ðàñïðå-
äåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé â ñåâåðíîé ÷àñòè áàññåéíà
èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð. Êðóïíîå Íåôòåãîðñêîå
çåìëåòðÿñåíèå (27 ìàÿ 1995 ã.) ïðèóðî÷åíî ê Âåðõ-
íåïèëüòóíñêîìó ðàçëîìó ñåâåð-ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ âáëèçè åãî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ñóáìåðèäèî-
íàëüíûì Õîêêàéäî-Ñàõàëèíñêèì ðàçëîìîì [4, 13].
Îäíàêî ôðîíò àêòèâèçàöèè îðèåíòèðîâàí â ñåâåðî-
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, è ýïèöåíòðû ñëàáûõ çåìëå-
òðÿñåíèé êîíöåíòðèðîâàëèñü òîëüêî ê çàïàäó îò âû-
õîäà ðàçðûâà â î÷àãå íà ïîâåðõíîñòü [25]. Â þæíîé
÷àñòè áàññåéíà çåìëåòðÿñåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê ðàçëî-
ìàì ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Äåðþãèíñêèé áàññåéí. Ðàçëîìíàÿ òåêòîíèêà Äå-
ðþãèíñêîãî áàññåéíà èçó÷åíà ñëàáî. Áàññåéí îðèåí-
òèðîâàí â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè è îãðàíè÷åí
ñ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ñòîðîí ðåãèîíàëüíûìè ðàç-
ëîìàìè ýòîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ñ þæíîé ñòîðîíû áàñ-
ñåéí îãðàíè÷åí ðàçëîìàìè ñóáøèðîòíîãî è ñåâåð-ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû –
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëå-
íèÿ. Ëîêàëüíûå ðàçëîìû ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòè-
ðîâêè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â âîñòî÷íîé ÷àñòè
áàññåéíà, è â ýòîì æå íàïðàâëåíèè îðèåíòèðîâàíû
íåêîòîðûå êðóïíûå ëîêàëüíûå ïðîãèáû âíóòðè áàñ-
ñåéíà [13].

Àíàëèç ðàçëîìíîé òåêòîíèêè áàññåéíîâ ïîêà-
çàë åå ñëîæíîñòü è ðàçíîîáðàçèå èç-çà ðàçëè÷èÿ ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðåàëèçóåìûõ ïðè îáùåì
ïðåîáëàäàþùåì ðåæèìå ðàñòÿæåíèÿ. Îæèäàåìîãî
åäèíîîáðàçèÿ ðàçëîìíîé òåêòîíèêè, îáóñëîâëåííîãî
ïðåäïîëàãàåìûì ãëàâåíñòâîì ñèñòåìû ðàçëîìîâ
Òàí-Ëó, íå îáíàðóæåíî.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ñôîðìèðîâàííàÿ êàê çîíà ðèôòîãåííîé äå-
ñòðóêöèè ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ èìååò ðÿä îáùèõ çà-
êîíîìåðíîñòåé. Íà ïîâåðõíîñòè ïðîÿâëåíû ãëàâíûå
ñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè ðèôòîãåíåçà: îäíîñòîðîííèå
ãðàáåíû, â îñíîâíîì, ñåâåðî-âîñòî÷íîé èëè ñåâåðî-
çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè, áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì. Ïî
äàííûì ñåéñìîòîìîãðàôèè, ñåâåðíàÿ âåòâü ÒËÎÐÑ
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ïðèóðî÷åíà ê åäèíîé ìàíòèéíîé àíîìàëèè ïîíèæåí-
íîé ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí. Â ãëóáèííîé ñòðóê-
òóðå ðèôòîâûõ áàññåéíîâ îòìå÷àåòñÿ ðÿä õàðàêòåð-
íûõ îñîáåííîñòåé. Ïîä áàññåéíàìè íàáëþäàåòñÿ
ïîäúåì ãðàíèöû Ìîõî, çà ñ÷åò ÷åãî ìîùíîñòü çåìíîé
êîðû óìåíüøàåòñÿ. Ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí â ñëî-
ÿõ ñðåäíåé è íèæíåé êîðû òàêæå óìåíüøàåòñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîñåäíèìè òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóêòóðà-
ìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ðèôòî-
âûõ áàññåéíîâ ñîïðîâîæäàëñÿ ïðåîáðàçîâàíèåì âñåé
çåìíîé êîðû è çàõâàòûâàë âåðõíþþ ìàíòèþ.

Îäíàêî íàáëþäàåòñÿ ðÿä ôàêòîâ, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèõ î ñóùåñòâåííîì âëèÿíèè ìåñòíîãî ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ôàêòîðà. Áàññåéíû ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ
ñôîðìèðîâàëèñü íà êîðå ðàçíîãî òèïà – êîíòèíåí-
òàëüíîé, ñóáêîíòèíåíòàëüíîé. Çåìíàÿ êîðà áàññåé-
íîâ Ëÿîõý, Ñðåäíåàìóðñêîãî, Õàíêàéñêîãî è Íèæíå-
àìóðñêîãî îòíîñèòñÿ ê êîíòèíåíòàëüíîìó òèïó. Îä-
íàêî â Íèæíåàìóðñêîì áàññåéíå óæå íàáëþäàþòñÿ
ïðèçíàêè êîðû ñóáêîíòèíåíòàëüíîãî òèïà – íà÷èíàåò
çàêîíîìåðíî óìåíüøàòüñÿ åå ìîùíîñòü. Íà âîñòî÷-
íîì ôëàíãå Äåðþãèíñêîãî áàññåéíà ãðàíèöà Ìîõî
ïîäíèìàåòñÿ óæå äî ãëóáèíû 21–23 êì è îòìå÷àåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ìîùíîñòè “ãðàíèòíîãî”
ñëîÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè çåìíóþ êîðó ê ñóáêîíòè-
íåíòàëüíîìó òèïó.

Ïðîöåññ ðàñòÿæåíèÿ â áàññåéíàõ ñ êîíòèíåí-
òàëüíûì òèïîì çåìíîé êîðû ðåàëèçîâûâàëñÿ ðàçíû-
ìè ñïîñîáàìè. Â Ëÿîõý è Ñðåäíåàìóðñêîì áàññåéíàõ
ïðîÿâèëñÿ àñèììåòðè÷íûé ðèôòèíã ñ ïðîñòûì ñäâè-
ãîì (ìîäåëü Á. Âåðíèêå), äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíî íà-
ëè÷èå ãëóáèííîãî ñðûâà. Íàïðàâëåíèå ãëóáèííîãî
ñðûâà âäîëü ðèôòîâîé ñèñòåìû ìåíÿåòñÿ – â áàññåé-
íå Ëÿîõý ãëóáèííûé ñðûâ ïàäàåò íà çàïàä, â Ñðåäíå-
àìóðñêîì áàññåéíå – íà âîñòîê. Äëÿ îêðàèííî-êîíòè-
íåíòàëüíîãî Íèæíåàìóðñêîãî áàññåéíà õàðàêòåðíà
ìîäåëü ñèììåòðè÷íîãî ðèôòîãåíåçà.

Îòìå÷àåòñÿ ñâÿçü ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóä çåì-
ëåòðÿñåíèé ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ è ôèçè÷åñêè-
ìè ïàðàìåòðàìè âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû. Íàè-
áîëüøàÿ ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà çåìëåòðÿñåíèé íà-
áëþäàåòñÿ â áàññåéíå Ëÿîõý (Ì = 7.8), êîòîðûé îáðà-
çîâàëñÿ íà äðåâíèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ òîëùàõ Ñèíî-
Êîðåéñêîé ïëàòôîðìû è äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíà ñà-
ìàÿ áîëüøàÿ ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà, èíòåíñèâ-
íûé áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì è âûñîêèé òåïëîâîé ïî-
òîê. Âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû çåìëåòðÿñå-
íèé â Õàíêàéñêîì áàññåéíå íåñêîëüêî íèæå (Ì =
6.6). Ýòîò áàññåéí ñôîðìèðîâàëñÿ íà êðèñòàëëè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèÿõ Õàíêàéñêîãî ìàññèâà è õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåñêîëüêî ìåíüøåé âåëè÷èíîé òåïëîâîãî ïî-
òîêà, ÷åì â áàññåéíå Áîõàéâàíü. Çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìè-
íèìàëüíûìè àìïëèòóäàìè õàðàêòåðíû äëÿ Ñðåäíå-

àìóðñêîãî áàññåéíà (Ì = 5.5, ïî ïàëåîñåéñìîäèñëî-
êàöèÿì Ì = 6–6.5), êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèíè-
ìàëüíîé â ÒËÎÐÑ âåëè÷èíîé òåïëîâîãî ïîòîêà.

Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â áàññåéíàõ ñ àñèììåòðè÷íûì
ðèôòèíãîì ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
òåõ ÷àñòÿõ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè
ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè. Â áàññåéíå Ëÿîõý â âåðõ-
íåé ÷àñòè êîðû, îáëàäàþùåé âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ
(Vp/Vs = 1.67–1.77), è ïðîèçîøëî â 1975 ã. çåìëåòðÿ-
ñåíèå ñ Ì = 7.3. Â íèçàõ çåìíîé êîðû è â âåðõàõ ìàí-
òèè îòíîøåíèå ñêîðîñòåé Vp/Vs = 1.84–1.86, è òàì íå
íàáëþäàëîñü î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé. Â Ñðåäíåàìóðñ-
êîì áàññåéíå çàïàäíàÿ è âîñòî÷íàÿ ÷àñòè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ðàçíûìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè çåìíîé
êîðû è âåðõíåé ìàíòèè – çàïàäíàÿ ÷àñòü èìååò áîëåå
âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà (Vp/Vs = 1.66–1.74),
÷åì âîñòî÷íàÿ (Vp/Vs = 1.78–1.82). Ýòî îáóñëîâëèâà-
åò ðàçíóþ ñåéñìè÷åñêóþ èíòåíñèâíîñòü: áîëåå âûñî-
êàÿ íà çàïàäíîì ôëàíãå, â ðàéîíå ãîðîäà Áèðîáèäæàí
îíà ðàâíà 7 áàëëàì, ìèíèìàëüíàÿ â ðàéîíå Õàáàðîâ-
ñêà – 6 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64 [31].

Â Íèæíåàìóðñêîì îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîì
áàññåéíå, ãäå ïðîöåññ ðàñòÿæåíèÿ ðåàëèçîâûâàëñÿ
ïîñðåäñòâîì ïëàñòè÷åñêîãî ïåðåòåêàíèÿ, òàêàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü íå âûÿâëÿåòñÿ. Çåìëåòðÿñåíèÿ íàáëþäà-
þòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè áàññåéíà, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ
ìåíüøåé ïðî÷íîñòüþ (1.69–1.82), ÷åì âîñòî÷íàÿ
÷àñòü (1.53–1.82).

Ê ñîæàëåíèþ, ñëàáàÿ èçó÷åííîñòü áàññåéíîâ ñ
êîðîé ñóáêîíòèíåíòàëüíîãî òèïà – Ñåâåðî-Ñàõàëèí-
ñêîãî è Äåðþãèíñêîãî – ãëóáèííûìè ñåéñìè÷åñêè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè íå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñâÿçü
ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé
çåìëåòðÿñåíèé.

Àíàëèç ðàçëîìíîé òåêòîíèêè ïîêàçàë, â ôîðìè-
ðîâàíèè áàññåéíîâ ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ áîëüøóþ
ðîëü èãðàåò ñîïðÿæåííàÿ ñèñòåìà ñåâåðî-âîñòî÷íûõ
è ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàçëîìîâ. Îäíàêî â ïðåäåëàõ áàñ-
ñåéíîâ íàáëþäàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ ôðàãìåíòîâ äîëãî-
æèâóùèõ ðàçëîìîâ ñóáøèðîòíîãî è ñóáìåðèäèîíàëü-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Áàññåéíû ñåâåðíîé âåòâè ÒËÎÐÑ
îáðàçîâàëèñü íà ïåðåñå÷åíèè ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðàç-
ëîìîâ ñ ðàçëîìàìè ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ èëè
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî, èëè òåõ è äðóãèõ îäíîâðåìåí-
íî. Ãðàáåíû â áàññåéíàõ ôîðìèðîâàëèñü ïî ðàçëî-
ìàì ðàçíûõ íàïðàâëåíèé (÷àñòî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è
ñåâåðî-çàïàäíîãî).

Íà ïðèìåðå Ñðåäíåàìóðñêîãî áàññåéíà, çàëî-
æåííîãî íà ïîðîäàõ ñ ðàçíûì âîçðàñòîì è ñîñòàâîì,
âèäíî, ÷òî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä ôóíäàìåíòà
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà îðèåíòèðîâêó òðàíñôåðíûõ
ðàçëîìîâ è ïðèóðî÷åííîñòü çåìëåòðÿñåíèé ê ðàçëî-
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ìàì îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ. Áîëåå âûñîêàÿ
ñåéñìè÷íîñòü çàïàäíîé ÷àñòè áàññåéíà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ âîñòî÷íîé, ñêîðåå âñåãî, ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ
ñîâìåñòíûì âëèÿíèåì ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä
ôóíäàìåíòà è ðàçëîìíîé òåêòîíèêè.

Ïðèñîåäèíåíèå ê ÒËÎÐÑ Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî
è Äåðþãèíñêîãî áàññåéíîâ, êîíå÷íî, ÿâëÿåòñÿ äèñ-
êóññèîííûì âîïðîñîì. Íî ðÿä ôàêòîðîâ ïîçâîëÿåò
îòíåñòè ýòè áàññåéíû ê ÒËÎÐÑ: ïðèóðî÷åííîñòü
âñåõ áàññåéíîâ ê åäèíîé àíîìàëèè â âåðõíåé ÷àñòè
ìàíòèè, ïðîäîëæåíèå ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ïðîñòèðàíèÿ ìàòåðèêîâîé ÷àñòè íà Ñåâåðíûé Ñàõà-
ëèí. Ïîñëåäíåå õîðîøî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ñõå-
ìå ñòðóêòóðíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ïðèàìóðüÿ è ñîïðå-
äåëüíûõ òåððèòîðèé [28]. Çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè âñåõ áàññåéíîâ ñîïðÿæåííûõ ðàçëîìîâ
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèé
ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó âûñ-
êàçàííîãî âûøå ïðåäïîëîæåíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Áàññåéíû Òàí-Ëó-Îõîòñêîé ðèôòîâîé ñèñòå-
ìû èìåþò ñóùåñòâåííûå ñòðóêòóðíûå è ôèçè÷åñ-
êèå ðàçëè÷èÿ âî âñåì äèàïàçîíå ãëóáèí: îò âåðõíåé
÷àñòè çåìíîé êîðû äî ãëóáîêèõ ñëîåâ ëèòîñôåðû.
Áàññåéíû îáðàçîâàëèñü íà ïåðåñå÷åíèè ñåâåðî-âî-
ñòî÷íûõ ðàçëîìîâ ñèñòåìû Òàí-Ëó ñ ðàçëîìàìè
ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ èëè ñóáìåðèäèîíàëü-
íîãî, èëè òåõ è äðóãèõ îäíîâðåìåííî. Ïðîöåññ
ðàñòÿæåíèÿ ðåàëèçîâûâàëñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè.
Â áàññåéíàõ Ëÿîõý è Ñðåäíåàìóðñêîì ïðîÿâèëñÿ
àñèììåòðè÷íûé ðèôòèíã ñ ïðîñòûì ñäâèãîì (ìî-
äåëü Á. Âåðíèêå), äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíî íàëè÷èå
ãëóáèííîãî ñðûâà. Íàïðàâëåíèå ïàäåíèÿ ãëóáèííî-
ãî ñðûâà ðàçíîå: â áàññåéíå Ëÿîõý ãëóáèííûé ñðûâ
ïàäàåò íà çàïàä, â Ñðåäíåàìóðñêîì – íà âîñòîê.
Äëÿ Íèæíåàìóðñêîãî áàññåéíà áîëåå ïîäõîäèò ìî-
äåëü ñèììåòðè÷íîãî ðèôòîãåíåçà.

Îáðàçîâàíèå áàññåéíîâ Ëÿîõý è Ñðåäíåàìóðñ-
êîãî ïî ìîäåëè àñèììåòðè÷íîãî ðèôòîãåíåçà
îáúÿñíÿåò ôàêò ôîðìèðîâàíèÿ çîí ïîâûøåííîé
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íå íåïîñðåäñòâåííî â
áàññåéíàõ ÒËÎÐÑ, à âáëèçè áàññåéíîâ. Çîíû ïî-
âûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè íàáëþäàþòñÿ â ìåñòàõ
ïîäõîäà ãëóáèííîãî ñðûâà áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè.
Ðàçíîå íàïðàâëåíèå ãëóáèííîãî ñðûâà îáóñëîâëè-
âàåò ïîÿâëåíèå ñåéñìîîïàñíûõ çîí ïî ðàçíóþ ñòî-
ðîíó îò ñèñòåìû ðàçëîìîâ Òàí-Ëó: âáëèçè áàññåé-
íà Ëÿîõý – ê âîñòîêó, à âáëèçè Ñðåäíåàìóðñêîãî
áàññåéíà – ê çàïàäó  (ðèñ. 8). Â Íèæíåàìóðñêîì
áàññåéíå, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíà ìîäåëü ñèììåò-
ðè÷íîãî ðèôòîãåíåçà, ñåéñìîîïàñíàÿ çîíà çàõâàòû-
âàåò âåñü áàññåéí.

Ðèñ. 8. Ñåéñìîîïàñíûå çîíû Òàí-Ëó-Îõîòñêîé ðèôòî-
âîé ñèñòåìû, ïî [44].
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Âñå ñêàçàííîå âûøå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî áàñ-
ñåéíû ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðèôòû, â ôîðìè-
ðîâàíèè êîòîðûõ âåëèêà ðîëü ìåñòíîãî ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ôàêòîðà. Óðîâåíü è õàðàêòåð ñåéñìè÷íîñòè â
ðèôòîâîé ñèñòåìå â áîëüøåé ìåðå ñâÿçàíû ñ ìåñò-
íûìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ÷åì ñ ïðèíàä-
ëåæíîñòüþ ê îáùåé ñèñòåìå ðàçëîìîâ. Ó÷åò ðîëè
ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ âàæåí äëÿ óòî÷íåíèÿ èñõîä-
íîé ñåéñìè÷íîñòè è äåòàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ
¹16 “Èçìåíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è êëèìàòà:
ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû” (ïðîåêò ÄÂÎ ÐÀÍ 06-1-Ï16-
061) è ãðàíòà ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêò 06-II-ÑÎ-08-030).
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V.A. Bormotov, T.V. Merkulova

Cenozoic stage of the evolution of the northern branch of the Tan-Lu-Okhotsk rift system:
deep structure and seismogeodynamics

The paper considers the specific features of the geological structure, geodynamics, and seismicity of the Tan-
Lu-Okhotsk rift system, which includes a number of basins, among them Bohaiwan, Liaohe, Khanka, Middle
Amur, and Lower Amur basins. Along with general structural regularities typical for rift zones, in the basins
were revealed discrepancies both in deep structure and physical parameters of the upper Earth’s crust: in the
stress-strain properties distribution also affecting the seismicity level. It was established that the level and
nature of seismicity in the Tan-Lu-Okhotsk rift system are largely related to local geodynamic conditions.

Key words: rift system, seismic regime, deep structure, fault tectonics, прочностные свойства, Tan-Lu-
Okhotsk rift system.




