
кономическая целесообразность, 
экологическая безопасность – 
все это предъявляет определен-
ные требования к поисково-
разведочным работам и разра-
ботке газовых, газоконденсат-
ных и нефтяных месторождений. 
Залежь углеводородов до ее 
вскрытия первой скважиной 
представляет собой квазиста-
бильную равновесную систему, 
которая формировалась в тече-
ние длительного геологического 
времени. Первая же скважина 
нарушает равновесное состоя-
ние, и выход системы из сбалан-
сированной стадии продолжает-
ся с нарастающей интенсивно-
стью в относительно короткое 
время ее освоения. В расчеты 
при проектировании разработки 
залежи углеводородов, суть ко-
торой сводится к созданию усло-
вий возникновения и регулиро-
вания потоков флюидов в разра-
батываемом пласте к забоям 
эксплуатационных скважин, за-
кладываются представления об 
особенностях строения залежи 
пласта, в первую очередь сведе-
ния о фильтрационных способ-
ностях пород и их размещении 
по разрезу и по площади. Эти 
весьма скудные сведения в на-
чальный период освоения зале-
жи лишь в малой степени уточ-

няются за счет появления новых 
данных из новых скважин, пред-
полагая сами параметры неиз-
менными во времени. Формиро-
вание потока флюидов по пла-
сту, его структура зависят от 
термодинамических условий 
пласта, особенностей его строе-
ния, количества и взаимного 
расположения скважин, вскрыв-
ших залежь, их совершенства. 
Процесс разбуривания продук-
тивного пласта происходит во 
времени и появление каждой но-
вой скважины изменяет структу-
ру потока насыщающих флюи-
дов. 

Разработка залежи осуществ-
ляется с помощью геолого-
технического комплекса, кото-
рый представляет собой слож-
ную единую систему. В ее строе-
ние входит природная подсисте-
ма -–резервуар и техническая 
подсистема – определенное ко-
личество скважин, вскрывших 
пласт, и другие технические со-
оружения, служащие для извле-
чения углеводородов. Эффек-
тивность разработки залежи уг-
леводородов, полнота их извле-
чения на поверхность зависят, в 
первую очередь, от сложности 
геологического строения при-
родной подсистемы, а также от 
соответствия флюидодинамиче-
ских особенностей природной и 
технической подсистем. Весьма 
существенным при рассмотрении 

разработки залежи является оп-
ределение количества скважин 
разного назначения. Для опре-
деления оптимального количе-
ства скважин, в первую оче-
редь, необходимо установить 
форму тела пород-коллекторов, 
распространенность их по пло-
щади структуры, заключающей 
резервуар.  

В процессе бурения скважи-
ны нарушается геохимическое и 
термодинамическое равновесие 
среды пласта. При этом проис-
ходят необратимые изменения, 
ухудшающие фильтрационные 
свойства пород, что приводит к 

снижению нефтеизвлечения, не-
равномерности выработки запа-
сов и потери пластовой энергии 
при движении флюидов из пла-
ста в скважину.  

Еще более резкие и интен-
сивные нарушения наблюдаются 
при внешнем воздействии на 
продуктивные породы при опро-
бовании и испытании скважин. 
Промывочные жидкости вне-
дряются в околоскважинные зо-
ны, при этом возникают слож-
ные многофазные и многоком-
понентные системы. На стенках 
скважины образуется корка, а в 
прилегающей породе – зона 
кольматации. Промывочная 
жидкость при внедрении в пласт 
приводит к изменению водона-
сыщенности, минерализации, 
удельного электрического сопро-
тивления и других свойств, пе-
рераспределению давления, ад-
сорбции и десорбции, выпаде-
нию солей и выщелачиванию. В 
начале нарушение равновесия 
касается прискважинной зоны, 
со временем распространяясь на 
продуктивный пласт или резер-
вуар, содержащий залежь. 

В процессе длительной раз-
работки залежи иногда происхо-
дит нарушение целостности ее 
гидродинамической системы, 
что оказывает существенное 
влияние на конечный результат 
разработки. Нарушение перво-
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начального гидродинамического 
равновесия находит свое отраже-
ние в изменении ряда параметров 
пласта и пластовых флюидов в за-
висимости от интенсивности раз-
работки.            

Любое внешнее воздействие 
на продуктивный пласт как сис-
тему вызывает нарушение рав-
новесия той или иной интенсив-
ности и приводит к изменению 
напряженного состояния порис-
той среды, ее скелета и, в итоге, 
снижает производительность 
скважин. 

Эффективность применяемых 
воздействий и область их при-
менения в значительной степени 
зависят от конкретных геологи-
ческих условий залежи, особен-
ностей ее строения, физико-
химических свойств флюидов, 
степени реализации пластовой 
энергии и выработанности запа-
сов. Любая залежь, любой про-
дуктивный пласт обладают 
своими специфическими особен-
ностями строения, состава, сла-
гающих породу компонентов, 
совокупность которых ограничи-

вает применение тех или иных 
промысловых операций и их 
комплексов. 

К числу причин, снижающих 
производительность скважин в 
процессе разработки залежи уг-
леводородов, относится дефор-
мация пород-коллекторов при 
изменении пластового давления, 
которое влечет за собой измене-
ние эффективного напряжения, 
испытываемого породой, их до-
полнительное уплотнение и 
ухудшение фильтрационных 
способностей породы или раз-
рушение коллектора под дейст-
вием гидравлической силы струи 
и выноса разрушенной породы в 
скважину, часто с образованием 
песчаных пробок.  

Необходимо обратить внима-
ние на возможность уплотнения 
пород слабосцементированных 
песчаников и алевритов, которое 
может происходить при измене-
нии флюида, насыщающего по-
ровое пространство. Флюид соз-
дает упругое сжатие зерен, обра-
зуя в течение геологического 
времени устойчивую систему 

скелета пласта. Смена нефти на 
воду меняет упругий обжим зе-
рен и вызывает разрядку верти-
кального напряжения, уменьшая 
и изменяя прижимание зерен 
друг к другу, как в вертикаль-
ном, так и в горизонтальном на-
правлении и, как следствие, вы-
зывает переупаковку зерен с 
уменьшением первоначального 
объема агрегата. Этот процесс, 
зарождаясь в отдельных локаль-
ных участках, в дальнейшем 
приобретает обвальный характер 
и может обусловить осадку 
кровли пласта и вышележащих 
отложений. 

Таким образом, для эффек-
тивной разработки залежей уг-
леводородов необходимо изуче-
ние строения резервуара как 
системы осуществлять не только 
в начальной стадии, но и в тече-
ние всего процесса функциониро-
вания геолого-техни-ческого ком-
плекса с целью учета происходя-
щих изменений параметров сис-
темы и на этом основании прово-
дить гибкое управление процессом 
разработки залежи.  
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