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Одна из наиболее актуальных и дискуссион�
ных проблем стратиграфии палеогена–неогена
континентального юга Дальнего Востока – поло�
жение слоев с флорой краскинско�реттиховского
типа, известных также как слои с Engelhardia. Их
возраст в отечественных палеоботанических из�
даниях на начальном этапе изучения принимали
как ранний олигоцен [1]. Позднее, более вероят�
но, под влиянием монографии по третичным
флорам Кореи [2], возраст их советскими (затем
российскими) палеоботаниками был пересмот�
рен: они были помещены сначала на уровень
среднего, затем раннего–среднего и, наконец,
раннего миоцена. Поскольку указанные флоры
отличались довольно высокой термофильностью,
их формирование связывали с наиболее теплой
эпохой миоцена, известной как миоценовый кли�
матический оптимум.

На территории юга Дальнего Востока известно
несколько местонахождений таких флор (Крас�
кино, Реттиховка, Демби и др.), нередко называ�
емых “энгельгардиевыми”. Кавычки означают,
что первоначальное определение родовой при�
надлежности ископаемого растения, по которому
названы флоры, было ошибочным. Установлено,
что оно относится к другому роду из семейства
ореховых – Alfaropsis. Относительно лучше из них
изучена флора Краскино (краскинская флора),
типовое местонахождение которой расположено
на крайнем юге Приморья в окрестности
пос. Шахтерский (рис. 1) и геологически связано с
фаташинской свитой. В отличие от других флор
этого ряда, она обработана монографически [3].
Возраст ее принят авторами монографии как ран�
немиоценовый, хотя в официальном стратигра�
фическом документе она сохранена на уровне

олигоцена, при том что аналогичная флора Рет�
тиховки переведена в миоцен [4].

Необходимо заметить, что японские палеобо�
таники в более поздних работах признали необос�
нованность отнесения “энгельгардиевых” флор к
ряду миоценовых. На основании комплекса гео�
логических, палеонтологических данных и ра�
диоизотопных датировок их возраст датируется
ими первой половиной раннего олигоцена [5].
Однако среди российских палеоботаников точка
зрения о миоценовом возрасте “энгельгардие�
вых” флор не потеряла своей популярности, при�
чем наиболее последовательные сторонники этой
точки зрения [3], отстаивая свое видение пробле�
мы, подчеркивают, что однозначное ее решение
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было бы возможно в случае обнаружения в этих
флорах растений, нигде не переходящих рубеж
олигоцен/миоцен. В числе таких ископаемых ро�
дов они называют в первую очередь Trochoden�
droides Berry.

Первый автор нашего сообщения ранее опуб�
ликовал данные о находке в краскинской флоре
двух отпечатков листьев указанного рода [6], от�
несенных к сборному виду Trochodendroides ex gr.
arctica (Heer) Berry форма cocculifolia. Однако это
сообщение вызвало у некоторых специалистов
недоверие, вероятно, вследствие недостаточно
высокой сохранности ископаемого материала.
В коллекции более поздних сборов в типовом ме�
стонахождении данной флоры обнаружены еще
три отпечатка листьев достаточно хорошей со�
хранности, позволяющей без сомнения отнести
их к вышеуказанному виду (рис. 2). Что касается
формы cocculifolia, то она считается центральной
и типовой в составе рода, отличающегося высо�
кой степенью листового полиморфизма [7].

Листья в новой находке мелкие и средние,
округлые в общих очертаниях, отдельные с шири�
ной большей, чем длина, с городчато�лопастным
краем и актинодромным типом жилкования. Они
ничем не отличаются от представителей данного
вида, обнаруженных в эоцен�раннеолигоценовых
флорах различных регионов Дальнего Востока,
включая Приморский край. Более того, они со�
провождаются рядом других таксонов, также ха�
рактерных для флор этого уровня. В числе таких
таксонов следует назвать прежде всего “Acer”
arcticum Heer. По мнению ряда исследователей,
прежде всего американских, этот морфотип не
относится к кленам, а более вероятно, принадле�
жит виноградовым, точнее, виноградовику (Am�
pelopsis). Однако независимо от его истинной ро�
довой принадлежности этот морфотип также не
известен в составе миоценовых флор. Заметим,
что возраст некоторых считавшихся миоценовы�
ми японских флор, в которых ранее был обнару�
жен этот вид, в настоящее время пересмотрен.
Они рассматриваются в ряду олигоценовых [8].

Флора Краскино относится к категории пере�
ходных, пограничных между двумя крупными
этапами флорогенеза. Такие палеофлоры харак�
теризуются высокой степенью видового эндемиз�
ма. Они включают заметное количество элемен�
тов, известных в предшествующих флористиче�
ских комплексах, однако основу их слагают роды,
определяющие облик флор нового типа. В част�
ности, флора Краскино содержит до 10% видов от
предшествующих позднеэоценовых флор субтро�
пического облика, хотя ядро ее слагают преиму�
щественно листопадные роды, характерные для
флор так называемого тургайского экологическо�
го типа. Наряду с видами широкого стратиграфи�
ческого распространения она содержит целый
ряд форм, известных в узком интервале. К ним

относятся следующие виды: Alfaropsis koreanica
(Oishi) Iljinskaja (трехлопастные брактеи), Quercus
ussuriensis Krysht., Q. kodairae Huz., еще ряд видов
из рода Quercus неясной секционной принадлеж�
ности, а также Phyllites kryshtofovichii, относящий�
ся предположительно к южному буку (Nothofagus).

В литологическом отношении слои, включаю�
щие флору Краскино (фаташинская свита), сло�
жены тонкоплитчатыми туфоалевролитами. Вниз
по разрезу они сменяются, причем без признаков
стратиграфического перерыва, промышленно�
угленосной хасанской свитой с макро� и микро�
флорой эоценового облика. Следовательно, и
прямые геологические данные подтверждают ре�
зультаты палеоботанических исследований, ука�
зывающих на переходный эоцен�олигоценовый
тип флоры Краскино.

Каковы же последствия сделанной нами на�
ходки для региональной стратиграфии палеоге�
на–неогена? Во�первых, мы полагаем, что дис�
куссия о возрасте “энгельгардиевых” флор может
быть закрыта, а положение соответствующих
стратиграфических подразделений в региональ�
ной схеме палеогена–неогена изменено. Флоры
данного типа отражают раннеолигоценовый этап
в геологической истории региона, точнее – его
начальную стадию, когда похолодание на рубеже
эоцен/олигоцен, носившее глобальный характер
[9], не проявилось еще так отчетливо. В палеосук�
цессионном ряду они быстро сменяются теплоуме�
ренными листопадными флорами возновско�ам�
гинского типа, основные местонахождения кото�
рых приурочены к восточному мегасклону Сихотэ�
Алиня. Возраст этих флор, охарактеризованных в
[10], также отвечает раннему олигоцену, точнее –
рюпельскому ярусу в Международной стратигра�
фической шкале.

Второе следствие, непосредственно вытекаю�
щее из первого, – изменение положения границы
между эоценом и олигоценом в региональной
стратиграфической схеме. Ранее эта граница раз�
деляла угловскую и надеждинскую свиты в их
стратотипическом районе на п�ове Речной в
окрестностях Владивостока [4]. Теперь, когда
обоснован эоценовый возраст не только надеж�
динской, но и перекрывающей ее усть�давыдов�
ской свиты [11], указанная граница должна про�
ходить в общем разрезе регионального кайнозоя
стратиграфически выше. Мы полагаем, что в ка�
честве ее стратотипа может быть принят рубеж,
разделяющий хасанскую и фаташинскую свиты.
Следует добавить, что геологическая ситуация в
типовом местонахождении упомянутой в начале
статьи флоры Реттиховки практически тожде�
ственна вышеописанной в районе пос. Шахтер�
ский. 

Значение полученных данных выходит за рамки
территории континентального юга Дальнего Во�
стока. Помимо Приморья и Корейского п�ова по�
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хожие стратиграфические соотношения установ�
лены в Японии на о. Хоккайдо. Здесь “энгельгар�
диевая” флора геологически связана с формацией
Wakamatsuzawa (горизонт 6), подстилаемой угле�
носными формациями позднего эоцена – Ashibet�
su, Shakubetsu (горизонт 5) [12]. Возраст андези�
тов Futamata, синхронных формации Wakamat�

suzawa, составил, по данным K/Ar�датирования,
31.44 ± 1.0 млн лет [5], что соответствует рюпелю.

Во внутриконтинентальных районах Азии ана�
логом флоры Краскино, по стратиграфическому
положению, может служить флора “Столика” в
разрезе кайнозойского комплекса Зайсанской
впадины (Восточный Казахстан). Эта флора при�

(а) (б)

(д)

(г)

(в) (е)

Рис. 2. Листья Trochodendroides Berry из местонаходения 9182. а – обр. 9182/708, ×1.5; б – обр. 9182/727; в – то же, ×2;
г – противоотпечаток к обр. 9182/727, нижняя часть листа, ×3; д – обр. 9182/849, е – то же, ×2.5.
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урочена к пограничному эоцен�олигоценовому
интервалу разреза. Она также характеризуется
присутствием ряда растений позднего эоцена –
представителей преимущественно субтропиче�
ских родов [13], хотя и несколько другого спек�
тра, что связано с ее заметной ксерофитностью.

На территории США к краскинской флоре
близка флора Bridge Creek, геологически связан�
ная с формацией John Day (штат Орегон). Соглас�
но ее монографическому описанию [14], она
включает ряд растений, близких или тождествен�
ных установленным во флоре Краскино. Возраст
флоры Bridge Creek датируется 32.2–33.6 млн лет
(Ar/Ar�метод) [14], что соответствует раннему
рюпелю.

Таким образом, полученные нами данные да�
ют основание для реформирования существую�
щей региональной стратиграфической схемы па�
леогена–неогена [4] и повышают достоверность
геологической корреляции пограничных эоцен�
олигоценовых отложений географически удален�
ных районов Азии и Северной Америки.
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