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Äàíà õàðàêòåðèñòèêà çîëîòà ðîññûïè Åñòîøîð. Âûÿâëåíû òèïîìîðôíûå îñîáåííîñòè çîëîòà è ïîêàçàíî, ÷òî ýòî
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ðóäîïðîÿâëåíèÿ, òèïè÷íûå äëÿ Ìàíèòàíûðäñêîãî ðàéîíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷àñòü çîëîòà ïîñòóïàëà â ðîññûïü èç ïðî-
ìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ.
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The article provides a description of gold from Estoshor placer. Based on the identified typomorphic features it is shown
that placer is located near the source. The latter is the gold-sulfide(arsenic)-quartz occurrences typical for Manitanyrd district.
Gold partly is produced from intermediate collectors.
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Åíãàíåïýéñêî-Ìàíèòàíûðäñêèé
çîëîòîðóäíûé ðàéîí íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå, îõâàòûâàþùèé ïîäíÿòèÿ Åí-
ãàíåïý è Ìàíèòàíûðä, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûì â îòíîøåíèè ïðîìûøëåí-
íîãî îñâîåíèÿ.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè õðåáòà Ìà-
íèòàíûðä íàõîäèòñÿ çîëîòî-ñóëü-
ôèäíî-êâàðöåâîå ìåñòîðîæäåíèå
Âåðõíåíèÿþñêîå-2 è íåñêîëüêî çî-
ëîòîïðîÿâëåíèé. Â ñåâåðíîé ÷àñòè
ïîäíÿòèÿ, â äîëèíå ðó÷. Åñòîøîð
ðàñïîëàãàåòñÿ îäíîèìåííàÿ ðîñ-
ñûïü (ðèñ. 1), êîðåííûå èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ êîòîðîé äî ñèõ ïîð íå óñòà-
íîâëåíû. Ðîññûïü îòêðûòà â 1981 ã.,
òîãäà æå ïîäñ÷èòàíû ðåñóðñû ïî êà-
òåãîðèè P3. Íà ýòîì ðàáîòû áûëè
ïðèîñòàíîâëåíû. Â 2008—2010 ãã. íà
íîâîì ýòàïå ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêà-
íèé ðîññûïü áûëà îêîíòóðåíà è ïîä-
ñ÷èòàíû åå çàïàñû ïî êàòåãîðèÿì Ñ1
è Ñ2. Â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì èí-
òåðåñà ê ýòîé ðîññûïè àêòóàëüíîé

çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå òèïî-
ìîðôíûõ îñîáåííîñòåé êëàñòîãåí-
íîãî çîëîòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà
âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ åå ïèòàíèÿ.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è çîëî-
òîíîñíîñòü õð. Ìàíèòàíûðä èçó÷à-
ëèñü â ðàçíûå ãîäû ìíîãèìè ãåîëî-
ãàìè — Á. ß. Äåìáîâñêèì, Ê. Í. Ñå-
âàñòüÿíîâûì, Ì. À. Øèøêèíûì,
Ë. È. Åôàíîâîé è äð. Â ñòðóêòóðíîì
îòíîøåíèè Ìàíèòàíûðäñêàÿ áðàõè-
àíòèêëèíàëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àíòèêëèíàëüíóþ ñêëàäêó, îïðîêè-
íóòóþ íà ñåâåðî-çàïàä è îò÷àñòè íàä-
âèíóòóþ íà Íèÿþñêóþ ñèíêëèíàëü
[2]. ßäðà äîóðàëüñêèõ àíòèêëèíàëü-
íûõ ñòðóêòóð ñëîæåíû âóëêàíîãåí-
íûìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè
îáðàçîâàíèÿìè áåäàìåëüñêîé ñåðèè
(R3-4bd), ÿäðà ñèíêëèíàëåé — ïåñ÷à-
íèêàìè, ìåòààëåâðîëèòàìè è ñëàí-
öàìè åíãàíåïýéñêîé ñâèòû (R4-Ven).

Ðîññûïü Åñòîøîð ÿâëÿåòñÿ äî-
ëèííîé è ïðèìûêàåò ê ðóñëîâîé1.
Öîêîëü ðîññûïè ïðåäñòàâëåí ñëàí-

öàìè áåäàìåëüñêîé ñåðèè, àëåâðî-
ñëàíöàìè, ìåòàïåñ÷àíèêàìè, ïîð-
ôèðèòàìè è ìåòàñîìàòèòàìè åíãà-
íåïýéñêîé ñâèòû ñ ñîãëàñíûìè è
ñåêóùèìè æèëàìè êâàðöà. Ïîäñòè-
ëàþùèå ïîðîäû çàëåãàþò ïîïåðåê
ïðîñòèðàíèÿ äîëèíû ðó÷üÿ. Âûñîòà
öîêîëÿ íàä óðåçîì âîäû ìåíÿåòñÿ îò
0.5 äî 2.5 ì.

Ðàçðåç àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé
(ñíèçó ââåðõ) ïðåäñòàâëåí ñëîåì âà-
ëóííî-ãàëå÷íî-ùåáíèñòûõ îáðàçîâà-
íèé ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé íåîêàòàí-
íûõ îáëîìêîâ ïîäñòèëàþùèõ êîðåí-
íûõ ïîðîä â ïîäîøâåííîé ÷àñòè.
Ìîùíîñòü ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 3.3 ì.
Âûøå ðàñïîëàãàåòñÿ íåâûäåðæàí-
íûé ïî ïðîñòèðàíèþ ñëîé êóðóìíè-
êà è ìàëîìîùíûé (0.1 ì) ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíûé ñëîé. Ïðîäóêòèâíûé
ïëàñò ðîññûïè ëîêàëèçîâàí â íàäïëî-
òèêîâîì àëëþâèè è â âåðõíåé ðàçðó-
øåííîé ÷àñòè êîðåííûõ ïîðîä. Çî-
ëîòî ïðîíèêàåò â òðåùèíû ïëîòèêà
íà ãëóáèíó 1.6 ì. Çîëîòîíîñíûé

1 Ñàâåëüåâ Â. Ï. è äð. Îò÷¸ò ïî îáúåêòó: Ïîèñêîâàÿ îöåíêà ðîññûïíîé çîëîòîíîñíîñòè â ñðåäíåì òå÷åíèè ðó÷üÿ Åñòîøîð (ãîðíûé
ìàññèâ Ìàíèòàíûðä, Ïîëÿðíûé Óðàë). Âóêòûë, 2010 ã.
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ïëàñò çàëåãàåò íà êîðåííîì äíèùå ñ
îòäåëüíûìè çàïàäèíàìè — âåðîÿòíî,
ñëåäàìè äðåâíèõ ïðîòîêîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ðîññûïíîãî
çîëîòà

Íàìè èññëåäîâàíû ÷åòûðå ïðåä-
ñòàâèòåëüíûå ïðîáû çîëîòà èç øóð-
ôîâ îäíîé èç ðàçâåäî÷íûõ ëèíèé.
Ìû äåòàëüíî èçó÷èëè 96 çîëîòèí,
54 èç íèõ — íå òîëüêî ñ ïîâåðõíîñ-
òè, íî è â ñðåçå èñêóññòâåííîãî àí-
øëèôà — íà ñêàíèðóþùåì ýëåêò-
ðîííîì ìèêðîñêîïå Tåscan Vega-3 ñ
ýíåðãîäèñïåðñèîííûì ñïåêòðîìåò-
ðîì X-Max (àíàëèòèê Ñ. Ñ. Øåâ÷óê,
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ). Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíû
ìîðôîëîãèÿ, õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè,
ñîñòàâ è âíóòðåííåå ñòðîåíèå çîëî-
òèí, à òàêæå ìèíåðàëüíûå âêëþ÷å-
íèÿ â íèõ.

Èçó÷åííîå íàìè çîëîòî îòíîñèò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê êëàññó ìåëêî-
ãî, ðàçìåðû åãî ÷àñòèö âàðüèðóþòñÿ
â ïðåäåëàõ îò 0.2 äî 5 ìì. Íà äîëþ
ìåëêîãî çîëîòà (0.25—1.0 ìì) ïðèõî-
äèòñÿ 73 %, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì
êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò âåñüìà
ìåëêîå çîëîòî (0.1—0.25 ìì) — 13 %,

ñðåäíåå (1.0—2.0 ìì) — 10 % è êðóï-
íîå (>2.0 ìì) — 4 %.

Ïî ìîðôîëîãèè ðàçëè÷àþòñÿ
ïëàñòèí÷àòûå, êîìêîâàòûå, ñòåðæ-
íåâèäíûå è äåíäðèòîâèäíûå çîëî-
òèíû (ðèñ. 2). Ïðåîáëàäàåò ïëàñòèí-
÷àòîå çîëîòî (38 %) ñ òîëñòî- è òîí-
êîïëàñòèí÷àòûìè ðàçíîâèäíîñòÿ-
ìè. Êîìêîâàòûå çîëîòèíû âñòðå÷à-
þòñÿ ðåæå (29 %), îíè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ êàê ñëàáî óäëèí¸ííîé, òàê è
èçîìåòðè÷íîé ôîðìîé. Ñòåðæíå-
âèäíîå çîëîòî (20 %) ïðåäñòàâëåíî
óäëèíåííûìè ñãëàæåííûìè èëè
ñëåãêà óïëîù¸ííûìè âûäåëåíèÿìè.
Ñðàâíèòåëüíî ðåäêè äåíäðèòîâèä-
íûå âûäåëåíèÿ (14 %).

Êëàñòîãåííîå çîëîòî â ðîññûïè
èìååò ðàçíóþ ñòåïåíü îêàòàííîñòè.
Ïðèìåðíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ
ïðèñóòñòâóåò ñëàáî- è ñðåäíåîêàòàí-
íîå çîëîòî (50 è 48 % ñîîòâåòñòâåí-
íî), òîëüêî 2 % çîëîòèí îòíåñåíî ê
íåîêàòàííûì.

Íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü îêàòàííîñ-
òè ñâîéñòâåííà êîìêîâàòûì çîëîòè-
íàì. Îäíàêî ñðåäè íèõ èçðåäêà
âñòðå÷àþòñÿ âûäåëåíèÿ ñ êîìêîâà-
òûì ÿäðîì è âûñòóïàþùèì èç íåãî
ñòåðæíåâèäíûì îòðîñòêîì, îòíå-

ñ¸ííûå ê ñëàáîîêàòàííûì. ×àñòèöû
ñòåðæíåâèäíîé ôîðìû ïîëíîñòüþ
âîøëè â êëàññ ñðåäíåîêàòàííûõ, òàê
êàê îáëàäàþò ñãëàæåííûìè î÷åðòà-
íèÿìè, à èõ íåáîëüøèå âûñòóïû
ïðèìÿòû. Ïëàñòèí÷àòûå çîëîòèíû,
êàê ïðàâèëî, èìåþò ñðåäíþþ ñòå-
ïåíü îêàòàííîñòè. Îêîëî òðåòè èç
íèõ ñîõðàíÿþò ëèáî çàêðóãë¸ííûå,
íî âûñòóïàþùèå îòâåòâëåíèÿ, ëèáî
ðîâíûå òîðöîâûå ïîâåðõíîñòè è ÷¸ò-
êèå ãåêñàãîíàëüíûå î÷åðòàíèÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê ñëàáîîêàòàí-
íûì. Äåíäðèòîâèäíûå âûäåëåíèÿ,
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ óãëîâàòûìè âû-
ðîñòàìè, èìåþò ñëàáóþ ñòåïåíü îêà-
òàííîñòè. Åäèíè÷íûå äåíäðèòîâèä-
íûå çîëîòèíû, ó êîòîðûõ òîëüêî
òîíêèå îòâåòâëåíèÿ ñãëàæåíû ìåõà-
íè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè, îòíåñå-
íû ê íåîêàòàííûì.

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîâåðõ-
íîñòü çîëîòèí ïðåèìóùåñòâåííî
ëèñòîâàòàÿ, ñôîðìèðîâàíà ÷åøóéêà-
ìè, ðàçâàëüöîâàííûìè â ïðîöåññå
îêàòûâàíèÿ. Íà ñëàáîîêàòàííûõ
ç¸ðíàõ âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñ ðîâíîé
ïëîòíîé ïîâåðõíîñòüþ. Âîçäåéñòâèå
ìåõàíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïðîÿâè-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ñåâåðíîé ÷àñòè õðåáòà Ìàíèòàíûðä ñ ïðèìåðíûì êîíòóðîì ðîññûïè Åñòîøîð
(ôðàãìåíò êàðòû ïî Ë. È. Åôàíîâîé [2 è äð.]):

1 — áåäàìåëüñêàÿ ñåðèÿ, 2 — åíãàíåïýéñêàÿ ñâèòà, 3 — ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ, 4 — èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ ëåêâîæñêîãî
è êûçûãåéñêîãî êîìïëåêñîâ, 5 — êîíòóðû ðîññûïè
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ëîñü â âèäå ñìÿòèÿ ìåëêèõ âûñòóïîâ,
ñãèáà ÷åøóåê, ïîÿâëåíèÿ íàêë¸ïà è
ñëåäîâ âîëî÷åíèÿ.

Ñðåäè ýëåìåíòîâ ðåëüåôà íàèáî-
ëåå çàìåòíû îòïå÷àòêè êðèñòàëëîâ
è ç¸ðåí äðóãèõ ìèíåðàëîâ. ×àñòî
îíè èìåþò êâàäðàòíîå èëè ïðÿìî-
óãîëüíîå î÷åðòàíèå (ïðåäïîëîæè-
òåëüíî îòïå÷àòêè êðèñòàëëîâ ïèðè-
òà), íî âñòðå÷àþòñÿ îòïå÷àòêè ñ îñ-
òðûìè óãëàìè (âîçìîæíî, îò êðèñ-
òàëëèêîâ êâàðöà èëè àðñåíîïèðè-
òà). Îòìå÷àþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå
ó÷àñòêè ñî ñòóïåí÷àòûì ñòðîåíèåì
(âåðîÿòíî, ðåëèêòû èíäóêöèîííûõ
ïîâåðõíîñòåé). Â íèõ ïîâåðõíîñòü
çîëîòà îñòà¸òñÿ ðîâíîé, ïëîòíîé.
Íåðåäêî íà ïîâåðõíîñòè çîëîòèí
íàáëþäàþòñÿ ïðèñûïêè è ïðèìàç-
êè òîíêîäèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà,

ñêðûâàþùèå ðåëü-
åô.

Àíàëèç õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà çîëîòà
ïðîâîäèëñÿ â ñðåçå
èñêóññòâåííîãî àí-
øëèôà â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè è ïî êðàþ
çåðåí. Ñîäåðæàíèå
çîëîòà â çîëîòèíàõ
êîëåáëåòñÿ îò 65.0 äî
100.0 ìàñ. %. Îñíîâ-
íûìè ýëåìåíòàìè-
ïðèìåñÿìè â çîëîòå
ÿâëÿþòñÿ ñåðåáðî è
ðòóòü. Ñîäåðæàíèå
ñåðåáðà êîëåáëåòñÿ â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ —
îò 0.25 äî 31 ìàñ. % â
öåíòðå è îò 0.04 äî

27 ìàñ. % ïî êðàþ ç¸ðåí. Ðòóòü ïðè-
ñóòñòâóåò â 21 % çîëîòèí, å¸ ñîäåð-
æàíèå âàðüèðóåòñÿ îò 0.7 äî 8 ìàñ. %
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè è îò 0 äî
6.5 ìàñ. % ïî êðàþ ç¸ðåí. Îò öåíòðà
ê êðàþ çîëîòèí îòìå÷àåòñÿ òåíäåí-
öèÿ ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ïðè-
ìåñåé (òàáëèöà). Ïî õàðàêòåðó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé ìîæíî âûäå-
ëèòü äâà òèïà çîëîòà — ñåðåáðèñòîå
è ñåðåáðèñòî-ðòóòèñòîå (ðèñ. 3).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ çîëî-
òà â ðîññûïè Åñòîøîð ÿâëÿåòñÿ íå-
îäíîðîäíîñòü åãî ñòðîåíèÿ è ñîñòà-
âà çîëîòèí. Íà âñåõ çîëîòèíàõ óñòà-
íîâëåíû âûñîêîïðîáíûå îáîëî÷êè
òîëùèíîé îò 1 äî 80 ìêì, êàê ñïëîø-
íûå, òàê è ïðåðûâèñòûå (ðèñ. 4, à).
Íà äîëþ çîëîòèí ñ ìîùíûìè âûñî-
êîïðîáíûìè îáîëî÷êàìè ïðèõîäèò-
ñÿ îêîëî ïîëîâèíû âñåõ èññëåäîâàí-
íûõ â ñðåçàõ âûäåëåíèé. Íàðÿäó ñ
ïåðåìÿòûìè êàéìàìè, íåðàâíîìåð-
íûìè ïî ãëóáèíå ïðîíèêíîâåíèÿ,
âñòðå÷àþòñÿ îáøèðíûå ðîâíûå îáî-
ëî÷êè, ïðåâûøàþùèå ïî òîëùèíå
ðåëèêò ïåðâè÷íîãî çîëîòà â öåíòðå
÷àñòèöû (ðèñ. 4, á). Ïðîáíîñòü çîëî-
òà ïîâûøàåòñÿ îò öåíòðà ê êðàþ âû-
äåëåíèé (ñì. òàáëèöó). Êðîìå òîãî,
â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ íåêîòîðûõ ç¸-
ðåí íàáëþäàþòñÿ ìåæçåðíîâûå ïðî-
æèëêè (ðèñ. 4, â), ïðåèìóùåñòâåííî

Ðèñ. 2. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè ðîññûïíîãî çîëîòà:
à — ïëàñòèí÷àòîå, á — êîìêîâàòîå, â — ñòåðæíåâèäíîå, ã — äåíäðèòîâèäíîå

Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çîëîòà èç ðîññûïè ðó÷. Åñòîøîð, ìàñ.%

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ñîñòàâà çîëîòà ðîññûïè Åñòîøîð
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Ðèñ. 4. Âûñîêîïðîáíûå îáîëî÷êè (à — ïðåðûâèñòàÿ, á — ñïëîøíàÿ), ìåæçåðíîâûå
ïðîæèëêè (â) â çîëîòèíàõ è ïîðèñòîå âûñîêîïðîáíîå çîëîòî (ã)

Ðèñ. 5. Ìèêðîâêëþ÷åíèÿ â çîëîòå ðîññûïè Åñòîøîð:
à, á — àðñåíîïèðèò, â — àðñåíîïèðèò â êâàðöå, ã — ýïèäîò

îáåäí¸ííûå è ëèøü â îäíîì ñëó÷àå,
íàîáîðîò, îáîãàù¸ííûå ñåðåáðîì. Â
ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè çîëîòèí
äîâîëüíî ÷àñòî îòìå÷àþòñÿ íåáîëü-
øèå ïî ïëîùàäè ïîðèñòûå ó÷àñòêè
âûñîêîïðîáíîãî çîëîòà, ñîäåðæà-
ùèå îêñèäû æåëåçà è ãëèíèñòûå
ìèíåðàëû (ðèñ. 4, ã).

Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè-
÷åñêîì èçó÷åíèè çîëîòèí âíóòðè çå-
ðåí, â ñðîñòêàõ ñ íèìè, à òàêæå â óã-
ëóáëåíèÿõ ðåëüåôà íà èõ ïîâåðõíî-
ñòè îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå
âêëþ÷åíèÿ äðóãèõ ìèíåðàëîâ. Â
ôîðìå ìèêðîâêëþ÷åíèé â çîëîòå
óñòàíîâëåíû àðñåíîïèðèò, êâàðö è
öåðèåâûé ýïèäîò. Àðñåíîïèðèò
âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ãèïèäèîìîðôíûõ
è èçîìåòðè÷íûõ âûäåëåíèé ðàçìå-
ðîì 5—7 ìêì (ðèñ. 5, à, á). Îí ïðè-
ñóòñòâóåò íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî
â çîëîòå, íî è â ìèêðîâêëþ÷åíèè
êâàðöà â çîëîòå (ðèñ. 5, â). Îáîáù¸í-
íàÿ ôîðìóëà ìèíåðàëà: Fe0.95—1.03
As0.93—1.02S1.0—1.04. Ïî àðñåíîïèðè-
òîâîìó ãåîòåðìîìåòðó [11, 12] òåìïå-
ðàòóðà åãî îáðàçîâàíèÿ 390—470 °Ñ.

Èç íåðóäíûõ ìèíåðàëîâ â çîëîòå
îáíàðóæåíû êâàðö è ýïèäîò. Âêëþ-
÷åíèÿ êâàðöà ðàçìåðîì îò 2 äî
25 ìêì ìíîãî÷èñëåííû è ïðèñóò-
ñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ çîëîòè-
íàõ. Êðîìå òîãî, îòìå÷àþòñÿ ñðîñò-
êè êâàðöà ñ çîëîòîì. Â êâàðöå íå óñ-
òàíîâëåíî äðóãèõ ìèíåðàëüíûõ
âêëþ÷åíèé, ïîìèìî àðñåíîïèðèòà.
Ýïèäîò îáðàçóåò ìèêðîâêëþ÷åíèÿ
âåëè÷èíîé 3—5 ìêì (ðèñ. 5, ã) è
ïðåäñòàâëåí ãðóïïîé êëèíîöîèçè-
òà. Â ÷àñòè ç¸ðåí çàôèêñèðîâàíà
ïðèìåñü Ce (3—4 ìàñ. %), La è Nd.
Îáîáù¸ííàÿ ôîðìóëà ìèíåðàëà —
(Ca1.65—1.74Ce0.08—0.12La0.05—0.06
N d 0.04—0.07) 1 . 8 — 2 . 0( A l l 2 . 4 6 — 2 . 4 9
Fe0.58—0.59)3.07(Si3.15—3.24 O11)O(OH).

Âåñüìà ÷àñòî óãëóáëåíèÿ íà ïî-
âåðõíîñòè çîëîòèí çàïîëíåíû ìàñ-
ñîé òîíêîäèñïåðñíûõ ìèíåðàëîâ,
ñðåäè êîòîðûõ, ïî äàííûì ìèêðî-
çîíäîâîãî àíàëèçà è ðàñ÷åòà êðèñ-
òàëëîõèìè÷åñêèõ ôîðìóë, äèàãíîñ-
òèðîâàíû êâàðö, ïëàãèîêëàç, õëî-
ðèò, áèîòèò, ýïèäîò, ðóòèë, êàëèå-
âûé ïîëåâîé øïàò, àïàòèò, êàëüöèò,
êàîëèíèò, ãèäðîêñèäû æåëåçà. Â
ýòîé òîíêîäèñïåðñíîé ìàññå îáíà-
ðóæåíà ãóñòàÿ âêðàïëåííîñòü ñóá-
ìèêðîííûõ (100—200 íì) âûäåëå-
íèé íîâîîáðàçîâàííîãî çîëîòà. Ñî-
ñòàâ ñóáìèêðîííîãî çîëîòà âûñîêî-
ïðîáíûé, â íåì óñòàíîâëåíà ïðè-
ìåñü ñåðåáðà è ðòóòè [5].
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Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Ñëàáàÿ îêàòàííîñòü çíà÷èòåëü-
íîé äîëè çîëîòèí, íàëè÷èå íà íèõ
îòïå÷àòêîâ ìèíåðàëîâ è ðîâíûõ
ïëîòíûõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè, à
òàêæå ïðèñóòñòâèå íåîêàòàííûõ çî-
ëîòèí ãîâîðÿò î íåçíà÷èòåëüíîì îò-
ðûâå ðîññûïè îò èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ. Ðàçíîîáðàçèå ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ òèïîâ çîëîòèí, à èìåííî çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî (62 %) êîìêîâà-
òûõ, ñòåðæíåâèäíûõ è äåíäðèòîâèä-
íûõ âûäåëåíèé, òàêæå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò â ïîëüçó íåäàëåêîãî ïåðåíîñà
êëàñòîãåííîãî çîëîòà îò êîðåííîãî
èñòî÷íèêà [9]. Òàêèì îáðàçîì, ïî
òèïîìîðôíûì ïðèçíàêàì çîëîòà
ðîññûïü Åñòîøîð îòíîñèòñÿ ê òèïó
ðîññûïåé áëèæíåãî ñíîñà.

Ïðåîáëàäàíèå â ðîññûïÿõ áëèæ-
íåãî ñíîñà ìåëêîãî çîëîòà ñ ïðèñóò-
ñòâèåì íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà çîëî-
òà áîëåå êðóïíûõ ôðàêöèé  ñ îïðå-
äåë¸ííîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæåò óêà-
çûâàòü íà òî, ÷òî êîðåííîå ðóäîïðî-
ÿâëåíèå îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-ñóëü-
ôèäíî-êâàðöåâîìó èëè çîëîòî-ìû-
øüÿêîâèñòî-ñóëüôèäíîìó òèïó [8].

Âìåñòå ñ òåì ðÿä òèïîìîðôíûõ
îñîáåííîñòåé ãîâîðèò î âîçìîæíîì
ïîñòóïëåíèè ÷àñòè çîëîòà èç ïðîìå-
æóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ áîëåå ðàí-
íèõ ðîññûïåé [10]. Íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûì ïðèçíàêîì íåîäíîêðàò-
íîãî ïåðåîòëîæåíèÿ ÷àñòè çîëîòà â
ðîññûïè Åñòîøîð ÿâëÿåòñÿ ðàçâè-
òèå íà çîëîòèíàõ âûñîêîïðîáíûõ
îáîëî÷åê òîëùèíîé äî 80 ìêì, ïðè-
÷åì âûñîêîïðîáíûå êàéìû íàáëþ-
äàþòñÿ íà âñåõ çåðíàõ. Íàëè÷èå
óòîëùåííûõ âûñîêîïðîáíûõ îáî-
ëî÷åê ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñâÿçû-
âàþò ñ äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ïî-
êîÿ ðîññûïíîãî çîëîòà, à èõ ìàññèâ-
íîå ñòðîåíèå, ñâîéñòâåííîå çîëîòó
áîëåå äðåâíèõ ðîññûïåé, — ñ ïðî-
öåññîì ïåðåêðèñòàëëèçàöèè [6, 9].
Ïåðåîòëîæåíèå çîëîòà ñ îäíîãî âû-
ñîòíîãî óðîâíÿ íà äðóãîé, à òàêæå
ìîáèëèçàöèÿ çîëîòà â àëëþâèàëü-
íîì ïîòîêå ñïîñîáñòâóþò âîçíèê-
íîâåíèþ ïëàñòè÷åñêèõ ìåõàíè÷å-
ñêèõ äåôîðìàöèé, ÷òî óñèëèâàåò
ïðîöåññ êîððîçèè [7]. Ñîõðàíåíèå
÷àñòüþ çîëîòèí ðîññûïè Åñòîøîð
çåðíèñòîãî ñòðîåíèÿ, äèàãíîñòèðó-
åìîãî ïî âûíîñó ïðèìåñåé èç ìåæ-
çåðíîâîãî ïðîñòðàíñòâà, óêàçûâàåò
íà ïîïàäàíèå çîëîòà â àëëþâèé íå-
ïîñðåäñòâåííî èç êîðåííîãî ïðîÿâ-
ëåíèÿ [10]. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëü-

íûõ ïðèçíàêîâ ïðîöåññà ïåðåîòëî-
æåíèÿ ÷àñòè çîëîòà èç ïðîìåæóòî÷-
íûõ êîëëåêòîðîâ ìîæíî óêàçàòü îò-
íîñèòåëüíî âûñîêóþ äîëþ çîëîòèí
ñðåäíåé îêàòàííîñòè (48 %) è ïðå-
îáëàäàíèå çåðåí óïëîùåííîé ôîð-
ìû (îêîëî 58 %).

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, îñíîâíû-
ìè ïðèìåñÿìè â çîëîòå ðîññûïè Åñ-
òîøîð ÿâëÿþòñÿ ñåðåáðî è ðòóòü, ÷òî
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü äâà ãåîõèìè÷åñ-
êèõ òèïà çîëîòà: ñåðåáðèñòîå è ñå-
ðåáðèñòî-ðòóòèñòîå. Îáîñîáëåíèå â
ñåðåáðèñòî-ðòóòèñòîì çîëîòå ãðóï-
ïû çåðåí ñ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíè-
åì Ag è Hg (ðèñ. 3) òàêæå ìîæíî
îáúÿñíèòü ïîñòóïëåíèåì ÷àñòè çîëî-
òà èç ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ,
â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî åãî ïðåîáðà-
çîâàíèå, ñîïðîâîæäàâøååñÿ âûíî-
ñîì ïðèìåñåé. Ïðèìåñü ðòóòè â çî-
ëîòå ìåñòîðîæäåíèÿ Âåðõíåíèÿþ-
ñêîå-2 è äðóãèõ çîëîòîïðîÿâëåíèé
Ìàíèòàíûðäñêîãî ðóäíî-ðîññûïíî-
ãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ òèïîìîðôíûì
ïðèçíàêîì çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàð-
öåâîãî (ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâîãî)
òèïà ìèíåðàëèçàöèè, â êîòîðîì ÷¸ò-
êî âûäåëÿþòñÿ ñåðåáðèñòûé è ñåðåá-
ðèñòî-ðòóòèñòûé ãåîõèìè÷åñêèå
òèïû çîëîòà [4].

Âàðèàöèè ïðîáíîñòè çîëîòà â
öåíòðå è ïî êðàþ çåðåí âåñüìà çíà-
÷èòåëüíû — îò 650 äî 1000 ‰ (ñðåä-
íåå 892 ‰). Ïðåîáëàäàåò (47 %) óìå-
ðåííî âûñîêîïðîáíîå (800—900 ‰)
è âåñüìà âûñîêîïðîáíîå (950—
1000 ‰) çîëîòî— 37 % (ðèñ. 6). Óìå-
ðåííî âûñîêîïðîáíîå çîëîòî, õàðàê-
òåðíîå äëÿ öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé çî-
ëîòèí, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóåò ñî-
ñòàâó ìèíåðàëà â êîðåííîì èñòî÷íè-

êå. Îáîëî÷êè ïðåäñòàâëåíû âåñüìà
âûñîêîïðîáíûì çîëîòîì.

Ñðàâíèâàÿ ïðîáíîñòü çîëîòà â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè çåðåí èç ðîññû-
ïè Åñòîøîð ñ äàííûìè ïî êîðåí-
íûì ìåñòîðîæäåíèÿì õðåáòà Ìàíè-
òàíûðä [1], ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïî
ýòîìó êðèòåðèþ åñòîøîðñêîå çîëî-
òî ñîïîñòàâèìî ñ ðóäíûì çîëîòîì
ìåñòîðîæäåíèÿ Âåðõíåíèÿþñêîå-2
è ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò çîëîòà êîð
âûâåòðèâàíèÿ ïðîÿâëåíèÿ Íèÿõîé-
ñêîå (ðèñ. 6).

Ïðÿìûì ïðèçíàêîì, óêàçûâàþ-
ùèì íà ìèíåðàëüíûé òèï êîðåííî-
ãî èñòî÷íèêà êëàñòîãåííîãî çîëîòà
ðîññûïè Åñòîøîð, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
â íåì ìíîãî÷èñëåííûõ ìèêðîâêëþ-
÷åíèé àðñåíîïèðèòà, óñòàíîâëåííîå
íàìè âïåðâûå. Îíè àññîöèèðóþòñÿ
ñ ìèêðîâêëþ÷åíèÿìè êâàðöà è öå-
ðèåâîãî ýïèäîòà. Ïî äàííûì ïðåäû-
äóùèõ èññëåäîâàòåëåé, óìåðåííî
âûñîêîïðîáíîå çîëîòî íà ìåñòîðîæ-
äåíèè Âåðõíåíèÿþñêîå-2 õàðàêòåð-
íî äëÿ ðàííåé çîëîòî-ïèðèò-àðñåíî-
ïèðèòîâîé ñòàäèè ðóäîîáðàçîâàíèÿ
[4], à â ïèðèòå ýòîé ñòàäèè óñòàíîâ-
ëåíû ìèêðîâêëþ÷åíèÿ öåðèåâîãî
ýïèäîòà [3].

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì
ïðîâåäåííîãî íàìè èññëåäîâàíèÿ
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1) ðîññûïü Åñòîøîð ÿâëÿåòñÿ
ðîññûïüþ áëèæíåãî ñíîñà, íà ÷òî
óêàçûâàþò òàêèå òèïîìîðôíûå
ïðèçíàêè çîëîòà, êàê ñëàáàÿ ñòå-
ïåíü îêàòàííîñòè çíà÷èòåëüíîé
äîëè çîëîòèí, íàëè÷èå íåîêàòàííî-
ãî çîëîòà, ñîõðàíåíèå è ðàçíîîáðà-
çèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ çîëî-
òèí;

Ðèñ. 6. Ñîîòíîøåíèå ïðîáíîñòè ðîññûïíîãî è êîðåííîãî çîëîòà ïîäíÿòèÿ Ìàíèòàíûðä
(äàííûå ïî ñîñòàâó êîðåííîãî çîëîòà ïî [1])



Âåñòíèê, ìàðò, 2013 ã., ¹ 3

7

2) àññîöèàöèÿ ìèêðîâêëþ÷åíèé
àðñåíîïèðèòà, êâàðöà è ðåäêîçå-
ìåëüíîãî ýïèäîòà â çîëîòå, åãî óìå-
ðåííàÿ ïðîáíîñòü, ïðèñóòñòâèå ïðè-
ìåñè ðòóòè è ìåëêèé êëàññ ðàçìåð-
íîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ðîññûïè Åñòî-
øîð ñëóæèëè ïðîÿâëåíèÿ çîëîòî-
ñóëüôèäíî-êâàðöåâîãî òèïà, àíàëî-
ãè÷íûå ìåñòîðîæäåíèþ Âåðõíå-
íèÿþñêîå-2;

3) çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ çîëîòà ñðåä-
íåé ñòåïåíè îêàòàííîñòè, íàëè÷èå
ìîùíûõ âûñîêîïðîáíûõ îáîëî÷åê
íà ÷àñòè çîëîòèí, ñóùåñòâåííîå ïðå-
îáðàçîâàíèå ñîñòàâà, ñîïðîâîæäàâ-
øååñÿ âûíîñîì ýëåìåíòîâ-ïðèìå-
ñåé, ïðèñóòñòâèå íîâîîáðàçîâàííî-
ãî çîëîòà ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ÷àñòü çîëîòà ïîñòóïàëà â ðîññûïü
èç ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ, êî-
òîðûìè ìîãëè áûòü äðåâíèå àëëþ-
âèàëüíûå îòëîæåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå
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âàíèé ÓðÎ ÐÀÍ, ïðîåêò ¹ 12-Ñ-5-
1020, è ïðîåêòà ÐÔÔÈ_ñåâåð_à ¹13-
05-98820.
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