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PALEONTOLOGICAL FEATURESOF SHIVYRTUYSKY 
ZEOLITE DEPOSIT IN TRANSBAIKALIE

Биоразнообразие позднемезозойской биоты Шы-

выртуйского цеолитового месторождения представ-

лено доминированием в ориктоценозах остатков на-

земных растений (чекановскиевые, папоротники, 

гинкговые, хвойные, семена). Редки беннеттито-

вые. Уникальной особенностью фитоориктоценозов 

является широкое распространение семян-волоса-

тиков байсий. Среди наземных обитателей главенс-

твуют кузнечики (крылья) и жуки. Водная фауна 

представлена подвижным бентосом (конхостраки, 

остракоды, водные личинки насекомых) и нектон-

ными обитателями – рыбами ликоптерами. Редки 

раковины гастропод при отсутствии двустворок, что 

указывает на некоторую аридизацию климата. Пре-

обладают рассеянные типы захоронений, редки на-

пластования створок в виде ракушечных мостовых. 

Сохранность остатков крайне необычная: они заме-

щаются минералами групп цеолитов и глин и имеют 

белый облик.

Присутствие видов-индексов тургинского комп-

лекса, как баирдэстерии-эфемеропсисы-ликоптеры 

в ориктоценозах месторождения позволяет сопос-

тавить данный разрез с тургинскими. Возраст ком-

плекса дискуссионный и варьирует в пределах от 

поздней юры по ранний мел
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Biodiversity of Late Mesozoic biota of Shyvyrtuysky 

zeolitic deposit is presented by the dominance of ter-

restrial plants remains (Czekanowskia, ferns, Ginkgo, 

conifers, seeds) in oryctocoenosis. Bennettitales are 

rare. Wide spread occurrence of baisia seeds is a unique 

feature of phytooryctocoenosis. Grasshoppers (wings) 

and beetles predominate over terrestrial inhabitants. 

Aquatic fauna is represented by vagile benthos (con-

chostraca, ostracoda, aquatic maggots) and nektonic 

inhabitants – lycoptera fish. Gastropod shells in the 

absence of bivalves are rare, and it denotes aridization 

of climate. Scattered types of burials prevail; beddings 

of valves in the form of shelly pavement are rare. The 

preservation of remains is extremely unusual: they are 

replaced by minerals of zeolitic and clay groups and has 

white appearance.

The presence of species-index of Turga complex 

such as bairdesteria-ephemeropsis-lycoptera in orycto-

coenosis of deposit allows comparing the given section 

with Turga section. The age of the complex is debat-

able and varies from Late Jurassic to Early Cretaceous
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Шивыртуйское месторождение цеоли-
тов открыто в 1985 г. и изучено на всех ста-
диях геолого-экономической оценки [4]. 
Оно приурочено к Шивыртуйской брахи-
синклинали (50 км2), которая усложнена 
мелкими синклинальными и антиклиналь-
ными складками в крайней западной части 

Западно-Урулюнгуйской впадины. Первая 
очередь его изучения и освоения находится 
в 3 км к западу-юго-западу от с. Семиозе-
рье, в 4 км восточнее разъезда ж.д. Чита-
Забайкальск и северо-восточнее оз. Барун-
Шивыртуй (рис. 1). 

Рис. 1.  а) и б) географическое положение Шивыртуйского цеолитового 
месторождения в разных масштабах

а) б)

Оруденение обнаружено в туфопесча-
никах, туфах и туффитах продуктивной 
верхней подсвиты тургинской свиты. Уста-
новлено 25 пластов, заключающих 0,1…15 
% запасов цеолитового сырья. Мощности 
пластов варьируют 1,14…39,0 м. Анали-
зируя литологический состав пород, Ю.В. 
Павленко [4] в составе кластического мате-
риала отмечает только примесь « раститель-
ного детрита, раковин остракод и органи-
ки», так как палеонтологическое изучение 
месторождения не проводилось. 

Цеолитсодержащие породы Шивыр-
туйского месторождения отличаются от от-
ложений тургинской свиты других структур 
значительным биоразнообразием ископае-
мых остатков, причем практически их боль-
шая часть представлена в виде псевдомор-
фоз клиноптилолита и монтмориллонита. 

Отложения месторождения вскрыты 
карьером, расположены в 4 км к востоку от 

ж.д. Чита-Забайкальск, на южных склонах 
высоты 740, примерно в 1,5 км к северо-
востоку от оз. Барун-Шивыртуй (см. рис. 
1). Разрез карьера цикличен и расчленяет-
ся на две толщи, сложенные симметричны-
ми и асимметричными циклитами: туфо-
песчаники-туфоалевролиты с пепловыми 
туффитами. 

Нижняя толща. В южной части ка-
рьера установлены относительно симмет-
ричные циклиты нижней толщи (обн. 
1612-1615; 3025-3028; рис. 2 и 3). В их 
основаниях выделяются туфопесчаники 
(1…10 м) белесые, желто-белые мелко-
зернистые до алевритистых, сравнительно 
хорошо отсортированные, массивные или 
с нечеткой линзовидной, горизонтальной, 
штриховатой текстурой, подчеркиваемой 
растительным детритом. Многочисленны 
трещины, выполненные черными желе-
зисто-марганцевыми стяжениями. Верхи 
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циклитов представлены пачками (1…35 
м) частого чередования светло-серых, се-
рых, белесых туфоалевролитов, песчанис-
тых туфоалевролитов, туфоаргиллитов и 
пепловых туффитов (от 1…2 мм до 20…50 
см), подчеркивающих горизонтальную 
текстуру. Для пород установлены фаци-
альные ориктоценозы. Так, в песчанистых 
туфоалевролитах обычны рассеянные за-
хоронения пучков игольчатых листьев че-
кановскиевых Czekanowskia rigida Heer, 
игл хвойных Pityophyllum sp. (обн. 1612, 
1613, 1615, 3028), вайи и перья папорот-
ников Coniopteris sp. (обн. 3025), семена-
волосатики Baisia hirsuta Kras. (обн. 1614, 

3026; 3028). В туфоалевролитах и туфо-
аргиллитах в рассеянных захоронениях 
встречены единичные pаковины конхост-
рак Bairdestheria middendorfii (Jonеs), ос-
тракод Daurina eggeri Sinitsа, Ussuriocypris 
sp., Lycopterocypris sp., тела жуков, клопов 
(Pachymeridiidae), комаров (Diptera: Cha-
oboridae), домики ручейников Terrindusia 
sp., Folindusia sp. (обн.1612 – 1616; 3026-
3028). В туффитах обн. 3028 (слой 2) 
найдены единичные остатки сетчатокры-
лых семейства Kalligrammatidae рода Lim-
nogramma и двух семейств Proctotrupidae и 
Xyelidae перепончатокрылых. 

Рис. 2. Схематическая геологическая карта карьера Шивыртуйского 
цеолитового месторождения

Условные обозначения: 1 – туфопесчаники; 2 – пепловые горизонтально слойчатые туффи-

ты; 3 – песчанистые туфоалевролиты: 4 – туфоалевролиты; 5 – номера обнажений; 6 – номера 

слоев и пачек; 7 – тектонические нарушения; органические остатки: 8 – гастроподы; 9 – конхос-

траки; 10 – остракоды; 11 – насекомые; 12 – домики ручейников; 13 – растительные остатки; 

14 – семена-волосатики байсии; 15 – рыбы; 16 – виды-индексы маркирующего горизонта B-

Bairdestheria – E –Ephemeropsis – L-Lycoptera
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Рис. 3. Геологические разрезы Шивыртуйского карьера

В мм-вых слойках туфоаргиллитов 
обн. 3025; 3027; 3028 обнаружены наплас-
тования тел личинок ручейников Ephem-
eropsis trisetalis Eichw. и их биокласт (сег-
менты тел и хвосты). Редки целые тела с 
чешуей костистых рыб Lycoptera midden-
dorfii Mull. и напластования створок и ра-
ковин конхострак Bairdestheria midden-
dorfii (Jones). В рассеянных захоронениях 
обнаружены створки и раковины остракод 
Daurina eggeri Sinitsа, Ussuriocypris sp., Ju-
menia punctilataeformis (Lub.), Rhinocypris 
sp., Lycopterocypris sp. В белых с раковис-
тым изломом пепловых туффитах найдены 
пластовые захоронения раковин в основном 
легочных гастропод Probaicalia sp., Galba 
sp., Planorbis sp., Gyraulus sp., единичные 
личинки жуков коптокляв Coptoclava lon-
gipoda Ping, мелкие скелеты рыб Lycoptera 
middendorfii Mull., фрагменты листьев и се-
мена Phoenicopsis sp., Carpolithes sp., Baisia 
hirsuta Kras.(обн. 3027-3028). Совместное 
захоронение видов-индексов тургинского 
комплекса позволяет выделить маркирую-
щие слои: Bairdestheria (B)-Ephemeropsis 
(E)- Lycoptera (L) или B-E-L (обн. 3026-
3028; см. рис. 2 и 3). Редки находки стеб-

лей и корней хвощей с клубеньками (хво-
щевая почва) (обн. 3028/1-3). 

Появление единственного слойка туф-
фитов с многочисленными раковинами ле-
гочных гастропод, при отсутствии двуство-
рок, указывает на временную аридизацию 
климата [6].

Циклиты разреза нижней толщи в ос-
новном симметричные, реже – асиммет-
ричные, состоят из туфопесчаников и ту-
фоалевролитов с пепловыми туффитами и 
туфоаргиллитами с горизонтальной тексту-
рой. Ориктоценозы представлены в основ-
ном рассеянными субавтохтонными типа-
ми захоронений, более редки аллохтонные 
(ракушечные мостовые конхострак и плас-
товые захоронения биокласта тел поденок) 
и автохтонные типы (целые тела личинок 
поденок и рыб ликоптер с чешуей). В фи-
тоориктоценозах доминируют остатки че-
кановскиевых, часты вайи папоротников, 
редки гинкговые, хвойные и семена-воло-
сатики байсии.

Верхняя толща. В северной части ка-
рьера вскрываются резко асимметричные 
циклиты верхней толщи (обн. 1610, 1611, 
3032,3033; см. рис. 2 и 3), для которых 
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установлены значительные мощности ту-
фопесчаников оснований. Полный разрез 
толщи выделен на крайнем северо-восто-
ке карьера (обн. 1610, рис. 2 и 3). Снизу 
вверх в разрезе обнажения 1610 вскрыва-
ются:

1. Асимметричный циклит (слои 1 и 2; 
свыше 11 м). В основании туфопесчаники 
(свыше 10 м; слой 1) желто-белые мелко-
зернистые до алевритистых массивные или 
с нечеткой линзовидной текстурой, подчер-
киваемой растительным детритом. Много 
стяжений и трещинок, выполненных чер-
ными образованиями марганца и железа. 
Верхи циклита (до 1 м; слой 2) представ-
лены частым переслаиванием серых и свет-
ло-серых туфоалевролитов и туфоаргилли-
тов с тонкой горизонтальной текстурой. По 
напластованиям в рассеянных захороне-
ниях обнаружены редкие иголки хвойных 
Pityophyllum sр.

2. Ассиметричный циклит (слои 3 и 
4, более 6 м). Туфопесчаники основания 
(слой 3; свыше 5 м) желто-белые, белые 
мелкозернистые до алевритистых, хорошо 
отсортированные массивные, местами с 
линзовидной, волнистой или горизонталь-
ной текстурой, подчеркиваемой раститель-
ным детритом и алевритистым материалом. 
Верхи циклита слагают туфоалевролиты 
(слой 4, до 1 м) белые массивные с рако-
вистым изломом или с нечеткой горизон-
тальной текстурой. По напластованиям 
туфоалевролитов установлены ракушечные 
мостовые уплощенных створок конхострак 
Bairdestheria middendorfii (Jones), среди 
которых обнаружены хвосты личинок поде-
нок Ephemeropsis trisetalis Eichw. и их ред-
кие крылья, единичны семена Baisia hirsutа 
Krass., иголки хвойных Pityophyllum sp. и 
пластовые захоронения остракод Darwinula 
nimia Sinitsa, D. contracta Mandelst., Dau-
rina eggeri Sinitsа, Torinina divina Sinitsа, 
Lycopterocypris infantilis Lub.,Ussuriocypris 
ussurica Mandelst., Timiriasevia polymorpha 
Mandelst. На створках конхострак иногда 
захороняются их яйца.

3. Асимметричный циклит (слой 5; 
10,8 м). Туфопесчаники (10 м) основа-
ния циклита желто-серые, белые мелко-

зернистые до алевритистых массивные. 
Туфоалевролиты (0,80 м) верхов циклита 
серые, белые горизонтально слойчатые с 
прослоем туфоаргиллитов типа «бумаж-
ных сланцев». Миллиметровые слойки ту-
фоаргиллитов слагают прослой до 50 см и 
характеризуются тонкой горизонтальной 
текстурой. В подошве слоя обнаружены 
напластования створок и раковин остракод 
Darwinula contracta Mandelst., Cypridea cf. 
gracila Netch., C.cf. foveolata (Egger), Us-
suriocypris sp., Jumenia sp., Lycopterocypris 
cf. infantilis Lub.,Timiriasevia sp. с редкими 
иглами хвойных Pityophyllum sp. В средней 
части слоя – установлены напластования 
(ракушечная мостовая) уплощенных ство-
рок конхострак Bairdestheria middendorfii 
(Jones) с редкими скелетами рыб Lycoptera 
middendorfii Mull. В кровле в «бумажных 
сланцах» обнаружены напластования круп-
ных личинок поденок Ephemeropsis triseta-
lis Eichw. с шириной тел до 2 см и длиной 
до 7…8 см, встречен единственный остаток 
равнокрылых (Homoptera), редки фраг-
менты крыльев прямокрылых (Orthoptera) 
и скелетов рыб Lycoptera middendorfii Mull. 
Единичны семена-волосатики Baisia hirsuta 
Krass.

4. Маломощный циклит (слои 6-7-8; 
5,20 м). В основании туфопесчаники (слой 
5; 0,50 м) белые, желто-белые массивные 
с раскрытыми выпуклыми раковинами 
конхострак Bairdestheria ex gr. middendor-
fii (Jones). Захоронение рассеянное, гнез-
довое и пластовое. Верхи циклита (слой 
7; 4 м) темно-серые тонкослойчатые «бу-
мажные сланцы», представленные мил-
лиметровыми слойками туфоаргиллитов, 
туфоалевролитов и пепловых туффитов. В 
подошве слоя-напластование личинок по-
денок Ephemeropsis trisetalis Eichw., в сред-
ней части-биокласт створок конхострак и 
в кровле в туфоалевролитах рассеянные 
захоронения иголок хвойных Pityophyllum 
sp., фрагментов стеблей хвощей Equisetites 
sp. с единичными куколками комаров Dip-
tera: Chaoboridae. Завершается разрез цик-
лита (слой 8 ; 0,70 м) – тонкослойчатыми 
желтыми, желто-коричневыми туфоалев-
ролитами с мм-выми слойками пепловых 



Науки о Земле

61

туффитов, по напластованиям которых за-
хороняются силуэты сегментованных личи-
нок Diptera: Chaoboridae и напластование 
темно-коричневых макроспор? (один мм-
вый слоек). В туффитах обн. 3033 найде-
ны крылья сетчатокрылых семeйства Kalli-
grammatidae рода Limnogramma.

5. Пачка туфопесчаников (слой 9; 
свыше 6 м) желто-белых мелкозернистых 
массивных с железистыми стяжениями.

В 400 м к юго-западу-западу от разреза 
обнажения 1610 на крайней западной ок-
раине карьера в обн. 1611 вскрыт циклит 
(см. рис. 2 и 3). Основания (слой 1; 1…2 
м) слагают туфопесчаники желто-белые 
мелкозернистые до алевритистых массив-
ные и местами с горизонтальной текстурой. 
Верхи циклита (слой 2; 2 м) представле-
ны белыми туфоалевролитами с мм-выми 
слойками туфоаргиллитов, подчеркиваю-
щих горизонтальную текстуру. В орикто-
ценозах доминируют растительные остат-
ки: в рассеянном захоронении обнаружены 
фрагменты стеблей хвощей Equisetites sp., 
перышки папоротников Coniopteris sp., 
отдельные листья беннеттитовых Nilssonia 
sp., фрагменты листьев гинкговых Sphe-
nobaiera sp.,Ginkgoites sp., листья хвойных 
Podozamites sp., Pityophyllum sp. и разно-
образные семена Carpolithes sp., Protorhipis 
sp., Baisia hirsuta Krass. Среди раститель-
ного детрита встречаются единичные си-
луэты тел клопов, жуков, крылья ортоп-
тер, куколки комаров, домики ручейников 
Terrindusia sp., Folindusia sp., Secrindusia 
sp. Редки уплощенные створки конхострак 
Bairdestheria middendorfii (Jones) и остра-
коды Cypridea sp., Daurina cf.eggeri Sinitsa, 
Ussuriocypris sp., Mantelliana sp., Jumenia 
sp., Lycopterocypris infantilis Lub., Timiria-
sevia polymorpha Mandelst.

Верхняя толща отличается от нижней 
асимметричными циклитами с значитель-
ной мощностью туфопесчаников основа-
ний. В целом, для двух толщ выделяется 
регрессивный ряд циклитов, отражающий 
стадии затухания седиментации в озере.

Ориктоценозы верхней толщи отли-
чаются от нижней большим количеством 
конхострак и остракод, а также появле-

нием уникального захоронения выпуклых 
створок и раковин конхострак в туфоалев-
ролитах обн. 1610 (слой 6). Полностью 
отсутствуют остатки легочных гастропод, 
некоторые представители насекомых и рас-
тений. Среди растений отмечается большее 
разнообразие гинкговых и появление бен-
неттитовых (обн. 1611). Общим является 
широкое распространение поденок эфеме-
ропсисов и рыб ликоптер в отложениях обе-
их толщ.

 По данным палеоэнтомологов (Палео-
нтологический институт РАН, Москва), в 
отложениях карьера определены остатки 
представителей 8 отрядов насекомых (в по-
рядке доминирования): 

поденки Ephemeroptera, прямокрылые 
Orthoptera, жесткокрылые (жуки) Coleop-
tera, полужесткокрылые (клопы) Heterop-
tera, двукрылые (комары) Diptera, сетча-
токрылые Neuroptera, перепончатокрылые 
Hymenoptera, равнокрылые Homoptera.

Личинки поденок (Ephemeroptera) 
представлены массовыми (часто напласто-
ваниями) монотаксонными захоронениями 
Ephemeropsis trisetalis Eichw. в отложениях 
обеих толщ (обн. 1610; 3025; 3026; 3027; 
3028). Обильны, но сильно фрагментарны 
остатки прямокрылых (Orthoptera), пред-
ставленные в виде фрагментов крыльев, тел 
и отдельных ног в основном в отложениях 
нижней толщи (обн. 1013; 1014;3025; 3027; 
3028) и реже в верхней (обн. 1610; 3031).

 Остатки жуков (Coleoptera) представ-
лены как водными, так и наземными фор-
мами. Водные – Coptoclava longipoda Ping. 
найдены в отложениях нижней толщи (обн. 
3028) в единичных захоронениях. Среди 
жуков встречаются остатки водолюбов, 
златок, часты пилюльщики (Byrridae). 
Последние могли жить на мхах, возможно  
– на плавающих печеночниках. 

Все остатки клопов (Heteroptera) при-
надлежат лигеоидным.

Pachymeridiidae теплолюбивым расти-
тельноядным наземным насекомым, встре-
чающимся в отложениях нижней толщи 
(обн. 1614; 1615; 3025;3028). 

 Двукрылые насекомые (Diptera) в 
виде остатков имаго (взрослые особи) и 
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куколок Chaoboridae редки в отложениях 
нижней толщи (обн. 1614; 3027; 3028), 
а остатки куколок образуют массовые на-
пластования в туффитах слоев 7 и 8 (обн. 
1610) верхней толщи. 

Сетчатокрылые (Neuroptera) в виде 
фрагментов крыльев семейства Kalligram-
matidae принадлежат роду Limnogramma и 
редки в отложениях обеих толщ (обн. 3028 
и 3033). 

Остатки перепончатокрылых (Hyme-
noptera) отнесены к двум семействам 
Proctotrupidae и Xyelidae, установленным 
в единичных экземплярах в отложениях 
нижней толщи (обн. 3027). 

Равнокрылые (Homoptera) известны 
только в отложениях верхней толщи в туф-
фитах слоя 5 обн. 1610.

В целом, отмечается доминирование 
наземных групп насекомых. Водные насе-
комые представлены личинками поденок 
Ephemeropsis, жуков Coptoclava и куколка-
ми комаров. Комплекс насекомых характе-
рен для относительно крупных равнинных 
озер Азии. Обилие находок и отсутствие 
следов длительного переноса остатков групп 
насекомых, тесно связанных с наземной 
растительностью (клопы, некоторые жуки, 
цикады и некоторые перепончатокрылые), 
может свидетельствовать о наличии соот-
ветствующих биотопов вблизи места захо-
ронения и субавтохтонном захоронении. 

К автохтонным и субавтохтонным 
захоронениям можно отнести пластовые 
скопления целых раковин гастропод и тела 
рыб с чешуей, образующиеся при лавинном 
привносе пеплового эолового материала. 
Появление ракушечных мостовых конхост-
рак и поденок, а также их биокласта, объ-
ясняется формированием таких захороне-
ний в динамичной прибрежной среде озера 
(аллохтонный тип) [8]. 

Литологические и палеонтологические 
особенности отложений цеолитового карь-
ера позволяют реконструировать крупное 

озеро с выравненными песчаными берега-
ми с редкими куртинками хвощей (хвоще-
вая почва) и единичными кустарниковыми 
хвойными-подозамитесами. Озерная до-
лина зарастала чекановскиевым болотным 
лесом, а склоны и водораздел – хвойным 
и гинкговым лесом, редкие листья кото-
рых привносились ветрами в прибрежные 
части озера. Особо следует отметить зна-
чительное захоронение семян-волосатиков 
Baisia hirsuta Krass., систематическая при-
надлежность которых дискутируется: то ли 
семена первых цветковых, то ли полувод-
ных беннеттитовых [2; 3].

В результате цеолитизации туффитов 
при диагенезе и низкотемпературных гид-
ротермальных преобразованиях [4] все ор-
ганические остатки заместились белесым 
клиноптилолитом, вполне возможно, монт-
мориллонитом и представляют фитопсевдо-
морфозы и зоопсевдоморфозы.

Присутствие в ориктоценозах видов-
индексов тургинского комплекса органи-
ческих остатков, как Bairdestheria mid-
dendorfii- Ephemeropsis trisetalis-Lycopeta 
middendorfii , а также остракод Ussurio-
cypris позволяет отнести отложения Ши-
выртуйского цеолитового месторождения 
к тургинской свите, возраст которой дис-
кутируется в пределах от поздней юры до 
раннего мела [5; 6]. Поскольку в карьере 
не прекращаются работы, слои с органичес-
кими остатками постепенно уничтожаются 
и уникальное по биоразнообразию тургин-
ской биоты Шивыртуйское местонахожде-
ние будет в будущем полностью уничтоже-
но. Так как прекратить добычу цеолитов 
невозможно, то для сохранения данного 
палеонтологического объекта надлежит 
провести детальные послойные сборы всех 
органических остатков для научных иссле-
дований и для составления музейных эк-
спозиций в районных и в краевом музеях 
региона.
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