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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãàçîãåîõèìè÷åñêîå êëàññèôèöèðîâàíèå ÓÂÃ*
ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàó÷íî-ïðèêëàäíîé çàäà÷åé íå òîëü-
êî â îáëàñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãàçîâîãî ðåæèìà óãëå-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, íî è äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî-
ãî ïîèñêà è ðàçâåäêè óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ çàëåæåé.
Ìíîãî÷èñëåííûå ãàçîãåîõèìè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå
êëàññèôèêàöèè ÓÂÃ îñíîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà
îáúåìíûõ è âåñîâûõ (ìîëüíûå, %, ððm, äîëè è ò. ï.)
ïîêàçàòåëÿõ, îòîáðàæàþùèõ áîëüøå êà÷åñòâåííóþ
õàðàêòåðèñòèêó ãàçîâ [4, ñ. 68, 76, 251–253, 274]. Ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå êëàññèôèöèðîâàíèÿ ïðîäîëæàåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì íåïîñòîÿííîãî íàáîðà êà÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, êàê ïðàâèëî, êîýôôèöèåíòîâ-
ñîîòíîøåíèé, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ, êàê ïîêàçàëà
ïðàêòèêà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ðåãèîíå, íå îá-
ëàäàåò äîñòîâåðíîé êëàññèôèêàöèîííîé ñòåïåíüþ
èíôîðìàòèâíîñòè, óíèâåðñàëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè,
÷òî íåãàòèâíî âëèÿåò íà èíòåðïðåòàöèþ àíàëèòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è àíàëèç
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðèðîäíîé ãàçîíîñíîñòè óã-
ëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ ðåãèîíà, ïðèâåäåííûå

â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ïîêàçàëè, ÷òî ãàçîãåîõèìè÷åñ-
êîå è ãåíåòè÷åñêîå êëàññèôèöèðîâàíèå ÓÂÃ íà îñíî-
âå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ãàçîâ (ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû ÓÂ ôðàêöèè, âåñîâîé äîëè êàæäîãî êîìïîíåí-
òà óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè è ñîîòíîøåíèé èíäèâè-
äóàëüíûõ ÓÂ è äð.) ÿâëÿåòñÿ áîëåå äîñòîâåðíîé è
ïðåäñòàâèòåëüíîé äëÿ óñëîâèé îñàäî÷íûõ è óãîëü-
íûõ áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè.

ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ, ÌÅÒÎÄÈÊÀ È
ÎÁÚÅÌÛ ÐÀÁÎÒ

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü óãîëüíûå
áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñòîêà Ðîññèè (ðèñ. 1),
ðàçäåëåííûå ïî ãàçîãåîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íà
òðè îñíîâíûå êàòåãîðèè (òàáë.1). Àíàëèçèðîâàëèñü
òàêæå ãàçîãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãàçîâûõ, ãàçî-
êîíäåíñàòíûõ, ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòåãàçîâûõ çàëå-
æåé óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè
(òàáë. 2).

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü äàí-
íûå ïðÿìîãî ìåòîäà (îòáîð ïðîá êåðíîãàçîíàáîðíèêà-
ìè), ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ãàçà
(ãåðìåòè÷íûå ñîñóäû, ãàçîâûé êàðîòàæ) è ãàçîàíàëè-
òè÷åñêèõ ðàáîò. Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòè-
êè îáðàáîòàíî áîëåå 4200 îïðåäåëåíèé ñîñòàâà ÏÃ
óãîëüíûõ è íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ ðåãèîíà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ Ìóâ., ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêèõ
êîýôôèöèåíòîâ âåñîâûõ ñîîòíîøåíèé èíäèâèäóàëü-
íûõ ÓÂ [6–14, 16, 21–23, 26], ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîòî-
ðûõ áóäåò ïðèâåäåíà íèæå.

ÓÄÊ 553.06:553.98 (571.6)
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ÓÃËÅÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÛÕ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂ ÂÎÑÒÎÊÀ ÐÎÑÑÈÈ

À.È. Ãðåñîâ

Ðàçðàáîòàíà ãåîõèìè÷åñêàÿ è ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ óãîëüíûõ è óãëåíåô-
òåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè. Âûÿâëåíî ðàçíîîáðàçèå ôîðì ãàçîïåðåíîñà â ïðèðîäíîé ñðå-
äå. Âûäåëåí îñíîâíîé êîìïëåêñ êîëè÷åñòâåííûõ ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïîçâîëÿþùèé íà ïðàê-
òèêå ïðèìåíÿòü ãåíåòè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ â èññëåäîâàííîì ðåãèîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåâîäîðîäíûå ãàçû, óãëåíåôòåãàçîíîñíûå áàññåéíû, ãåíåçèñ, ãàçîïåðåíîñ, ìî-
ëåêóëÿðíàÿ ìàññà, ãåíåòè÷åñêèå ãðóïïû, êîýôôèöèåíòû, Âîñòîê Ðîññèè.
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690041, e-mail: gresov@poi.dvo.ru

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 27 ìàðòà 2010 ã.

*Ïðèíÿòûå â ñòàòüå òåðìèíû è ñîêðàùåíèÿ: ÐÌ,
ÐÒÌ, ÊÒÌ – ðåãèîíàëüíûé, ðåãèîíàëüíî-òåðìàëüíûé,
êîíòàêòîâî-òåðìàëüíûé ìåòàìîðôèçì, ÏÃ – ïðèðîäíûå
ãàçû, ÓÂ – óãëåâîäîðîäû, ÓÂÃ – óãëåâîäîðîäíûå ãàçû,
Ìóâ – ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè,
ÍÃÁ – íåôòåãàçîíîñíûé áàññåéí.
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Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà îñíîâíûõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ, ìåñòîðîæäåíèé è óãëåíîñíûõ ðàéîíîâ Âîñòîêà
Ðîññèè. Ñîñòàâèë Â.È. Ïîäîëÿí [23].
1 – Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà; 2 – ñðåäèííûå ìàññèâû (â êâàäðàòàõ): I – Áóðåèíñêèé, II – Õàíêàéñêèé, III – Êîëûìî-Îìîëîíñêèé,
IV – Îõîòñêèé, V – Àíàäûðñêèé, VI – ×óêîòñêèé; 3–6 – îáëàñòè ñêëàä÷àòîñòè: 3 – ïðîòåðîçîéñêîé, 4 – ïàëåîçîéñêîé, 5 –
ìåçîçîéñêîé, 6 – êàéíîçîéñêîé; 7 – âóëêàíè÷åñêèå ïîÿñà (âåðõíèé ìåë–íåîãåí); 8 – óãîëüíûå áàññåéíû (â êðóæêàõ) â ò.÷. íà
âðåçêå: I – Ëåíñêèé, II – Þæíî-ßêóòñêèé, III – Áóðåèíñêèé, IV – Çûðÿíñêèé, V – Ðàçäîëüíåíñêèé, VI – Ïàðòèçàíñêèé, VII –
Îìñóê÷àíñêèé, VIII – Àðêàãàëèíñêèé, IX – Áåðèíãîâñêèé, X – Àìóðî-Çåéñêèé, XI – Ñðåäíåàìóðñêèé, XII – Óãëîâñêèé, XIII –
Áèêèíî-Óññóðèéñêèé, XIV – Ñàõàëèíñêèé, XV – Àíàäûðñêèé, XVI – Õàíêàéñêèé, XVII – Îõîòñêèé; 9 – (â òðåóãîëüíèêàõ)
óãëåíîñíûå ðàéîíû âíå áàññåéíîâ: I – Þæíî-Ïðèìîðñêèé, II – Ãåðáèêàíî-Îãîäæèíñêèé, III – Âåðõíåçåéñêèé; 10–11 – îñíîâ-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ (ñïðàâà ïîðÿäêîâûé íîìåð ïî ñïèñêó): 10 – êàìåííîóãîëüíûå, 11 – áóðîóãîëüíûå. Ñïèñîê ìåñòîðîæäå-
íèé, óêàçàííûõ íà ñõåìå: 1 – Ìîíãóãàéñêîå , 2 – Ñàíãàðñêîå, 3 – Áåëîãîðñêîå, 4 – Êàíãàëàññêîå, 5 – Õàï÷àãàéñêîå, 6 – Äæåáà-
ðèêè-Õàéñêîå, 7 – Íåðþíãðèíñêîå, 8 – ×óëüìàêàíñêîå, 9 – Äåíèñîâñêîå, 10 – Ýëüãèíñêîå, 11 – Óðãàëüñêîå, 12 – Õàðàíãñêîå,
13 – Ýðîçèèîííîå, 14 – Áóîð-Êåìþññêîå, 15 – Èëüè÷åâñêîå, 16 – Ëèïîâåöêîå, 17 – Óññóðèéñêîå, 18 – Ïîäãîðîäíåíñêîå, 19 –
îñíîâíàÿ ïðîìûøëåííàÿ ïëîùàäü Ïàðòèçàíñêîãî áàññåéíà, 20 – Îãîäæèíñêîå, 21 – Êåíîâñêîå, 22 – Ãàëèìîâñêîå, 23 –
Íèæíåàðêàãàëèíñêîå, 24 – Âåðõíåàðêàãàëèíñêîå, 25 – Áóõòû Óãîëüíîé, 26 – Àëüêàòâààìñêîå, 27 – Àìààìñêîå, 28 – Áóõòû Ãàâðèèëà,
29 – Òûãäèíñêîå, 30 – Ñâîáîäíîå, 31 – Ñåðãååâñêîå, 32 – Åðêîâåöêîå, 33 – Ðàé÷èõèíñêîå, 34 – Àðõàðî-Áîãó÷àíñêîå, 35 –
Óøóìóíñêîå, 36 – Ëèàíñêîå, 37 – Õóðìóëèíñêîå, 38 – Ãëóõîâñêîå, 39 – Áîíèâóðîâñêîå, 40 – Òàâðè÷àíñêîå, 41 – Àðòåìîâñêîå,
42 – Øêîòîâñêîå, 43 – Õàñàíñêîå, 44 – Êðûëîâñêîå, 45 – Îðåõîâñêîå, 46 – Áåëîãîðñêîå. 47 – Áèêèíñêîå, 48 – Ñðåäíåáèêèíñêîå,
49 – Ìãà÷èíñêîå, 50 – Àëåêñàíäðîâñêîå, 51 – Áîøíÿêîâñêîå, 52 – Ëåñîãîðñêîå, 53 – Øàõòåðñêîå, 54 – Ñîëíöåâñêîå, 55 –
Òèõìåíåâñêîå, 56 – Âàõðóøåâñêîå, 57 – Âàõðóøåâñêîå-Âîñòî÷íîå, 58 – Ìàêàðîâñêîå, 59 – Ëîïàòèíñêîå, 60 – Ãîðíîçàâîäñêîå,
61 – Íîâèêîâñêîå, 62 – Àíàäûðñêîå, 63 – Ëàíêîâñêîå, 64 – Êðóòîãîðîâñêîå, 65 – Òèãèëüñêîå, 66 – Êîðôîâñêîå, 67 – Ïàâëîâñ-
êîå, 68 – Ðàêîâñêîå, 69 – Ðåòòèõîâñêîå, 70 – ×åðíûøåâñêîå.
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Òàáëèöà 1. Ãàçîãåîõèìè÷åñêàÿ êàòåãîðèçàöèÿ óãîëüíûõ áàññåéíîâ è ìåñòîðîæäåíèé.

Òàáëèöà 2. Òèïû ãàçîâûõ çàëåæåé óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà.

ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÓÃËÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÐÅÃÈÎÍÀ

Ãàçîíåôòåìàòåðèíñêèå è óãëåíîñíûå òîëùè â
ðÿäå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ ðåãèîíà çàëåãàþò ñîâ-
ìåñòíî, ÷åðåäóÿñü â ðàçðåçå, ÷àñòî ïåðåõîäÿ îäíà â
äðóãóþ ïî ëàòåðàëè (Àíàäûðñêèé, Áóðåèíñêèé, Ñàõà-
ëèíñêèé áàññåéíû); â äðóãèõ áàññåéíàõ ïåðâûå ïîä-
ñòèëàþò óãëåíîñíóþ òîëùó (Ëåíñêèé, Çûðÿíñêèé,
Óãëîâñêèé è äð. áàññåéíû). Òàêèå áàññåéíû ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê óãëåíåôòåãàçîíîñíûå. Âìåñòå ñ òåì,
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óãîëüíûõ áàññåéíîâ è ìåñòîðîæ-

äåíèé ðåãèîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿ-
ìè ìåòàíîíîñíîñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ (áîëåå 10–
35 ì3/ò) è íàëè÷èåì ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ äîáû÷è ðå-
ñóðñîâ ñâîáîäíîãî è ñîðáèðîâàííîãî ìåòàíà (îò äå-
ñÿòêîâ è ñîòåí ìëðä ì3 äî òðëí ì3). Ïî ñâîåé ãåîëîãî-
ïðîìûøëåííîé çíà÷èìîñòè òàêèå áàññåéíû ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê óãëåãàçîíîñíûå.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ îñàäî÷íûõ áàññåé-
íîâ ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ îìîëîæåíèå ñëàãàþùèõ èõ óã-
ëåíåôòåìàòåðèíñêèõ îòëîæåíèé â íàïðàâëåíèè ñ çà-
ïàäà íà âîñòîê, âûðàæåííîå â ñîêðàùåíèè èõ ñòðà-

Категория,
тип ПГ 

Состав газа, мощность зоны 
газового выветривания (ЗГЗ), 
метаноносность угольных 

пластов (М)

Угольный бассейн (месторождение, угленосная площадь)

I
углеводородо-
углекисло-
азотные 

20≤N2≤98, 2≤СО2≤60, СН4≤50, 
(Не, Н2, С2Н6 + высш. ≤ 1 %). 

(ЗГВ) > 400 м
(М) < 2 м3/т.с.б.м

(тонна сухой беззольной массы)

Буроугольные месторождения Ленского (Кангаласское), 
Охотского (Ланковское), Амуро-Зейского (Ерковецкое), 
Среднеамурского (Ушумунское), Ханкайского (Чернышевское,
Павловское) и др.

II 
углекисло-
азотно-

углеводородные

1≤СО2≤50, 2≤N2≤90, 1≤СН4≤90, 
0.1≤Н2≤5 % (Не, С2Н6 + высш.
до 1–2 %). ЗГВ – 200–400 м.

М ≥ 2–8 м3/т.с.б.м

Ленский (Ленкюбейское), Анадырский (Анадырское), Зырянский 
(Сибик-2), Аркагалинский (Верхнееаркагалинское), Камчатский 
(Корфское), Сахалинский (Вахрушевское), Раздольненский 
(Липовецкое, Ильичёвское), Бикино-Уссурийский (Бикинское), 
Угловский (Хасанское, Шкотовское) и др.

III 
углеводородные

0.1≤СО2≤10, 0.1≤N2≤15, 
70≤СН4≤99, 0.1≤Н2≤10 % (Не,

С2Н6 + высш. до 1–5 %). 
ЗГВ – от 50–100 до 200–300 м.

М > 8 м3/т.с.б.м

Ленский (Джебарики-Хайское, Сангарское, Чечумское,
Белогорское), Зырянский (Харангское, Буоркемюсское,
Эрозионное), Южно-Якутский (Нерюнгринское, Денисовское,
Чульмаканское, Эльгинское), Буреинский (Ургальское), 
Анадырский (Рарыткинская), Беринговский (Бухты Угольной,
Амаамское, Алькатваамское), Аркагалинский (Нижнее-
аркагалинское), Омсукчанский (Галимовское), Сахалинский 
(Тихменевское, Макаровское, Лопатинское, Горнозаводское,
Шахтёрское, Лесогорское, Бошняковское, Мгачинское,
Александровское), Партизанский, Угловский (Артёмовское,
Тавричанское, Подгородненское, Монгугайское) и др.

Тип залежи Угленефтегазовый бассейн (месторождение, площадь)

Газовая,
конденсатно-

газовая,
газоконденсатная 

Лено-Вилюйский (Мастахское, Толонское, Бадаранское, Неджелинское, Соболох-
ское, Средневилюйское, Верхневелючанское, Собохаинское, Быраканское, Усть-Вилюйское,
Уораганское, Балагчинское и др.); Камчатский (Кукшуйское), Сахалинский (Гиляко-
Абунанское, Колендинское, Центрально-Сабинское, Прибрежное, Астрахановское, Угловое 
и др.), Буреинский (Адниканское и др.); Анадырский (Поворотно-Телекайская), 
Беринговский (Хатырская), Бикино-Алчанскиий (Бикинская) и др.

Газонефтяная,
нефтегазовая и

нефтяная 

Лено-Вилюйский (Среднеботуобинское, Средневилюйское, Преображенское, Ярактинское,
Марковское и др.), Буреинский (Адниканская), Сахалинский (Некрасовское, Южно-
Охинское, Восточно-Эхабинское, Эхабинское, Тунгорское, Одоптинское, Восточно-
Дагинское, Гияко-Абунанское и др.), Анадырский (Поворотно-Телекайская, Озёрнинская), 
Зырянский (Зыряно-Силяпская), Беринговский (Хатырская) и др.
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òèãðàôè÷åñêîãî äèàïàçîíà [10, 17, 25]. Ïî ïëîùàäè
ýòî âûðàæàåòñÿ  ñìåíîé ïåðìñêî-þðñêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû (Ëåíñêèé áàññåéí)
þðñêèìè (ìåñòîðîæäåíèÿ Çàáàéêàëüÿ), þðñêî-ìåëî-
âûìè (Çûðÿíñêèé è Áóðåèíñêèé áàññåéíû) è, íàêî-
íåö, êàéíîçîéñêèìñè îêðàèííîé ÷àñòè Ñåâåðî-Âîñ-
òîêà è Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè (Ñàõàëèíñêèé,
Àíàäûðñêèé, Áåðèíãîâñêèé è äð. áàññåéíû, ðèñ. 2).

Äðóãîé, íå ìåíåå õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ èõ èíòåíñèâ-
íàÿ äèçúþíêòèâíàÿ (äî 800–1200 íàðóøåíèé íà 1
êì2) è ïëèêàòèâíàÿ (íàëè÷èå ñêëàäîê äî 6-ãî ïîðÿä-
êà) íàðóøåííîñòü, ÷àñòûå ïðîÿâëåíèÿ ìàãìàòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, èíòåíñèâíîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ òàêæå
âîçðàñòàåò â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè [8, 9, 12, 21].

Êîìïëåêñíîå âëèÿíèå ïåðå÷èñëåííûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ â áàññåé-
íàõ Âîñòîêà Ðîññèè ïîëèãåíåòè÷åñêèõ ÓÂ ñêîïëå-
íèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ñî-
âðåìåííîãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ ãàçîâ â áîëüøèíñòâå
áàññåéíîâ ïðîèñõîäèëî â ñëîæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèõ, ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â
ðÿäå áàññåéíîâ óñòàíîâëåíî âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëå-
íèå ïðèðîäíûõ ãàçîâ ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ (ãðÿçå-
âûé âóëêàíèçì, âóëêàíèçì, ãåîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü) [6–8, 10–12, 13, 23, 24, 26].

Ðèñ. 2. Óãëåíîñíîñòü è íåôòåãàçîíîñíîñòü óãëåãàçîâûõ è óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè. Ñî-
ñòàâèë À.È. Ãðåñîâ [21].
1 – íåôòü è íåôòåïðîÿâëåíèÿ; 2 – ãàçîêîíäåíñàò; 3 – ãàç; 4 – óãîëü; 5 – ïðîìûøëåííûå çàëåæè óãîëüíîãî ìåòàíà. Óãëåãàçîâûå è
óãëåíåôòåãàçîíîñíûå áàññåéíû: I – Ëåíî-Âèëþéñêèé; II – Áèêèíî-Óññóðèéñêèé; III – Ïàðòèçàíñêèé; IV – Àíàäûðñêèé; V –
Áóðåèíñêèé; VI – Áåðèíãîâî-Õàòûðñêèé;  VII – Óãëîâñêèé; VIII –  Ñàõàëèíñêèé.

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà óãëåâîäîðîäíîé
ôðàêöèè

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÓÂ ôðàêöèè ÏÃ (ñðåäíå-
âçâåøåííîå ïî ìàññå èíäèâèäóàëüíûõ ÷ëåíîâ ðÿäà
Ñ1–Ñ5 çíà÷åíèå) è âåñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÓÂ, íîðìè-
ðîâàííàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ÌÓÂ (â äîëÿõ öåëîãî íà
1000), èññëåäîâàëèñü êàê åäèíûé êîëè÷åñòâåííûé ïî-
êàçàòåëü ãåíåòè÷åñêèõ è ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ÓÂÃ. ÌÓÂ – ïîêàçàòåëü ñóììèðóþùåãî òèïà,
ïîýòîìó ñëó÷àéíûå îòêëîíåíèÿ â êîíöåíòðàöèè êà-
êèõ-ëèáî ÷ëåíîâ ôðàêöèè ñëàáî ñêàçûâàþòñÿ íà åãî
çíà÷åíèè. Ïîëîæèòåëüíûì êà÷åñòâîì ïîêàçàòåëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâëÿòü ðàçíûå ïî
ôîðìå íàõîæäåíèÿ ÏÃ. Íàïðèìåð, ñõîäñòâî ïî ÌÓÂ
ñîðáèðîâàííûõ, ñâîáîäíûõ è âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçîâ
óãîëüíûõ, ãàçîâûõ è íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé
âûÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðè ïîïàðíîì èõ ñîïîñòàâëå-
íèè, íî è ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì ñðàâíåíèè çíà÷èòåëü-
íûõ ïî îáúåìó ðàçíîòèïíûõ âûáîðîê. Èíòåðåñíû â
ýòîì îòíîøåíèè èññëåäîâàíèÿ Â.Õ. Âåëåâà [3], êîòî-
ðûìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçíûå ïî ïðîèñõîæäåíèþ
ÓÂÃ Ïðèáàëêàíüÿ îáëàäàþò áîëåå èëè ìåíåå ñïåöè-
ôè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì âåëè÷èíû ÌÓÂ (òàáë. 3).

Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî,
÷òî ÓÂÃ óãîëüíûõ è óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ
Âîñòîêà Ðîññèè (òàáë. 4–6) èìåþò ðàñïðåäåëåíèå ÌÓÂ,
íåñêîëüêî îòëè÷àþùååñÿ îò äàííûõ Â.Õ. Âåëåâà [3].

1 2 3
4 5

Воз-
раст

Воз-
раст

N2 N2

N1 N1
P2 P2
P1 P1

K1 K1

J1 J1

T1 T1

P P

C C

K2 K2

J2 J2

T2 T2

J3 J3

T3 T3

I II III IV V VI VII VIII
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Ïîêàçàòåëè ìîëåêóëÿðíîé ìàññû óãëåâîäîðîä-
íîé ôðàêöèè ÓÂÃ ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ áèîõèìè-
÷åñêîãî ãåíåçèñà (ïåðâàÿ ãåíåçèñíàÿ ãðóïïà) âàðüè-
ðóþò â ïðåäåëàõ 16.04–16.05, ñðåäíåâçâåøåííî ñî-
ñòàâëÿÿ 16.05. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ  ÌÓÂ, ïðåâûøàþ-
ùèå 16.04, óñòàíîâëåíû â îñàäêàõ ñëîæíîäèñëîöèðî-
âàííûõ óãîëüíûõ è óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ
ñ ïðîÿâëåíèåì ìàãìàòèçìà è äðóãèõ ãëóáèííûõ ïðî-
öåññîâ (òàáë. 4).

Êî âòîðîé ãåíåçèñíîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ÏÃ
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ãàçîãèäðàòíûõ è ãàçîâûõ
çàëåæåé, ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ è òåðìàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ, ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä è ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ ñî ñðåäíåâçâåøåííûìè (äàëåå ïî òåêñòó ñðåäíè-
ìè) ïîêàçàòåëÿìè ÌÓÂ, èçìåíÿþùèìèñÿ îò 16.10 äî
16.58 (òàáë. 4–6).

Ïîêàçàòåëè ÌÓÂ ÏÃ óãîëüíûõ áàññåéíîâ è ìåñ-
òîðîæäåíèé (ïîäãðóïïà II.à) èçìåíÿþòñÿ ïî ñðåäíèì
çíà÷åíèÿì îò 16.17 äî 16.40, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ
16.33.

Ìèíèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÌÓÂ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ÓÂÃ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ðàçâèòèåì ðå-
ãèîíàëüíî ìåòàìîðôèçîâàííûõ óãëåé ìàðî÷íîãî ñî-
ñòàâà 2Á–3Á–ÁÄ–Ä è Ã** ñ âàðèàöèîííûì ðàçìàõîì
16.17– 16.32 è ñðåäíèì ïîêàçàòåëåì ÌÓÂ äëÿ ïîä-
ãðóïïû 16.26. Âåñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÓÂ ôðàêöèè
Ñ2–Ñ5 ïðåäñòàâëåíà â âèäå ðÿäà: 18–4–3–1.

Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ÌÓÂ (â ñðåäíåì
16.38), óñòàíîâëåííûå äëÿ êàìåííîóãîëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Þæíî-ßêóòñêîãî, Çûðÿíñêîãî, Ïàðòèçàíñ-
êîãî, Ñàõàëèíñêîãî áàññåéíîâ, îáóñëîâëåíû îáðàçî-
âàíèåì çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ÓÂÃ (â îñíîâíîì ýòà-
íà è ïðîïàíà), ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññàìè ìåòàìîðôè-
÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëåé äî ñòàäèé Æ–Ê–Ò***,
ñ âåñîâûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÓÂ ôðàêöèè Ñ2–Ñ5, ðàâ-
íûìè 25–8–4–1.

Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ïî ïîêàçàòåëþ ÌÓÂ
(16,33) çàíèìàþò êàìåííîóãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ
Ñàõàëèíñêîãî, Îìñóê÷àíñêîãî è Ïàðòèçàíñêîãî áàñ-
ñåéíîâ ñ ðàçâèòèåì ÊÒÌ óãëåé ñ âåñîâûìè êîíöåíò-
ðàöèÿìè ÓÂ ôðàêöèè Ñ2–Ñ5: 24–7–3–1 (ðèñ. 3). Èñ-
ñëåäîâàíèÿìè À.Ï. Áàêàëäèíîé [2] óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè êîíòàêòîâî-òåðìàëüíîì ìåòàìîðôèçìå ïîä âîç-
äåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð (äî 900–1000°Ñ)
÷àñòü ÓÂ ôðàêöèè (Ñ2–Ñ6) ðàçëàãàåòñÿ. Äàííûé ôàêò
íàõîäèò ñâîå ïîäòâåðæäåíèå â ðàáîòàõ [24, 26] è èñ-
ñëåäîâàíèÿõ àâòîðà [6, 11, 12, 13, 21].

Òàêèì îáðàçîì, íà óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
ðåãèîíà ñ óâåëè÷åíèåì ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà óãëåé
îò áóðûõ äî æèðíûõ ïîêàçàòåëè ÌÓÂ  âîçðàñòàþò îò
16.17 äî 16.40 è îò êîêñîâûõ äî àíòðàöèòîâ ñíèæà-
þòñÿ  äî 16.31–16.34. Â óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
ðåãèîíà, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëîùàäÿõ ñ äîêàçàííîé
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè íåôòåãàçîíîñíîñ-
òüþ, ïîêàçàòåëü ÌÓÂ èìååò ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ
(Ìàêàðîâñêîå, Ãîðíîçàâîäñêîå, Òàâðè÷àíñêîå, ×å-

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè â ïðèðîäíûõ ãàçàõ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ [3].

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ – ÷èñëî íàáëþäåíèé, σ – ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.

* ÏÃ ðàííèõ èëè ïîçäíèõ ñòàäèé ëèòîãåíåçà.
** Ìàðêè óãëåé: Á – áóðûå, Ä – äëèííîïëàìåííûå, Ã –

ãàçîâûå, Æ – æèðíûå, Ê – êîêñîâûå, Ò – òîùèå, ÎÑ – îòîùåí-
íî-ñïåêàþùèåñÿ, ÏÀ – ïîëóàíòðàöèò, À – àíòðàöèò.

*** Ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà óãëåé ñîîòâåòñòâóþò òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ìàðêàì óãëåé.

Компоненты, объёмные % Компоненты, весовые доли Молекулярная 
масса Генетический тип ПГ 

С1 С2 С3 С4 С5 С1 С2 С3 С4 С5 среднее σ
I. ПГ современных 
осадков (200) 

99.99 0.01 сл. сл. сл. 1000 сл. сл. сл. сл. 16.04 0.03 

II. а. ПГ угольных 
месторождений (30) 

97.68 1.78 0.36 0.11 0.06 951 33 10 4 2 16.40 0.03 

II. б. ПГ газовых 
формаций (31) 

99.37 0.44 0.12 0.06 0.01 996 8 3 2 1 16.17 0.06 

III. ПГ нефтегазоносных 
формаций, не связанных 
с нефтью (84)* 

93.69 4.01 1.42 0.59 0.29 863 69 36 20 12 17.36 0.61 

IV. а. ПГ газонефтяных 
залежей (34) 

76.26 7.28 7.88 5.23 3.36 543 94 130 130 104 23.36 4.83 

IV. б. ПГ нефтяных 
залежей (348) 

63.66 12.88 12.67 7.56 3.23 384 146 210 165 95 26.57 5.15 
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÷óìñêîå, Ñàíãàðñêîå, Õàðàíãñêîå, Ýëüãèíñêîå, Ëîïà-
òèíñêîå, Øàõòåðñêîå è äð.).

Èññëåäîâàíèÿìè [6–8, 12] òàêæå óñòàíîâëåíî,
÷òî ñ âîçðàñòàíèåì èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ðàç-
ðûâíîé, ïëèêàòèâíîé òåêòîíèêè è ìàãìàòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîå ïîâûøåíèå
çíà÷åíèé ÌÓÂ  â ÏÃ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â óã-
ëåíîñíûõ ñëîæíîäèñëîöèðîâàííûõ òîëùàõ óãëåãàçî-
íîñíûõ áàññåéíîâ ðåãèîíà óñòàíîâëåíû çîíû ñ àíî-
ìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÌÓÂ, äîñòèãàþùèìè 16.5–
17.5. Îíè ñâÿçàíû ñ òðåùèííûìè êîëëåêòîðàìè,
ïðåäñòàâëåííûìè òðåùèíîâàòûìè  óãîëüíûìè ïëàñ-
òàìè è âìåùàþùèìè ïîðîäàìè â çîíàõ êðóïíûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Ïîäñòèëàþùèå ïðîäóêòèâ-
íóþ óãëåíîñíóþ òîëùó îòëîæåíèÿ â ýòèõ çîíàõ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëåíû óãëåíåôòåãàçî-
íîñíûìè ôîðìàöèÿìè (ðèñ. 2).

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ÌÓÂ ÏÃ ãàçîãèäðàòíûõ çà-
ëåæåé (ïîäãðóïïà II.á –16.10) ïîêàçûâàåò íà èõ ãàçî-
ãåîõèìè÷åñêóþ è ãåíåòè÷åñêóþ áëèçîñòü ñ ÏÃ ñîâðå-
ìåííûõ îñàäêîâ (16.05), ãàçîâûõ çàëåæåé ìîëîäûõ
îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè (16.19) è ãðÿçå-
âûõ âóëêàíîâ (16.20) [21]. Ïî âåñîâûì êîíöåíòðàöè-
ÿì (4–2–1–ñë.) îíè çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå ìåæäó ÏÃ ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ è ÏÃ ãàçîâûõ
çàëåæåé ìîëîäûõ îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòî-
ñòè (Àíàäûðñêèé, Áåðèíãîâñêèé, Êàì÷àòñêèé, Ñàõà-
ëèíñêèé áàññåéíû). Ïîñëåäíèå, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿ-

þòñÿ äëÿ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé ãàçîìàòåðèíñêèìè.
Ïîëèãåíåòè÷åñêèé ñîñòàâ ÏÃ ýòèõ çàëåæåé â ðÿäå
ñëó÷àåâ îáóñëîâëåí ãðÿçåâóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ, ìàãìàòè÷åñêèìè, âóëêàíè÷åñêèìè è ãëóáèííû-
ìè ïðîöåññàìè äåãàçàöèè Çåìëè.

ÓÂÃ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ (ïîäãðóïïà II.â) ïî
ñðåäíèì ïîêàçàòåëÿì ÌÓÂ (16,20) áëèçêè ê ÓÂÃ ãàçî-
âûõ çàëåæåé Ñàõàëèíñêîãî áàññåéíà (16,19), òåð-
ìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (16,25) è óãîëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ñ ðàçâèòèåì ÐÌ óãëåé (16,26);  ïî âåñîâûì êîí-
öåíòðàöèÿì Ñ2–Ñ5 (10–5–3–1) áîëåå áëèçêè ê ÓÂÃ ãà-
çîâûõ çàëåæåé (9–4–3–ñë.) è òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ
(11–4–5–2), ÷åì ê óãîëüíûì.

ÓÂÃ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (ïîäãðóïïà II.ã)
Ñàõàëèíñêîãî è Êàì÷àòñêîãî óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè
ÌÓÂ, ðàâíûìè, 16.25 è âåñîâûìè êîíöåíòðàöèÿìè
Ñ2–Ñ5 (11–4–5–2).  Ïî ïîêàçàòåëÿì ÌÓÂ îíè çàíèìà-
þò ïðîìåæóòî÷íîå çíà÷åíèå ìåæäó ãàçàìè ÷èñòî ãà-
çîâûõ çàëåæåé ìîëîäûõ îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé
ñêëàä÷àòîñòè (16,19) è óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ
ðàçâèòèåì ÐÌ óãëåé. Ïî âåñîâûì êîíöåíòðàöèÿì ÓÂ
áîëåå áëèçêè ê ÓÂÃ ãàçîâûõ çàëåæåé, îäíàêî èìåþ-
ùèéñÿ ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë (èçîòîïíûé àíàëèç óã-
ëåðîäà ìåòàíà, íàëè÷èå â ñîñòàâå ÏÃ ðàäîíà, ãåëèÿ è
äð.) ïîêàçûâàåò, ÷òî îáðàçîâàíèå ýòèõ ãàçîâ ñâÿçàíî ñ
ãëóáèííûìè ïðîöåññàìè. Ïðåâûøåíèå êîëè÷åñòâà
áóòàíà íàä ïðîïàíîì óêàçûâàåò íà âîçìîæíóþ ñâÿçü

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÓÂ ôðàêöèè Ñ2–Ñ5 ïðèðîäíûõ ãàçîâ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Âîñòîêà
Ðîññèè ñ âîçðàñòàíèåì ìåòàìîðôèçìà óãëÿ.
Ìàðêè óãëåé: 1 –  2Á–3Á, 2 – 3Á, 3 – ÁÄ, 4 – Ä, 5 – Ã, 6 – Æ, 7 – Ê, 8 – ÎÑ, 9 – Ò, 10 – ÏÀ–À. Ìåñòîðîæäåíèÿ: 1 – Êàíãàëàññêîå,
Åðêîâåöêîå, Óøóìóíñêîå; 2 – Áèêèíñêîå, ×åðíûø¸âñêîå, Ïàâëîâñêîå; 3 – Àíàäûðñêîå, Êîðôîâñêîå; 4 – Òèõìåíåâñêîå, Âàõðó-
øåâñêîå; 5 – Õàñàíñêîå, Øêîòîâñêîå; 6 – Àðò¸ìîâñêîå, 7 – Ãîðíîçàâîäñêîå, 8 – Ìàêàðîâñêîå, 9 – Òàâðè÷àíñêîå, Ñîëíöåâñêîå,
Áåëîãîðñêîå; 10 – Âåðõíåàðêàãàëèíñêîå, 11 – Óðãàëüñêîå, 12 – Ëîïàòèíñêîå, Áîøíÿêîâñêîå; 13 – Èëüè÷¸âñêîå, Ëèïîâåöêîå; 14  –
Íèæíåàðêàãàëèíñêîå, 15 – Áóõòû Óãîëüíîé, 16  – Óðãàëüñêîå, 17  – Ìãà÷èíñêîå, 18  – Ñàíãàðñêîå, Ëåíêþáåéñêîå; 19 – Ëåñîãîð-
ñêîå, 20 – Øàõòåðñêîå, ×å÷óìñêîå; 21 – ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ïàðòèçàíñêîãî áàññåéíà, 22 – ×å÷óìñêîå, Õàðàíãñêîå, Ýðîçèîí-
íîå, Áóîð-Êåìþññêîå, 23 – Ëåñîãîðñêîå, Øàõò¸ðñêîå, 24 – öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Ïàðòèçàíñêîãî áàññåéíà, 25 – Ëåñîãîðñêîå, Øàõ-
ò¸ðñêîå, 26 – Íåðþíãðèíñêîå, ×óëüìàêàíñêîå, Ýëüãèíñêîå, 27 – Íåðþíãðèíñêîå, 28 – Ïîäãîðîäíåíñêîå, 29 – Ñòàðîïàðòèçàíñêèé
è Çàñèöèíñêèé ðàéîíû Ïàðòèçàíñêîãî áàññåéíà, 30 – Áîøíÿêîâñêîå, Øàõò¸ðñêîå, Ëåñîãîðñêîå, 31 – Ìîíãóãàéñêîå, 32 – Ãàëè-
ìîâñêîå, 33 – Ñòàðîïàðòèçàíñêèé ðàéîí Ïàðòèçàíñêîãî áàññåéíà.



Ãðåñîâ94

ñ ãàçîêîíäåíñàòíûìè è ãàçîíåôòÿíûìè  çàëåæàìè [4,
20].

Èññëåäîâàíèÿ ÓÂÃ ãàçîâûõ çàëåæåé (ïîäãðóï-
ïà II.ä.) ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü áëèçîñòü ïîêàçàòåëåé
ÌÓÂ è âåñîâûõ êîíöåíòðàöèé Ñ1–Ñ5 ãàçîâûõ ôîðìà-
öèé äðåâíèõ ïëàòôîðì (Ñèáèðñêîé – 16.43; 956–29–
9–5–1) è ñðåäèííûõ ìàññèâîâ (Áóðåèíñêîãî – 16.45;
955–28–9–6–2) äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà è èõ ðåçêîå
îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ îáëàñòè êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè ïðèáðåæ-
íîé è øåëüôîâîé ÷àñòè Òèõîîêåàíñêîãî ïîäâèæíîãî
ïîÿñà (×óêîòñêîé, Çàïàäíî-Êàì÷àòñêî-Êîðÿêñêîé,
Õîêêàéäî-Ñàõàëèíñêîé), èìåþùèõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
16.18–16.20 è 983–9–4–3–ñë. (òàáë. 5). Òàêèì îáðà-
çîì, ãàçû äðåâíèõ îòëîæåíèé â ñðåäíåì áîëåå îáîãà-
ùåíû òÿæåëûìè ãîìîëîãàìè ìåòàíà ïî ñðàâíåíèþ ñ
áîëåå ìîëîäûìè. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü, âåðîÿòíî, òàê-
æå ñâÿçàíà ñî ñìåùåíèåì ïðîìûøëåííîé óãëåíåôòå-
ãàçîíîñíîñòè â áîëåå âåðõíèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ãî-
ðèçîíòû ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê Òèõîìó îêåàíó è ñ
âðåìåíåì ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé (ðèñ. 2). Ñ îïðåäå-
ëåííîé äîëåé óñëîâíîñòè îíè îáúåäèíåíû â îáùóþ
ãåíåòè÷åñêóþ ïîäãðóïïó ñî ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè
ÌÓÂ è çíà÷åíèÿìè âåñîâûõ êîíöåíòðàöèé Ñ1–Ñ5, ðàâ-
íûìè 16.30 è 971–18–6–4–1, ñîîòâåòñòâåííî.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ðàâíîçíà÷íîñòü ïî-
êàçàòåëåé ÌÓÂ ÓÂÃ ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ
(ïîäãðóïïà II.æ – 16.58) è ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé (ïîäãðóïïà II.å – 16.57) è  ñõîäñòâî èõ âåñî-
âûõ êîíöåíòðàöèé ÓÂ ôðàêöèè Ñ1–Ñ5 (939–40–16–4–
1 è 939–43–12–5–2). Ñ îïðåäåëåííîé äîëåé âåðîÿò-
íîñòè ìîæíî ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå
îá èõ ãåíåòè÷åñêîé áëèçîñòè è, âîçìîæíî, ñðàâíè-
ìîé ãëóáèííîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ. ÓÂÃ äàííûõ ïîä-
ãðóïï õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè äëÿ âòîðîé
ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû âåñîâûìè êîíöåíòðàöèÿìè ýòà-
íà è ïðîïàíà (40–43 è 12–16).

Â öåëîì äëÿ ôîðìàöèé âòîðîé ãåíåòè÷åñêîé
ãðóïïû îòìå÷àåòñÿ ãåíåðàöèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ÓÂ. Â ñëó÷àå ïðèñóòñòâèÿ áîëåå
òÿæåëûõ è æèäêîôàçíûõ ÓÂ êîìïîíåíòîâ óñòàíîâëå-
íî íàëè÷èå ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëüíî íåäîíàñû-
ùåííîãî ãàçîì ðàñòâîðà. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÌÓÂ èç-
ìåíÿþòñÿ îò 16.10 äî 16.58. Äëÿ ÓÂÃ õàðàêòåðíî
êðóòî íèñõîäÿùåå ðàñïðåäåëåíèå âåñîâûõ äîëåé èí-
äèâèäóàëüíûõ ÓÂ â ñòîðîíó âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
êîìïîíåíòîâ. Çàêîíîìåðíîñòü Ñn > Ñn+1 (çà èñêëþ÷å-
íèåì ÏÃ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ) ïðàêòè÷åñêè íå
íàðóøàåòñÿ. Äàííàÿ çàêîíîìåðíàÿ èçìåí÷èâîñòü õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ Â.Ô. Íèêîíîâûì  [20] êàê ïðèçíàê ãå-
íåòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ÷ëåíàìè ÓÂ ôðàêöèè. Ñ
ó÷åòîì ïðàâîìåðíîñòè ýòîãî äîïóùåíèÿ, ìîæíî, ïî-

âèäèìîìó, ðàññìàòðèâàòü ÓÂÃ óãëåãàçîíîñíûõ ôîð-
ìàöèé, ãàçîãèäðàòíûõ è ãàçîâûõ çàëåæåé, ãðÿçåâûõ
âóëêàíîâ, òåðìàëüíûõ, ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â êà÷åñòâå ÷ëåíîâ îïðå-
äåëåííîé ãàçîãåîõèìè÷åñêîé ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìû,
ò. å. êàê ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ è ðàñïîëî-
æåííûõ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå ýëåìåíòîâ êàêîãî-
òî öåëîñòíîãî ñòðóêòóðíîãî ïîëèãåíåòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ â óãëåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ Âîñòîêà Ðîñ-
ñèè.

Ê òðåòüåé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïå îòíåñåíû ÓÂÃ
íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ íåôòüþ
(ãðóïïà III) Ñàõàëèíñêîãî è Ëåíî-Âèëþéñêîãî óãëå-
íåôòåãàçîâûõ áàññåéíîâ [1, 14, 16]. Îíè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÌÓÂ, ðàâíû-
ìè 17.31 è 17.50 (ðèñ. 4). ÓÂÃ ýòîé ãðóïïû õàðàêòåð-
íû äëÿ ïîðîä, íàõîäÿùèõñÿ íà î÷åíü ðàííèõ èëè
î÷åíü ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ëèòîãåíåçà, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ ïëàâíî íèñõîäÿùåé òåíäåíöèåé â ðàñïðåäåëå-
íèè âåñîâûõ äîëåé ÓÂ, êîòîðàÿ â îáëàñòè âûñøèõ
÷ëåíîâ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò. Ïî ïîêàçàòåëÿì ÌÓÂ
(17.46) è âåñîâûì êîíöåíòðàöèÿì (860–70–37–18–
15) ãàçû äàííîé ãðóïïû î÷åíü áëèçêè ê ÏÃ êîíäåí-
ñàòíî-ãàçîâûõ çàëåæåé (17.25 è 875–69–32–16–8). Ñ
îïðåäåëåííîé äîëåé óñëîâíîñòè îíè îòíåñåíû ê IV
ãðóïïå ÓÂÃ.

Ê ÷åòâåðòîé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïå ãàçîâ îòíî-
ñÿòñÿ ÓÂÃ êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ (ïîäãðóïïà IV.a),
ãàçîêîíäåíñàòíûõ (IV.á) è íåôòåãàçîâûõ (IV.â) çà-
ëåæåé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ çíà÷åíèÿìè ÌÓÂ – 17.25,
18.19 è 18.82. Çíà÷èòåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü  â ñîîòíî-
øåíèÿõ ìåæäó ñîñåäíèìè ÓÂ è øèðîêèé âàðèàöèîí-
íûé ðÿä èõ êîíöåíòðàöèé (ðèñ. 4, 5) óêàçûâàåò, ÷òî â
äàííîì ñëó÷àå ÓÂ Ñ1 – Ñ5 (Ñ1 – 875–801–740, Ñ2 –
69–90–139, Ñ3 – 32–51–71, Ñ4 – 16–34–33 è Ñ5 – 8–
24–17) íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå åäèíîé
ñèñòåìû, òàê êàê ÿâëÿþòñÿ ïîëèãåíåòè÷åñêîé ãàçîâîé
ñìåñüþ, êîìïîíåíòû êîòîðîé, âåðîÿòíî, ãåíåðèðóþò-
ñÿ ïðè íàëîæåíèè è  ñîâìåñòíîì ïðîòåêàíèè ïåðâè÷-
íûõ, âòîðè÷íûõ (ïåðåôîðìèðîâàíèå íåôòåãàçîâûõ
ñêîïëåíèé) è âòîðè÷íî-ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ
ãàçî – ãàçîêîíäåíñàòî – êîíäåíñàòî – íåôòåãàçîîáðà-
çîâàíèÿ [7, 9, 23]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî âåñîâûì
êîíöåíòðàöèÿì ÓÂ (ðèñ. 5) ãàçû íåôòåãàçîâûõ çàëå-
æåé (IV.â) ÿâíî âûïàäàþò èç ñîñòàâà ÷åòâåðòîé ãåíå-
òè÷åñêîé ãðóïïû ÓÂÃ è òÿãîòåþò ê ïÿòîé.

ÓÂÃ ïÿòîé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû ãàçîâ ïðåä-
ñòàâëåíû ÏÃ ãàçîíåôòÿíûõ (ïîäãðóïïà V.a), è íåô-
òÿíûõ çàëåæåé (V.á) ñ ïîêàçàòåëÿìè  ÌÓÂ 23,20–
26,38 è âåñîâûìè êîíöåíòðàöèÿìè Ñ1 – Ñ5, ðàâíûìè
505–151–158–125–61 è 377–176–202–165–179. Ñïå-
öèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ÏÃ äàííîé ãðóïïû ÿâëÿ-
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åòñÿ íåçàêîíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âåñîâûõ äîëåé
ÓÂ (òàáë. 5, 6) â âèäå  Ñn = Ñn +1, Ñn > Ñn +1 è Ñn < Ñn +1
(ðèñ. 5). Ðàçëè÷èÿ â ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ñîñåäíèìè
ÓÂ è çíà÷èòåëüíûå âàðèàöèè â èõ âåñîâûõ êîíöåíò-
ðàöèÿõ (âåñüìà èçìåí÷èâûå) íå ïîçâîëÿþò ðàññìàò-
ðèâàòü èõ â êà÷åñòâå åäèíîé ñèñòåìû. ÓÂÃ ÿâëÿþòñÿ
ãàçîâîé ñìåñüþ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, êîìïîíåíòû
êîòîðîé ãåíåðèðóþòñÿ ïðè íàëîæåíèè è ñîâìåñòíîì
ïðîòåêàíèè êàê ìèíèìóì äâóõ àâòîíîìíûõ ïðîöåñ-
ñîâ: ñîáñòâåííî ãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòå- (ãàçî-) îá-
ðàçîâàíèÿ [1, 3, 4, 7, 16].

Íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíèÿ èçîòîïîâ óãëåðîäà â
ëåãêèõ ÓÂ ãàçîâûõ è ãàçîíåôòÿíûõ çàëåæåé Ý.Ì. Ãà-
ëèìîâ òàêæå ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ î ñóùåñòâîâàíèè
äâóõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé íàôòèäî-
îáðàçîâàíèÿ [5].

Ïîâûøåííàÿ ìèãðàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ãàçîâ,
ðàçíîîáðàçèå ôîðì ãàçîïåðåíîñà â ïðèðîäíîé ñðåäå,
êîìïëåêñíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ìèãðàöèè ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ ïîëè-
ãåíåçèñíûõ ÓÂ ñêîïëåíèé, ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïîä-
÷èíÿþòñÿ ïðàâèëàì àääèòèâíîñòè, ò. å. îáðàçîâàíèÿ

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè (Ñ2–Ñ5) â ãàçàõ óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàñ-
ñåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå âåñîâûõ êîíöåíòðàöèé óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè (Ñ2–Ñ5) â ãàçàõ óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ (â äîëÿõ íà 1000).
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ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ ÓÂ ðàçíîãî ñî-
ñòàâà è ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè ëîâóø-
êè ðàçíûõ ãåíåçèñíûõ çîí. Ýòî íàãëÿäíî îòìå÷àåòñÿ
â óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ, ãäå ïðîäóêòû ãå-
íåðàöèè ðàçíûõ ãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù, âñëåäñòâèå
âûøåóêàçàííûõ ïðîöåññîâ, ñóììèðóþòñÿ, à ãåíåçèñ-
íûå îñîáåííîñòè ãàçîâîé ôàçû êàê áû ñãëàæèâàþòñÿ.

ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ È ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ

Ãàçîãåîõèìè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå êîýôôèöèåí-
òû ïîçâîëÿþò ðàçëè÷àòü ôîðìû íàõîæäåíèÿ ñêîïëå-
íèé ãàçà è êîñâåííî õàðàêòåðèçóþò åãî ïðîèñõîæäå-
íèå. Ðàñ÷åò òðåõ ýòàíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîýôôèöè-
åíòîâ ðàçíîâðåìåííîñòè è ïðåâðàùåííîñòè îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ïî êîëè÷åñòâåííûì (âåñîâûì äîëÿì) ïîêàçàòå-
ëÿì.

1. Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå ïåðâîãî ýòàíîâî-
ãî êîýôôèöèåíòà: 1ÊÑ2 = q Ñ2 : (∑ q ÒÓ – q Ñ2), ãäå
q Ñ2 – âåñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòàíà â äîëÿõ öåëîãî íà
1000, ∑ q ÒÓ – âåñîâàÿ ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ òÿ-
æåëûõ ãîìîëîãîâ ìåòàíà. Ïî äàííûì [4, 20], äëÿ ÷è-
ñòî ãàçîâûõ çàëåæåé îí îáû÷íî áîëüøå 1; äëÿ ãàçî-
íåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ – ìåíüøå (ðàñ÷åò ïî îáúåì-
íûì %).

2. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýòàíà (âòîðîé êîýôôè-
öèåíò) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîïàíîì óêàçûâàåò íà ïðè-
íàäëåæíîñòü ãàçà ê ñóõîìó òèïó (2ÊÑ2 = q Ñ2 : q Ñ3 >
2.6); âåñîâûå äîëè íà 1000), è íàîáîðîò,  (q Ñ2 : q Ñ3
< 2.6) – ê æèðíîìó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â íåôòåãàçîíîñ-

íûõ áàññåéíàõ ïðåâûøåíèå êîëè÷åñòâà ïðîïàíà íàä
ýòàíîì â ÓÂÃ óêàçûâàåò íà ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê ãà-
çîêîíäåíñàòíîé, ãàçîíåôòÿíîé è íåôòÿíîé çàëåæàì
[4, 15, 20].

3. Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå òðåòüåãî êîýô-
ôèöèåíòà: Ê3 = q (Ñ2 + Ñ4) : q Ñ3. Ïî äàííûì [4], äëÿ
÷èñòî ãàçîâûõ çàëåæåé îí îáû÷íî áîëüøå 3.4; äëÿ ãà-
çîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ – ìåíüøå (ðàñ÷åò ïî îáúåì-
íûì %).

Ïî ïîëó÷åííûì ïîêàçàòåëÿì ïåðâîãî ýòàíîâîãî
êîýôôèöèåíòà (1ÊÑ2) â ðåãèîíå âûäåëÿþòñÿ 4 ñëåäó-
þùèõ òèïà ãàçîâûõ ñêîïëåíèé: ñóõèõ (ìåòàíîâûõ),
ñóõèõ, æèðíî-ñóõèõ è æèðíûõ ãàçîâ.

Ê ïåðâîìó òèïó îòíåñåíû ñóõèå (ìåòàíîâûå)
ãàçû óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (II.à), ãàçîâûõ çàëå-
æåé äðåâíèõ ïëàòôîðì (II.ä.3), ìèíåðàëüíûõ èñòî÷-
íèêîâ (II.æ) è ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé (II.å) ñî
çíà÷åíèÿìè â ïðåäåëàõ 1.9 – 2.3 (òàáë. 6, ðèñ. 6).

Âòîðîé òèï ãàçà – ñóõèå ãàçîâûå ñêîïëåíèÿ,
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ çíà÷åíèÿìè 1.4–1.8, ê êîòîðûì
îòíåñåíû ãàçû ãàçîâûõ çàëåæåé ñðåäèííûõ ìàññèâîâ
(II.ä.2) è ìîëîäûõ îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòî-
ñòè (II.ä.1) çà èñêëþ÷åíèåì Ñàõàëèíñêîãî ÍÃÁ.

Ê òðåòüåìó òèïó îòíåñåíû æèðíî-ñóõèå ãàçû
òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (II.ã), ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ
(II.â), ãàçîãèäðàòíûõ (II.á), êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ
(IV.à), íåôòåãàçîâûõ (IV.â) è ãàçîâûõ çàëåæåé Ñàõà-
ëèíñêîãî ÍÃÁ ñî çíà÷åíèÿìè Ê1 â ïðåäåëàõ 1.0–1.3. Ê
ýòîìó æå òèïó îòíîñÿòñÿ ãàçû íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé,
íå ñâÿçàííûõ ñ íåôòüþ (III).

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé ýòàíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ â
óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ Âîñòîêà Ðîññèè.
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Çíà÷åíèÿìè Ê1 < 1 (0.3–0.9) õàðàêòåðèçóþòñÿ
ãàçû ãàçîêîíäåíñàòíûõ (IV.á), ãàçîíåôòÿíûõ (V.a) è
íåôòÿíûõ (V.á) çàëåæåé ðåãèîíà (÷åòâåðòûé òèï). Ê
äàííîìó òèïó îòíîñÿòñÿ ñêîïëåíèÿ æèðíûõ ãàçîâ.

Ïî äàííûì ðàñ÷åòà 2ÊÑ2 óñòàíîâëåíî, ÷òî ãàçû
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ
îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîìó òèïó ÏÃ – ñóõèì (ìåòàíîâûì)
ãàçàì ñ ïîêàçàòåëÿìè áîëåå 3 (òàáë. 6, ðèñ. 6).

Êî âòîðîìó òèïó ÏÃ (ñóõèå ãàçîâûå ñêîïëåíèÿ)
ñ ïîêàçàòåëÿìè  2ÊÑ2 îò 2.5 äî 3 îòíîñÿòñÿ ÓÂÃ ãàçî-
âûõ çàëåæåé, òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è ìàãìàòè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé; ê òðåòüåìó – æèðíî-ñóõèì ãàçî-
âûì ñêîïëåíèÿì – ÓÂÃ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ, ãàçîãèä-
ðàòíûõ, êîíäåíñàòíîãàçîâûõ è íåôòåãàçîâûõ çàëå-
æåé ñ ïîêàçàòåëÿìè îò 2.1 äî 2.4.

Ãàçû ãàçîêîíäåíñàòíûõ, ãàçîíåôòÿíûõ, íåôòÿ-
íûõ çàëåæåé ñ ïîêàçàòåëÿìè 2ÊÑ2 îò 0,9 äî 2 îòíåñå-
íû ê ÷åòâåðòîìó òèïó ÏÃ – æèðíûì ãàçàì. Ê ýòîìó
æå òèïó îòíîñÿòñÿ ãàçû íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé, íå
ñâÿçàííûõ ñ íåôòüþ (2ÊÑ2 = 1.9).

Ïðè ðàñ÷åòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ê ñóõèì (ìåòàíî-
âûì) ÏÃ ñî çíà÷åíèÿìè 3ÊÑ2 îò 3.6 äî 4.0 îòíîñÿòñÿ
ÓÂÃ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (3.6), ãàçîâûõ çàëå-
æåé äðåâíèõ ïëàòôîðì  è ñðåäèííûõ ìàññèâîâ (3.8)
è ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (4.0) – ïåðâûé òèï ÏÃ.

Âòîðîé òèï ÏÃ – ñóõèå ãàçîâûå ñêîïëåíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûå ÓÂÃ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñî
çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà 2.8 è ãàçîâûõ çàëåæåé ìî-
ëîäûõ îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè – 3.0. Ê

òðåòüåìó òèïó – æèðíî-ñóõèõ ÏÃ – îòíåñåíû ÓÂÃ
ñî çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà â èíòåðâàëå 2.5–2.7, â
òîì ÷èñëå ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ (2.6), ãàçîãèäðàòíûõ
(2.5) è ãàçîêîíäåíñàòíûõ (2.7) çàëåæåé; ê ÷åòâåðòî-
ìó – â èíòåðâàëå 1.7–2.4, â òîì ÷èñëå: ãàçîâûõ çàëå-
æåé, íå ñâÿçàííûõ ñ íåôòüþ, ãàçîêîíäåíñàòíûõ, êîí-
äåíñàòíîãàçîâûõ, íåôòåãàçîâûõ (2.4), ãàçîíåôòÿíûõ
è íåôòÿíûõ (1.7) çàëåæåé.

Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå êîýôôèöèåíòà ðàç-
íîâðåìåííîñòè îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíî ñîîòíîøå-
íèåì: Êðî. = q (Ñ2 + Ñ5) : q (Ñ3 + Ñ4). Ïî äàííûì
È.È. Íåñòåðîâà [18], êîýôôèöèåíò óêàçûâàåò íà ðàç-
íîâðåìåííîñòü îáðàçîâàíèÿ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü íà-
õîæäåíèÿ) èëè íà ðàçëè÷èÿ íà÷àëüíûõ ãëóáèí îáðà-
çîâàíèÿ. Ýòîò êîýôôèöèåíò îáû÷íî óìåíüøàåòñÿ ñ
ãëóáèíîé, ò. å. ñîäåðæàíèå ïðîïàíà è áóòàíà âîçðàñ-
òàåò áûñòðåå, ÷åì ýòàíà è ïåíòàíà. Ñîãëàñíî äàííûì
Â.Ô. Íèêîíîâà [20], äëÿ ÷èñòî ãàçîâûõ çàëåæåé Êðî.
îáû÷íî áîëüøå 1.2; äëÿ ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ –
ìåíüøå.

Èññëåäîâàíèÿìè â ðåãèîíå óñòàíîâëåíû 4 îñ-
íîâíûå ãðóïïû ÓÂÃ ïî ïîêàçàòåëÿì Êðî. (ðèñ.7).

Ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ÏÃ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ìèíå-
ðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (Êðî. – 2.6), ìàãìàòè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé, ãàçîâûõ çàëåæåé äðåâíèõ ïëàòôîðì (Êðî.
– 2.1) è ñðåäèííûõ ìàññèâîâ (2.0). Ïî ïîêàçàòåëÿì
êîýôôèöèåíòà ýòè ãàçû âûäåëåíû â ïåðâóþ ãðóïïó
ÓÂÃ (2.1–2.6 è áîëåå).

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé êîýôôèöèåíòîâ ðàçíîâðåìåííîñòè îáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ óãëåíåô-
òåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.
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Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé êîýôôèöèåíòîâ ïðåâðàù¸ííîñòè ïðèðîäíûõ ãàçîâ óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

Êî âòîðîé, ïðîìåæóòî÷íîé ãðóïïå (Êðî. – 1.5–
1.6) îòíåñåíû ÓÂÃ êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ (Êðî. – 1.6),
íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé è çàëåæåé, íå ñâÿçàííûõ ñ
íåôòüþ (1.5).

Òðåòüÿ ãðóïïà, ïðåäñòàâëåííàÿ ÓÂÃ ãðÿçåâûõ
âóëêàíîâ è òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ãàçîãèäðàòíûõ,
ãàçîêîíäåíñàòíûõ è  ãàçîâûõ çàëåæåé ìîëîäûõ îáëà-
ñòåé êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè, õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷åíèÿìè Êðî. 1.3–1.4 (1.3).

Ìèíèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè Êðî. îò 0.7 äî 1.4
õàðàêòåðèçóþòñÿ ÓÂÃ  ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ çà-
ëåæåé – ÷åòâåðòàÿ ãåíåçèñíàÿ ãðóïïà.

Îöåíêà êîýôôèöèåíòà ïðåâðàùåííîñòè ÓÂÃ ïî
ñîîòíîøåíèþ â íåì ãîìîëîãîâ ìåòàíà îñëîæíÿåòñÿ
êàê ïîñòóïëåíèåì â ñêîïëåíèÿ ãàçà íîâûõ ÓÂ, òàê è
âûíîñîì âîäàìè è äèôôóçèåé èìåþùèõñÿ êîìïîíåí-
òîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå â ñîäåðæàíèè ãîìîëîãîâ ìåòàíà –
ïðåâðàùåíèå ïðîïàíà â ýòàí è áóòàí, à òàêæå ïðîïà-
íà è áóòàíà – â ýòàí è ïåíòàí. Â ñâÿçè ñ ýòèì À.Í.
Ðåçíèêîâûì [4,  ñ. 314] â 1965 ã. áûëî ïðåäëîæåíî ê
èñïîëüçîâàíèþ îòíîøåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ñîäåðæà-
íèé ýòàíà è áóòàíà ê ñîäåðæàíèþ ïðîïàíà – Êïð. (êî-
ýôôèöèåíò ïðåâðàùåííîñòè), èìåþùèé ìàòåìàòè-
÷åñêîå âûðàæåíèå â âèäå:

Êïð. = q (Ñ2 × Ñ4) : q Ñ3.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà Êïð. (òàáë. 6) ïîêàçûâàþò,

÷òî ìèíèìàëüíûìè åãî çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèçóþòñÿ
ãàçû ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé è ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ –
2–6; ìàêñèìàëüíûìè (120–144)  –  ÓÂÃ ãàçîíåôòÿ-

íûõ è íåôòÿíûõ çàëåæåé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè Êïð. ÓÂÃ ðåãèîíà ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà 5 îñ-
íîâíûõ ãåíåçèñíûõ ãðóïï.

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ÓÂÃ ãðÿçåâûõ âóëêà-
íîâ, ãàçîãèäðàòíûõ è ãàçîâûõ çàëåæåé îáëàñòåé êàé-
íîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè, óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ
ðàçâèòèåì ÊÒÌ óãëåé è ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ñî çíà÷åíèÿìè Êïð. â ïðåäåëàõ 2–10.

Êî âòîðîé ãðóïïå ïðèíàäëåæàò ÓÂÃ óãîëüíûõ
ìåñòîðîæäåíèé ñ ðàçâèòèåì ÐÌ è ÐÒÌ óãëåé, ìèíå-
ðàëüíûõ è òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ãàçîâûõ çàëåæåé
ñðåäèííûõ ìàññèâîâ è äðåâíèõ ïëàòôîðì ñî çíà÷å-
íèÿìè Êïð. >10 è <20.

Ê òðåòüåé ãðóïïå îòíåñåíû ÓÂÃ íåôòåãàçîâûõ
ñêîïëåíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ íåôòüþ, è êîíäåíñàòíî-
ãàçîâûõ çàëåæåé ñ ïîêàçàòåëÿìè Êïð. â ïðåäåëàõ 30–
40, ê ÷åòâåðòîé – ãàçîêîíäåíñàòíûõ è íåôòåãàçîâûõ
çàëåæåé ñ ïîêàçàòåëÿìè Êïð  â èíòåðâàëå 60–70 è ê
ïÿòîé –  ÓÂÃ ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ çàëåæåé ñ
ïîêàçàòåëÿìè Êïð  áîëåå 100 (ðèñ. 8).

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÇÍÀ×ÈÌÎÑÒÜ
ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ ÓÂÃ

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ðàçíûõ ïî ãåíåçèñó ÏÃ â óãëå-
íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ Âîñòîêà Ðîññèè ïîçâî-
ëèë ðàçðàáîòàòü îñíîâíûå ïðèíöèïû ãåíåòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè è òèïèçàöèè ÓÂÃ. Êàæäàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ, â êîíå÷íîì èòîãå, ñëóæèò öåëÿì ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ çàëåæåé è ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî
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Òàáëèöà 7. Ðåçóëüòàòû ñðåäíåãî ñîñòàâà ÓÂÃ ïî äàííûì ñíåãîâûõ ãàçîâûõ ñú¸ìîê [22].

Компоненты УВ, объёмные % 
Компоненты УВ , весовые доли Показатели Местоположение, год 

исследований С1 С2 С3 С4 МУВ КС2 Кпр 

Переяславский грабен, 2003 77,42* 
584 

10,75 
152 

8,60 
178 

3,23 
88 21.26 0.6/0.9 75 

Бирофельдский грабен, 2005 75 
525 

11 
144 

4 
77 

10 
254 22.92 0.4/1.9 475 

 
Ïðèìå÷àíèå. * – â ïåðåñ÷åòå íà 100 %.

ñûðüÿ, îñîáåííî â ñëàáî èçó÷åííûõ â ãåîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè òåððèòîðèÿõ. Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ â íåäðàõ çàëåæåé óãëÿ, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà,
íåôòè è èõ îêîíòóðèâàíèå ïî äàííûì ãàçîãåîõèìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óæå íà ñòàäèè ïîèñêîâûõ ðàáîò
ñîñòàâëÿåò íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îäíó èç âàæíåé-
øèõ, ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûõ çàäà÷ óãëåíåôòåãàçîâîé
ãåîëîãèè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðèìåíåíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ÌÓÂ, âåñîâûõ êîíöåíòðàöèé,
ãåíåòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ñîîòíîøåíèé, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ìîæåò áûòü îöåíåíà
ïî ðåçóëüòàòàì ïîäïî÷âåííîé ãàçîâîé ñúåìêè è ãàçî-
âûõ ñúåìîê ïî ñíåæíîìó ïîêðîâó, ïðîâåäåííûõ â
Ñðåäíåàìóðñêîì îñàäî÷íîì áàññåéíå â  ïåðèîä
2000–2005 ãã.

Â ðåçóëüòàòå ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
[22, ñ. 368]  â Ïåðåÿñëàâñêîì è Áèðîôåëüäñêîì ãðàáå-
íàõ Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà ïî ðå-
çóëüòàòàì ãàçîâûõ ñúåìîê ïî ñíåæíîìó ïîêðîâó è àâ-
òîðñêèõ ýêîëîãî-ãàçîâûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ ïëîùàäè

Óøóìóíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè
óñòàíîâëåíû ÓÂ èíäèâèäóàëüíîãî ðÿäà Ñ1– Ñ4
(òàáë. 7).

Äàííûìè ïîäïî÷âåííîé ãàçîâîé ñúåìêè óñòàíîâ-
ëåíû âåñîâûå êîíöåíòðàöèè (985–9–4–1) è ïîêàçàòåëè
Ìóâ, ðàâíûå â ñðåäíåì 16.17, õàðàêòåðíûå êàê äëÿ
ÓÂÃ ÐÌ áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (II.à.1), òàê è
ãàçîâûõ çàëåæåé ìîëîäûõ îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé
ñêëàä÷àòîñòè (II.ä.1). Ïîëó÷åííûå âíå ïðîôèëÿ çíà÷å-
íèÿ Ìóâ – 16.04 – ïîçâîëèëè îêîíòóðèòü ëèíåéíî âû-
òÿíóòóþ çîíó àíîìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé (âûõîäîâ áó-
ðîóãîëüíûõ ïëàñòîâ ïîä íàíîñû). Ðåçóëüòàòàìè áóðå-
íèÿ ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå ïëàñòîâ áóðîãî óãëÿ ìàðêè
2Á, ïî êîòîðûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ âñêðûø-
íûå è óãëåäîáû÷íûå ðàáîòû (ðèñ. 9).

Çíà÷åíèÿ ýòàíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, ðàâíûõ
2.0–2.5 è 2.8, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ãàçîãåîõèìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â 2010 ã., ïîäòâåðæäàþò ñäå-
ëàííûå âûøå ïðîãíîçíûå âûâîäû.

Èç òàáëèöû 7 âèäíî, ÷òî ñïåöèôè÷åñêîé îñî-
áåííîñòüþ ÓÂÃ îñàäî÷íûõ òîëù Ïåðåÿñëàâñêîãî è

Ðèñ. 9. Óãîëüíûé ðàçðåç “Óøóìóíñêèé” (àâãóñò 2010 ã.).
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Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíîâ, ïî äàííûì ñíåãîâûõ ãàçî-
âûõ ñúåìîê,  ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
âåñîâûõ êîíöåíòðàöèé ÓÂ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ÓÂÃ
íåôòÿíûõ çàëåæåé (ðèñ. 5). Ïî ïîêàçàòåëÿì Ìóâ, ðàâ-
íûì 21.3–22.9, è ðàñïðåäåëåíèÿì âåñîâûõ äîëåé èí-
äèâèäóàëüíûõ ÓÂ èññëåäîâàííûå ÓÂÃ áëèçêè ê ïÿ-
òîé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïå (ïîäãðóïïà V.a) – ãàçàì ãà-
çîíåôòÿíûõ çàëåæåé (òàáë. 6, ðèñ. 4). Çíà÷åíèÿ ïåð-
âîãî ýòàíîâîãî  êîýôôèöèåíòà 0.4–0.6 ÿâíî óêàçûâà-
þò íà âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ â íåäðàõ ãàçîíåôòÿíîé
çàëåæè; ïîêàçàòåëè âòîðîãî – 0.9–1.9 – íåôòÿíîé, ãà-
çîíåôòÿíîé (Ïåðåÿñëàâñêèé ãðàáåí) è íåôòåãàçîâîé
(Áèðîôåëüäñêèé) çàëåæåé (òàáë. 6). Çíà÷åíèÿ òðåòüå-
ãî ýòàíîâîãî êîýôôèöèåíòà, óñòàíîâëåííûå â ðàéîíå
Ïåðåÿñëàâñêîãî ãðàáåíà, ðàâíûå 1.3, òàêæå óêàçûâà-
þò íà âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ â åãî ïðåäåëàõ íåôòÿíîé
çàëåæè. Çíà÷åíèÿ 3ÊÑ2, ðàâíûå 5.2, ïîëó÷åííûå â
ðàéîíå Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà, íå ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü îäíîçíà÷íîé èíòåðïðåòàöèè ïðîãíîçíûõ ãàçîãå-
îõèìè÷åñêèõ âûâîäîâ.

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïðîãíîçà êîýôôèöèåíòà ïðå-
âðàùåííîñòè (òàáë. 7)  ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
ÓÂÃ  Ïåðåÿñëàâñêîãî ãðàáåíà Ñðåäíåàìóðñêîãî îñà-
äî÷íîãî áàññåéíà ïî çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà ïðå-
âðàùåííîñòè, ðàâíûì 75, áëèçêè ê æèðíûì ãàçàì ãà-
çîêîíäåíñàòíûõ è ãàçîíåôòÿíûõ çàëåæåé; Áèðîôåëü-
äñêîãî ãðàáåíà (Êïð áîëåå 100) – ê æèðíûì – íåôòÿ-
íûì. Ïîêàçàòåëè Êïð. Óøóìóíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
(2.5) óêàçûâàþò íà íèçêóþ ñòåïåíü ïðåâðàùåííîñòè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (áóðûå óãëè ìàðêè 2Á).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êîìïëåêñíîå âëèÿíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ â óãîëüíûõ áàññåéíàõ Âî-
ñòîêà Ðîññèè ïîëèãåííûõ ÓÂ ñêîïëåíèé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà è âåñîâàÿ
ôîðìà âûðàæåíèÿ ñîñòàâà ÓÂ ôðàêöèè Ñ1–Ñ5  ÿâëÿ-
þòñÿ äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçíî-
òèïíûõ ïî ãåíåçèñó ÓÂÃ. Ïðèìåíåíèå êîëè÷åñòâåí-
íûõ êîíöåíòðàöèé èíäèâèäóàëüíûõ ÓÂ äëÿ ðàñ÷åòà
ãåíåòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ÓÂÃ â êîìïëåêñå ñ êà-
÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè (îáúåìíûå %) ïîçâîëÿåò
óñòàíàâëèâàòü ãåíåòè÷åñêóþ ãðóïïó ÏÃ óãëåíåôòåãà-
çîíîñíûõ áàññåéíîâ  ðåãèîíà.
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A. I. Gresov

Gas-geochemical classification of hydrocarbon gases of coal basins of Eastern Russia

This paper considers the problem of genetic classification of hydrocarbon gases of coal basins. The research
made it possible to distinguish five cardinal genetic categories of hydrocarbon gases in the coal and coal-oil-
and-gas-bearing basins. It is shown that the bulk of hydrocarbon gases in the coal basins is polygenetic. The
distribution and genesis of hydrocarbon gases in the coal basins depend on geologic factors, such as tectonics
and magmatic activity, stage of metamorphism of coal and organic matter-bearing rocks, hydrogeologic and
creological conditions, migration of hydrocarbon gases from the oil-and-gas-bearing formations, and deep
degassing of the Earth. Application of the molecular mass of hydrocarbon gases, the coefficient of transformation
and isotopic analysis allow classification in the coal and coal-oil-and-gas-bearing basins of Eastern Russia of
essentially different by origin hydrocarbon gases.

Key words: coal gas-bearing basins, hydrocarbon gases, genesis, influence of geological factors, molecular
mass, coefficient of transformation, ethane coefficients, genetic classification, East of Russia.
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