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Ñàìûå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è óñòàíîâèâøèõñÿ áèîãåî-
öåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ïðîèñõîäÿò âñëåäñòâèå îò-
êðûòîé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ. Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõ-
íèêè ïîçâîëÿåò çà êîðîòêîå âðåìÿ ïðèíèìàòü ýê-
ñòðåííûå ìåðû ê ñîçäàíèþ ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàí-
ñèðîâàííûõ îïòèìàëüíûõ ïîñòòåõíîãåííûõ ëàíä-
øàôòîâ ñ ó÷åòîì ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâûõ áèîöå-
íîçîâ è ìíîãîñòîðîííèõ òðåáîâàíèé îáùåñòâà.
Ãëàâíàÿ ðîëü â ýòîì ïðèíàäëåæèò ðåêóëüòèâàöèè,
ÿâëÿþùåéñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ áîëåå îáùåé
ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âûáîð òèïà îñâîåíèÿ òåõíîãåííûõ ëàíäøàô-
òîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî îñíîâíûì íà-
ïðàâëåíèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà,
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñâîéñòâàìè âñêðûø-
íûõ ïîðîä, ðåëüåôîì, ðàçìåðîì è âèäîì îòâàëîâ.
Ïðîáëåìà ðåêóëüòèâàöèè è âîçâðàùåíèÿ â íàðîä-
íîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå íàðóøåííûõ çå-
ìåëü íà ãîðíîïðîìûøëåííûõ òåððèòîðèÿõ ñòàíî-
âèòñÿ ïåðâîî÷åðåäíîé ýêîëîãè÷åñêîé çàäà÷åé. Ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ è õîçÿéñòâåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü òðà-
äèöèîííûõ òåõíîëîãèé ðåêóëüòèâàöèè, êàê ïðàâè-
ëî, íåâåëèêà. Ðåøàåòñÿ îíà ïðîâåäåíèåì ðàçëè÷-
íûõ ìåðîïðèÿòèé: ãîðíîé ðåêóëüòèâàöèåé (ñêëàäè-
ðîâàíèå ãðóíòîâ, ïëàíèðîâêà ïîâåðõíîñòè), áèîëî-
ãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñûï-
íîãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû èëè áåç íåãî, ñ îñó-
ùåñòâëåíèåì ïîñàäî÷íûõ ðàáîò èëè áåç íèõ. Íå-
ñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé

ïî ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü, ïðîöåññû
ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
îñòàþòñÿ ìàëîèçó÷åííûìè, ïîñêîëüêó âñå îíè
èìåþò ÷åòêî âûðàæåííóþ ðåãèîíàëüíóþ è èíäè-
âèäóàëüíóþ ñïåöèôèêó.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ íàðó-
øåííûõ òåððèòîðèé Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
è áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèé, ðàñïîëîæåííûõ íà
çàïàäå Àìóðñêîé îáëàñòè â ìàëîíàñåëåííîì Òûí-
äèíñêîì ðàéîíå (ðèñ. 1).

Äîáû÷à ðîññûïíîãî çîëîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ
çäåñü ñ 1931 ã., ðóäíîãî – ñ 2007 ã. Ïî àãðîêëèìà-
òè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ýòà òåððèòîðèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ íåïðèãîäíûìè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð êëèìàòè÷åñêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè (Àãðîêëèìàòè÷åñêèå…, 1977). Îíà îá-
ëàäàåò ÿðêî âûðàæåííûì íèçêî- è ñðåäíåãîðíûì
ðåëüåôîì. Àáñîëþòíûå îòìåòêè ðåëüåôà îò 400
äî 1100 ì è îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ 150–600 ì.
Êðóòèçíà ñêëîíîâ äî 30°. Íà âåðøèíàõ è êðóòûõ
ñêëîíàõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè çàíÿòû êóðóìà-
ìè. Âîäîðàçäåëû âûïîëîæåíû, ó÷àñòêàìè çàáî-
ëî÷åíû. Îñíîâíîé çîíàëüíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè –
þæíàÿ òàéãà (Ñî÷àâà, 1969; Ãðèáîâà, 1969).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2006–2007 ãã. íà
Áåðåçèòîâîì ìåñòîðîæäåíèè è â 1999–2000 ãã. íà
ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ Óðóøà-Îëüäîéñêî-
ãî çîëîòîíîñíîãî óçëà. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ
âûáðàíû ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû, òåõíîãåííûå
ëàíäøàôòû â äîëèíàõ ðåê, íàðóøåííûõ ðîññûï-
íîé çîëîòîäîáû÷åé, è òåõíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ
íà ïðîìïëîùàäêå Áåðåçèòîâîãî ðóäíèêà.
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Â ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ
èçó÷àëîñü ìîðôîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå ïî÷â, ïðîâîäèëñÿ îòáîð
ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ ïî ãåíåòè-
÷åñêèì ãîðèçîíòàì íà ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå àíàëèçû, îïèñûâà-
ëàñü ðàñòèòåëüíîñòü. Íà òåõíî-
ãåííûõ ôîðìàõ ðåëüåôà áûëè
îòîáðàíû îáðàçöû ãðóíòà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è õèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñîñòàâëåíû
îïèñàíèÿ âíîâü ôîðìèðóþùèõñÿ
ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê. Îïè-
ñàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè âûïîëíÿ-
ëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè-
÷åñêèìè óêàçàíèÿìè (Ïîëå-
âàÿ…, 1964). Íàçâàíèÿ ðàñòåíèé
ïðèâåäåíû ïî ñâîäêå Ñ. Ê. ×å-
ðåïàíîâà (1995).

Äëÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèé íàè-
áîëåå òèïè÷íî ñî÷åòàíèå ðàçëè÷-
íûõ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûõ
ëèñòâåííè÷íûõ è ïðîèçâîäíûõ
áåëîáåðåçîâûõ (áåëîáåðåçîâî-
ëèñòâåííè÷íûõ) ëåñîâ íà äðåíè-
ðîâàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Õà-
ðàêòåðíîé ÷åðòîé ñîâðåìåííûõ
ëåñîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà
â ðåçóëüòàòå èõ àíòðîïîãåííîé
íàðóøåííîñòè ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå
ó÷àñòèå Betula platyphylla. Íà âûñîêèõ òåððàñàõ,
â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè, â
äíèùàõ äîëèí âñòðå÷àþòñÿ áîëîòíûå èëè åðíè-
êîâûå ëèñòâåííè÷íèêè íèçêîãî êëàññà áîíèòåòà ñ
ïîäëåñêîì èç Betula divaricata Ledeb., Betula
fruticosa Pall., Duschekia fruticosa, âèäîâ Salix.
Ïî äîëèíàì è ïîéìàì ðåê, òåððàñàì, ãîðíûì ñêëî-
íàì ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè èçðåäêà îòìå÷åíû ëåñà
ñ ó÷àñòèåì Picea ðàçëè÷íîãî êëàññà áîíèòåòà è
ñîìêíóòîñòè. Ýòè ëåñà ÷àñòî îòëè÷àþòñÿ ñðàâ-
íèòåëüíî áîãàòûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Â çàâèñè-
ìîñòè îò óñëîâèé îñíîâíûìè ëåñîîáðàçóþùèìè
ïîðîäàìè ïîéìåííûõ ëåñîâ ìîãóò âûñòóïàòü Picea
ajanensis, Populus suaveolens, Salix sp., ðåæå –
Larix gmelinii è äðóãèå äåðåâüÿ. Ïðè ïîâûøåíèè
âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ îñíîâíûìè ëåñîîáðà-
çóþùèìè ïîðîäàìè ñòàíîâÿòñÿ Chosenia
arbutifolia, Salix cardiophylla (ëîæíîòîïîëü) è
Larix gmelinii.

Îòâàëû 70–80-ëåòíåé äàâíîñòè, ñëîæåííûå ñ
ïîìîùüþ ìóñêóëüíîé ñèëû èç êðóïíîîáëîìî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà ñî ùåáåíêîé, ìåëêîçåìîì è áîëü-
øîé äîëåé îðãàíèêè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîðîñëè
ëèñòâåííè÷íî-òîïîëåâî-áåëîáåðåçîâûì ëåñîì. Âû-
ñîòà äåðåâüåâ 20–25 ì, äèàìåòð äî 40 ñì, ñîìêíó-
òîñòü êðîí 0,2–0,3. Òðàâÿíèñòûé è ìîõîâî-ëèøàé-
íèêîâûé ïîêðîâû ðàñïðîñòðàíåíû ìîçàè÷íî è çà-
íèìàþò 2–3% îò îáùåé ïëîùàäè. Ïîä êðîíàìè
êðóïíûõ äåðåâüåâ, â ïðèñòâîëüíîé ÷àñòè ôîðìè-
ðóåòñÿ ïåðåãíîéíî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò ìîù-

íîñòüþ äî 2,5 ñì ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 1,4%. Íà
îñòàëüíîé ïëîùàäè ôîðìèðîâàíèå ïî÷âåííûõ ãî-
ðèçîíòîâ íå ïðîèñõîäèò. Îòâàëû òîãî æå âîçðàñ-
òà, ñëîæåííûå êðóïíîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì áåç
çàïîëíèòåëÿ èç ìåëêîçåìà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êàìåíèñòûå ðàçâàëû. Ðàñòèòåëüíîñòü èõ íå îñâà-
èâàåò, çà èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ íåìíîãî÷èñëåí-
íûõ ëèøàéíèêîâ.

Òåõíîãåííûå êîìïëåêñû ïîñëåäíèõ äâóõ äåñÿò-
êîâ ëåò èìåþò äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ è
ôîðì ðåëüåôà (òàáë. 1). Ýòî â îñíîâíîì ãàëå-
ýôåëüíûå îòâàëû, ñëîæåííûå ïåðåìûòûìè «ïåñ-
êàìè», è ïîêàòûå ñêëîíû âäîëü áîðòîâ äîëèí, ñëî-
æåííûå ïåðåìåùåííûìè «òîðôàìè». Íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ðàñòèòåëüíîñòü âîçîáíîâëÿåòñÿ íà ïå-
ðåìåùåííûõ «òîðôàõ», â ñîñòàâå êîòîðûõ äî 30%
ãëèíû îò ìåëêîçåìà è äî 3% ãóìóñà. Çà 10 ëåò â
ðàéîíå ðó÷. Ìåäâåæèé äðåâîñòîé îáðàçîâàë ñî-
ìêíóòîñòü êðîí 0,6.

Â ïîíèæåííûõ ìåñòàõ îòâàëüíîãî ïîëÿ ÷àñòû
ó÷àñòêè ñî ñëîåì íàèëîêà, êîòîðûé íàíîñèòñÿ
âîäîòîêàìè âî âðåìÿ ïàâîäêîâ. Íàèëîê ñîäåðæèò
100% ìåëêîçåìà, 4% ãëèíû è 2% èëà îò ìåëêîçåìà,
9% ãóìóñà. Ïîâåðõíîñòü èíòåíñèâíî çàðàñòàåò òðà-
âÿíèñòûìè, âîäíî-áîëîòíûìè è ïîëóâîäíûìè ðàñ-
òåíèÿìè; ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâîñòîÿ äî 50%.

Ãàëå-ýôåëüíûå îòâàëû, ñëîæåííûå ïåðåìûòû-
ìè «ïåñêàìè», çàðàñòàþò ñëàáî. Çäåñü íàèáîëåå
ñèëüíî îòìå÷àåòñÿ èññóøåíèå ãðóíòîâ è ñåçîííî-
òàëîãî ñëîÿ.

Ïðîáëåìû ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òåððèòîðèé (íà ïðèìåðå Óðóøà-Îëüäîéñêîãî çîëîòîíîñíîãî óçëà)

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ êàðòà èññëåäîâàííûõ òåððèòîðèé
Fig. 1. A general map of the study area
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Таблица 1. Характеристика самозарастания техногенных форм рельефа 
Table 1. Natural re-vegetation of industrial landforms 

Место образо-
вания (вид 

деятельности) 

Техногенные формы 
рельефа Характеристика грунта Время форми-

рования, гг. 

Характер          
и интенсивность 
самозарастания 

Холмисто-западинная 
поверхность, создан-    
ная с помощью мус-
кульной силы  

Перемещенная вскрышная по-
рода из крупно- и мелкообло-
мочного материала с заполни-
телем из мелкозема и почвен-
ной органики 

1931–1936  
Лиственнично-
тополево-бело-
березовый лес  

Гале-эфельные отвалы Перемытые «пески» 1997 Растительн. нет 

руч. Бере-
зитовый 
(россыпная 
золотобыча) 

Покатый выпуклый 
склон в правом борту 
долины 

Перемещенные «торфа» 1997  
Пионерная рас-
тительность 
очень рассеянно 

Гале-эфельные отвалы 
Перемытые «пески» с большой 
долей крупнообломочного 
материала 

1991–1992 В основном 
слабая  

Покатые выпуклые 
склоны вдоль бортов 
долины  

Перемещенные «торфа» То же  Средняя  
 

руч. Орогжан 
(россыпная 
золотодобыча) 

Понижения  
 

Перемытые «пески» с большой 
долей глинистого материала, в 
отдельных местах перекрыты 
наилоком 

« 
Сильная, по 
болотному 
типу 

Пологоволнистая 
поверхность (рекуль-
тивированные гале-
эфельные отвалы) 

Перемытые «пески» 
1988–1989, 
горная рекуль-
тивация (1993–
1995)  

От слабой до 
сильной 

Покатые выпуклые 
склоны вдоль бортов 
долины 

Перемещенные «торфа» 1988–1989  Очень интен-
сивная  

руч. Медве-
жий (россып-
ная золото-
добыча) 

Понижения  
 

Перемытые «пески» с боль-
шой долей глинистого мате-
риала, часто перекрытые 
наилоком 

Горная рекуль-
тивация (1993–
1995)  

Сильная, по 
болотному 
типу  
 

Гале-эфельные отвалы Перемытые «пески» 1993–1994            
и 1997  

Слабая и сред-
няя 

Покатые выпуклые 
склоны вдоль бортов 
долины  

Перемещенные «торфа» 1993–1994  
Средняя и силь-
ная  
 

руч. Колбачи 
(россыпная 
золотодобыча) 

«Высокая пойма»          
в днище вновь форми-
рующейся долины 

Наилок мощностью 20–30 см 1993–1994            
и 1997  

Свежая поверх-
ность с трещи-
нами усыхания  

Галечные отвалы  Перемещенная вскрышная поро-
да из крупноглыбового материала 1936–1940  Слабая руч. Экскава-

торный (рос-
сыпная золо-
тодобыча) Эфельные отвалы Щебенка со значительной 

долей глинистого материала То же 
Лиственнично-
тополево-бело-
березовый лес 

Отвалы вскрышной 
породы рудника 
«Березитовый» 

Крупноглыбовый материал со 
щебенкой и мелкоземом, силь-
но уплотненный 

2007 
Проросшие се-
янцы листвен-
ницы и березы на 
границе с лесом 

Насыпи дорог Щебенка, отсев  2005 Слабая и средняя Долина р. Хай-
кта (рудная 
золотодобыча) 

Заброшенные площад-
ки у дорог То же 2005–2006  

Сеянцы лист-
венницы и бе-
резы с проек-
тивным покры-
тием до 50% 

Примечание. Интенсивность самозарастания: сильная – среднее расстояние между растениями меньше или равно 0,5 м, 
сомкнутость крон до 0,6; средняя – среднее расстояние между растениями 1,0 м (от 0,2 до 2,0 м); слабая – среднее 
расстояние между растениями 2,5 м (от 1,0 до 4,0 м). 

È. Ã. Áîðèñîâà, Â. Ì. Ñòàð÷åíêî
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Óñëîâèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà íåáëàãîïðèÿòíû. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ó÷àñòêîâ ñ èíòåíñèâíûì ñàìîçàðàñòàíèåì îáðà-
çóåòñÿ íà ñïëàíèðîâàííûõ ãàëå-ýôåëüíûõ îòâàëàõ
â äîëèíå ðó÷. Ìåäâåæèé. Áëàãîäàðÿ ãîðíîòåõíè-
÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè ïðîèçîøëî ñìåøåíèå ãàëåé
è ýôåëåé, óâåëè÷èëîñü îáùåå ñîäåðæàíèå ãëèíèñ-
òîé ôðàêöèè â ãðóíòå è óìåíüøèëèñü óãëû ñêëî-
íîâûõ ïîâåðõíîñòåé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñëîæèëèñü
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñàìîçàðàñòà-
íèÿ. Íà ãàëå÷íûõ îòâàëàõ çàðàñòàíèå íå íàáëþäà-
åòñÿ, íà ýôåëüíûõ îòâàëàõ – ñëàáîå äî ñðåäíåãî.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèé âûÿâèëàñü îá-
ùàÿ çàêîíîìåðíîñòü: çàðàñòàíèå îòâàëîâ ðîññûï-
íîé çîëîòîäîáû÷è â êîíå÷íîì èòîãå èäåò ïî çî-
íàëüíîìó òèïó. Ïèîíåðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îòëè-
÷àåòñÿ àçîíàëüíîñòüþ è ôîðìèðóåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî çà ñ÷åò øèðîêîàðåàëüíûõ (÷àùå öèðêóì-
ïîëÿðíûõ) è ðóäåðàëüíûõ âèäîâ, îáëàäàþùèõ
âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ.

Òåõíîãåííî íàðóøåííûå ãîðíûå äîëèíû ïåðâî-
ãî ïîðÿäêà çàñåëÿþòñÿ âèäàìè èç îêðóæàþùèõ
íåíàðóøåííûõ èëè ñëàáîíàðóøåííûõ öåíîçîâ, êî-
òîðûå âûíîñÿòñÿ âîäíûì ïîòîêîì: Artemisia
lagocephala, Rheum compactum,  Saxifraga
punctata, âèäû Carex. Ïîçäíåå ðàñòåíèÿ, ïîÿâè-
âøèåñÿ ïåðâûìè, ñìåíÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûìè è ñîðíûìè âèäàìè (âêëþ÷àÿ çàíîñíûå),
õàðàêòåðíûìè äëÿ ïèîíåðíîé ðàñòèòåëüíîñòè äî-
ëèí âîäîòîêîâ áîëåå êðóïíîãî ïîðÿäêà:
Chamaenerion angustifolium,  Chenopodium
album, Rorippa barbareifolia, R. palustris, âèäû
Carex, Polygonum, Persicaria, Calamagrostis è
íåêîòîðûå äðóãèå. Èç äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ
ðàñòåíèé ïåðâûìè çàñåëÿþòñÿ: Rubus idaeus,
Sorbaria sorbirfolia, Duschekia fruticosa,
Chosenia arbutifolia, Salix cardiophylla, Populus
suaveolens. Ïîçäíåå ïîÿâëÿþòñÿ ñåÿíöû Betula
platyphylla, Larix gmelinii è Pinus sylvestris.

Ïèîíåðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ó÷àñòêîâ âñêðûø-
íûõ ðàáîò íà øëåéôàõ ñêëîíîâ, îñîáåííî â ñëó-
÷àå ðó÷íîé îòðàáîòêè è ñîñåäñòâà ñëàáîíàðóøåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ, îòëè÷àåòñÿ îò ïèîíåðíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè òåõíîãåííûõ îòâàëîâ è ñêëàäûâàåò-
ñÿ â îñíîâíîì èç âèäîâ îêðóæàþùèõ ôèòîöåíîçîâ
è ðàñïðîñòðàíåííûõ êîñìîïîëèòîâ. Àäâåíòèâíûå
âèäû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Î÷åíü áûñòðî
íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ âîçîáíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíî-
ñòè ïî çîíàëüíîìó òèïó. Ê òðàâÿíèñòîé ïèîíåðíîé
ðàñòèòåëüíîñòè äîáàâëÿþòñÿ ñåÿíöû ëèñòâåííûõ
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (Rubus idaeus, Sorbaria
sorbirfolia, Chosenia arbutifolia, Salix
cardiophylla, Populus suaveolens). Çàòåì íà÷è-
íàåòñÿ ðàçâèòèå ìîëîäûõ ëèñòâåííûõ ëåñîâ, â
ñîñòàâå êîòîðûõ ïîÿâëÿåòñÿ è íà÷èíàåò ïðåîáëà-
äàòü Betula platyphylla, à â ïîäðîñòå – ñåÿíöû
Larix gmelinii è Pinus sylvestris. ×åðåç 50–70 ëåò
íàáëþäàåòñÿ âîçâðàò ëèñòâåííè÷íîé èëè ëèñòâåí-
íè÷íî-ñîñíîâîé òàéãè, ò. å. òèïîâîãî çîíàëüíîãî
âèäà ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïîëíîå ðàçðóøåíèå êîðåííûõ ëàíäøàôòîâ íà
çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ âåäåò ê âîçîáíîâëåíèþ
ðàñòèòåëüíîñòè ïî àçîíàëüíîìó òèïó è ðàçâèòèþ
ëèñòâåííîé äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè. Ïðîöåññ ïîñåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â ïðåäå-
ëàõ ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåííûõ äîëèííûõ ëàíäøàô-
òîâ íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç 1–2 ãîäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ðàáîò. Ïåðâûìè çàñåëÿþòñÿ ìåæîòâàëüíûå ïî-
íèæåíèÿ, îñîáåííî ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû, è ó÷àñò-
êè ñ íàìûâîì ãëèíèñòûõ ÷àñòèö, çàòåì ðàñòåíèÿ
ïîÿâëÿþòñÿ íà âûñîêèõ îòâàëàõ è ñêëîíàõ þæíîé
ýêñïîçèöèè. Ïîýòàïíîñòü âîçîáíîâëåíèé îáóñëîâ-
ëèâàåò ìîçàè÷íîñòü çàñåëåíèÿ è íåîäíîðîäíîñòü
âèäîâîãî ñîñòàâà. Íàáëþäàþòñÿ ó÷àñòêè ñ èñ-
êëþ÷èòåëüíî òðàâÿíèñòûì ïîêðîâîì (âèäû Carex,
Equisetum, Juncus, Ranunculus, Typha è äð.) èëè
ñ ó÷àñòèåì êóñòàðíèêîâ (Rubus idaeus, Sorbaria
sorbirfolia, Duschekia fruticosa). Íà ó÷àñòêàõ ñ
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ îáû÷-
íû Populus suaveolens, Chosenia arbutifolia, Salix
cardiophylla, Betula platyphylla, ñåÿíöû Larix
gmelinii è Pinus sylvestris. Ïîäîáíàÿ ìîçàè÷íîñòü
ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç 8–10 ëåò â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíûõ óñëîâèé. Âîçâðàò ê çîíàëüíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè ïðîèñõîäèò î÷åíü ìåäëåííî, â òå÷åíèå çíà-
÷èòåëüíîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïîñëå ïðåêðà-
ùåíèÿ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñðåäíåâûñîòíûå îòâàëû, ñëîæåííûå êðóïíî-
ãëûáîâûì (âàëóííûì) ìàòåðèàëîì, íå çàðàñòàþò
î÷åíü äîëãî èëè çàðàñòàþò êðàéíå ñëàáî, ïðåèìó-
ùåñòâåííî â íèæíåé ÷àñòè, ãäå âðåìåííûìè âî-
äîòîêàìè íàìûâàþòñÿ èëèñòûå ÷àñòèöû. Ïèîíåð-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îáû÷íî ïðåäñòàâëåíà íàêèï-
íûìè è êóñòàðíè÷êîâûìè ëèøàéíèêàìè, 2–5 âè-
äàìè âûñøèõ ðàñòåíèé-êñåðîôèòîâ (Dryopteris
fragrans, âèäû Carex, Poa).

Íà âíîâü ñôîðìèðîâàííûõ îòâàëàõ âñêðûøíûõ
ïîðîä Áåðåçèòîâîãî ðóäíèêà (ôîòî 1), îñîáåííî íà
ãðàíèöå ñ ëåñîì, íàáëþäàåòñÿ ïðîðàñòàíèå ñåÿíöåâ
Larix gmelinii è Betula platyphylla. Íà äîðîæíûõ
íàñûïÿõ 2–3-ëåòíåãî âîçðàñòà ïðèñóòñòâóåò ïîðîñëü
Betula platyphylla, Duschekia fruticosa, Larix
gmelinii è íåñêîëüêèõ âèäîâ Salix. Íà çàáðîøåííûõ
ïëîùàäêàõ òàêæå àêòèâíî ïðîðàñòàþò ñåÿíöû Larix
gmelinii è Betula platyphylla (ôîòî 2, 3).

Íà íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ ïîñëå ïðåêðàùå-
íèÿ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäÿò ïðî-
öåññû, êîòîðûå âîçâðàùàþò òåððèòîðèþ â ïðåæ-
íåå ñîñòîÿíèå, ò. å. ôîðìèðóåòñÿ ïî÷âåííî-ðàñ-
òèòåëüíûé ïîêðîâ, õàðàêòåðíûé äëÿ çîíàëüíûõ
ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè. Íî ñóðîâûå ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþò ìåäëåííîå ïðî-
òåêàíèå ýòîãî ïðîöåññà, îñîáåííî òðóäíî âîññòà-
íàâëèâàþòñÿ ïî÷âû. Ó÷èòûâàÿ ïîòåíöèàëüíûå
ïðèðîäíûå âîçìîæíîñòè òåððèòîðèè, ìîæíî ñ óâå-
ðåííîñòüþ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèå óñè-
ëèÿ äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà ïîìîùü â âîñ-
ñòàíîâëåíèè ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ òåððèòîðèè.

Åäèíñòâåííî ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì âîññòà-
íîâëåíèÿ òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ðåêóëüòèâàöèÿ, êî-

Ïðîáëåìû ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òåððèòîðèé (íà ïðèìåðå Óðóøà-Îëüäîéñêîãî çîëîòîíîñíîãî óçëà)
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íèÿ, äèíàìèêè è îïòèìèçàöèè òåõíîãåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ. Áîëüøîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ïðèãîäíîñòè ýòèõ ëàíäøàô-
òîâ ê áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè,
ñïîñîáàì íåéòðàëèçàöèè òåõíîãåííûõ
ñóáñòðàòîâ è ïîâûøåíèÿ èõ ïðîäóê-
òèâíîñòè, ïðèìåíåíèþ áûñòðîðàñòó-
ùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä è ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ.

Îáúåêòàìè ðåêóëüòèâàöèè íà èññëå-
äîâàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ îòâà-
ëû âñêðûøíûõ ïîðîä Áåðåçèòîâîãî
ðóäíèêà. Îíè ôîðìèðóþòñÿ â äîëèíå
ð. Õàéêòà, â âåðõíåé ÷àñòè êðóòîãî
ñêëîíà çàïàäíîé ýêñïîçèöèè (ñì. ôîòî 1)
ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè 800–860 ì
í. ó. ì. Òðàíñïîðòèðîâêà è îòñûïêà
ãðóíòîñìåñåé â îòâàëû îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ òÿæåëûì àâòîìîáèëüíûì òðàíñ-
ïîðòîì. Îòâàëû èìåþò ïëàòîîáðàç-
íóþ ïîâåðõíîñòü â âèäå òåððàñû ñ îá-
âàëîâêîé ïî áðîâêå. Îíè ñëîæåíû
âñêðûøíûì ìàòåðèàëîì, ñîñòîÿùèì
èç ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ
ãîðíûõ ïîðîä: ðîãîâîîáìàíêîâûõ è
áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ, àìôèáîëèòîâ, ðèî-
ëèòîâ, ãðàíèò-ïîðôèðîâ, ãðàíèòîâ, ãðà-
íîäèîðèòîâ è äð. Ïðåîáëàäàþò ãðàíè-
òû è ãðàíîäèîðèòû. Èõ ñêëàäèðóþò â
îòâàëû áåç êàêîé-ëèáî ïðåäâàðèòåëü-
íîé ñîðòèðîâêè ïî ïðèãîäíîñòè ê ðå-
êóëüòèâàöèè. Ïîâåðõíîñòü îòâàëîâ âû-
ðàâíèâàþò òÿæåëîé òåõíèêîé, ñîçäàâàÿ
ñèëüíî ïåðåóïëîòíåííóþ ãîðèçîíòàëü-
íóþ ïëîùàäêó. Êðóòûå îòêîñû îòâà-
ëîâ ñëîæåíû â îñíîâíîì ãðóáîîáëîìî÷-
íûì ìàòåðèàëîì. Ïëîäîðîäíûé ñëîé ïî-
÷âû íà ïîâåðõíîñòü îòâàëîâ íå íàíîñÿò.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñóáñòðàòà
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòî-
ðîâ ñîçäàíèÿ ïëîäîðîäèÿ òåõíîçåìîâ.
Èññëåäóåìûå îòâàëû âñêðûøíûõ ïî-
ðîä ñîñòîÿò èç õàîòè÷íîé ñìåñè îá-
ëîìêîâ ðàçíîé ðàçìåðíîñòè è ïåñòðî-
ãî ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà. Êàìå-

íèñòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåîáëàäàåò íàä ðûõëîé
ìåëêîçåìèñòîé ÷àñòüþ ïîðîä îòâàëà, õîòÿ ïîðî-
äû îòëè÷àþòñÿ î÷åíü ñèëüíîé íåóïîðÿäî÷åííîñ-
òüþ ñëîæåíèÿ. Â ñèëó ýòîãî ïåñòðîòà ïîðîä ïðè-
âîäèò ê ñâîåîáðàçíîé «äåîðãàíèçàöèè» âîäíîãî ðå-
æèìà â òîëùå îòâàëà, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â òîì, ÷òî
äàæå áëèçêîðàñïîëîæåííûå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè
îòâàëà îáëàäàþò ðàçëè÷íîé âîäîïðîíèöàåìîñòüþ,
âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ò. ä. Ýòî ñëó-
æèò íåãàòèâíûì ïîêàçàòåëåì ïî÷âåííî-ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåõíîãåííîãî ëàíäøàôòà.

Â ïðîöåññå ïëàíèðîâêè îòâàëà ïîâåðõíîñòíûå
ñëîè ïîðîäû ñèëüíî ïåðåóïëîòíåíû òÿæåëîé òåõ-
íèêîé. Êàê èçâåñòíî, ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ñóáñòðà-

Ôîòî 1. Ïîâåðõíîñòè îòâàëîâ âñêðûøíûõ ïîðîä (2007 ã.)
Photo 1. Surfaces of off-stripped rocks (2007)

Ôîòî 2. Äâóëåòíèé ïîäðîñò Duschekia fruticosa íà çàáðîøåí-
íîé äîðîãå

Photo 2. A two-year Duschekia fruticosa on an abandoned road

òîðàÿ äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïëàíîìåðíàÿ
ïåðåñòðîéêà è îçäîðîâëåíèå íàðóøåííûõ òåððè-
òîðèé è â êîíå÷íîì èòîãå – ñîçäàíèå íà íèõ
óñòîé÷èâûõ áèîãåîöåíîçîâ. Ñ ýòîé çàäà÷åé íàèáî-
ëåå óñïåøíî ñïðàâëÿåòñÿ ëåñíàÿ ðåêóëüòèâàöèÿ,
ïîñêîëüêó ëåñ – åäèíñòâåííûé êîìïîíåíò ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûé, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ
îêðóæàþùåé ñðåäîé, îêàçûâàåò íà íåå òðàíñôîðìè-
ðóþùåå âëèÿíèå, ïîääåðæèâàÿ åå êà÷åñòâåííûå
è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû íà îïòèìàëüíîì
äëÿ ëþáûõ ôîðì æèçíè óðîâíå.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ëåñíîé ðåêóëüòèâà-
öèè, ïðîâîäèìûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå,
çàòðàãèâàþò âåñü êîìïëåêñ ïðîáëåì ôîðìèðîâà-
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òà – î÷åíü äèíàìè÷íûé ïîêàçàòåëü. Â
ïåðâûé ãîä ïîñëå îòñûïêè â ðåçóëüòà-
òå äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
(óâëàæíåíèÿ-èññóøåíèÿ, çàìåðçàíèÿ-
îòòàèâàíèÿ) ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå
ñíèæåíèå óïëîòíåííîñòè ïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîåâ íàñûïíîãî ãîðèçîíòà, ïðè-
ìåðíî íà 0,2 ã/ñì3 â ãîä (Àíäðîõàíîâ è
äð., 2000). Îäíàêî ïðè ýòîì íèæåëåæà-
ùèå ãîðèçîíòû èçìåíÿþò ñâîþ ïëîò-
íîñòü â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè è
ìåíüøå ïîäâåðæåíû ïåðåïàäàì
óâëàæíåíèÿ è òåìïåðàòóðû.

Ïåðåóïëîòíåííûé ñëîé ñóáñòðàòà
ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ êîðíåâîé
ñèñòåìû, âîäû è âîçäóõà. Ïðè ýòîì
ïîðîçíîñòü àýðàöèè îêàçûâàåòñÿ ìåíåå
5% îáúåìà ïî÷âû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñ-
òè ïðè äëèòåëüíîì âûñîêîì óâëàæíå-
íèè ê ðàçâèòèþ àíàýðîáíûõ ïðîöåññîâ.
Èíòåãðàëüíûì ðåçóëüòàòîì ïåðåóïëîò-
íåííûõ ñóáñòðàòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü áî-
ëåå íàïðÿæåííûé âîäíî-âîçäóøíûé ðå-
æèì, ñêëàäûâàþùèéñÿ â òåõíîçåìàõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ çîíàëüíûìè àâòîìîðôíûìè ïî-
÷âàìè (ãîðíûìè áóðîòàåæíûìè), áîëåå ÷àñòîå
ïðîÿâëåíèå â íèõ ïî÷âåííîé çàñóõè. Åñòåñòâåííî,
÷òî ýòî íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè
ðàñòèòåëüíûõ ñóêöåññèé. Ëèêâèäàöèÿ ýòîãî íåæå-
ëàòåëüíîãî ñâîéñòâà ïîðîä ìåòîäàìè ðåêóëüòè-
âàöèè êðàéíå çàòðóäíèòåëüíà.

Ôèòîòîêñè÷íîñòü ïîðîä îáóñëîâëèâàåòñÿ ñî-
äåðæàíèåì ïèðèòà, ïîäâèæíûõ ôîðì æåëåçà, àëþ-
ìèíèÿ, íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ðÍ, âûñîêîé ãèäðîëè-
òè÷åñêîé êèñëîòíîñòüþ. Â ðóäàõ Áåðåçèòîâîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ èìåþòñÿ ñóëüôàòñîäåðæàùèå ìèíå-
ðàëû, íî èõ êîëè÷åñòâî íåâåëèêî (äî 8%). Îñòàëü-
íûå ïîêàçàòåëè áëàãîïðèÿòíû äëÿ áèîëîãè÷åñêîé
ðåêóëüòèâàöèè: ðÍ îò 6,5 äî 7,8 è ãèäðîëèòè÷åñ-
êàÿ êèñëîòíîñòü 0,26–1,9 ìã ⋅ ýêâ./100 ã ïî÷âû.
Ïîêàçàòåëè ïîäâèæíûõ ôîðì æåëåçà â ñîñòàâå

ðóäû 5% (íèæå, ÷åì â çîíàëüíûõ ïî÷âàõ) è àëþìè-
íèÿ 11,3% (íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â çîíàëüíûõ ïî-
÷âàõ), íî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî â ñîñòàâå îòâàëîâ ïðå-
îáëàäàþò íå âìåùàþùèå ïîðîäû, à âñêðûøíûå,
òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé
íå îïðåäåëÿþò òîêñè÷íîñòü îòâàëîâ. Â öåëîì ãðóí-
òîñìåñè îòâàëîâ ìîæíî îòíåñòè ê íåòîêñè÷íûì.

Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîñìåñåé çíà-
÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
çîíàëüíûõ ïî÷â (òàáë. 2). Ïåðåìåùåííûå «òîð-
ôà» èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ åìêîñòü ïîãëî-
ùåíèÿ è ñóììó ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé, ìåíüøå
ñîäåðæàò ãóìóñà è îáùåãî àçîòà, ìåíüøå îáåñ-
ïå÷åíû äîñòóïíûì ðàñòåíèÿì êàëèåì, íî â áîëü-
øåé ñòåïåíè îáìåííûì ôîñôîðîì. Òåõíîçåìû,
ñôîðìèðîâàííûå ïðè ðîññûïíîé çîëîòîäîáû÷å, ïî
àãðîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì äîñòàòî÷íî áëàãîïðè-

Ôîòî 3. Äâóëåòíèå ñåÿíöû Larix gmelinii è Betula platyphylla
íà çàáðîøåííîé äîðîãå

Photo 3. Two-year Larix gmelinii and Betula platyphylla seedlings
on an abandoned road

Ïðîáëåìû ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òåððèòîðèé (íà ïðèìåðå Óðóøà-Îëüäîéñêîãî çîëîòîíîñíîãî óçëà)

Таблица 2. Физико-химические показатели грунтов и почв (средние значения) 
Table 2. Physicochemical characters of rocks and soils (average values) 

ðÍ Íã Сà2+ +Мg2+ Ca2+ Р2 O5 К2Î Мåñòî 
îòáîðà 

îáðàçöîâ 
W, % Гóìóñ, % 

Í2Î KCl ìã ⋅ ýêâ./100 ã ìã/êã 

ÅКÎ, 
ìã ⋅ ýêâ./ 

100 ã 
V, % 

Îòâàë 1,70 0,07 7,3 6,1 0,86 7,96 6,85 373 186 8,82 90,12 

Äðîáèëêà  3,87 0,07 6,4 5,4 4,4 2,7 2,2 468 154 7,2 49,0 
Зàáðîøåííàÿ  
  äîðîãà 2,04 1,28 5,6 4,5 3,96 2,50 1,24 329 79 6,46 38,70 

Íàñûïü 2,15 0,12 6,3 5,3 1,82 3,75 3,24 497 120 5,75 62,22 
Ïåðåìåùåí-  
  íûå «òîðôà» 2,88 0,37 5,4 4,3 5,14 2,78 2,28 256 75 7,92 35,10 

Гîðíàÿ áóðîòà- 
  åæíàÿ ïî÷âà 4,33 2,13 4,5 3,7 33,5 4,5 2,7 142 150 37,8 23 
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ÿòíû äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé: ñëàáîêèñëàÿ
ðåàêöèÿ ñðåäû, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñðåäíÿÿ
âåëè÷èíà åìêîñòè ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà ñ
ïðåîáëàäàíèåì êàòèîíîâ êàëüöèÿ. Ãðóíòîñìåñè
îòâàëîâ ñîäåðæàò åùå ìåíüøå ãóìóñà, íî ïðè
ýòîì ñèëüíî íàñûùåíû îñíîâàíèÿìè; ñîäåðæàò
ìíîãî îáìåííîãî ôîñôîðà è êàëèÿ, íî îáëàäàþò
íèçêîé íèòðèôèêàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Èõ êèñ-
ëîòíûå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíû – ñëàáîêèñëûå äî
ñëàáîùåëî÷íîé ñðåäû.

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ïðèãîäíîñòè ïîðîä
äëÿ öåëåé áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè îòâàëîâ
ÿâëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ïîñåëÿþùàÿñÿ â ïðîöåñ-
ñå ñàìîçàðàñòàíèÿ. Îò 1 äî 10% ïîâåðõíîñòè íà-
ðóøåííûõ òåððèòîðèé ïðîìïëîùàäêè Áåðåçèòîâî-
ãî ðóäíèêà (äîðîæíûå íàñûïè, áðîøåííûå ïëîùàä-
êè, îòêîñû) èìåþò ôðàãìåíòàðíûé ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, êîòîðûé ñëóæèò ñâîåîáðàçíûì èíäèêàòî-
ðîì ïðèãîäíîñòè îòâàëîâ ê áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëü-
òèâàöèè. Ñïèñîê ðàñòåíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðè
ñïîíòàííîì çàðàñòàíèè íàðóøåííûõ òåððèòîðèé
â îêðåñòíîñòÿõ Áåðåçèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà-
ñ÷èòûâàåò 22 âèäà, èç íèõ 9 äðåâåñíî-êóñòàðíè-
êîâûõ (òàáë. 3).

Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ íàðóøåí-
íûõ òåððèòîðèÿõ â ïåðâûé æå ãîä ïîñëå îòñûïêè
ïîÿâëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íû äëÿ ýòîãî íèæíèå ÷àñòè ñêëîíîâ è ïëîùàäêè, èñ-
ïûòûâàþùèå ýêðàíèðóþùåå âëèÿíèå ëåñà, ò. å. ó÷à-
ñòêè, ãäå ñåìåíà çàùèùåíû îò ñìûâà è âûäóâàíèÿ.

Ïèîíåðàìè çàðàñòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êè ïëàñòè÷íûå âèäû, ñïîñîáíûå ïåðåíîñèòü ýê-
ñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ òåõíîãåííîé ñðåäû. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ: Persicaria sp.,
Polygonum sp., Rorippa barbareifolia, Chamaenerion
angustifolium. Èç äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé
ïåðâûìè ÷àùå âñåãî ïîÿâëÿþòñÿ Rubus idaeus,
Duschekia fruticosa, Sorbaria sorbifolia, Chosenia
arbutifolia, Betula platyphylla, Larix gmelinii.

Ïðîöåññ åñòåñòâåííîãî ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ
ïðîòåêàåò ìåäëåííî, ïîýòîìó íà íàðóøåííûõ çåì-
ëÿõ ñëåäóåò ñî÷åòàòü ñàìîâîññòàíîâëåíèå àáî-
ðèãåííîé ðàñòèòåëüíîñòè è ñîçäàíèå èñêóññòâåí-
íûõ ôèòîöåíîçîâ. Ïðè ýòîì ñîçäàíèå ëåñíûõ êóëü-
òóð ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ñàæåíöàìè òîëüêî
ìåñòíûõ ïîðîä, ó÷èòûâàÿ áèîýêîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (òàáë. 4).

Îöåíèâ ïðèãîäíîñòü òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ è
ñàìîâîññòàíàâëèâàåìîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà íà íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ, ñëåäóåò ïðîâåñòè
ìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò
ñîçäàòü áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âîññòà-
íîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íà îòâàëàõ âñêðûøíûõ
ãîðíûõ ïîðîä.

Îäèí èç ñàìûõ íåãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé îòâàëîâ – ïåðåóïëîòíåíèå ãðóíòîñìå-
ñåé. Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ìåëèîðàòèâíîãî îñâîå-
íèÿ òîëüêî åäèíè÷íûå êîðíè ïðîíèêàþò â ìàòåðè-
àë îòâàëà ïî òðåùèíàì. Â äàëüíåéøåì äîëÿ êîð-
íåé, ïðîíèêàþùèõ â ñóáñòðàò, âîçðàñòàåò, íî ïðî-

Таблица 3. Список видов, зарегистрированных при самозарастании 
Table 3. List of species reported through re-vegetation processes 
№ 
ï/ï Рóññêîå íàçâàíèå âèäà Лàòèíñêîå íàçâàíèå âèäà Ñîñòîÿíèå 

Дðåâåñíûå 
1 Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ Betula platyphylla Sukacz. Хîðîøåå 
2 Èâà ñåðäöåëèñòíàÿ Salix cardiophylla Trautv. et C. A. Mey. Тî æå 
3 Мàëèíà Rubus idaeus L. « 
4 Лèñòâåííèöà Ãìåëèíà Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. « 
5 Îëüõîâíèê êóñòàðíèêîâûé Duschekia fruticosa (Rupr.) Pouzar « 
6 Рÿáèííèê ðÿáèíîëèñòíûé Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. « 
7 Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ  Pinus sylvestris L. « 
8 Тîïîëü äóøèñòûé Populus suaveolens Fisch. « 
9 Чîçåíèÿ  Chosenia arbutifolia (Pall.) A. Skvorts. « 

Тðàâÿíèñòûå 
10 Âåéíèê (1–3 âèäà) Calamagrostis sp. Хîðîøåå 
11 Ãîðåö (2–3 âèäà) Persicaria sp. Тî æå 
12 Жåðóøíèê ñóðåïêîëèñòíûé Rorippa barbareifolia (DC.) Kitag. « 
13 Жåðóøíèê áîëîòíûé Rorippa palustris (L.)Bess. « 
14 Èâàí-÷àé óçêîëèñòíûé Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. « 
15 Êàìíåëîìêà òî÷å÷íàÿ Saxifraga punctata L. Уäîâë. 
16 Мàðü áåëàÿ Chenopodium album L. Хîðîøåå 
17 Мÿòëèê (1–2 âèäà) Poa sp. Тî æå 
18 Îñîêè (2–4 âèäà) Carex sp. « 
19 Ïîëûíü çàÿ÷üåãîëîâàÿ  Artemisia lagocephala (Bess.) DC. « 
20 Рåâåíü ãóñòîöâåòêîâûé Rheum compactum L. Уäîâë. 
21 Ñïîðûø (1–2 âèäà) Polygonum sp. Хîðîøåå 
22 Щèòîâíèê ïàõó÷èé Dryopteris fragrans (L.) Schott Тî æå 
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Таблица 4. Биологическая характеристика древесных растений, рекомендуемых для лесной рекуль-
тивации 
Table 4. Biologic characters of arborescent plants recommended for forest recultivation 

Семейство, вид 
Морозо-
устой-
чивость 

Засухо-
устой-
чивость 

Свето-
любие 

Требова-
тельность   
к плодо-
родию 

Быстро-
та роста 

Мелио-
ратив-
ные 

свойства 
Сосновые – Pinaceae: 
Лиственница Гмелина – Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. 1 2–3 1 1 2 2 
Ель аянская – Picea ajanensis (Lindl. et Gord.) Fisch.  
   ex Carr. 1 3–4 3 1 3 2 
Кедровый стланик – Pinus pumila (Pall.) Regel 1 2 1–3 1 3 2 
Сосна обыкновенная – Pinus sylvestris L. 2 1–2 1–2 1 3 2 
Кипарисовые – Cupressaceae: 
Можжевельник даурский – Jineperus davurica Pall. 2 1 1–2 1 3 1 
Можжевельник сибирский – Jineperus sibirica  
   Burgsd. 1 3 2–3 2 3 1 

Березовые (Betulaceae): 
Береза плосколистная – Betula platyphylla Sukacz. 1 2 1 1–2 2 2 
Береза шерстистая – Benula lanata (Regel) V. Vassil. 1 2 1–2 1–2 2 1 
Ольховник кустарниковый – Duschekia fruticosa  
   (Rupr.) Pouzar 1 2 1–3 1 1–2 1 
Ольха волосистая Alnus hirsuta (Spach) Turcz. ex  
   Rupr. 1 3–4 2 1 2 1 

Ивовые – Salicaceae:  
Чозения – Chosenia arbutifolia (Pall.) A. Skvorts. – 3–4 1 1 2 3 
Тополь душистый – Populus suaveolens Fisch. – 3–4 1–2 2 2 2 
Осина – Populus tremula L. 2 3 2 1–2 2 2 
Ива росистая – Salix rorida Laksch.  3 1–2 1–2 1–2 1–2 
Ива сердцелистная – Salix cardiophylla Trautv. et C.  
   A. Mey. – 3 1 1–2 2 1–2 
Ива удская – Salix udensis Trautv. et C. A. Mey. – 3 2 2 2 2 
Ива Шверина – Salix schwerinii E. Wolf – 3 1 1–2 1–2 1–2 
Розоцветные – Rosaceae: 
Боярышник даурский – Crataegus dahurica Koehne  
   et Schneid. 2 2–3 2 2 3 2 
Курильский чай кустарниковый – Pentaphylloides     
   fruticosa (L.) O. Schwarz – 1–2 1–2 1–2 1–2 2 
Рябинник рябинолистный – Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. 1 2 2–3 2 2 1 
Рябина сибирская – Sorbus sibirica Hedl. – 3 2–3 2 2–3 2 
Таволга иволистная – Spiraea salicifolia L. – 3 2–3 1–2 2 1–2 
Таволга средняя – Spiraea media Franz Schmidt – 2 2 1–2 2–3 2 
Таволга уссурийская – Spiraea ussuriensis Pojark. – 1 1 1 1–2 2 
Кизиловые – Cornaceae: 
Свида белая – Swida alba (L.) Opiz – 3 2–3 2 1–2 1 
Вересковые – Ericaceae: 
Рододендрон даурский – Rhododendron dauricum L. 1 1–2 1–2 1 2–3 2 
Брусника – Vaccinium vitis-idaea L. 1 3–2 1–2 1 2–3 2 
Голубика – Vaccinium uliginosum L. 1 3–4 2 1 2–3 2 
Жимолостевые – Caprifoliaceae: 
Жимолость съедобная – Lonicera edulis Turcz. ex Freyn 1 3 2–3 1–2 2–3 2 
Бузина сибирская – Sambucus sibirica Nakai – 2 3 1–2 1–2 1 
Примечание. Морозоустойчивость: 1 – высокая или абсолютная, обмерзаний практически не наблюдается; 2 – 

недостаточная, происходит обмерзание молодых побегов. Засухоустойчивость: 1 – высокая, саженцы устойчивы против 
недостатка влаги (ксерофиты); 2 – менее высокая (мезоксерофиты); 3 – средняя (мезофиты); 4 – низкая (мезогигрофиты). 
Светолюбие: 1 – светолюбивые виды, произрастают только на открытых местах, не выносят затенение; 2 – менее 
светолюбивы, выносят значительные затенения; 3 – теневыносливы, могут произрастать под пологом других пород. 
Требовательность к почвенному плодородию: 1 – растения, малотребовательные к почвенному плодородию (олиготрофы 
и эвритотрофы); 2 – среднетребовательные (мезотрофы); 3 – повышенной требовательности (мегатрофы). Быстрота роста: 
1 – быстрорастущие деревья и кустарники, прирост по высоте превышает 50 см в год; 2 – средние по энергии роста, прирост 
20–50 см; 3 – медленнорастущие деревья и кустарники, ежегодный прирост по высоте не превышает 20 см. 
Мелиоративные (почвоукрепляющие и почвоулучшающие) свойства: 1 – быстрорастущие корнеотпрысковые виды; 2 – 
обогащающие почву листовым опадом, имеют разветвленную корневую систему.  
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Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðåêóëüòèâàöèè îòâàëîâ âñêðûøíûõ ïîðîä

Fig. 2. Schematized principles of recultivation of off-stripped rocks

öåññ ýòîò íîñèò äëèòåëüíûé õàðàêòåð. Äëÿ åãî
óñêîðåíèÿ íåîáõîäèìî ãëóáîêîå áåçîòâàëüíîå ðûõ-
ëåíèå íà ãëóáèíó 40–50 ñì, ñïîñîáñòâóþùåå ñíè-
æåíèþ ïëîòíîñòè òåõíîãåííîãî îòâàëüíîãî ñóá-
ñòðàòà. Ýòîò ïðèåì íå òîëüêî îáëåã÷èò ïðîíèêíî-
âåíèå êîðíåé â òîëùó ïîðîäû, íî è óëó÷øèò åå
àýðàöèþ è âîäîñíàáæåíèå, ñîçäàñò áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ïî÷âåííûõ ïðî-
öåññîâ.

Õàðàêòåð ôîðìèðóþùèõñÿ öåíîçîâ íà ïîäãî-
òîâëåííîé ïîâåðõíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñèò îò ðåëüåôà, ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ è ñîñòà-
âà ïîðîä â îòâàëàõ. Ïðîâåäåííàÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïëàíèðîâêà ïëîùàäîê îòâàëîâ îòðèöàòåëü-
íî ñêàæåòñÿ íà çàñåëåíèè èõ ðàñòèòåëüíîñòüþ.
Âûñîêèå àáñîëþòíî ðîâíûå ïëîùàäêè îòâàëîâ,
îòêðûòûå âñåì âåòðàì, èñïûòûâàþò ñèëüíåéøèå
ïåðåïàäû òåìïåðàòóð è èìåþò íåáëàãîïðèÿòíûå

È. Ã. Áîðèñîâà, Â. Ì. Ñòàð÷åíêî
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óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ. Ñìÿã÷èòü ýòó ñèòóàöèþ ìîæ-
íî äâóìÿ ñïîñîáàìè:

îòêàçàòüñÿ îò ñïëîøíîãî âûðàâíèâàíèÿ îòâà-
ëîâ, ñôîðìèðîâàòü âîëíèñòûé ðåëüåô ïóòåì íå-
âûñîêèõ (0,8–1,0 ì) ïàðàëëåëüíûõ ãðÿä, ðàñïîëî-
æåííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ ãîñïîä-
ñòâóþùèõ ãîðíî-äîëèííûõ âåòðîâ, ïîçâîëèâ ñîõðà-
íèòü ÷àñòü âëàãè â ìåæãðÿäîâûõ ïîíèæåíèÿõ,
îãðàäèòü ïîäðîñò ðàñòåíèé è ñåìåííîé ìàòåðèàë îò
âûäóâàíèÿ è ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
àêêóìóëÿöèè ðàñòèòåëüíîãî îïàäà è îòõîäîâ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ. Ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå òàêèõ ó÷àñòêîâ íà îòâàëå â öåëîì ñîçäàñò
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Îò-
ðèöàòåëüíîå âëèÿíèå ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíîé ïëà-
íèðîâêè ïîâåðõíîñòè íà äèíàìèêó òàêñàöèîííûõ
ïîêàçàòåëåé îïèñàíî â ðÿäå ðàáîò. Íàïðèìåð, íà-
êîïëåíèå äðåâåñíîé ìàññû ó ñîñíû, âûñàæåííîé
íà ñïëàíèðîâàííûõ îòâàëàõ, èäåò â 2–2,5 ðàçà
ìåäëåííåå, ÷åì íà òåõíîãåííîì ðåëüåôå ñ íåáîëü-
øèìè ïåðåïàäàìè è óêëîíàìè (Ãóñà÷åíêî, 1992);

ñîçäàòü èñêóññòâåííûé ýêðàíèðóþùèé áàðüåð
ïî âíåøíåé êðîìêå îòâàëà ñ ïîìîùüþ ëåíòî÷íîé
ëåñîïîñàäêè âäîëü îáâàëîâî÷íîãî âàëà (ðèñ. 2).
Íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ ýòîé öåëè Betula platy-
phylla è Larix gmelinii. Äëÿ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿò-
íûõ ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé íåîáõîäèìî ïî-
âûñèòü áèîãåííîñòü ïîðîä. Ýôôåêòèâíû è ýêîíî-
ìè÷åñêè âûãîäíû áèîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, ïðèåì-
ëåìûå äëÿ äàííûõ óñëîâèé (íàïðèìåð, ââîä â ñî-
ñòàâ íàñàæäåíèé ðàñòåíèé-àçîòîíàêîïèòåëåé).

Â ìåñòíîé ôëîðå îíè ïðåäñòàâëåíû òðàâÿíèñ-
òûìè âèäàìè èç ñåìåéñòâà áîáîâûõ (Fabaceae).
Ê íèì îòíîñÿòñÿ: êëåâåð ïîëçó÷èé (Amoria repens
(L.) C. Presl), àñòðàãàë àëüïèéñêèé (Astragalus
alpinus L.), àñòðàãàë ïåðåïîí÷àòûé (A.
membranaceus (Fisch.) Bunge), àñòðàãàë Øåëèõî-
âà (A. schelichowii Turcz.), àñòðàãàë òîïÿíîé (A.
uliginosus L.), êîïåå÷íèê àëüïèéñêèé (Hedysarum
alpinum L.), ÷èíà íèçêàÿ (Lathyrus humilis (Ser.)
Spreng.), êëåâåð ëþïèíîâèäíûé (Lupinaster
pentaphyllus Moench.), îñòðîëîäî÷íèê øèøêîâèä-

íûé (Oxytropis strobilacea Bunge), êëåâåð ëóãî-
âîé (Trifolium pratense L.), ãîðîøåê ïðèÿòíûé
(Vicia amoena Fisch.). Ñáîð è ïîñåâ èõ ñåìÿí –
çàíÿòèå òðóäîåìêîå, íî îïðàâäàííîå ïîñëåäóþùè-
ìè âûñîêîïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ìåëèî-
ðàòèâíûõ ðàáîò íà íàðóøåííûõ çåìëÿõ. Ïîä êóëü-
òóðàìè ñ ïðèìåñüþ ðàñòåíèé-àçîòîíàêîïèòåëåé â
ãðóíòàõ âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ãóìóñà, àçîòà, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ãðóíòà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñëóæàò òåîðåòè-
÷åñêîé áàçîé äëÿ ðàçðàáîòêè ñïîñîáîâ ðåêóëüòè-
âàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ íå òîëüêî âîññòàíîâëå-
íèå õîçÿéñòâåííîé öåííîñòè íàðóøåííûõ çåìåëü,
íî è èõ ýêîëîãè÷åñêóþ ñáàëàíñèðîâàííîñòü. Ðå-
êîìåíäóåìûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ
íàðóøåííûõ çåìåëü ïîçâîëÿò ýôôåêòèâíî è ýêî-
íîìè÷åñêè îïðàâäàííî ñîçäàòü êóëüòóðíûå ëàíä-
øàôòû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè.
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POST-MINING LANDS RECULTIVATION IN THE URUSHA-OLDOI
GOLD MINERAL AREA, AMUR REGION

I. G. Borisova, V. M. Starchenko

Peculiar nature and climatic conditions characterize the Urusha-Oldoi Gold Mineral Area. The studies
of plant-and-soil natural restoration processes were conducted there. The obtained data are used as
a basis by the authors to make recommendations regarding the recultivation of post-mined lands; the
principles of recultivation of off-stripped rock dumps are proposed.

Key words: Amur Region, Berezitovy Mine, recultivation, natural re-vegetation, waste rock
dumps, physicochemical characters of soils, bioecological characters of plants.




