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Ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò

íà Òóéìåòêèíñêîé, Óëàíîâñêîé è Âàðâàðèíêèíñêîé çàëåæàõ

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ñ öåëüþ

ïîäãîòîâêè èõ ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ

Ð.Ñ. Õèñàìîâ1, Ì.È. Ñààêÿí2, Ð.Í. Ãàòèÿòóëëèí3, Ê.À. Ñóõîâ3, À.Ç. Àõìåòøèí3, Ð.Í. ßðóëëèí3

1ÏÀÎ «Òàòíåôòü», Àëüìåòüåâñê, Ðîññèÿ
2ÔÁÓ «Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîìèññèÿ ïî çàïàñàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» («ÃÊÇ»), Ìîñêâà, Ðîññèÿ

3Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå ÏÀÎ «Òàòíåôòü, Êàçàíü, Ðîññèÿ

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 09.02.2016

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà çàëåæàõ ñâåðõâÿçêîé íåôòè øåøìèíñêîãî

ãîðèçîíòà, ïðèìåíÿåìàÿ â ÏÀÎ «Òàòíåôòü», è  òðåáîâàíèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ

êîíäèöèîííîãî ìàòåðèàëà (ïðîâåäåíèå ÃÈÑ, èñïûòàíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

êåðíîâîãî ìàòåðèàëà è ïëàñòîâîãî ôëþèäà è ò.ä.). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà Òóéìåòêèíñêîé, Óëàíîâñêîé è Âàðâàðèíêèíñêîé çàëåæàõ ÑÂÍ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ñ

öåëüþ ïîäãîòîâêè èõ ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ. Ïîëó÷åííûå â õîäå ïðîâåäåííûõ ðàáîò  ðåçóëüòàòû ïîçâî-

ëèëè ïðîèçâåñòè ïåðåñ÷åò çàïàñîâ äîðàçâåäûâàåìûõ çàëåæåé ÑÂÍ, óòî÷íèòü äèíàìè÷åñêèå âÿçêîñòè óãëåâîäî-

ðîäîâ è âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèðîâêè â Ãîñóäàðñòâåííûé áàëàíñ çàïàñîâ íåôòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øåøìèíñêèé ãîðèçîíò, ìåòîäèêà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû,

îòáîð êåðíà, îïòèìàëüíûé êîìïëåêñ ÃÈÑ, èñïûòàíèå ñêâàæèí, âÿçêîñòü

DOI: 10.18599/grs.18.1.2

ÓÄÊ 550.8

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÏÀÎ «Òàòíåôòü» ðåàëèçóåòñÿ

êðóïíîìàñøòàáíûé Ïðîåêò, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ââîä â

ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå ðåñóðñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé

(ÑÂÍ). Ïðîåêò ðàçäåëåí íà ÷åòûðå ýòàïà, è äëÿ åãî ðåàëè-

çàöèè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðàáîò ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè

ðåñóðñíîé áàçû ê îñâîåíèþ.

Íà 3 ýòàïå â ðàìêàõ äàííîãî Ïðîåêòà âåäóòñÿ ðàáîòû

ïî ãåîëîãè÷åñêîìó äîèçó÷åíèþ è ïîäãîòîâêå ê ââîäó â

ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå Íèæíå-Êàðìàëüñêîé, Êàðìà-

ëèíñêîé, Âåðõíå-Êàðìàëüñêîé, Òóéìåòêèíñêîé, Ìèõàéëîâ-

ñêîé 1, Ïîëÿíñêîé, Óëàíîâñêîé, Ñåâåðî-Êàðìàëèíñêîé,

Îëüõîâñêî-Þæíî-×óìà÷êèíñêîé, ×óìà÷êèíñêîé è Ìåëü-

íè÷íîé çàëåæåé ÑÂÍ. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ðàáîò ÿâëÿ-

þòñÿ: óòî÷íåíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è çàïàñîâ çàëå-

æåé ÑÂÍ; ïîëó÷åíèå ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-

ðîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ñîñòàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-

ìû ðàçðàáîòêè çàëåæåé ÑÂÍ; ïåðåâîä ïðåäâàðèòåëüíî ðàç-

âåäàííûõ çàïàñîâ êàòåãîðèè Ñ
2
 â çàïàñû ïðîìûøëåííîé

êàòåãîðèè Ñ
1 
ñ ïîñëåäóþùèì èõ ïðåäñòàâëåíèåì â Ãîñó-

äàðñòâåííóþ êîìèññèþ ïî çàïàñàì.

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå ïîçâîëÿò ïðîèçâåñòè ïåðåñ÷åò çà-

ïàñîâ äîðàçâåäûâàåìûõ çàëåæåé ÑÂÍ, óòî÷íèòü äèíàìè-

÷åñêèå âÿçêîñòè ÓÂ è âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòè-

ðîâêè â Ãîñóäàðñòâåííûé áàëàíñ çàïàñîâ íåôòè ÌÏÐ ÐÔ.

1. Ìåòîäèêà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
Èñõîäÿ èç ðåøàåìûõ çàäà÷ è ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííî-

ñòè, çàëåæè ÑÂÍ, âêëþ÷åííûå â òðåòèé ýòàï Ïðîåêòà, óñ-

ëîâíî ðàçäåëåíû íà 3 ãðóïïû:

1. ðàçâåäàííûå è ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäàííûå ñ çàïà-

ñàìè êàòåãîðèé Ñ
1
 (Íèæíå-Êàðìàëüñêîå, Êàðìàëèíñêîå,

Òóéìåòêèíñêîå) è Ñ
2
 (Âåðõíå-Êàðìàëüñêîå), äëÿ êîòîðûõ

íåîáõîäèìî óòî÷íèòü çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ÓÂ

â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ;

2. ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäàííûå ñ çàïàñàìè êàòåãîðèè

Ñ
2
 (Ìèõàéëîâñêàÿ, Ïîëÿíñêàÿ, Óëàíîâñêàÿ);

3. ðàçâåäàííûå ñ çàïàñàìè ÑÂÍ êàòåãîðèè Ñ
1
 (Ñåâåðî-

Êàðìàëüñêîå, Îëüõîâñêî-Þæíî-×óìà÷êèíñêîå, ×óìà÷êèí-

ñêîå, Ìåëüíè÷íîå).

Ïðè îïðåäåëåíèè òî÷åê áóðåíèÿ íà 1 ãðóïïå çàëåæåé

ÑÂÍ îïðåäåëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à óòî÷íåíèÿ âÿçêîñòè

ÓÂ â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîåêòèðóåòñÿ

ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé ñêâàæèí íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå

è ñ ïàðîòåïëîâûì âîçäåéñòâèåì (ÏÒÂ) íà ïðîäóêòèâíûé

ïëàñò. Èñïûòàòåëüíûå ñêâàæèíû çàêëàäûâàþòñÿ â ïðèñâî-

äîâûõ ÷àñòÿõ ïîäíÿòèé. Ïðè ýòîì ïðîãíîçèðóåìûå òîë-

ùèíû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 6

äî 12 ì.

Îñíîâíîé çàäà÷åé âûïîëíåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò (ÃÐÐ) íà çàëåæàõ 2 ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå çàïà-

ñîâ ÑÂÍ è ïåðåâîä èõ â ïðîìûøëåííóþ êàòåãîðèþ Ñ
1
.

Ïðîåêòíûå ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû íà Ìèõàéëîâñêîé, Ïî-

ëÿíñêîé, Óëàíîâñêîé çàëåæàõ ÑÂÍ, â êîòîðûõ ïðåäïîëàãà-

åòñÿ ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé íà ïðèòîê ÓÂ ñ ÏÒÂ íà íåôòÿ-

íîé ïëàñò, çàêëàäûâàþòñÿ â ñâîäîâûõ ÷àñòÿõ ïîäíÿòèé.

Âûáîð ìåñò çàëîæåíèÿ ïðîåêòíûõ ñêâàæèí íà çàëåæàõ

3 ãðóïïû îáóñëîâëåí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çàäà÷åé óòî÷íå-

íèÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ÑÂÍ. Ñêâàæèíû ðàçìåùàþòñÿ

îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè ïîäíÿòèé ïî êðîâ-

ëå øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà â êóïîëüíûõ, ìåæêóïîëüíûõ è

êðûëüåâûõ èõ ÷àñòÿõ.

Îïðåäåëåíèå ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîäóêòèâíûõ

òåððèãåííûõ ïëàñòîâ óôèìñêîãî ÿðóñà, à òàêæå íàäåæíîñ-

òè ïîêðûøêè çàëåæè ÑÂÍ áàçèðóåòñÿ íà ëàáîðàòîðíûõ

èññëåäîâàíèÿõ îáðàçöîâ êåðíà íà êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà

è íåôòåíàñûùåííîñòü. Ïðè ýòîì âûõîä êåðíà èç êîëëåêòî-

ðîâ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà äîëæåí áûòü íå ìåíåå 80 % 1).

1)  Âðåìåííîå ïîëîæåíèå îá ýòàïàõ è ñòàäèÿõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç.

Ïðèëîæåíèå 1 ê ïðèêàçó ÌÏÐ îò 7 ôåâðàëÿ 2001 ã. ¹ 126.
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2. Òðåáîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

êîíäèöèîííîãî ìàòåðèàëà
Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ òðåáîâàíèé, îòáîð êåðíà â ðàç-

âåäî÷íûõ ñêâàæèíàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â èíòåðâàëå îò êðîâ-

ëè âåðõíåé ïà÷êè áàéòóãàíñêîé òîëùè («âåðõíåñïèðèôå-

ðîâûé èçâåñòíÿê») ñ âñêðûòèåì ïåñ÷àíîé ïà÷êè øåøìèí-

ñêîãî ãîðèçîíòà íà ïîëíóþ ìîùíîñòü è óãëóáëåíèåì â

ïîäñòèëàþùóþ èõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòóþ ïà÷êó íå ìåíåå ÷åì

íà 10 ì.

Â ñêâàæèíàõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåäåíèå äâóõ êîìï-

ëåêñîâ êàðîòàæåé:

– îïòèìàëüíîãî â ìàñøòàáå 1:200 – ÃÊ, ÍÃÊ, ÃÃÊï,

ÈÊ, ÁÊ, ÏÑ, ÊÑ, ÁÊÇ, ÄÑ, ÊÍÊ, ðåçèñòèâèìåòðèÿ;

– äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà öåìåíòèðîâàíèÿ êîíäóê-

òîðà è îáñàäíûõ êîëîíí â ìàñøòàáå 1:200 – ÀÊÖ, ÃÃÊ,

ÑÃÄÒ.

Îïòèìàëüíûé êîìïëåêñ âûïîëíÿåòñÿ â èíòåðâàëå îò

êðîâëè âåðõíåé ïà÷êè áàéòóãàíñêîé òîëùè («âåðõíåñïè-

ðèôåðîâûé èçâåñòíÿê») äî çàáîÿ ñêâàæèíû. Öåëüþ ïðî-

âåäåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå

â ðàçðåçå ñêâàæèíû êîíäèöèîííûõ íåôòåíàñûùåííûõ èí-

òåðâàëîâ è èíòåðïðåòàöèÿ ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè

ïîäñ÷åòå çàïàñîâ ÓÂ îáÿçàòåëüíà óâÿçêà ðåçóëüòàòîâ ÃÈÑ

ñ ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè êåðíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ïåòðîôèçè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé.

Òîëùèíû íåôòÿíûõ ïëàñòîâ è èíòåðâàëû èñïûòàíèé

îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ ïîäñ÷åòà çàïà-

ñîâ – êàðò ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí, ñòðóê-

òóðíûõ êàðò ïî êðîâëå øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà, ãåîëîãè-

÷åñêèõ ïðîôèëåé.

Èñïûòàíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ïðîèçâîäèòñÿ â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäÿùèì äîêóìåíòîì 2). Èíòåðâàëû îï-

ðîáîâàíèÿ óòî÷íÿþòñÿ îïåðàòèâíî ïî ôàêòè÷åñêèì äàí-

íûì äîêóìåíòàöèè êåðíà è îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ

ìàñøòàáà 1:200.

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ñêâàæèíàõ ïðåäóñ-

ìàòðèâàåòñÿ ïðîâîäèòü â èíòåðâàëàõ ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-

íèé ñêâàæèí. Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñíÿòèå êðèâîé âîññòà-

íîâëåíèÿ óðîâíÿ (ÊÂÓ), çàìåðû òåìïåðàòóðû è ïëàñòîâî-

ãî äàâëåíèÿ, äàâëåíèÿ íà óñòüå, îïðåäåëåíèå ìåñòà è ñêî-

ðîñòè ïðèòîêà ïëàñòîâîé æèäêîñòè, îïðåäåëåíèå äåáèòîâ,

ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ.

Íà îáúåêòå èñïûòàíèé íà ïðèòîê ÑÂÍ ãèäðîäèíàìè-

÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñíà÷àëà ïðîâîäÿòñÿ íà åñòåñòâåííîì

ðåæèìå, çàòåì ïîñëå ÏÒÂ íà íåôòÿíîé ïëàñò.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÃÐÐ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ëàáîðàòîð-

íûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà, îòîáðàííîãî èç ñêâàæèí. Ðåçóëü-

òàòû àíàëèçîâ ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ïðè óñòàíîâëå-

íèè íåôòåíàñûùåííûõ èíòåðâàëîâ è îïðåäåëåíèè ïîäñ÷åò-

íûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííû-

ìè êîíäèöèîííûìè çíà÷åíèÿìè. Îíè òàêæå ïîçâîëÿþò

îöåíèòü ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà (ÔÅÑ) ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ, íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä è ïîêðûøêè çàëå-

æè ÑÂÍ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêîé â èíòåðâà-

ëå ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, îïðåäåëÿåìîãî ïî äàííûì äî-

êóìåíòàöèè êåðíà è çàêëþ÷åíèÿì îïòèìàëüíîãî êîìïëåê-

ñà ÃÈÑ, îòáîð îáðàçöîâ êåðíà íà îïðåäåëåíèå ïîðèñòîñ-

òè è íåôòåíàñûùåííîñòè âåñîâîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç

0,2 ì ðàçðåçà, à íà îïðåäåëåíèå êàðáîíàòíîñòè, ïðîíèöà-

åìîñòè è ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñêåëåòà ïîðîäû –

÷åðåç 0,5 ì.

Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòà-

âà íåôòÿíîãî ïëàñòà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåñòè èç ðàñ-

÷åòà èçó÷åíèÿ êàæäîé èç âñêðûòûõ íåôòåíàñûùåííûõ çîí

â ñêâàæèíàõ.

Â îñòàëüíûõ èíòåðâàëàõ îòáîðà êåðíà ìåòîäèêà îòáî-

ðà îáðàçöîâ íà àíàëèçû ñëåäóþùàÿ:

- íà îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà îòêðûòîé ïîðèñòîñòè

è ïðîíèöàåìîñòè ÷åðåç 1 ì;

- íà îïðåäåëåíèå íåôòåíàñûùåííîñòè âåñîâîé ÷åðåç 1 ì;

- íà îïðåäåëåíèå êàðáîíàòíîñòè ÷åðåç 1 ì â èíòåðâàëå

ïîðîä ïîêðûøêè çàëåæè («ëèíãóëîâûå ãëèíû») è ïåñ÷à-

íîé ïà÷êè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà.

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ ÓÂ ïëàíèðóåòñÿ îñó-

ùåñòâèòü ïî åäèíîé óíèôèöèðîâàííîé ïðîãðàììå. Îíà

âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïðåäåëåíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ îáåçâî-

æåííîé íåôòè: ïëîòíîñòè, âÿçêîñòè äèíàìè÷åñêîé è êèíå-

ìàòè÷åñêîé ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, ãðóïïîâîãî,

ôðàêöèîííîãî, ýëåìåíòàðíîãî ñîñòàâîâ, êèñëîòíîãî ÷èñ-

ëà, êîêñóåìîñòè, òåìïåðàòóðû çàñòûâàíèÿ è äð. Îáÿçàòåëü-

íûì ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà íà ñîäåðæàíèå â íå-

ôòè ïîïóòíûõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ è ñåðû.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñ âûõîäîì íà ñëàáîèçó÷åííóþ

ãðóïïó ïîäíÿòèé (ìåñòîðîæäåíèé) çàïëàíèðîâàíî áóðå-

íèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ñî ñïëîøíûì îòáîðîì êåðíà

ïî âñåìó ñòâîëó ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âñåãî ðàçðåçà è, â îñî-

áåííîñòè, ïëîòíûõ ðàçíîñòåé è ãëèíèñòûõ ïîðîä ÿâëÿþ-

ùèõñÿ ðåãèîíàëüíûìè ïîêðûøêàìè ïåðåêðûâàþùèõ ïðî-

äóêòèâíûå ïëàñòû. Èçó÷åíèå ïîêðûøåê ïðîâîäèòñÿ ïî

ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå è ìåòîäèêå.

Êðîìå òîãî, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èçó÷åíèå ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëàñòîâûõ âîä ìåñòîðîæäåíèé.

3. Ðåçóëüòàòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà Òóéìåòêèíñêîé, Óëàíîâñêîé è

Âàðâàðèíêèíñêîé çàëåæàõ ÑÂÍ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ñ

öåëüþ ïîäãîòîâêè èõ ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ.

Âñåãî íà Òóéìåòêèíñêîé çàëåæè â 2014 ã. ïðîáóðåíî 5

ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, îäíà èç êîòîðûõ èñïûòàòåëüíàÿ. Îá-

ùàÿ ïðîõîäêà ñêâàæèí ñîñòàâèëà 792,3 ì, â òîì ÷èñëå

242,8 ì ñ îòáîðîì êåðíà. Ñðåäíèé âûõîä êåðíà èç ïåñ÷à-

íîé ïà÷êè ñîñòàâèë 86 %. Íà Óëàíîâñêîé çàëåæè â 2014 ãîäó

ïðîáóðåíî 5 ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, îäíà èç êîòîðûõ èñ-

ïûòàòåëüíàÿ. Îáùàÿ ïðîõîäêà ñêâàæèí ñîñòàâèëà 912,7 ì,

â òîì ÷èñëå 394,7 ì ñ îòáîðîì êåðíà. Ñðåäíèé âûõîä êåð-

íà èç ïåñ÷àíîé ïà÷êè ñîñòàâèë 91,4 %.

Âåëè÷èíà èíòåðâàëà îòáîðà êåðíà ïî ñêâàæèíàì èç-

ìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè âñêðûòîé ïåñ÷àíîé

ïà÷êè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà, êîòîðàÿ âàðüèðîâàëà â

ïðåäåëàõ îò 13,5 ì äî 33,4 ì.

Òàê êàê â ïðîöåññå ðàáîò íà ðÿäå çàëåæåé îòìå÷àëèñü

ãàçîïðîÿâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è èíòåíñèâíûå, òî îïòèìàëü-

íûé êîìïëåêñ ÃÈÑ â ìàñøòàáå 1:200 áûë äîïîëíåí ìåòî-

äîì ÃÃÊï, ïîçâîëÿþùèì â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ìå-

òîäàìè âûäåëÿòü ãàçîíàñûùåííûå è ãàçîñîäåðæàùèå èí-

òåðâàëû ïîðîä â ðàçðåçå.
2)  ÐÄ-39-0147035-293-89Ð. Èíñòðóêöèÿ ïî îïðîáîâàíèþ áèòóìíûõ ñêâàæèí. Áóãóëüìà:

ÌÍÒÊ; ÁÊÎ ÂÍÈÈ. 1989. 40 ñ.
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Òàê íà îñíîâàíèè äàííûõ ÃÃÊï ãàçî- è ãàçîíåôòåíà-

ñûùåííûå («ãàç+íåôòü») èíòåðâàëû ïåñ÷àíèêîâ áûëè

âûäåëåíû â êðîâåëüíîé ÷àñòè çàëåæåé ÑÂÍ íà Òóéìåò-

êèíñêîì è Óëàíîâñêîì ïîäíÿòèÿõ. Ìîùíîñòü ãàçîíàñû-

ùåííûõ èíòåðâàëîâ ïî äàííûì ÃÈÑ èçìåíÿåòñÿ îò ïåð-

âûõ ìåòðîâ äî 18,4 ì (Óëàíîâñêîå ïîäíÿòèå).

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ïîäòâåðæäàåìîñòè ïðîåêòíûõ

ýôôåêòèâíûõ íåôòåãàçîíàñûùåííûõ òîëùèí ïëàñòîâ ïî

äàííûì ÃÈÑ äëÿ Òóéìåòêèíñêîé è Óëàíîâñêîé çàëåæåé

ñîñòàâëÿåò 1,63 è 1,51 ñîîòâåòñòâåííî.

Èñïûòàíèÿ âñêðûòûõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ âûïîëíå-

íû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé ðàáîò íà îáåèõ çàëåæàõ.

Îáúåêòû èñïûòàíèé â ñêâàæèíàõ âûáèðàëèñü íà îñíîâå

äîêóìåíòàöèè êåðíà, âêëþ÷àÿ åãî ôîòîãðàôèðîâàíèå è

ðåçóëüòàòîâ ÃÈÑ. Ïðèòîêè ÓÂ ðàçëè÷íîé îáâîäíåííîñòè

è èíòåíñèâíîñòè áûëè ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé

ñêâàæèí íà ÅÐ è ïîñëå ÏÒÂ íà ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû â ñêâ.

¹¹ 5Òì è 2 Óë (Òàáë. 1).

Íà îáúåêòå èñïûòàíèé íà ïðèòîê ÑÂÍ ãèäðîäèíàìè-

÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñíà÷àëà ïðîâîäèëîñü íà åñòåñòâåí-

íîì ðåæèìå, çàòåì ïîñëå ÏÒÂ íà íåôòÿíîé ïëàñò.

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà è ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ÓÂ âûïîëíåíû ïî ïðîáàì, îòîáðàííûì

ïîñëå ÏÒÂ íà ïëàñò.

Ïîëó÷åííûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå ïî ñêâà-

æèíàì ïîçâîëèëè óòî÷íèòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîä-

íÿòèé øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà è ïðèóðî÷åííûõ ê íèì çà-

ëåæåé ÑÂÍ. Óòî÷íåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî

ïîäíÿòèÿì (ñòðóêòóðíûå êàðòû ïî êðîâëå ïðîäóêòèâíîãî

ïëàñòà, êàðòû ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí,

ãåîëîãè÷åñêèå ïðîôèëè è äð.) îïåðàòèâíî ñòðîèëèñü ñ

öåëüþ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ñåòêè îöåíî÷-

íûõ, íàáëþäàòåëüíûõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñêâàæèí ñ ïîñëåäóþùèì èõ ðàçáóðèâàíèåì.

Òàê, çà 2014 ãîä íà ìîìåíò ïåðåñ÷åòà çàïàñîâ ïîìèìî

10 ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí áûëà ïðîáóðåíà 31 ñêâà-

æèíà îöåíî÷íîãî áóðåíèÿ – 24 è 7 ñêâàæèí íà Òóéìåòêèí-

ñêîé è Óëàíîâñêîé çàëåæàõ, ñîîòâåòñòâåííî.

Âûíîñ êåðíà èç 29 ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â 2014 ãîäó

íà Òóéìåòêèíñêîé çàëåæè, ñîñòàâèë â ñðåäíåì 97 %

(96,4 % èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè). Íà ìîìåíò ïåðåñ÷åòà

çàïàñîâ áûëè ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ

îáðàçöîâ êåðíà, îòîáðàííîãî èç 22 ñêâàæèí. Ïðè ýòîì

áûëî ïðîèçâåäåíî 1407 (â òîì ÷èñëå èç íåôòåíàñûùåí-

íîé ÷àñòè – 841) îïðåäåëåíèÿ ïîðèñòîñòè, 1399 (619) îï-

ðåäåëåíèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè ê âåñó ïîðîäû, 1314

(722) îïðåäåëåíèé íåôòåíàñûùåííîñòè ê îáúåìó ïîð,

727 (493) îïðåäåëåíèé ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè

ïîðîäû, 500 (75) îïðåäåëåíèé ïðîíèöàåìîñòè ïàðàë-

ëåëüíî íàïëàñòîâàíèþ.

Çà ñ÷åò ïðîáóðåííûõ íîâûõ 29 ñêâàæèí ïëîùàäü íåô-

òåíîñíîñòè çàëåæè óâåëè÷èëàñü â 2,72 ðàçà (Ðèñ. 1). Â èòî-

ãå çà ñ÷åò ðàáîò ïî ãåîëîãè÷åñêîìó äîèçó÷åíèþ çàëåæè

ïîëó÷åí ïðèðîñò ãåîëîãè÷åñêèõ è èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

ïî êàòåãîðèè Ñ
1
 â 3,57 ðàçà.

Â 2012 â Òàòàðñêîì ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì óïðàâëåíèè

áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ðåñóðñîâ ÑÂÍ ïåðìñêîé ñèñòåìû

êàòåãîðèè Ñ
3
 â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà íåäð Íîâî-

Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè íà îñíîâå èñïîëüçîâà-

íèÿ ìàòåðèàëîâ ýêñïëóàòàöèîííîãî ôîíäà ñêâàæèí (Ñó-

õîâ, 2012). Â ïðîöåññå ðàáîò áûëî âûäåëåíî 69 íåôòåïåð-

ñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ.

Îäèí èç íåôòåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ – ¹ 40 ïðè-

óðî÷åí ê ñòðóêòóðíîìó ïîäíÿòèþ III ïîðÿäêà ïî êðîâëå

Òàáë. 1. Ðåçóëüòàòû ÃÐÐ íà Òóéìåòêèíñêîé è Óëàíîâñêîé+Âàðâàðèíêèíñêîé çàëåæàõ ÑÂÍ. Ïðèìå÷àíèå: * – ñêâàæèíà ñ èñïûòàíè-

åì; ** – íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå; *** – ïîñëå ÏÒÂ.
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øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåäèìåíòàöèîííîãî ãåíåçèñà.

Îíî èìååò ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå è îêîíòóðåíî 15-

ìåòðîâîé èçîïàõèòîé ïåñ÷àíîé ïà÷êè. Ïî äàííûì âûïîë-

íåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé áûëî ïðåäïîëîæåíî

íàëè÷èå åäèíîãî êîíòóðà íåôòåíîñíîñòè äëÿ ðàíåå âûÿâ-

ëåííûõ Óëàíîâñêîé è Âàðâàðèíêèíñêîé çàëåæåé ÑÂÍ øåø-

ìèíñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 2. Óëàíîâñêàÿ+Âàðâàðèíêèíñêàÿ

çàëåæü ÑÂÍ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Òóéìåòêèíñêàÿ çàëåæü ÑÂÍ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà. Óñëîâíûå

îáîçíà÷åíèÿ: ñêâàæèíû ïðîáóðåííûå: 1 – ãëóáîêèå íåôòåïîèñêîâûå è

ýêñïëóàòàöèîííûå, 2 – ñòðóêòóðíûå, 3 – ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå, 4 – ïîèñ-

êîâî-îöåíî÷íûå (ÒÃÐÓ, 2013 ã.), 5 – ðàçâåäî÷íûå, 6 – ðàçâåäî÷íûå (ÒÃÐÓ,

2014 ã.), 7 – îöåíî÷íûå (ÒÃÐÓ, 2014 ã.), 8 – îöåíî÷íûå ïðîåêòíûå; êîíòó-

ðû çàëåæè: 9 – äî ïåðåñ÷åòà â 2014 ã., 10 – ïîñëå ïåðåñ÷åòà â 2014 ã.

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ äàííîãî ïðåäïî-

ëîæåíèÿ â 2013 ãîäó ìåæäó Óëàíîâñêîé è Âàð-

âàðèíêèíñêîé çàëåæàìè áûëà ïðîáóðåíà ïî-

èñêîâî-îöåíî÷íàÿ ñêâàæèíà ¹ 1/40, âñêðûâ-

øàÿ ïëàñò íåôòåíàñûùåííûõ ïåñ÷àíèêîâ òîë-

ùèíîé 9,6 ì.

Âûíîñ êåðíà èç 15 ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ

íà Óëàíîâñêîì è Âàðâàðèíêèíñêîì ïîäíÿòè-

ÿõ â 2013-2014 ãîäó ñîñòàâèë â ñðåäíåì 91,2 %

(90,5 % èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè). Ïî êåðíó, îòî-

áðàííîìó èç ïåñ÷àíîé ïà÷êè, áûëî ïðîâåäå-

íî 816 (â òîì ÷èñëå èç íåôòåíàñûùåííîé ÷à-

ñòè – 184) îïðåäåëåíèé ïîðèñòîñòè, 816 (184)

îïðåäåëåíèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè ê âåñó ïî-

ðîäû, 760 (149) îïðåäåëåíèé íåôòåíàñûùåí-

íîñòè ê îáúåìó ïîð, 361 (46) îïðåäåëåíèé ìè-

íåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïîðîäû, 649 (123)

îïðåäåëåíèé ïðîíèöàåìîñòè ïàðàëëåëüíî íà-

ïëàñòîâàíèþ.

Ïðîáóðåííûå â 2014 ãîäó ñêâàæèíû ïîä-

òâåðäèëè åäèíûé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè Óëà-

íîâñêîé è Âàðâàðèíêèíñêîé çàëåæåé, êîòîðûå ïðè

ïåðåñ÷åòå áûëè îáúåäèíåíû â åäèíóþ çàëåæü – Óëà-

íîâñêàÿ+Âàðâàðèíêèíñêàÿ.

Â èòîãå ïðè ïåðåñ÷åòå çàïàñîâ, ñîãëàñíî íîâûì

äàííûì, ïëîùàäü íåôòåíîñíîñòè óâåëè÷èëàñü íà

36 % (Ðèñ. 2). Çà ñ÷åò ðàáîò ïî ãåîëîãè÷åñêîìó äîè-

çó÷åíèþ çàëåæè ïîëó÷åí ïðèðîñò ãåîëîãè÷åñêèõ è

èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ïî êàòåãîðèè Ñ
1
, â òîì ÷èñëå

çà ñ÷åò ïåðåîöåíêè çàïàñîâ Óëàíîâñêîé çàëåæè â

2,1 ðàçà.

Êðîìå òîãî, ïðè èñïûòàíèè ñêâàæèíû 5 Òì ïî-

ëó÷åí ïðèòîê íåôòè âÿçêîñòüþ 18260 ìÏà*ñ, à â ñêâ.

2 Óë – 15189 ìÏà*ñ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàåò

ïðÿìîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàç-

íîñòü ðàçðàáîòêè äàííûõ çàëåæåé â âèäå íàëîãîâûõ

ïîñëàáëåíèé, à èìåííî ñêèäêè íà òàìîæåííóþ ïî-

øëèíó â ðàçìåðå 90 %.

Èòàê, âûïîëíåíèå çàïðîåêòèðîâàííîãî ïðî-

ãðàììîé êîìïëåêñà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò  ïî-

çâîëèëî óòî÷íèòü ðåæèìíûå ïîäñ÷åòíûå ïàðàìåò-

ðû è ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèå äàííûå ðàçðàáîòêè Òóé-

ìåòêèíñêîé è Óëàíîâñêîé çàëåæåé ÑÂÍ øåøìèíñ-

êîãî ãîðèçîíòà.

Ïîëó÷åííûå â õîäå ïðîâåäåííûõ ðàáîò ðåçóëü-

òàòû ïîçâîëèëè ïðîèçâåñòè ïåðåñ÷åò çàïàñîâ äîðàç-

âåäûâàåìûõ çàëåæåé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé, óòî÷íèòü

äèíàìè÷åñêèå âÿçêîñòè óãëåâîäîðîäîâ è âíåñòè ñî-

îòâåòñòâóþùèå êîððåêòèðîâêè â Ãîñóäàðñòâåííûé

áàëàíñ çàïàñîâ íåôòè Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ñî-

ñòîÿíèþ íà 01.01.2015 ã.

Ëèòåðàòóðà
Ñóõîâ Ê.À. Îöåíêà ðåñóðñîâ ÑÂÍ ïåðìñêîé ñèñòåìû êàòåãî-

ðèè Ñ3 â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà íåäð Íîâî-Åëõîâñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ

ýêñïëóàòàöèîííîãî ôîíäà ñêâàæèí. Êàçàíü. 2012. ÃÔ ÒÃÐÓ ÏÀÎ

«Òàòíåôòü».
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Abstract. The paper considers the method of geological

exploration on heavy oil deposits of Sheshminsky horizon

used in PJSC Tatneft, and the requirements that must be

fulfilled in order to obtain conditioning material (geophysical

well logging, exploration well testing, analysis of core material

and reservoir fluid, etc.).

As an example, the results of geological exploration on

Tuimetkinsky, Ulanovsky and Varvarian deposits of heavy

oil for the puprose of pre-commercial exploitation are

considered. The obtained results allow to recalculate reserves

of heavy oil deposits, clarify the dynamic viscosity of

hydrocarbons and make adjustments to the state balance of

oil reserves.

Keywords: Sheshminsky horizon, method of geological

exploration, exploration wells, core sampling, an optimal

geophysical well logging complex, well testing, viscosity
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