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ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓflÒ (ÇëÄÇè) ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë í‡Ú‡ÒÍÓ„Ó ÔÓÎË‚‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 1000 ÍÏ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ̄ ËËÌÂ 35–40 ÍÏ. ÇëÄÇè
Ë ‰Û„ËÂ Á‚ÂÌ¸fl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ú‡ÌÁËÚ-
Ì˚ÏË, ÌÓÒflÚ ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ‡Á‚ËÚËfl, Ì‡ÍÎ‡-
‰˚‚‡flÒ¸ ËÎË ÔÂÂÒÂÍ‡fl ÔÓÚÓÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ëı ÚËÔ‡ Ë
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒËÌıÓÌÌ˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ë Ì‡ÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚.

ÇëÄÇè ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÎÛ–‡ÌÌÂÏ
Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-˝ÍÒÚÛÁË‚Ì˚ı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÎÓÊÂÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË,
ÒÏflÚ˚ÏË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ò ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ
40°–60°, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡-
‰‚Ë„‡ÏË. ëÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÒÒÂ˜ÂÌ‡ ÒÂ‚Â-ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË ÎÂ‚˚ÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ÔË „ÂÓÍ‡ÚËÓ‚‡ÌËË ‰Ó-
ÏËÌËÛ˛˘Ëı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ë ‡Á-
˚‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ. ç‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò ‡ÁÌ˚Ï
ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ Ë Û„Î‡ÏË Ô‡‰ÂÌËfl Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â Ú‡Í ÊÂ ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡Á˚‚˚
(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò·ÓÒ˚), ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı Ò‚flÁ˚‚‡ÎÓÒ¸ Ò ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÂÒÒ‡ÏË, ‚ÓÁÌË-
Í‡‚¯ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡. ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÎÓ-
ÊËÎÓÒ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓ-

ÚÓÓÏÛ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ Ò ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Ï ÚËÔÓÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, ÌÂ
ËÏÂ˛˘Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ Ò ÚÂÍÚÓÌËÍÓÈ ‡Ì-
ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. éÚÍ˚ÚËÂ ‚
ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı
ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏ ÏÂÎÛ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÇëÄÇè ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ò‰‚Ë„Ó‚
[2–4]. Ç ˝ÚËı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‡ÌÒ‡Ï-
·ÎË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÒÍÎ‡‰˜‡-
Ú˚ı, Ë ‡Á˚‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ‰ËÒ-
ÎÓÍ‡ˆËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÂÂÍ˚‚¯Ëı ‡ÍÚË‚Ì˚Â
Ò‰‚Ë„Ë. Å˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‰‡˜‡ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒËÌÒ‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ. 

ä ÔÓ·ÎÂÏÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÇëÄÇè
Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ï˚ Ó·‡˘‡ÎËÒ¸ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ [1, 3, 4]. ç‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Í Â-
¯ÂÌË˛ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ï˚ ̄ ÎË ÔÛÚÂÏ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
Á‡ÏÂÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ë
‡Á˚‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÂÓÎÓ„Ó-Ò˙ÂÏÓ˜-
Ì˚ı Ô‡ÚËÈ Ë ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
‡Ò¯ËÙÓ‚Í‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‡Á-
˚‚Ì˚ı Ë ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡. ÑÎfl ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
Á‡‰‡˜Ë (ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚˚-
fl‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‰‚‡
ÍÛÔÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÇëÄÇè, Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ Ì‡ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚: ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È
ÙÎ‡Ì„ ÔÓflÒ‡ (ë‡Ï‡„ËÌÒÍËÈ Û‰Ì˚È ‡ÈÓÌ) Ë Â„Ó
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ (ä‡‚‡ÎÂÓ‚Ó-Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍËÈ
Û‰Ì˚È ‡ÈÓÌ). 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. å‡ÍÒËÏÛÏ˚ Á‡ÏÂÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ‚
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‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı (ËÒ. 1É,
ËÒ. 2Ç) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‡Á‚ËÚËË ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ò
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÏË (60°–85°)
Í˚Î¸flÏË Ë ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ ëÇ 40°–50°, Ë‰ÂÌÚË˜-
Ì˚Ï ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl. å‡ÍÒËÏÛÏ˚ Á‡ÏÂÓ‚ ‡Á-
˚‚Ó‚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ (ËÒ. 1Ñ) ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÛ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı (60°–90°) ÒÏÂ-
ÒÚËÚÂÎÂÈ Ò ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï
ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ Ò‰‚Ë-
„Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „Î‡‚-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ëË-
ıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓÏÛ Ò‰‚Ë„Û (ñëÄë), ÍÓÚÓ˚È Á‰ÂÒ¸ Ë

Ì‡ ‰Û„Ëı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â-
ÔÂ‡ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ
‡Á˚‚Ó‚ Ë ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. å‡Í-
ÒËÏÛÏ˚ Á‡ÏÂÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
¯ÚËıÓ‚ (ËÒ. 1Ö, ËÒ. 2É) ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ëı ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÓ„ËÂ Û„Î˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl (0°–30°) Ë
ÔÓÒÚË‡ÌËÂ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ Ë ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÏ ÒÏÂ-
ÒÚËÚÂÎflÏ (ËÒ. 1Ñ), ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡fl Ò‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÍËÌÂ-
Ï‡ÚËÍÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Ò‰‚Ë„Ó‚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÂ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ë ‡Á˚‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, Í‡Í Ë ÍËÌÂÏ‡ÚË-
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êËÒ. 1.

 

 ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ë ‡Á˚‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÙÎ‡Ì„ ÇëÄÇè). I–III (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â fl‰˚) – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (ÒÂÚÍË ÇÛÎ¸Ù‡,
‚ÂıÌËÂ ÔÓÎÛÒÙÂ˚) ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (I), ‡Á˚‚Ó‚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ (II), ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË (III). 

 

1

 

 – ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓ„Ó ÎÂ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡; 

 

2

 

 – ÒÂÍÚÓ ‡Á‚ËÚËfl ‚ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚ‡ı ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÛÚ˚ı ‡Á˚‚Ó‚; 

 

3

 

 – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‡Á˚‚Ó‚ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
Ú‡ı; 

 

4

 

, 

 

5

 

 – ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ (

 

4

 

) Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (

 

5

 

); 

 

6

 

 – ÔÓflÒ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ¯ÚËıÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl; 

 

7

 

 – ÚÓ˜Í‡ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÙÂ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÒÊ‡ÚËfl; 

 

8

 

 – Ì‡ÔflÊÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó Ò ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ Û„ÓÎ ÓÍÓÎÓ 45°;

 

9

 

 – ËÁÓÎËÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (Ä, É), ‡Á˚‚Ó‚ (Å, Ñ) Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËÈ ¯ÚËıÓ‚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl (Ç, Ö); 

 

10

 

 –
˜ËÒÎÓ Á‡ÏÂÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ÒÎÓÂ‚ (I), ‡Á˚‚Ó‚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ (II) Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ¯ÚËıÓ‚ (III).
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ìÚÍËÌ

 

˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË
ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ë ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÂ Á‡Í‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Â-
„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚. èÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚Î ‡ÔÓ·ËÓ-
‚‡Ì Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓ-‡Á˚‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û‚ÂÂÌÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ ˜ÂıÓÎ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÌ˚-
ÏË ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎflÏË, ÒÏflÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ·‡-

ıËÙÓÏÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË Ò ÔÓÎÓ„ËÏË Í˚Î¸flÏË, ÌÓ Ò
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ‡Á‚ËÚËfl ÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡-
ÌËfl (ËÒ. 1Ä, ËÒ. 2Ä), ‚ Ó·˘ÂÏ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÓË-
ÂÌÚËÓ‚ÍÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 1É,
ËÒ. 2Ç). èË ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÍÎ‡-
‰ÓÍ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË Ô‡‰ÂÌËfl Í˚Î¸Â‚ (ËÒ. 2Ä).
ëËÒÚÂÏ‡ ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÓ„ËÏË Í˚-
Î¸flÏË (‰Ó 50°) ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ëÇ 60° Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò ñëÄë Û„ÓÎ ÓÍÓÎÓ 35°, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÒÍÎ‡‰ÍË Ò ·ÓÎÂÂ ÍÛÚ˚ÏË (‰Ó 85°) Í˚Î¸flÏË ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ëÇ 40°, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓ-
ÒÚË‡ÌË˛ ÚÂÒÌÓ ÒÊ‡Ú˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
(ËÒ. 2Ç). àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ˜ÂıÎ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚˚‚Ó‰‡. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ˜ÂıÓÎ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚-
¯Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ‡Á‚ËÚËfl Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰ ÓÒÚ˚Ï
Û„ÎÓÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÎÂ‚˚Ï
Ò‰‚Ë„‡Ï, ÛÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡ ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı,
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË Ò ÔÓÎÓ„ËÏË Í˚Î¸flÏË ÔÓ ÏÂÂ
Ëı ÒÊ‡ÚËfl ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ
ÒÚÂÎÍË, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ‡ˆËË ‚
ÁÓÌ‡ı ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËı Ò‰‚Ë„Ó‚. 

ê‡Á˚‚˚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂ-
ÎÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÛÚ˚Â ‰Ó
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı (ËÒ. 1Å). àı ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ‡, ÌÓ Ò ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓÈ,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ, ̃ ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‡Á˚‚Ó‚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÂÍÚÓÂ ëá 305°–345° ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 60° ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï
ÎÂ‚˚Ï Ò‰‚Ë„‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. èÓ ÏÌÓ„ËÏ ‡Á˚‚‡Ï
‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË
ÔË ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÍÓÏÂ Ò·ÓÒÓ‚, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËÂ Ò‰‚Ë„Ë. ë‰‚Ë„Ó‚‡fl ÍËÌÂ-
Ï‡ÚËÍ‡ ‡Á˚‚Ó‚ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ̄ ÚËıÓ‚ÍÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl
(ËÒ. 1Ç, ËÒ. 2Å). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰ÓÏËÌËÓ-
‚‡ÌËfl Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË (ËÒ. 1Ö, ËÒ. 2É) ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ò·ÓÒ˚ Ò ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÛÚÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ (ËÒ. 1Ç, ËÒ. 2Å). Ç ˆÂÎÓÏ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ ÚÂı
ÔÓflÒ‡ı, ÚÓ˜Í‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÙËÍÒËÛÂÚ
‚˚ıÓ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂÈ ÓÒË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÒÊ‡ÚËfl, ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ
60° (ËÒ. 1Ç). äÛÚÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÓÒË ÒÊ‡-
ÚËfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï „Î‡‚Ì˚Ï ÒÊ‡ÚË-
ÂÏ (ëá 40°) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÏ „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
˜ÂıÎ‡. 
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êËÒ. 2.

 

 ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÇëÄÇè). I, II
(‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â fl‰˚) – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (ÒÂÚÍË ÇÛÎ¸Ù‡,
‚ÂıÌËÂ ÔÓÎÛÒÙÂ˚) ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı Á‡ÏÂ-
Ó‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (I) Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ¯ÚËıÓ‚ (II). 

 

1

 

 –
ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓ„Ó Ò‰‚Ë-
„‡; 

 

2

 

 – ÒÂÍÚÓ ‡Á‚ËÚËfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‰‚Ë-
„Ó‚ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı; 

 

3

 

 – ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ Ì‡ ‡ÌÌÂÏ (1) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ (2) ˝Ú‡Ô‡ı Ëı ‡Á‚Ë-
ÚËfl; 

 

4

 

 – ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚;

 

5

 

 – ËÁÓÎËÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (Ä, Ç) Ë
‚˚ıÓ‰Ó‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË (Å, É); 

 

6

 

 – Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó Ò ëËıÓÚ˝-
ÄÎËÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ Û„ÓÎ ÓÍÓÎÓ 45°.
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ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ò‰‚Ë„‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚˚·‡-
Ì˚ Á‡ÏÂ˚ ÍÛÚ˚ı (70°–90°) ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ, ÌÂÒÛ-
˘Ëı ÔÓÎÓ„Û˛ (0°–30°) ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ¯ÚËıÓ‚ÍÛ
(ËÒ. 3‡). êÓÁ‡ ÔÓÒÚË‡ÌËÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË –
I (25°) Ë II (355°). Ç ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı Ò‰‚Ë„Ë Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
‡ÊÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl „Î‡‚Ì˚ÏË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË ÔÓÒÚË‡-
ÌËÈ – I' (335°) Ë II' (305°). ì„Î˚ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡-
ÏË I–I' Ë II–II' ‡‚Ì˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 50°. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ,
ÂÒÎË Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ êË‰ÂÎfl [5] (ËÒ. 3·). åÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸,
˜ÚÓ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÎ‡ÏË êË‰ÂÎfl, ÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯ËÏËÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÎÛ
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. ÑÎË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ Ò‰‚Ë„Ó‚ êË‰ÂÎfl ‚
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ¯ËÓÍÓÏÛ
‡Á‚ËÚË˛ Ò·ÓÒÓ‚ÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı Ë
ÍÓÌÚÓÎ˛ ˝ÚËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
[3, 4], ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë Û‰Ì˚ı ÚÂÎ.

àÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚.

1. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á‚ËÚËfl. í‡ÍÊÂ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÍÛÚ˚ı (‰Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı) ‡Á˚‚Ó‚ Ò ÔÓÎÓ„ÓÈ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl
ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÍÓÚÓ˚ı Ë‰ÂÌÚË˜Ì‡ ÔÓÒÚË‡ÌË˛
ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚. ëËÒÚÂ-
Ï‡ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒËÒÚÂÏÂ Ò‰‚Ë„Ó‚
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰ ÓÒÚ˚Ï Û„ÎÓÏ, ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁÓ‚
ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚÓ‚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔË ÒÛ·-
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË.

2. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı, Ì‡fl‰Û Ò ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ÏË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ÏË Ò ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·‡ıË-
ÙÓÏÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, ÌÓ Ò ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ
ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ‡Á‚ËÚËfl ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. äÓÒ‡fl ÓËÂÌÚË-
Ó‚Í‡ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ò‰‚Ë-
„‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚-

¯ÂÈÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÎÛ ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

3. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı, ÔË ‚ÒÂÏ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËË ‡Á˚‚Ó‚ ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò·ÓÒ˚), ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‡Á˚‚˚,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÒÂÍÚÓÂ ëá 305°–345°. Ç ˝ÚÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ‡Á˚‚Ó‚, ÍÓÏÂ Ò·ÓÒÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
Ô‡‚˚Â Ò‰‚Ë„Ë, ‡ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ-
‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Û„ÓÎ ÓÍÓÎÓ
60°, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÍÓÎ‡Ï êË‰ÂÎfl, ÍÓÚÓ˚Â,
Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ˜ÂıÎÂ, ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ÂÏ ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ò‰‚Ë„Ë. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘‡fl ‡Á˚‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡Î‡Ò¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

4. ÇÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ë
‡Á˚‚Ì˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÍÚË‚Ë-
Á‡ˆËË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ
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 ÑÓÏËÌËÛ˛˘ËÂ ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (‡) Ë Ëı ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ êË‰ÂÎfl (·). ‡ –
ÓÁ˚ ÔÓÒÚË‡ÌËÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (

 

1

 

) Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ (

 

2

 

). á‡ÏÂÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1336 Ë
1520. I, II – Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ÔÓÒÚË‡ÌËÈ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·Û-
ÒÎÓ‚ËÎ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı (I', II') Ï‡Í-
ÒËÏÛÏÓ‚ Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı. · – ÒıÂÏ‡ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ êË‰ÂÎfl [5]. 

 

1

 

 – ÊÂÒÚÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚; 

 

2

 

 – ÔÎ‡-
ÒÚË˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î („ÎËÌ‡); 

 

3

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚËÌ (ÎÂ‚˚È Ò‰‚Ë„); R – ÒÍÓÎ˚ êË‰ÂÎfl (ÒËÌÚÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë); R

 

1

 

 – ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÒÍÓÎ˚ êË‰ÂÎfl (‡ÌÚË-
ÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë); 

 

W

 

 – ¯ËËÌ‡ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚.
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ìÚÍËÌ

 

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌÂ ÄÁËË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÎÛ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÒÏÂÌ‡
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËÓÌÌÛ˛. ê‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë Ëı „Î‡‚Ì˚ÏË
ÏÓÙÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË. ãËÌÂÈ-
Ì‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı ÍÓÌÚÓÎÂÏ
„ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂ„‡ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓflÒÓ‚, ÌÓ Ë ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ò‰‚Ë-
„Ó‚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ÔÓÎfl Ì‡-

ÔflÊÂÌËÈ, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl Í
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ï‡„Ï ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚË [2–4].
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