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û„Ó-á‡Ô‡‰Ì˚È (ûá) ÙÎ‡Ì„ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙ-
ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (Åêá) ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î
Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ‰Ó ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ
Ì‡ Á‡Ô‡‰Â. ÉÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÌ ‚˚‡ÊÂÌ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÂËË ‚Ô‡‰ËÌ Ë
ÏÂÊ‚Ô‡‰ËÌÌ˚ı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ Ë Ó·‡ÏÎfl˛˘ËÏË ÂÂ Ò
ÒÂ‚Â‡ Ë ̨ „‡ „ÓÌ˚ÏË ıÂ·Ú‡ÏË. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
ûá-ÙÎ‡Ì„ Åêá ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‰Â‚ÌËÏ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Ï ÔÎ‡ÌÓÏ Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ Í Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl
‰‚Ûı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ – íÛ-
‚ËÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ÑÊË‰ËÌÓ-ï‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍÓ„Ó
ÚÂÂÈÌÓ‚ (ËÒ. 1, ‚ÂÁÍ‡) [1 Ë ‰.].

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜Ì˚ı
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ûá-ÙÎ‡Ì-
„‡ Åêá. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‚ÓÈ ËÁ ÌËı, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÚÓÓÌÌËÍÓ‚, ÓÌ Á‡ÎÓÊËÎÒfl Ë ‡Á‚Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÒÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚
[2 Ë ‰.]. ÇÚÓ‡fl ÊÂ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË, ÓÚ‰‡ÂÚ ÔËÓËÚÂÚ
Ò‰‚Ë„Ó‚˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl Â„Ó Í‡Í
Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚È ‡ÁÎÓÏ ËÎË Ò‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ [3, 4].
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‚ÓÈ
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl ÎË·Ó ‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÏÂÒÚÌ˚Ï
ÔÓ‰ÎËÚÓÒÙÂÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ [3 Ë ‰.], ÎË·Ó Ô‡Ò-
ÒË‚Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, Ú‡ÍÚÛÂÏ˚È Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÎ-
ÎËÁËË àÌ‰ÓÒÚ‡Ì‡ Ò Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÔÎËÚÓÈ [6, 7 Ë
‰.] ËÎË Ó·˘ÂÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ [5 Ë ‰.]. ëÚÓ-
ÓÌÌËÍË Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ûá-ÙÎ‡Ì„‡ [3]
ÔË ‚˚·ÓÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÓÚ‰‡˛Ú
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ.

èÓ ÏÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍÂ, ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË, ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÏÓ„‡ÙËË, ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÛ, Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏÛ
ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰‚ËÊÂÌËflÏ ÎËÚÓÒÙÂ-
˚ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚˚·ÓÂ

‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Åêá Ë ÂÂ
ÙÎ‡Ì„Ó‚, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Îfl 70–80-ı „Ó‰Ó‚, ‚ÒÂ ˜‡˘Â
ÓÒÔ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ ÒÚÓÓÌÌËÍ‡ÏË Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ‰ËÒÍÛÒÒËfl ÏÂÊ‰Û
ÒÚÓÓÌÌËÍ‡ÏË ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó
ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÔËÎÓÊÂÌËË Í Åêá ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔË-
ıÓ‰ËÚ Í ÍÓÏÔÓÏËÒÒÛ, ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ [2, 8, 9 Ë ‰.].

Ä‚ÚÓÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ‡Á-
Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ûá-ÙÎ‡Ì„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÚËÔËÁ‡ˆËË ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl Åêá ‚ ˆÂÎÓÏ.
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ç‡ ‚ÂÁ-
ÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÚÂÂÈÌÓ‚ ÔÓ [1] Ò ÛÔ-
Ó˘ÂÌËflÏË. ëä – ëË·ËÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ; íå – íÛ‚ËÌÓ-
åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ; ÑÊ.-ï‰ – ÑÊË‰ËÌÓ-
ï‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ. 

 

1

 

–

 

3

 

 – ¯Ú‡ÏÔ˚: ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
Ì˚È (

 

1

 

) Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â (

 

2

 

, 

 

3

 

); 

 

4

 

 – Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ‡Ï‡; 

 

5

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯Ú‡ÏÔÓ‚.
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É‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛˘ËÂ ÔÓ‰Ó·ËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Ë ‚ ÔËÓ‰ÌÓÏ
‡Ì‡ÎÓ„Â, ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
ÔÓ‰Ó·Ëfl 

 

η

 

/

 

ρ

 

gLT

 

 = const, „‰Â 

 

η

 

 – ‚flÁÍÓÒÚ¸, 

 

ρ

 

 – ÔÎÓÚ-

ÌÓÒÚ¸, 

 

g

 

 – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, 

 

L

 

 – ÎË-
ÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, 

 

T

 

 – ‚ÂÏfl [10, 11]. èË ‚˚·‡Ì-
Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı ÔÓ‰Ó·Ëfl ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚
Ë ‚ÂÏÂÌË 1 ÏÏ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î 1 ÍÏ ‚
ÔËÓ‰ÌÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Â, ‡ 1 ÏËÌ ÓÔ˚Ú‡ 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
åÓ‰ÂÎ¸ ‡ÁÏÂ˘‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‰‚Ûı ÔÎÓÒÍËı ¯Ú‡ÏÔ‡ı,
Ó‰ËÌ Ëı ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î ÌÂÔÓ‰‚ËÊÂÌ (¯Ú‡ÏÔ Ä), ‰Û-
„ÓÈ (¯Ú‡ÏÔ Å) ÔÂÂÏÂ˘‡ÎÒfl ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÂÍÚÓ‡ 1 ËÎË 2 ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 10

 

–4

 

 Ï/Ò Ë
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡
(ËÒ. 1). åÓÙÓÎÓ„Ëfl „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ¯Ú‡ÏÔ‡ÏË
Ä Ë Å ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÓÒÂ‚ÓÈ ÎËÌËË, ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ ˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î, ÒËÒÚÂ-
ÏÂ íÛÌÍËÌÒÍËı ‚Ô‡‰ËÌ Ë ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ. ë ·ÓÍÓ‚˚ı
ÒÚÓÓÌ ÏÓ‰ÂÎ¸ ·˚Î‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ‡ÏÓÈ
Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË 0.7 

 

×

 

 0.7 Ï Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ
ÒÚÂÌÓÍ 0.05 Ï. ÑÎfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ ·˚Î‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ¯Ú‡ÏÔÓÏ
(¯Ú‡ÏÔ Ç), ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‚ÂÍÚÓ‡ 3 Ò Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ËÏËÚËÓ‚‡ÎÓ ‚
ÏÓ‰ÂÎË ÒÊ‡ÚËÂ ÓÚ àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚.

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚Ó‰Ì˚Â Ô‡ÒÚ˚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ „ÎËÌ,
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÛÔÛ„Ó‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
Ë ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ÒıÓ‰-
ÌÓÂ Ò ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı [11]. ëÚÛÍÚÛÌÓ Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ‚ ÒÂ·fl ÚË ·ÎÓÍ‡, ËÏËÚËÛ-
˛˘Ëı ëË·ËÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ (·ÎÓÍ 1), åÓÌ„ÓÎÓ-
íÛ‚ËÌÒÍËÈ (·ÎÓÍ 2) Ë ÑÊË‰ËÌÓ-ï‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍËÈ
(·ÎÓÍ 3) ÚÂÂÈÌ˚ (ËÒ. 2‡). èÂ‚˚È ·ÎÓÍ „ÓÚÓ-
‚ËÎÒfl ËÁ Ô‡ÒÚ˚ ·ÛÓÈ „ÎËÌ˚, ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÈ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÒÍÓÓÒÚflı ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 10

 

6

 

 è‡

 

 · 

 

Ò. ÇÚÓÓÈ ·ÎÓÍ
„ÓÚÓ‚ËÎÒfl ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ-
Ì˚Ï ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ËÌ ‰ÂÒflÚË˜Ì˚È ÔÓfl‰ÓÍ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ÚÂÚ¸Â„Ó ·ÎÓÍ‡
ÒÎÛÊËÎ‡ ˜ÂÌ‡fl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛

 

η

 

 ~ 0.5

 

 · 

 

10

 

5

 

 è‡

 

 · 

 

Ò. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‡-
·ÓÚÂ [1] ‰‡ÌÌ˚ı Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë åÓÌ„ÓÎÓ-íÛ‚ËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈ-
Ì‡ Ò ÑÊË‰ËÌÓ-ï‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍËÏ ÚÂÂÈÌÓÏ ‚ ÏÓ‰Â-
Îflı „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ·ÎÓÍ‡ÏË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â
ÔÓÎÓ„Ó Ô‡‰‡˛˘Ëı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ, ËÏËÚËÛ˛˘Ëı
‰Â‚ÌËÂ ÒÛÚÛ˚ (ËÒ. 2‡). Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ¯Ú‡ÏÔÓ‚, ËÏËÚËÛ˛˘Ëı ‡Á-
Ì˚Â ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı
„‡ÌËˆ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Ï‡Î˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓ˜ÚË ÌÂ
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂ Ëı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, ÌÓ ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Â ÔÓÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

èÓ‚Â‰ÂÌÓ ˜ÂÚ˚Â ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. Ç ÌËı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ûá-ÙÎ‡Ì„‡ Åêá: 1) ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓÎ¸-
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êËÒ. 2.

 

 ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ ÏÓ‰Â-
ÎË ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÌÂÂ: ‡ – Ó‰ÌÓ„Ó,
Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, Ë
· – ‰‚Ûı, Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó Ë ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. 1, 2, 3 – ·ÎÓÍË ÏÓ‰ÂÎË,
ËÏËÚËÛ˛˘ËÂ ëË·ËÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ, åÓÌ„ÓÎÓ-íÛ‚ËÌ-
ÒÍËÈ Ë ÑÊË‰ËÌÓ-ï‡Ï‡‰‡·‡ÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

 

1

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯Ú‡ÏÔÓ‚; 

 

2

 

 –
Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎÓÒÍÓÒÚË ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚; 

 

3

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡; 

 

4

 

 – Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl Í˚Î¸Â‚ ¯Ó‚ÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á˚‚Ó‚; 

 

5

 

–

 

9

 

 – ÍËÌÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍ‡fl ÚËÔËÁ‡ˆËfl ¯Ó‚Ì˚ı ÁÓÌ Ë ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
‡Á˚‚Ó‚: 

 

5

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë Ë ‚Á·ÓÒ˚, 

 

6

 

 – ‚Á·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ë,

 

7

 

 – Ò‰‚Ë„Ë, 

 

8

 

 – Ò·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ë, 

 

9

 

 – Ò·ÓÒ˚.
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ÍÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË
¯Ú‡ÏÔ‡ Å ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ 1 ËÎË 2 (ÏÓ‰ÂÎË
“Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡” Ë “ÍÓÒÓ„Ó ËÙÚËÌ„‡”);
2) ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔË
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ¯Ú‡ÏÔ‡ Ç ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÂÍÚÓ‡ 3
(ÏÓ‰ÂÎ¸ “ÍÓÎÎËÁËË” àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓÈ Ë Ö‚Ó‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ
ÔÎËÚ); 3) ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó Ë ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ (ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÓ‰ÂÎÂÈ “ÍÓÎÎËÁËË” Ë “ÍÓÒÓ„Ó ËÙÚËÌ„‡”) (ËÒ. 1, 2).

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÔÓfl‚Îfl˛-
˘ËÂÒfl ‚ ÏÓ‰ÂÎflı ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÒÂËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
‰‡ÎÂÍË ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı ‚ ÔËÓ‰ÌÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Â. Ç ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÚÛ‡-
ˆËfl ‚ ÏÓ‰ÂÎË ËÏÂÂÚ ıÓÓ¯ÂÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ‡ÌÌÂÍ‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ
ûá-ÙÎ‡Ì„‡ Åêá, ÍÓ„‰‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡‰‚Ë„Ë
¯ËÓÚÌÓ„Ó Ë ·ÎËÁÍËı Í ÌÂÏÛ ÔÓÒÚË‡ÌËÈ (ËÒ. 2‡).
ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ Û˜ÚÂÌÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. Ç ÌËı ÔÓÒÎÂ ÌÂ-
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÏÓ‰ÂÎË
¯Ú‡ÏÔÓÏ Ç ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÍÎ˛˜‡Î-
Òfl ¯Ú‡ÏÔ Å. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ ÏÓ‰ÂÎË Ë
ûá-ÙÎ‡Ì„Â Åêá Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‰Ó·Ëfl (ËÒ. 2·). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÓÔÂ‡-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‚Ûı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
·ÎÓÍ 3 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ ˜‡-
ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ûá-
ÙÎ‡Ì„‡ Åêá ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ‚ ‚Ë‰Â Ò‰‚Ë„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË ÔÓ
ÚËÔÛ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË, ÂÒÎË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ô‡ÒÒË‚Ì˚Ï ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ (ÒÊ‡ÚËÂ ÔÓ ‚ÂÍÚÓÛ 3), ËÎË ÔÓ ÚËÔÛ
Ú‡ÌÒÚÂÌÒËË, ÂÒÎË ‰ÓÏËÌËÛ˛˘‡fl ÓÎ¸ ‚ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ (‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÔÓ ‚ÂÍ-
ÚÓÛ 2) (ËÒ. 1). Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡, ûá-ÙÎ‡Ì„ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ú‡ÌÒÚÂÌÒËË, ‡ ÙËÍÒËÛÂÏ‡fl ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡
‰‚ËÊÂÌËÈ Í˚Î¸Â‚ ¯Ó‚Ì˚ı ÁÓÌ Ë ·ÎÓÍ‡ 3 ıÓÓ¯Ó
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [12].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË Ò ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [14] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

1. ûá-ÙÎ‡Ì„ Åêá ËÏÂÂÚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó
(àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÎÎËÁËË) Ë ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
(ÔÓ‰ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË) ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

2. ÄÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ûá-ÙÎ‡Ì„‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÎÎË-
ÁËÂÈ, ‡ Â„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓÈ

ÍÓÎÎËÁËË Ë ÔÓ‰ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË,
ÔË ‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛ˛Ú Ò ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡Í‡‰. û.É. ãÂÓÌÓ‚‡ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó-
ÎË Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ ËÌËˆË‡-
ˆËË Ë ‡Á‚ËÚËË ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ [7]. ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÏÌÂÌËÂÏ
‡Í‡‰. Ç.Ö. ï‡ËÌ‡ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒËÌÚÂÁ‡ ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ “Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡” Ë “ÍÓÎÎË-
ÁËË àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓÈ Ë Ö‚Ó‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÔÎËÚ” ÔË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ‚ÒÂ„Ó
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, Ú‡Í Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Â„Ó ÓÚÂÁÍÓ‚. èÓ Â„Ó ÏÌÂÌË˛ “… ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ú‡Ì-
„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ë, Í‡Í Â„Ó ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‡ÁÓ-
„Â‚‡ ÌËÊÌÂÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ ÍÓ‚ÎË ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ë
fl‚ÎÂÌËfl ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡… ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚…” [15, ÒÚ. 8].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓ-
ÂÍÚ˚ 03–05–65276, 04–05–64348).
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