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ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚÂÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÎËÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ì‡ ÔËÏÂÂ ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘
ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡. Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ‚ÓÔÓÒ Ó „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡ı ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÎËÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â à.å. ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜‡ Ë
é.Ç. üÔ‡ÒÍÛÚ‡ [2002]. Ç ̋ ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÛ-
ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÎËÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl (‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡, Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡) Í ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÁÛ (‡ÌıËÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÛ) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÏÂÌ˚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚, ‚˚‡Ê‡˛˘ËıÒfl
‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, ÍÎË‚‡Ê‡, ËÁÏÂÌÂÌËË
ÙÎ˛Ë‰ÌÓ-ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ì‡-
ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÓ¯Â‰-
¯ËÂ ÒÚ‡‰Ë˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ‚ ‰Û„Ëı –
ÔÂ˚‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ì‡
ÒÚ‡‰Ëflı Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ë ‰‡ÊÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.
ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌÚÂ„Ë-
ÛÂÚÒfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÂÊËÏ‡ÏË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÔÓ‰ÌflÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡ ‚˚·Ó ‚ ˝ÚÓÏ
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ˛ÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ-
‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ùÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ÍÓÌˆÂ ‡‡ÎÂ-

Ì‡–Ì‡˜‡ÎÂ ·‡ÈÓÒ‡ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ‡ÌÌÂ‡Î¸ÔËÈÒÍÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÏÂÌ˚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÓÚ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Í
‡ÍÚË‚ÌÓÈ.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ï˚
ÒÚÂÏËÎËÒ¸, ÔÓ ÏÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, Óı‚‡ÚËÚ¸ ‚ÒÂ
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌ-
ÒÍÓ„Ó ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ÓÚÓ-
·‡Ú¸ Ó·‡Áˆ˚ Ë ÔÓ·˚ ËÁ ‡ÈÓÌÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÚË-
Ô‡ÏË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë ÍÎË‚‡Ê‡. ÇÒÂ„Ó ÓÔËÒ‡ÌÓ
95 Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÓ·‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
70 ÔÓ· ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ (ËÒ. 1).

 

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ 
Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ 

ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ Ò˙ÂÏÍË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 50000, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ
„ÂÓÎÓ„‡ÏË ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó èÉé ‚ 1985 „.
(ë.à.ë˚Ó‚‡ˆÍËÈ Ë ‰.), Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÒıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 1).
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÚËı ‡‚ÚÓÓ‚, ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂ˛-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡ˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı Â„ËÓÌ‡ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 2.8 ‰Ó 5 ÍÏ.

Ç ˆÂÎÓÏ, ÚÓ‡ÒÍËÂ Ë ‡‡ÎÂÌÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ì‡
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÚÏË˜Ì˚Ï ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÓÒÎÓ-
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â Ì‡ ÔËÏÂÂ ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÔË ÒÏÂÌÂ ÂÊËÏ‡ ÓÚ
Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Í ‡ÍÚË‚ÌÓÈ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÎËÚËÙËÍ‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, ‡ ÓÓ„ÂÌÌ˚È Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
ÒÚÂÒÒÓÏ, ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ (‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÌÓÈ) Ù‡ÁÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. èÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ ä˛·ÎÂ‡ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘‡flÒfl Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë ÍÎË‚‡Ê‡. ë Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÍÎË‚‡Ê‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÁÓÌ‡ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡. àÁ ̋ ÚÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï Rb-Sr Ë K-Ar ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ 180–190 ÏÎÌ ÎÂÚ, ÍÓÚÓ˚È ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ‚ÂÏfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡.
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Â‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚, ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÚÓÎ-
˘Ë Í ÚÓÎ˘Â ‚ ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı. èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï û.é. É‡‚ËÎÓ‚‡ [2002], ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÎÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÍÛÔÌÓÈ Â˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚˚-
ÌÓÒË‚¯ÂÈ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ó„ÓÏÌ˚Â
Ï‡ÒÒ˚ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‰ÂÎ¸Ú˚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï
ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÎÓÊ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝‚ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í
ÓÚÒÚÛÔÎÂÌË˛ ËÎË ‚˚‰‚ËÊÂÌË˛ ‰ÂÎ¸Ú˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ

ÏÓfl. ùÚËÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ
ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë.
û.é. É‡‚ËÎÓ‚ [2002] ‚˚‰ÂÎflÂÚ ˆËÍÎ˚ ÚÂı ÔÓ-
fl‰ÍÓ‚, ÔË ̋ ÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ̂ ËÍÎÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡ (ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓ„Ë·‡ÌËÂÏ ÎÓÊ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë Â„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌ˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ; ˆËÍÎ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡
(‰ÂÒflÚÍË ÏÂÚÓ‚) Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚˚‰‚ËÊÂÌËÂÏ ‚ ÏÓÂ
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ‰ÂÎ¸Ú˚. ñËÍÎ˚ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÔÓfl‰ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Â„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ÚË-
ÔÓÏ ÒÚÓÂÌËfl. íÓÌÍÓÂ (Ò‡ÌÚËÏÂÚ˚) ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡-
ÌËÂ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚ (ˆËÍÎ˚ ÚÂ-
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ÁÓÌ˚ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚
ë.à. ë˚Ó‚‡ˆÍÓ„Ó Ë ‰.).

1, 2 – ÌËÊÌflfl ˛‡ (1 – ÌËÊÌËÈ-‚ÂıÌËÈ ÚÓ‡; 2 – ‚ÂıÌËÈ ÚÓ‡); 3–8 – ÌËÊÌflfl Ë ÒÂ‰Ìflfl ˛‡ (3 – ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌ, Ò‚ËÚ‡ ÅÛ-
¯Ë (Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ) Ë ·ÂÊÂÚËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (Ì‡ ̨ „Â); 4 – ÌËÊÌËÈ ‡‡ÎÂÌ; 5 – ÌËÊÌËÈ-‚ÂıÌËÈ ‡‡ÎÂÌ; 6 – ‚ÂıÌËÈ ‡‡ÎÂÌ; 7 – ‡‡ÎÂÌ-
·‡ÈÓÒ; 8 – ·‡ÈÓÒ-·‡Ú); 9 – ‚ÂıÌflfl ̨ ‡; 10 – ‚ÂıÌflfl ̨ ‡ – ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ; 11 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚; 12 – ‡ÁÎÓÏ˚; 13 –
„‡ÌËˆ‡ ÁÓÌ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ I Ë II (K.I. = 0.60); 14 – „‡ÌËˆ‡ ÁÓÌ˚ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ II Ë ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡ (K.I. =
= 0.42); 15 – „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „‡ÌËˆ‡; 16–18 – ÚÓ˜ÍË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, ÏËÌÂ‡Î˚ fl‰‡ „Ë‰ÓÒÎ˛‰‡–ÒÂËˆËÚ (16 – 
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 >0.15).
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Ú¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡), ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÂÁÓÌÌ˚ÏË
(Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚˚ÏË) ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Á‚ÂÒË.

Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÓ‡-
‡‡ÎÂÌÒÍËı ÚÓÎ˘ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÂÊËÏÂ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡ [è‡ÌÓ‚, 2001; ãÓÏËÁÂ, è‡ÌÓ‚, 2002].

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË (ÒÏ.
ËÒ. 1) ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÁÓÌ‡Î¸Ì‡: ‚ ˆÂÎÓÏ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ [òÓÎÔÓ, 1964; òÓÎÔÓ Ë ‰., 1993].

ÑÎfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸fl . ë‡ÏÛ Ë ë‡ÏÛÒÍÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÍÓÓ·˜‡Ú˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ÔÓÎÓ„Ó-
„Ó Ë ‰‡ÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ‡Á‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÎÓÒ‡ÏË ÍÛÚÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl (Ì‡ Í˚Î¸flı
ÒÍÎ‡‰ÓÍ). ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 500–
600 Ï, Ëı ¯ËËÌ‡ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔÂ‚˚ÏË ÍËÎÓÏÂÚ-
‡ÏË.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÅÓÍÓ‚Ó„Ó
ıÂ·Ú‡ (ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl ÂÍ ë‡ÏÛ Ë ÄıÚ˚˜‡È, ‚ÂıÓ-
‚¸fl . ë‡ÏÛ). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚ˚
ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÓÍÛ„Î˚Â Ë ÓÒ-
ÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÍÛÚ˚ÏË
ÏÂÎÍÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË ÚËÔ‡ ‚Á·ÓÒÓ‚.

íÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë ÅÂÊËÚËÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÛÁÍËı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓ-
Í‡ı ÏÂÊ‰Û ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚ÓÈ ÁÓÌÓÈ ÅÓÍÓ‚Ó„Ó
ıÂ·Ú‡ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ (ÒÏ.
ËÒ. 1). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ·ÎÓÍÓ‚ ‡Á‚ËÚ˚ ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚Â, ËÌÓ„‰‡ ÓÔÓÍËÌÛÚ˚Â ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ë
ÓÍÛ„Î˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ˜‡ÒÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛.

Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÈÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÁÓÌ‡ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡.
ùÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ Ë ÒÎÓÊÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒ-
ÚË. ï‡‡ÍÚÂÌ˚ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â,
„Â·ÌÂ‚Ë‰Ì˚Â, ÓÔÓÍËÌÛÚ˚Â, ÌÂÂ‰ÍÓ ËÁÓÍÎË-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚-
ÏË ‚Á·ÓÒ‡ÏË Ë Ì‡‰‚Ë„‡ÏË.

íÓÎ˘Ë ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ûÊÌÓ-
„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ÌÂ ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÊÂ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÍËÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË. áÓÌ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
ÍÎË‚‡Ê‡ (“‡ÒÔË‰Ì˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚”) ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚
‚ÂıÓ‚¸flı . ë‡ÏÛ (‚ ÚÓ‡ÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı); ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÂÂ ÓÌ‡ ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‚ÂıÌÂ‡‡ÎÂÌ-
ÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ÄıÚ˚-
˜‡È. èÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ Í‡ÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 1) ÁÓÌ‡ ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÁ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl
ÍÎË‚‡Ê‡. èÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÎË‚‡Ê‡ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·‡ÈÓÒÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ. äÎË‚‡Ê ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‚ ·‡ÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ·ÎË-
ÊÂ Í ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡.
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ç‡ ‚ÒÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚË ÚÓÎ˘ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ó˜ÂÌ¸ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚.
å‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÔÎÓÚÌ˚Â, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ï‡ÒÒË‚-
Ì˚Â, ÂÊÂ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚Â ·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Â ÔÓÓ‰˚,
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ˜Ì˚Â. èÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚËË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
ÚÓÌÍÓ-, ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË.
ëÓÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ıÓÓ¯‡fl, ÂÊÂ – ÒÂ‰Ìflfl. éÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÁÂÂÌ ÔÎÓı‡fl. ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÔËÏÂÒ¸
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ú‡ÍÊÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚: Í‚‡ˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 45–55%, ÔÎ‡„ËÓÍ-
Î‡Á – 8–15% (ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ Í‡ÎËÂ-
‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡), Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰ – 40–50%,
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ˛‰˚ – 1–3%. àÁ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ˆËÍÓÌ, ÚÛÏ‡-
ÎËÌ; ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÙÂÌ Ë ‡Ô‡ÚËÚ. é·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚ‡ÏË (ÍÂÏÌË, ÍÂÏÌËÒÚÓ-
ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒ-
Ú˚Â ÔÓÓ‰˚; Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·ÎÓÏÍË
˝ÙÙÛÁË‚Ó‚ Ò ÏËÍÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ç.Ñ. òÛÚÓ-
‚‡ [1967], ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË.

èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚
‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ó Ò‚flÁË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ëı ÎËÚË-
ÙËÍ‡ˆËË Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, ÔÎ‡ÚÙÓ-
ÏÂÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË) ÎËÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚ı ÁÂÂÌ ÔÓ‰ ÎËÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌÙÓÏÌ˚ı, ËÌÍÓÔÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë
ÏËÍÓÒÚËÎÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÁÂÌ‡ÏË.
Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÓ„Ó ÎËÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (
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 = 
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) ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÚ‡, ÔÂÂ-
ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÔÓÒÎÓ-
flı ‚ ‚Ë‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÂÏÓÍ Ì‡ ÁÂÌ‡ı Ó·-
ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡. ïÂÒÚÓÏ‡ÚËÈÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÍÌË„Â
Ä.Ç. äÓÔÂÎËÓ‚Ë˜‡ [1965].

Ç ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ˛ÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ûÊÌÓ„Ó Ñ‡-
„ÂÒÚ‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË
ÁÂÌ‡ÏË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÙÓÏÌ˚Â, ËÌÍÓÔÓ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â Ë, Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ, ÏËÍÓÒÚËÎÓÎËÚÓ‚˚Â
ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÏÂÊ‰Û Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË (ËÒ. 2‡).
é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
‚ÌÛÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÛÚË„ÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ‚ ‚Ë-
‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÂÏÓÍ Ì‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂ-
Ì‡ı, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Í‡Í Ë ‰Û„Ëı Í‡Í‡ÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
èÓÊËÎÍË, ‡ÒÒÂÍ‡˛˘ËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡-
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êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ¯ÎËÙÓ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

‡ – ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ÌËÍ.+; · – ÁÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÌËÍ.+; ‚ – ÒÛÚÛÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ·ÂÁ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ÚÓ‡; „ – ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÌËÍ.+; ‰ – ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-„‡ÌÛÎflˆËÓÌÌ˚È ·Î‡ÒÚÂÁ
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı ÁÂÂÌ Í‚‡ˆ‡, ÌËÍ.+; Â – ÚÓÌÍËÈ ÍÎË‚‡Ê ‚ ‡ÒÔË‰Ì˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı, ·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡; Ê – ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÎË‚‡Ê‡
Ë ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, ·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡; Á – ÁË„Á‡„ÓÓ·‡ÁÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÊËÎÍ‡ ·ËÚÛÏÓË‰‡(?) ‚ ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰Â,
·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡.
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Ô‡‚ÎÂÌËflı, ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Í‚‡ˆ‡ Ë ıÎÓËÚ‡, ÍÓÚÓ-
˚È Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ ‚ Ëı Á‡Î¸·‡Ì‰‡ı (ÒÏ.
ËÒ. 2·). ùÚË ÔÓÊËÎÍË, ÍÓÌÚÛ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ò-
ÔÎ˚‚˜‡Ú˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚ı ÁÓ-
Ì‡ı Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚. íËÔË˜Ì˚Â ÔÓÊËÎÍË ÔÓÁ‰ÌËı „ÂÌÂ‡ˆËÈ Ò
˜ÂÚÍËÏË Á‡Î¸·‡Ì‰‡ÏË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl ÓÍ‡ÏÂÌÂ‚¯ÂÈ ÔÓÓ‰˚, Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl, ÌÓ Â‰ÍÓ; ÓÌË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÂÍÛÚ ÁÓÌ˚ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË. ùÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏÓÂ ‚˚ÌÓÒÓÏ ÍÂÏ-
ÌÂÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ËÌ˚ı, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÎËÚÓ„ÂÌÂ-
ÁÓÏ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË 
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[å‡‡ÍÛ¯Â‚, 1988], ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍÎ‡‰ÍÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ñ‡ÊÂ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÓ-
ÍÓÈÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔËÁÌ‡ÍË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË. èËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú ÁÂÌ‡ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ıÛÔÍÓÈ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÁÂÌ‡.

èË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ÁÓÌ‡Ï ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ÁÓÌ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÒÛÚÛÌ˚Â ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2‚), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ ‰‚ÓflÍÓ: Í‡Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË
ÔÓÓ‰˚, ËÎË ÊÂ Í‡Í Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÎË‚‡-
Ê‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl [É‡ÎÍËÌ, 1992]. ç‡ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ï˚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË ‚ ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌËı ‡·ÓÚ‡ı [ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜, 1978]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ
ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË (ÒÏ.
ËÒ. 2„) [ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜, 1978]. íÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·‡Á-
ˆÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl,
ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÎ‡·˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ-„‡ÌÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ·Î‡ÒÚÂÁ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Í‚‡-
ˆ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2‰) [ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜, 1978].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ËÏÂÂÏ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰ ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÌÂ ·˚ÎË ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡-
Ì˚. àı ÎËÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÊ‡-
ÚËfl ÔË ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È, Ì‡ÔËÏÂ, ‚
ÔÓÓ‰‡ı ‚ÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
[ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜, üÔ‡ÒÍÛÚ, 2002], ‚ ˛ÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ı ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ÌÂ ÔÓfl‚ËÎÒfl. Ç ˆÂÎÓÏ,
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ˛ÒÍËı
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÊ‡ÚËfl Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Í‚‡ÎË-

ÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í 

 

ÓÓ„ÂÌÌ˚È Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ

 

 [ãÛÍ¸flÌÓ-
‚‡,1995; ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜, üÔ‡ÒÍÛÚ, 2002].

 

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚-
ÏË, ËÌÓ„‰‡ ÔÓ˜ÚË ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚ÏË „Ë‰ÓÒÎ˛‰‡ÏË Ë ıÎÓËÚÓÏ, ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔËÏÂÒ¸˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Í‡Í ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ‚ ‚Ë‰Â Û„ÎÂÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı, ˜‡ÒÚÓ Û‰ÎË-
ÌÂÌÌ˚ı Ó·˚‚ÍÓ‚. íÂÍÒÚÛ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
(‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË) ËÎË Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â (‚ Ó‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚ı ÔÓÒÎÓflı), ËÎË ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚Â, ÎËÌÁÓ‚Ë‰-
ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚Â, ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡„ËÎÎËÚ˚ ˜Â-
Â‰Û˛ÚÒfl ÒÓ ÒÎÓÈÍ‡ÏË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ˆÂÎÓÏ, ˜ËÒÚÓ
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÒÎÓË Â‰ÍË, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒfl 5–20% ÚÓÌÍÓ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ ÔËÏÂÒË.

èÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÚÂÍÒÚÛ‡Ï „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl ˚ıÎ˚ÏË ‰‡ÊÂ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı. ÉÎË-
Ì˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÛÔÎÓÚÌflÚ¸Òfl Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡,
ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÊËÏ‡ÂÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ‚Ó‰‡, Á‡-
ÚÂÏ Ë ÔÎÂÌÓ˜Ì‡fl. èÓËÒÚÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 4000 Ï ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ÒÂ„Ó 5% [ãÓÏ-
Ú‡‰ÁÂ, 1955; ãÓ„‚ËÌÂÌÍÓ, 1968]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˛ÒÍÓ„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚
Â„Ó ‰Ó‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl (ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË) ‰ÓÒÚË„ÎË Ò‡Ï˚Â ‰Â‚ÌËÂ
(ÌËÊÌÂÚÓ‡ÒÍËÂ) ‡„ËÎÎËÚ˚, Ë ÍÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÓÌË ·˚ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎËÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ì˚.

Ç ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı (ÎÂ‚Ó-
·ÂÂÊ¸Â . ë‡ÏÛ, ë‡ÏÛÒÍËÈ ıÂ·ÂÚ Ë Â„Ó ÔÂ‰-
„Ó¸fl) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÎÓ‰˚Â (‡‡ÎÂÌÒÍËÂ) „ÎËÌË-
ÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÏÓÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ú.Â. ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‚‡ÚËÎËÒ¸ ‚
‡„ËÎÎËÚ˚ (ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl “˜ÂÌ‡fl ‚Ó-
‰‡” ‚ ÎÂ‚˚ı ÔËÚÓÍ‡ı . ë‡ÏÛ). Ç ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl
·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı (ÌËÊÌÂ- Ë ‚ÂıÌÂÚÓ‡ÒÍËı) ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓ„ÛÊ‡‚¯ËıÒfl ‚ ‰Ó‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ˝Ú‡Ô ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂ‡ÁÏÓÍ‡ÂÏ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË – ‡„ËÎ-
ÎËÚ‡ÏË. ÑÎfl ÚÓ‡ÒÍËı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ “Í‡‡Ì‰‡¯Ì‡fl” ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒflÏ ÒÍÎ‡‰ÓÍ. ÇÂÓflÚÌÓ,
˝ÚÓÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È “ÍÎË‚‡Ê” ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔË
‰Ó·ÎÂÌËË Ë ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËË ıÛÔÍËı ‡„ËÎÎË-
ÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ ÔË ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ÔË Ì‡·Î˛‰ÂÌËË ‚ ¯ÎËÙ‡ı ˝ÚÓÚ “ÍÎË‚‡Ê” ÌË-
Í‡Í ÌÂ ÔÓfl‚ÎÂÌ.

Ç ÁÓÌÂ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 1) „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÚÓÌÍÓ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ ÔËÏÂÒË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÍÎË‚‡-
ÊËÓ‚‡Ì˚, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚflÏË ÍÎË‚‡Ê‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÚ˚Â ‰ÓÎË ÏËÎÎËÏÂÚ-
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‡ (ÒÏ. ËÒ. 2Â). å‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡-
Ú˚Â, ÎÂ„ÍÓ ‡Ò˘ÂÔÎfl˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÍÎË‚‡ÊÛ ÔÓÓ‰˚
ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓ„Ó ËÎË ÔÓ˜ÚË ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ (‡ÒÔË‰Ì˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÎËÌËÒÚ˚Â Ô‡˜ÍË ÔÓ „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Â‰ÍÓ ·˚ÎË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ÏË
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÎËÌÁ˚ Ë ÔÓÒÎÓË ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ‚ ¯ÎËÙ‡ı ÎÂ„ÍÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË (ÍÎË‚‡Ê‡) Ë ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÎÓ-
ËÒÚÓÒÚË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë
ÍÎË‚‡Ê Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Û„ÓÎ (5–30°,
ÒÏ. ËÒ. 2Ê), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÏ ËÎË ÔÓÒÚÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÍÎË‚‡-
Ê‡. èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓÒÎÓË, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÍÎË‚‡-
ÊËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
Û„Î˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÍÎË‚‡Ê‡. ùÚË ÔÂÒ˜‡Ì˚Â
ÔÓÒÎÓË ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡Ì˚, ‚ ÌËı, Í‡Í ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‡Á‚ËÚ˚, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÌÙÓÏ‡-
ˆËÂÈ, ÒÛÚÛÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ë, ËÌÓ„‰‡,
ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-„‡ÌÛÎflˆËÓÌÌ˚È ·Î‡ÒÚÂÁ
Í‚‡ˆ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÎË‚‡ÊÛ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÛÊÂ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ÒÚÓfl˘ËÂ ÔÓ˜ÚË Ì‡ “„ÓÎÓ‚‡ı”
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. àÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÍÎË-
‚‡Ê ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ÒÊ‡-
ÚËfl ÔÓ˜ÚË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı,
Á‡Ê‡Ú˚ı ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı
ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰. ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌÓÏ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÍÎË‚‡Ê‡ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÔÓ ËÒ. 2Á, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÁË„Á‡„ÓÓ·‡ÁÌ‡fl ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËfl ÔÓÊËÎÍ‡ (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·ËÚÛÏÓË‰‡), ‡Ò-
ÒÂÍ‡‚¯Â„Ó ÔÓÓ‰Û ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÒÊ‡ÚËfl.

 

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ 
Ë ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl 

ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸

 

àÁÛ˜ÂÌÓ 70 Ó·‡ÁˆÓ‚ Ù‡ÍˆËÈ <1 ÏÍÏ, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚
ËÁ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡·ÓÚ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ì‡ ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ
Ñêéç-2 ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÏÂÒ¸˛ ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜Â-
ÒÍËı ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ıÎÓËÚ‡: Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÂÙÎÂÍÒ˚ Ò 

 

d

 

, ‡‚Ì˚ÏË
~10 

 

Å

 

, ~5 

 

Å

 

, ~3.33 

 

Å

 

 (ÒÎ˛‰˚) Ë ~14 

 

Å

 

, ~7 

 

Å

 

, ~4.75 

 

Å

 

,
~3.52 

 

Å

 

 (ıÎÓËÚ˚) (ËÒ. 3). ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌÓÒÚË ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÔËÏÂÌÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Å.à. éÏÂÎ¸flÌÂÌÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË [1982], ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Â-
ÙÎÂÍÒ‡ ÒÎ˛‰, ÒÌflÚÓ„Ó ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚ı „ÎËˆÂËÌÓÏ Ó·‡Áˆ‡ı. èÓ ÙÓÏÛÎÂ 

 

Δ

 

d

 

 =
= 

 

d

 

ÔËÓ‰.

 

 – 

 

d

 

Ì‡Ò˚˘.

 

 ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚‡ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èÓ ÏÌÂÌË˛ ÛÔÓÏflÌÛ-
Ú˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ò 

 

Δ

 

d

 

 = 0.15 

 

Å

 

ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÂËˆËÚÓÏ. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÛÍÎ‡‰˚-

‚‡˛ÚÒfl ‚ ˝ÚÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

Δ

 

d

 

, Ú.Â. ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂËˆËÚÓÏ. ç‡ Í‡ÚÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚ÏË Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (ÒÏ. ËÒ. 1) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ-
ËˆËÚ˚ (

 

Δ

 

d

 

 ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0–0.05 

 

Å

 

), ÒÂËˆËÚ˚ Ò
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÒÎÓ-
Â‚ (

 

Δ

 

d

 

 ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.06–0.15 

 

Å

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ Ò ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (

 

Δ

 

d

 

 > 0.15 

 

Å

 

).

ÑÛ„ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÏ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡·ÓÚ, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‰ÂÍÒ ä˛·ÎÂ-
‡ (K.I.). ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “ËÌ‰ÂÍÒ
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË” (I.C.) ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ‰Îfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl Í‡Ú ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸-
ÌÓÒÚË [Yang, Hesse, 1991; Hesse, Dalton, 1991; Warr
et al., 1991]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
˝ÚÓÚ ËÌ‰ÂÍÒ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÌÓÒÚË ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡, ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ-
Òfl fl‰ÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: ÒÂ‰ÌËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÎÓÂ‚
‚ Ó·Î‡ÒÚflı ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl (Ú.Â. ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÎ˛‰); ‚‡Ë‡ˆËflÏË ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÎÓÂ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl; ÒÂ‰ÌËÏ ÔÓˆÂÌÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ‚ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı
[Jaboyedoff et al., 2001]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ ÌÂ
ÛÔÓÚÂ·ÎflÚ¸ ÚÂÏËÌ “ËÌ‰ÂÍÒ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË”, ‡
‚ÂÌÛÚ¸Òfl Í ÚÂÏËÌÛ “ËÌ‰ÂÍÒ ä˛·ÎÂ‡” [Report…,
2002]. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÌ‰ÂÍÒ ä˛·ÎÂ‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘ËÏ Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌ˚ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl Í‡Í ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ú‡Í Ë ‚ ‡ÁÂÁÂ.

àÌ‰ÂÍÒ ä˛·ÎÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ¯ËËÌ˚ 10 

 

Å

 

 ÔËÍ‡ ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡ ÔÓÎÛ‚˚ÒÓÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔËÍ‡
(‚ °

 

Δ 

 

2

 

θ

 

). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
Ó·‡Áˆ‡ı ÒÎ˛‰ËÒÚ˚È ÏËÌÂ‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÂË-
ˆËÚÓÏ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÏÂÊ-
ÒÎÓÂ‚, ËÌ‰ÂÍÒ ä˛·ÎÂ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Ó·Î‡ÒÚflÏË ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl, Ú.Â. ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË
ÒÎ˛‰.

áÌ‡˜ÂÌËfl K.I. ‚˚ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ Í‡ÚÛ (ÒÏ. ËÒ. 1), Ë
ÔÓ ÌËÏ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ËÁÓÎËÌËË, ÔË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ „‡‰‡ˆËË, Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚Â ËÁ ‡·ÓÚ˚
[Hesse, Dalton, 1991]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ Í‡ÚÂ ÓÚ-
‡ÊÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸:

1. ÓÓ„ÂÌÌ˚È Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ I (K.I.

 

 

 

≥

 

 

 

0.60);

2. ÓÓ„ÂÌÌ˚È Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ II (0.60 > K.I. > 0.42);

3. ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ (‡ÌıËÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ) (K.I. 

 

≤

 

 0.42).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ Í‡ÚÂ, ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ËÒ-
ÎÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÒÎÓÂ‚, ‚ ˆÂÎÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÓ‰
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ
ÁÓÌ‡ ÍÎË‚‡Ê‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛, Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÈ ËÁÓÎËÌËÂÈ (K.I. = 0.42), Ú.Â. Ò ÁÓÌÓÈ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡
(‡ÌıËÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡). ùÚ‡ ÁÓÌ‡ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÓ‡ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (Ì‡
Á‡Ô‡‰Â) Ë ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ‚ÂıÌÂ‡‡-
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ÎÂÌÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë (Ì‡ ûÇ). Ñ‡ÎÂÂ Í ˛„Û, ‚ ·‡ÈÓÒÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎË‚‡Ê, K.I.
ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 0.6–0.8.

 

éÚ‡ÊÂÌËÂ ˝Ú‡ÔÓ‚ 
ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó 

ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ Rb-Sr Ë K-Ar ÒËÒÚÂÏ‡ı 
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰

 

ë ÔÓÁËˆËÈ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË ÒËÎËÍÓ-
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓ ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÓÚÓÔÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ
˝ÚËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ
(‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl) fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÌÂ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ë ÓÒ-
Ï˚ÒÎÂÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl „Ó‚ÓËÚ¸ Ó
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
í‡ÍÓÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰‚Â-

„ÎËÒ¸ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ Ò
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ. à ÂÒÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡, Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò‡Ï ÔÓˆÂÒÒ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚Î ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎÂÌ, ‚ ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÏÓÊÂÚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÓÁ‡ÒÚ
˝Ú‡Ô‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ, ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ‰‡Ú˚ ÌÂÎ¸Áfl. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ˚. àÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Í‡Í ÓÚ‡ÊÂÌËÂ
ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓ·˚ÚËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·‡ÁËÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ËÁÏÂÂÌËÈ. ë‚flÁ¸ ˆËÙ˚
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ –
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl Á‡‰‡˜‡, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÚÂ·ÛÂÚ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚË‚Ì˚ı ÛÒËÎËÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÙË-
Îfl. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚·Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÒÔÂı ‡·ÓÚ˚.

èËÏÂÌÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
‚ÂÏÂÌË Ë Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-

 

é·. 21 é·. 62

 

10.0

14.0

7.0

4.99

4.7

3.25

3.33

3.19

 

a

·

‚

a

·

‚

 

14.03

10.09

9.91

7.06

4.97

4.72

3.52

3.32

3.19

9.98

14.03

7.06

4.96

4.73

4.25

3.52

3.33

3.19

3.19

3.33

3.52 4.99

7.0

14.0

10.0

3.32

4.96

6.98

13.81

3.20
4.25

4.48

6.9

4.98

13.8

9.98

 

êËÒ. 3.

 

 íËÔÓ‚˚Â ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ (<1 ÏÍÏ) ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl: Ó·. 21 – ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ I (K.I. = 0.82, 

 

Δ

 

d

 

 = 0.18); Ó·. 62 – ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡ (K.I. = 0.32, 

 

Δ

 

d

 

 = 0).

‡ – ÔËÓ‰Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚; · – Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â „ÎËˆÂËÌÓÏ; ‚ – ÔÓÍ‡ÎÂÌÌ˚Â ÔË 550°ë.
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ÌË˛ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ä‡‚Í‡Á‡, Í‡ÊÂÚÒfl ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï [ÅÛflÍ‡ÈÚÂ Ë ‰., 2003]. èË ÔÓ‰·ÓÂ
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ÍÓÎÎÂÍˆËË Ó·‡ÁˆÓ‚ Û˜ËÚ˚‚‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚. Ç ÓÒÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÎÂÊ‡ÎË ‰‚Â ÒÂËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı ‡ÁÌÛ˛
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. é‰Ì‡ ËÁ ÒÂ-
ËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡ ÁÓÌÛ ÏÂÚ‡„‡ÌÂÁ‡, ÍÓÚÓ‡fl
‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÌËÁÍÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ä˛·ÎÂ‡
(K.I. 

 

≤

 

 0.42) ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ì‡-
ÎË˜Ë˛ ÍÎË‚‡Ê‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı. ÑÛ„‡fl ÒÂËfl Ó·‡ÁˆÓ‚
ÓÚÌÓÒËÎ‡Ò¸ Í ÏÂÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔÓ-
Ó‰‡Ï ÁÓÌ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı.

Ö˘Â Ó‰ÌÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ Ï˚ Û˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÍÓÎÎÂÍˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÏÂÌÓ-
ÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‰‚Â„‡-

˛ÚÒfl ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÚÓÌÍÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚Â, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚. àÁÏÂÌÂÌËfl
„Û·˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ
ÚÓÌÍÓÈ Ù‡ÍˆËË (<1 ÏÍÏ) Ë ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï. ÑÓ-
Îfl ÚÓÌÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ‚ ÌËı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 10%.

íÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‰Îfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 1, ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

 

ä-Är ËÁÏÂÂÌËfl. 

 

ä-Är ÒËÒÚÂÏ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÛÚÍÓ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ Ëı ÔÓÒÚ-
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ‡ÁÎË˜ËÂÏ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡ Í‡ÎËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚ‡
Â„Ó ‡ÒÔ‡‰‡ – ‡„ÓÌ‡. ç‡ ËÒ. 4 ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ä-Är ÒËÒÚÂ-

 

Rb-Sr Ë K-Ar ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ˛‡, Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì

‹
Ó·‡Áˆ‡

äÓ˝ÙÙ. 
ä˛·ÎÂ‡

ÏÍ„/„

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr,
‡ÚÓÏÌ.

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr,
‡ÚÓÏÌ.

K, %

 

40

 

Ar, 
ÏÏ

 

3

 

/„
T (K-Ar), 
ÏÎÌ. ÎÂÚRb Sr

áÓÌ‡ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡, ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚ (ËÒ. 4, 5, ‚ÂıÌflfl ÎËÌËfl)

56 132.9 157.7 2.441 0.71603 2.60 0.0142 137

58 180.7 77.5 6.762 0.72751 3.78 0.0224 148

61 146.5 82.06 5.173 0.72374 2.93

62 146.1 81.42 5.200 0.72344 3.20

63 134.4 122.4 3.180 0.71738 2.81

áÓÌ‡ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡, Ù‡ÍˆËfl <1 ÏÍÏ (ËÒ. 4, ÌËÊÌflfl ÎËÌËfl; ËÒ. 5, ÌËÊÌflfl ÎËÌËfl)

56 0.29 212.6 189.1 3.254 0.71754 3.26 0.0197 151

58 0.30 263.3 70.46 10.84 0.73675 4.21 0.0317 186

61 0.30 234.2 77.40 8.775 0.73096 3.72 0.0249 166

62 0.30 248.3 54.77 13.16 0.74263

63 0.27 234.2 115.8 5.860 0.72330 4.12 0.0260 157

áÓÌ‡ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚ (ËÒ. 5, ‚ÂıÌflfl ÎËÌËfl)

21 95.30 143.0 1.930 0.71447 2.21 0.0190 211

25 134.0 124.8 3.111 0.71803 2.65 0.0212 197

áÓÌ‡ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, Ù‡ÍˆËË <1 ÏÍÏ (ËÒ. 5, ‚ÂıÌflfl ÎËÌËfl)

21 0.82 200.8 178.9 3.250 0.71721 3.10 0.0331 259

25 0.44 220.7 150.8 4.240 0.72073 2.93 0.0282 235

é·‡Áˆ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ K-Ar ËÁÏÂÂÌËfl, ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚

24 0.70 2.40 0.0204 209

é·‡Áˆ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ K-Ar ËÁÏÂÂÌËfl, Ù‡ÍˆËË <1 ÏÍÏ

24 0.70 2.95 0.0320 262

27 0.51 3.48 0.0336 236

28 0.42 4.09 0.0329 198

31 0.52 3.45 0.0319 226

 

èËÏÂ˜‡ÌËfl. 1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÎËfl ËÁÏÂflÎÓÒ¸ ‚ ıËÏËÍÓ-‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Éàç‡ (‡Ì‡ÎËÚËÍ à.Ç. äËÒÎÓ‚‡) Ò ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ <1%; ‡„ÓÌ‡ – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ 

 

± 

 

2–2.5%. ÇÓÁ‡ÒÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ÔÓ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡Ï:

 

40

 

ä/ä = 1.167

 

 × 

 

10

 

–4

 

 ÏÓÎ¸/ÏÓÎ¸; 

 

λ

 

Â

 

 = 0.581 

 

× 

 

10

 

–10

 

 „Ó‰

 

–1

 

; 

 

λ

 

β

 

 = 4.962 

 

× 

 

10

 

–10

 

 „Ó‰

 

–1

 

 [Dalrymple, 1979]. 2. é¯Ë·Í‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚÌÓ-

¯ÂÌËfl 

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr – 

 

±

 

1%, ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr – 

 

±

 

0.0002.
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Ï˚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌËfl. É‡ÙËÍ
ÔÓÒÚÓÂÌ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı: ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÎËfl ‚ Ó·-
‡Áˆ‡ı – ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ‰Îfl ÌËı K-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ.

ÇÂıÌflfl ÔflÏ‡fl Ì‡ „‡ÙËÍÂ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚ
ÚÓ˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÚÓÌÍËÏ Ù‡ÍˆËflÏ
(<1 ÏÍÏ) Ó·‡ÁˆÓ‚ ÁÓÌ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ ÔÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÎËfl ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚È ‰Îfl ÌËı ‚ÓÁ‡ÒÚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. í‡ÍÛ˛ Í‡-
ÚËÌÛ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Í‡ÎËÂÏ, ̃ ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˚˜-
Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÓÚ ÔÓÓ‰ Ó·Î‡ÒÚË ÒÌÓÒ‡, ÔÓ ÏÂÂ
“ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl” „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
Â„Ó Í‡ÎËÂÏ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. èË ˝ÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı, Í‡Í ˝ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Ë Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ‚ÂÁÍÂ Ì‡
ËÒ. 4, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ. íÛ‰ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸ ‡‰ËÓ„ÂÌÌ˚È ‡„ÓÌ ÒÓı‡ÌËÎÒfl ‚
„ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÒÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÒ‡‰-
Í‡. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÌËı Í‡ÎËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓÚÂÂÈ ‡„ÓÌ‡. ÇÂÓflÚÌÓ, ÓÌ‡
ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ‡„ÓÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Í‡-
Ú‡„ÂÌÂÁ‡, Ë ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸˛. ÅÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ
ÒÚ‡‰ËË Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ ÚÂ Ó·‡Áˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡ÎËfl. Ç Ì‡-
¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÍÓ‚˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÂˆ 28 Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ Í‡ÎËfl 4% Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÍÓ-
ÎÓ 200 ÏÎÌ ÎÂÚ. ÇË‰ËÏÓ, Á‡‚Â¯ÂÌËÂ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÓÁÊÂ
(ÏÓÎÓÊÂ) ˝ÚÓÈ ‰‡Ú˚.

çËÊÌflfl ÎËÌËfl Ì‡ „‡ÙËÍÂ ËÒ. 4 ‡ÔÔÓÍÒËÏË-
ÛÂÚ ÚÓ˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó·‡Áˆ˚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÁ‡. éÌË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÎËfl Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ä-Är ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ä-Är ÒËÒÚÂÏÛ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓÚÂÂ Ó·‡Áˆ‡ÏË ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó
‡„ÓÌ‡, ˜ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ‚ÂÁÍÂ Ì‡ ËÒ. 4. èÓ-
ÚÂË ·˚ÎË ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
·˚Î‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏËÌÂ‡Î‡. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‡ÎËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂ˛Ú
·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚Ó„Ó Ó·-
‡Áˆ‡ (Ó·. 58, 186 ÏÎÌ ÎÂÚ), ‰ÓÎÊÂÌ ·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó
ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ˝Ú‡Ô‡ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡ Ë Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÁÓÌ˚
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.

å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ‡ÔÔÓÍÒË-
ÏËÛ˛˘Ëı ÎËÌËÈ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ‚ÂÏÂÌË Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Ì‡˜‡ÎÛ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı – ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ. ëÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÚÛ‰ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÏÓÈ
Ó¯Ë·ÍÓÈ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ 180 ÏÎÌ ÎÂÚ.

ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÂı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ· ÔÓÓ‰ ÁÓÌ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡. ÅÓÎÂÂ
ÏÓÎÓ‰ÓÈ ä-Är ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ· ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
ËÁ ÌËı ÚÓÌÍËÏ Ù‡ÍˆËflÏ, ÌÂ ËÏÂÂÚ ÔÓÒÚÓ„Ó Ó·˙-
flÒÌÂÌËfl, ‡ ÔÂ‰Î‡„‡Ú¸ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË Ò‚ÓÂÓ·-
‡ÁÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÓÓ‰ Ì‡ ËÏÂ˛˘ÂÏÒfl Ï‡ÎÓÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ï‡-
ÚÂË‡ÎÂ ‚fl‰ ÎË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ.
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êËÒ. 4.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó K-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÎËfl.

1 – ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚ Ë ÚÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡; 2 – ÚÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÁÓÌ˚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡;
3 – ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÁÓÌ˚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.

ç‡ ‚ÂÁÍ‡ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ (‚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı) Ë Í‡ÎËfl.
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ÇÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Rb-Sr ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÁÓ-
ıÓÌÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ËÒ. 5. íÓ˜ÍË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÔflÚË
Ó·‡Áˆ‡Ï ÚÓÌÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ËÁ ÔÓÓ‰ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÁ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ÍÎÓÌ ÎËÌËË, ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‚Â˜‡-
ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ 178 ± 9 ÏÎÌ ÎÂÚ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓÏÛ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÒÚÓÌˆËfl 0.7090 ± 0.001
(ëäÇé = 2.9). é‰Ì‡ ËÁ ÔflÚË ÚÓ˜ÂÍ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁ-
ÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Rb/Sr (Ó·. 56) ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚÒÚÓËÚ ÓÚ ÔflÏÓÈ. óÂÚ˚Â ‰Û„ËÂ ÚÓ˜-
ÍË ÔÓ˜ÚË Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ÎËÌËË Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
T = 187 ± 4 ÏÎÌ ÎÂÚ, (87Sr/86Sr)0 = 0.7077 ± 0.0005,
ëäÇé = 0.2 – ÌËÊÌflfl ÎËÌËfl Ì‡ „‡ÙËÍÂ ËÒ. 5.
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ï ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚-
ÏË, ˜ÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔflÚË ÚÓ˜Í‡Ï. éÒÌÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÚÓ˜ÍÛ 56 ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Û‰‡ÎËÚ¸
ËÁ ˝ÚÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡, ÒÎÛÊ‡Ú ‰‚‡ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. ÇÓ-
ÔÂ‚˚ı, ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Rb/Sr
Ò‡ÏÓÂ ÌËÁÍÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÚÓÌˆËfl (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ) Ë, ÁÌ‡˜ËÚ, ÂÂ ÓÒÓ·Ó„Ó ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ˝Ú‡ ÚÓ˜Í‡ ıÓÓ-
¯Ó ÎÓÊËÚÒfl Ì‡ ÎËÌË˛, ÍÓÚÓÛ˛ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔflÚ¸
ÚÓ˜ÂÍ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ· ÔÓÓ‰ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡
(‚ÂıÌflfl ÎËÌËfl Ì‡ „‡ÙËÍÂ ËÒ. 5). ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÔflÚË
ÚÓ˜Í‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ 194 ± 16 ÏÎÌ ÎÂÚ ÔË Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0.7091 ± 0.0011 (ëäÇé = 3). í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ÍÎÓÌ Ó·ÂËı ÎËÌËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚, Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡Á·ÓÒ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÂ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï Ë
ÚÓÌÍËÏ Ù‡ÍˆËflÏ, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ. ÅÓ-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚÓÌˆËfl ‚ ‚‡-
ÎÓ‚˚ı ÔÓ·‡ı ÓÚ‡Ê‡ÂÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÍÓÚÓ-
Û˛ ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓÌˆËfl ÓÚ
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓÓ‰.

ç‡ ˝ÚÛ ÊÂ ÎËÌË˛ ÎÓÊ‡ÚÒfl ÚÓ˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ÚÓÌÍËÏ Ù‡ÍˆËflÏ Ë ‰‚ÛÏ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï
(21 Ë 25, ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ), ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Ï ‚ ÁÓÌÂ Í‡Ú‡„Â-
ÌÂÁ‡. íÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË ˝ÚËı ÔÓ· ËÏÂ˛Ú ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌ˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ ä˛·ÎÂ‡ (0.44 Ë 0.82).
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ Ëı ‚ ‡Ò˜ÂÚ ËÁÓıÓÌÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ ÚÓ˜Í‡Ï ÔflÚË ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ· ÁÓÌ˚
ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ˜ÚÓ
„Ó‚ÓËÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Rb-Sr ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ÍÎÓÌ˚ Ó·ÂËı ÎËÌËÈ ·ÎËÁÍË, Ï˚
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË Ë Ó·˘Û˛ ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ
‚ÒÂÏ 14 ÚÓ˜Í‡Ï. éÌ‡ ‰‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ 176 ± 10 ÏÎÌ ÎÂÚ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁÓ-
ÚÓÔÓ‚ (87Sr/86Sr)0 = 0.7098.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ë Rb-Sr, Ë K-Ar ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÏfl „Î‡‚ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÈÓÌ‡. åÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ Ò ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔËÍ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ 180–190 ÏÎÌ ÎÂÚ. ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ˝Ú‡ÔÓ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÚÂ·ÛÂÚ
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı.

ç‡¯Ë ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÛ·‰ÛÍˆË-
ÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ÍÓÌÂˆ ‡‡ÎÂÌ‡–Ì‡˜‡ÎÓ ·‡ÈÓÒ‡ [ãÓÏËÁÂ, è‡ÌÓ‚,
2002], ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ ‚ÂÏfl ÔËÏÂÌÓ 175 ÏÎÌ ÎÂÚ
[Harland et al., 1990]. ì Ì‡Ò ÌÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÈ ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
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5 + 5 ÚÓ˜ÂÍ:
T = 195 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ

(87Sr/86Sr)0 = 0.7089 ± 0.0009

5 ÚÓ˜ÂÍ:
T = 194 ± 16 ÏÎÌ. ÎÂÚ

(87Sr/86Sr)0 = 0.7091 ± 0.0011

4 ÚÓ˜ÍË:
T = 187 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ

(87Sr/86Sr)0 = 0.7077 ± 0.0009

êËÒ. 5. àÁÓıÓÌÌ˚Â Rb-Sr „‡ÙËÍË ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï Ë ÚÓÌÍËÏ Ù‡ÍˆËflÏ ÔÓÓ‰ ËÁ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡. Ç ‡ÏÍ‡ı ÔÓÍ‡-
Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflÏ ÚÓ˜ÂÍ.

1 – ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚ ËÁ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡; 2 – ÚÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË ËÁ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡; 3 – ‚‡ÎÓ‚˚Â ÔÓ·˚ Ë ÚÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË
ËÁ ÁÓÌ˚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.
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ëËÏ‡ÌÓ‚Ë˜ Ë ‰.

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
Ë ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È 

ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÒÚË ˛ÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ä‡‚Í‡Á‡
[òÓÎÔÓ Ë ‰., 1993 Ë ‰.]. ä‡Í Ì‡Ï Í‡ÊÂÚÒfl, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÂÍÚÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛ÚÒfl Ò „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ å.É. ãÓÏËÁÂ Ë
Ñ.à. è‡ÌÓ‚‡ [2002]. ùÚË ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÒÎÂ‰ËÎË ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÔË
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ä‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ‚ÒÂ-
ÏÂÒÚÌ˚È ÔÂÂ˚‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÍÓÌˆÂ
‡‡ÎÂÌ‡–Ì‡˜‡ÎÂ ·‡ÈÓÒ‡, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ó·˘ËÏ
ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚, ÓÚÏË‡ÌË-
ÂÏ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-
‡Á˚‚Ì˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÒÊ‡ÚËfl. ëÛ‰fl ÔÓ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ˝ÚËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡‡ÎÂÌ‡–Ì‡˜‡ÎÂ ·‡ÈÓÒ‡
·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÊ‡ÚËÂÏ, ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï Í ÂÂ
ÔÓÒÚË‡ÌË˛. é·˙ÂÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ-
˚‚‡, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ Gra-
phoceras concavum Ë Sonninia sowerby, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÒÌflÚËfl ÒÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ: 178 Ë 175 ÏÎÌ ÎÂÚ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ î. É‡‰¯ÚÂÈÌ‡ Ò
ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [Gradstein et al., 1994].

ùÚË ÒÓ·˚ÚËfl ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÂÂ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ.
å.É. ãÓÏËÁÂ Ë Ñ.à. è‡ÌÓ‚ [2002] Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÒÛ·‰ÛˆËÛ˛˘‡fl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÎËÚÓÒÙÂ‡, ÛÔË‡-
˛˘‡flÒfl ‚ Í‡È ‚ÒÚÂ˜ÌÓÈ ÔÎËÚ˚, ÏÓ„Î‡ ÓÚÊË-
Ï‡Ú¸Òfl ‚ÌËÁ Ë ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓ
ÒÛ·‰ÛÍˆË˛ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÂÂ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË (ÓÍÓÎÓ 3 ÏÎÌ ÎÂÚ).

éÔËÒ‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÎË-
ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ÚÓÎ-
˘‡ı ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸
Ì‡ ÙÓÌÂ ̋ ÚËı „‡Ì‰ËÓÁÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ
Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ·˚ÎË ËÏË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚.

Ç ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ËÒÚÓËË ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌ-
ÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË ÔÂËÓ‰‡: 1) ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó ËÙÚËÌ„‡ Ë Û„ÎÛ·ÎÂ-
ÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡; 2) ÓÓ„ÂÌÌ˚È (ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È) ÎËÚÓ-
„ÂÌÂÁ (ÂÊËÏ ÒÊ‡ÚËfl); 3) ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl
‡ÌÌÂ‡Î¸ÔËÈÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË.

èÓˆÂÒÒ˚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÙÓÌÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı û.é. É‡‚ËÎÓ‚‡
[1982, 2002] Ë ‰. ùÚË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚‡Ê‡˛Ú-
Òfl ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÍÓÌÍÂˆËÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË (ÒË‰Â-
ËÚ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÏË„‡ˆËÂÈ ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Fe, Mn Ë Ca
ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔÂÒ˜‡Ì˚Â.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚), Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÎÓÚÌfl-
ÎËÒ¸ Ë ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÛ 5–7 ÍÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÚÂË ‚Ó‰˚ Ë ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7–10 ÍÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 1–3% [ãÓ„‚ËÌÂÌÍÓ, 1968], „ÎËÌ˚
ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÔÎÓÚÌ˚Â ÌÂ‡ÁÏÓÍ‡˛˘ËÂ ‡„ËÎ-
ÎËÚ˚. èÓÎÂ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ÚË
Ó·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl. ÇÂıÌÂ‡‡ÎÂÌÒÍËÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÈÓÌ‡ ‡·ÓÚ, ËÒÔ˚Ú‡‚-
¯ËÂ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ, ‡ÁÏÓÍ‡˛Ú, Ú.Â. ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‚‡ÚËÎËÒ¸ ‚ ‡„ËÎÎËÚ˚. çËÊÌÂ- Ë
‚ÂıÌÂÚÓ‡ÒÍËÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, Ì‡ÔÓÚË‚,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÔÎÓÚÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÌ‡ “Í‡‡Ì‰‡¯Ì‡fl” ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl ÔË ıÛÔÍËı ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËflı ˝ÚËı ÔÓÓ‰.

èÂÒ˜‡ÌËÍË (‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ‡ÎÂ‚Ë-
Ú˚), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ÔÓÏ˚Ú˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ë ËÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
Ú‡, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÌÂ ·˚ÎË ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚, Ú.Â. ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ˚ıÎ˚-
ÏË. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÚÂÒÒÓÏ (·ÓÍÓ-
‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ), ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èÓˆÂÒÒ˚
ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó (ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó) ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔË‚ÂÎË
Í ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ
(ÒÏ. ËÒ. 2‡), ÔË ˝ÚÓÏ ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÚ‡ Ë ‰Û„ËÂ
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚˚ÌÓÒËÎËÒ¸ Á‡ ÔÂ‰Â-
Î˚ ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÚÓÎ˘, ‡ ÌÂ ÔÂÂÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸
‚ ÔÓÓ‚˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı. ä‡Í ÛÊÂ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡-
ÎÓÒ¸, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÂÊË-
Ï‡ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡.

ÇÍÎ‡‰ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡
‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ
flÒÂÌ. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂËˆËÚÓÏ Ò
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ä˛·ÎÂ‡. ç‡ËÏÂÌÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡ÁÏÓÍ‡˛˘Ëı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı ‚ÂıÌÂ„Ó ‡‡ÎÂÌ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÚÂËÚÓËË.
çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ Ó‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÚÓ‡-
‡‡ÎÂÌÒÍËı ÚÓÎ˘) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡
˛„Ó-Á‡Ô‡‰. áÓÌ‡ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÂËˆËÚ˚
ËÏÂ˛Ú K.I. < 0.42, ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl
ÍÎË‚‡Ê‡, ˜ÚÓ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÚÂÒÒÓÏ.

åÂÚ‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Í‡Ú‡„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
ùÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË ÚÂÌ‰‡ÏË ÔÓ K-Ar
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ ‰Îfl ÔÓÓ‰ ÁÓÌ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ë ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÁ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4). àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚÓ„Ó „‡ÙËÍ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÂÌÂ-
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ÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÌËÏ ÍÎË‚‡Ê ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl Ëı Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
180 ÏÎÌ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

èÓˆÂÒÒ˚ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ë ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡
Í‡Í ÔÂÒ˜‡Ì˚ı, Ú‡Í Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ˚-
‚ËÒÚÓ-ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl,
˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ Ë ÛÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÂÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ë, „Î‡‚-
ÌÓÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÓ‰,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÍ‡ÏÂÌÂ-
ÌËfl ÚÓ‡-‡‡ÎÂÌÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÎÒfl ÛÔÓ, ÙÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË
ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Ò á‡Í‡‚Í‡ÁÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ·˚Î‡
ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡Ì‡. ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï,
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 180–190 ÏÎÌ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚
ÍÓÌˆÂ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Á˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. ÇÓÁ‡ÒÚ
180 ÏÎÌ ÎÂÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
‚ÂÏfl ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÔË ÒÓ·˚ÚËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÔÂ‚ÓÈ (‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ) Ù‡ÁÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË.

ÇÂÓflÚÌÓ, ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
á‡Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡ ÔË‚ÂÎË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡) ÓÓ„ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘ÂÈ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÅÓÍÓ‚ÓÏÛ
ıÂ·ÚÛ. íÂË„ÂÌÌ˚Â „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚.
Ç ·‡ÈÓÒÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓÚ ÓÓ„ÂÌ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡Î Ì‡
˛„Â Ò ÏÓÒÍËÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÒÌÓÒËÎËÒ¸
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â„Ó ‡ÁÏ˚‚‡.

áÄäãûóÖçàÖ

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î
‚˚fl‚ÎÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰ (ÓÓ„ÂÌÌ˚È Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ). ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ,˜ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ‰ÓÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÂ-
ËÓ‰ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl; Ëı ÏÂÚ‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÍÎË‚‡Ê‡ Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË. ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ä˛·ÎÂ‡ Á‡Í‡-
ÚËÓ‚‡Ì˚ ÁÓÌ˚ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÎËÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡. èÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ÂÏfl ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‚ÓÈ (‡Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ) Ù‡ÁÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ 180 ÏÎÌ ÎÂÚ. Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ, ̃ ÚÓ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
á‡Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡ ÔË‚ÂÎË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÌÌÂ‡Î¸ÔËÈ-
ÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡ ÅÓÍÓ‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà, ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 01-05-64377, ‹ 01-05-64178.
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