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î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏ‡-
ˆËflÏ Ë ËÙÓ„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ, ËÏÂ˛˘ËÏ Ó˜ÂÌ¸
¯ËÓÍËÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ (ÍÂÏ·ËÈ-
Í‚‡ÚÂ), ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚Á„Îfl‰˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÒËÒÚÂÏÛ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚ ‚ ̃ ‡-
ÒÚË Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ë ÒËÌıÓÌËÁ‡-
ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÌflÚÒfl, ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ˝Ú‡ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ
Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÛ˛
Ò‚flÁ¸ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÏÓÂÏ (ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È „‡ÎÓ-
„ÂÌÂÁ Ì‡ÏË ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl) Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
‡Ë‰ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ‰Îfl
˝‚‡ÔÓËÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ËÓ„ÂÏÌ‡fl ÔÂ-
ÂÏ˚˜Í‡, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘‡fl ÓÎ¸ ·‡‡ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
‚Ó‰ÓÂÏ‡ÏË [ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ Ë ‰., 1977], ÔË˜ÂÏ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÙÓ‚˚ı ·‡Ó‚ Ë „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰˜ËÌflÚ¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ.

èÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ç.à. ëÂ‰ÎÂˆÍÓ„Ó Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË, „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛Ú
ËÙÓ„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ “…‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓ-
Ò˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ˜ÎÂÌ˚ Ù‡ˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ ËÙÓ‚ÓÂ fl‰Ó–ÒÓÎ¸” [ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ
Ë ‰., 1977, Ò. 8]. ÅËÓ„ÂÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl „‡-
ÎÓ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡ ‚ÒÂı Â„Ó ÒÚ‡‰Ëflı. èË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
‰‚ËÊÂÌËflı ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ËÙÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÂÌ Í ·˚ÒÚÓÏÛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ, ÔË ‚ÓÁ-
‰˚Ï‡ÌËË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ·ËÓ„ÂÏÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ-
„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚ ÁÓÌÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË, „‰Â ÓÌË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛. èÓ

Ç.à. ëÂ‰ÎÂˆÍÓÏÛ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË “…ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ·ËÓ„ÂÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÎ‡˛Ú ˝ÚÓÚ
ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ̃ ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡
‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ „‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏÓÏ ÙÓÏËÛ˛˘ËÏËÒfl ËÙÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡-
ÏË” [ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ Ë ‰., 1977, Ò. 9]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ·‡Ó‚‡fl ÔÂÂÏ˚˜Í‡ ÏÂÊ‰Û ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ÏÓÂÏ Ë ÒÓÎÂÓ‰Ì˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍË Â„ÛÎËÛÂÚ ÔËÚÓÍ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ‰‡ÌÌ˚È
·‡ÒÒÂÈÌ. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÚ‡˛ÚÒfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‡Ë‰ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ [ëÚ‡-
ıÓ‚, 1962]. ÑËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ–
ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ç.à. ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[1977] ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË.

ã‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÎÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë Ë-
ÙÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
ÒÚÓÓÌÌËÍ‡ÏË ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÓÎflÌ˚ı ÚÓÎ˘, ÔË˜ÂÏ Ù‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ÒÓÔfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË “…ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ‚ÒÂ-
ÏÛ fl‰Û ÏÓÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÌÂ
˝ÚÓ„Ó fl‰‡…” [ÅÂÎÂÌËˆÍ‡fl Ë ‰., 1990, 

 

c

 

. 279]. é‰-
Ì‡ÍÓ, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚Â
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚-
‚Ó‰, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË å.å. É‡-
˜Â‚ÒÍÓ„Ó [É‡˜Â‚ÒÍËÈ Ë ‰., 1969], “…Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘ÂÈ Ëı ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚË ‚ÂÁ‰Â, „‰Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
Â‰ËÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, Ë Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ̃ ÂÂ‰Ó‚‡ÌËË ̋ Ú‡ÔÓ‚ ËÙÓ- Ë „‡ÎÓ„ÂÌÂÁ‡, Í‡Ê-
‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡Ì Ò Ô‡ÛÁÓÈ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‰Û„Ó-
„Ó” [ÅÂÎÂÌËˆÍ‡fl Ë ‰., 1990, Ò. 281–282]. êËÙÓ„ÂÌ-
Ì˚Â Ë „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
Â‰ËÌ˚Ï ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ˆËÍÎ‡Ï, ÔË ˝ÚÓÏ Ë-
ÙÓ„ÂÌÌ˚Â – Í ÌËÊÌÂÏÛ ˜ÎÂÌÛ ˆËÍÎ‡, „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Â –
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Å‡ÈÍÓ‚

 

Í ‚ÂıÌÂÏÛ. ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË „‡ÎÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë
ËÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ëË·ËÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÍÂÏ-

·Ëfl–‡ÌÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡

 

1

 

, èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚, ÌÓ Ò Ó„Ó‚ÓÍÓÈ, ˜ÚÓ “…ÒËÌ-
ıÓÌËÁ‡ˆËfl Ù‡Á „‡ÎÓ- Ë ËÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl” [ÅÂÎÂÌËˆÍ‡fl Ë ‰.,
1990, Ò. 282].

èÓ Ç.É. äÛÁÌÂˆÓ‚Û [1972, 1978], ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡Ë-
ÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Ë ËÙÓ‚ (ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Í ·‡¸ÂÌ˚Ï, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏ ÓÎ¸ ·‡-
Ó‚ÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ÌÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚË-
Ô‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. èË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÏÓÌÓˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÌ‡ ÏÓÎÓ-
ÊÂ ËÙÓ‚. èË Ì‡ÎË˜ËË ÏÓ˘Ì˚ı ËÙÓ‚ Ë
ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á‚ËÚËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ú.Â. ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘, ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÙÓ‚ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ·Ó-
ÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ. “Ç ÔÂËÓ‰ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ Í‡Â‚˚ı ˜‡-
ÒÚflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ËÎË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ÔË-
ÔÓ‰ÌflÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ËÙ˚.
èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ-
‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÂÒ¸ ‚Ó‰ÓÂÏ, ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ Ë ‚Â‰ÛÚ Í Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï
ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝Ú‡Ô Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÚ ËÙ‡.
èË ˝ÚÓÏ ‚ ÚÂÎÂ ËÙ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰˚ ÔÂÂ˚-
‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂËÓ‰‡Ï ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‰ÂÔÂÒÒËflı” [äÛÁÌÂˆÓ‚, 1978, Ò. 236].
Ä‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÌ‡fl
ÚÓÎ˘‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ËÙ‡Ï.

Ç ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ ‰‚‡ ‚‡ÊÌ˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, Ó·-
‡˘ÂÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÎÂ‰˚ ÔÂÂ˚‚Ó‚ ‚ ÚÂÎÂ Ë-
Ù‡, ÔË˜ÂÏ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËË ËÙÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ë
‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. “Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÙÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò ˝‚‡ÔÓËÚ‡ÏË ÏÂÊËÙÓ‚˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚,
Ó‰Ì‡ÍÓ ˆÂÎËÍÓÏ ËÙÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍË ËÏ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÂÌ” [äÛÁÌÂˆÓ‚, 1978, Ò. 236–237].
ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÔÂÂ˚‚ ‚ ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‡‚ÚÓÓÏ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ÔÓ
‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ëı „Â·ÌÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ Ë
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ, ‡ ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

å˚ ÔËÁÌ‡ÂÏ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
„‡ÎÓ„ÂÌÂÁ‡) Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·‡¸ÂÌ˚ı Ë-
ÙÓ‚ Í‡Í Â„ÛÎflÚÓ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚
ÒÓÎÂÓ‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ë ÒÍÓÓÒÚË ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÒÚÓÂÌËfl ‡ÁÂÁÓ‚ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ë ÒÍÓÓÒÚË
ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓÓ·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
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Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ˝ÚÓÚ ·‡ÒÒÂÈÌ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ Â„Ó ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Í‡Í ÌË-
ÊÌËÈ-ÒÂ‰ÌËÈ ÍÂÏ·ËÈ [Ç˚ÒÓˆÍËÈ Ë ‰., 1988 Ë ‰.].

 

ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ–ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË. ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÔ˚Ú-
ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ
Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚ Ì‡
ÔËÏÂÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó Ë èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó
ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÏÒfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÂÍÚ‡ı ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ Ë ÒÓÎÂ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

 

ìÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl 
Ë ÒÔÂˆËÙËÍ‡ ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚

 

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ËÙÓÒÚÓËÚÂÎË (ÍÓ‡ÎÎ˚, ‚Ó‰Ó-
ÓÒÎË Ë ‰Û„ËÂ, ‡‚ÚÓÚÓÙÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚) ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ + 20°ë, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë Ó·ËÎËÂ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚. éÔÂÒÌÂÌËÂ ËÎË ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Á‚ÂÒË „Û·ËÚÂÎ¸Ì˚ ‰Îfl ÍÓ‡ÎÎÓ‚.
êËÙ˚ ÏÓ„ÛÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl Ì‡ Î˛·ÓÏ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ Ë Ì‡
Î˛·ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÓfl (ÓÍÂ‡Ì‡), ÂÒÎË „ÎÛ·ËÌ‡ Â„Ó ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 20–40 Ï. ë‡Ï˚ÏË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË
‰Îfl ‡Òˆ‚ÂÚ‡ ËÙÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓ‡ÎÎÓ‚ Ë „Ë‰Ó-
Ë‰Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌ˚ 5–10 Ï. Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ù‡Í-
ÚÓÓÏ Ëı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÔËÁÌ‡Ì ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ.

ëÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÙÓÒÚÓËÚÂÎÂÈ
‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ Ë ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 0.7–08 ÒÏ/„Ó‰
‰Ó 20.0 ÒÏ/„Ó‰, ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒÚ‡ – 2.5 ÒÏ/„Ó‰
[ç‡ÎË‚ÍËÌ, 1955]. Ç Ù‡ÌÂÓÁÓÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓÒÚ‡‚
ËÙÓÒÚÓËÚÂÎÂÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÁÏÂÌflÎÒfl [äÛÁÌÂ-
ˆÓ‚, 1983, 2000], ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl ÏÓ„ÎË ÓÚÎË-
˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ·˚ÎË ËÌ˚ÏË.

èÓÎÓÊÂÌËÂ ËÙ‡ Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl Â„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl (Ú.Â. ÓÒÚ‡) „ÎÛ·ËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ, ÔÓ Ç.É. äÛÁÌÂˆÓ‚Û
[1978], Ë ˝‚ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. ì˜ÂÚ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÏÂ-
ÂÚ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÍÓÓ-
ÒÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰‚ËÊÍË–ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ [ç‡ÎË‚ÍËÌ, 1955; á‡‰ÓÓÊÌ‡fl Ë ‰.,
1982; Å‡ÈÍÓ‚, 2002].

ëÛ·ÒÚ‡Ú ËÙ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ. ùÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ ËÙÓ„ÂÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛.

ëÛ·ÒÚ‡Ú ËÙ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, ÌÓ ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ËÙÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÚÂÎÂÈ. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë-
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ÙÓÒÚÓËÚÂÎÂÈ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl. é‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ËÙÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË. ÇÓÁÏÓÊÂÌ ˜‡ÒÚË˜Ì˚È ‡ÁÏ˚‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Í‡Í‡ÒÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ. ç.å. á‡‰Ó-
ÓÊÌ‡fl [1975] Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡-
ÁÛ˛ÚÒfl ËÙÓ„ÂÌÌ˚Â ÚÂÎ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎËÌ-
ÁÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË („Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ëı ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó).

ëÛ·ÒÚ‡Ú ËÙ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌ˚Â ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË (˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÔÛÒÍ‡ÌËÈ Ò ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÓÒÚ‡ ËÙÓÒÚÓËÚÂÎÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰‚ËÊÂÌËfl). èÂËÓ‰˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Í‡Í‡Ò‡ ÒÏÂÌfl-
˛ÚÒfl Â„Ó ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
Ë ‰‡ÊÂ ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ËÙÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË-
‚‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ – ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ËÙ‡ ÂÎÍÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÒÚÓÎ¸ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÈ ‰Îfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ëı ËÙÓ‚, ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÍÓ-
ÚÓ˚ı ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡. Ç˚˜ÎÂÌËÚ¸ ‚ÂÏfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ËÁ Ó·˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË
Ëı ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

ëÛ·ÒÚ‡Ú ËÙ‡ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚È ÓÒÚ ËÙÓÒÚÓË-
ÚÂÎÂÈ. èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË „Â·ÌÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÙ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÛ ·ÓÎÂÂ 45 Ï Ó„‡ÌËÁÏ˚, ÒÚÓfl˘ËÂ Â„Ó Í‡-
Í‡Ò, ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ„Ë·ÌÛÚ¸.

ëÛ·ÒÚ‡Ú ËÙ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÔÓ‰˙ÂÏ.
êËÙÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‚ÓÎÌ‡ÏË, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ËÙÓÒÚÓfl˘ËÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‚ËÊÂÍ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ‚Â‰Û˘‡fl
ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ ËÙÓ‚, Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ÌÂ ËÏÂ-
ÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ, ‡ ËÙ˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ-ÔÂ˚‚ËÒÚ˚Ï ÔÓ
ı‡‡ÍÚÂÛ ‡Á‚ËÚËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ.

èË Ú‡ÍÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÙÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Ëı ÓÒÚ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl
ÓÔÂËÓ‚‡Ú¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ËÙ‡ Ë Ó·˘ËÏ ‚ÂÏÂ-
ÌÂÏ ÓÒÚ‡, ÍÓÚÓÓÂ ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ËÁ ‚ÂÏÂÌË ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ„Ó ‡ÁÏ˚‚‡ ËÙÓ‚ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
˝‚ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl. ÑÎfl ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë ‰Â‚ÌËı ËÙÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂÁÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
Ï˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡ ÔËÌË-
Ï‡Ú¸ Â„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Á‡‚Â-
‰ÓÏÓ ÛÏÂÌ¸¯‡fl ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÙÓ‚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÂ Â‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÙ‡ Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÌÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚, ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÙ‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ‚ÒÂ Ì˛‡Ì-
Ò˚ Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl. 

ç‡ÏË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÒÍÓÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÚÓÎ-
ÎÓ‚ Ë ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [Å‡È-
ÍÓ‚, 2002].

ëÍÓÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÚÓÎÎÓ‚ ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó,
Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó, ÌÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó Ë ˜ÂÚ‚Â-
ÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 25Å ‰Ó 106Å, ÔÓ
Ñ.Ç. ç‡ÎË‚ÍËÌÛ [1955], ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‡ÚÓÎÎ‡ Ó-
‚‡ è‡‡ˆÂÎ 3 ÏÏ/„Ó‰. èËÏÂÌÓ Ú‡ÍËÂ ÊÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ·‡¸ÂÌ˚ı Ë-
ÙÓ‚ ÒËÎÛ‡, ‰Â‚ÓÌ‡, ÔÂÏË, ÚË‡Ò‡, ˛˚ – ÓÚ 18Å
‰Ó 110Å. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÅÓÎ¸¯ÓÈ Å‡¸ÂÌ˚È
êËÙ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 20 Ú˚Ò. ÎÂÚ [äÛÁ-
ÌÂˆÓ‚, 1978], ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 7.5 ÏÏ/„Ó‰.
ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ˝ÚÓÚ ˆËÙÓ‚ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î, Ï˚ ÔË-
¯ÎË Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚‚Ó‰‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl
Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ÂÏÂÌË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Î‡ÚÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓ-
ËÚ˚.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ·ËÓ„ÂÏÌ˚ı ÚÂÎ Ò Ó„ÓÏ-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (‰Ó 20.0 ÒÏ/„Ó‰), ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÈ
ÎË¯¸ Ò ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë
ıÎÓË‰Ó‚ 

 

Na

 

, 

 

K

 

, 

 

Mg

 

 ‚ „‡ÎÓ„ÂÌÂÁÂ (‰Ó 10 ÒÏ/„Ó‰),
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ
‚ÂÏfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ Ó-‚‡ è‡‡ˆÂÎ – 3 ÏÏ/„Ó‰.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚È ÚËÔ, ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ËÙÓ‚˚ı ÔÓÒÚÓÂÍ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓÈ ˆËÙ˚ ‚ÂÏfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÙÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË
Ëı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÚÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
‰Ó 5.5% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ
ÂÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

ÅÓÎÂÂ 90% ‚ÂÏÂÌË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÙÓ‚ ÌÂ Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÂÚÒfl. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÚ Ó„ÓÏÌ˚È
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ, Ì‡‚ÂÌflÍ‡ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛-
˘ËÈÒfl ËÁ ÏÌÓ„Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ËÙ˚ ‡ÒÚÛÚ ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓÏÛ ‡ÁÏ˚‚Û, ‚ÂÓflÚÌ‡ ‰‡ÊÂ „Ë·ÂÎ¸ ËÙÓÒÚÓË-
ÚÂÎÂÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ëı
ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

 

é ‚ÂÏÂÌË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÎÂÈ
Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı 

·‡ÒÒÂÈÌÓ‚

 

ç‡ ÔËÏÂ‡ı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-„‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ „‡Û‰‡ÍÒ-
ÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÍËÏÂË‰Ê-ÚËÚÓÌ‡ ëÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó
ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (Â„Ó ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íÛÍÏÂÌ-
ÒÍÓ„Ó ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ‡), „‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÍÛÌ-
„ÛÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÇÂıÌÂÍ‡ÏÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ÏË
[Å‡ÈÍÓ‚, ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ, 2001] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÔÓ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (17 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë 9.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ë ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û˜ËÚ˚‚‡-
ÎËÒ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „Ó‰Ë˜Ì˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚, ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ Ë
Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò
ÌËÏË ËÙÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÁÎË-
˜‡Ú¸ ‰‚‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚ı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ –
‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ÍË-
ÏÂË‰Ê-ÚËÚÓÌ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íÛÍÏÂÌÒÍÓ„Ó ÒÛ··‡Ò-
ÒÂÈÌ‡) Ë ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸
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Å‡ÈÍÓ‚

 

‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÎË, Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ Ë ‡ÁÂ-
ÁÂ (ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íÛÍÏÂÌÒÍËÈ ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ – ÔÂ‚‡fl
ÒÓÚÌfl Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ). èÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÌÂ-
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı „‡ÎÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
‚ÌÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.

Ñ‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÍ˚Ú˚ÏË ÔÂÂ˚‚‡ÏË ‚ ıÂ-
ÏÓ„ÂÌÌÓÈ Ò‡‰ÍÂ ÒÓÎÂÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ÏË fl‰ÓÏ ÔË-
˜ËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ ‡Ô˚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÛ˛ “ÍÓÌÒÂ‚‡ˆË˛” ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡,
ÍÓ„‰‡ Ó·˙ÂÏ Â„Ó ËÁÏÂÌflÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ, ‡ ıÂÏÓ-
„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ÓÚÎ‡„‡-
ÎËÒ¸. Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ó·˙Â-
Ï‡ ‚Ó‰˚ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛,
‡Á‚ËÚËÂ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚfl-
ÏË Ëı ÓÒÚ‡. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï,
˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÏËÎÎËÓÌ˚ ÎÂÚ) ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÍÎËÏ‡Ú‡ – ÓÚ ˝ÍÒÚ‡‡Ë‰ÌÓ„Ó
‰Ó ÒÂÏË‡Ë‰ÌÓ„Ó. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ “ÔËÚÓÍ ÏÓÒÍËı, Â˜Ì˚ı ‚Ó‰, ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – ËÒÔ‡ÂÌËÂ” ·‡ÒÒÂÈÌ ÏÓ„ “ÍÓÌÒÂ‚Ë-
Ó‚‡Ú¸Òfl”. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ Ç.à. äÓÔÌËÌÛ [1977], ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÔËÚÓÍ–ËÒÔ‡ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ıÎÓË‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡flÒ¸ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ Ò‡‰ÍË 

 

CaSO

 

4

 

. ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „‡ÎËÚ‡, ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ – ËÒÔ‡ÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÔËÚÓÍ ÒÎ‡·ÓÒÓÎÂÌ˚ı ÏÓÒÍËı ‚Ó‰. èË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡-
ÎÓÏ ËÒÔ‡ÂÌËË ‚ ÒÂÏË‡Ë‰ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ ·‡ÒÒÂÈÌ
ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Î˛·ÓÈ ËÁ ÒÚ‡‰ËÈ (Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓÈ, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ, „‡ÎËÚÓ‚ÓÈ) „Ó‡Á‰Ó ‰ÓÎ¸¯Â
‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ·ÂÁ Ó˘ÛÚËÏÓÈ Ò‡‰ÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚˚ı Ë „‡ÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ „Ó‰Ë˜Ì˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ „‡ÎÓ-
„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı Ù‡ÌÂÓÁÓfl, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó
‚ÂÏÂÌË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Ó˜ÂÌ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌËÊÌËÈ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÂËÓ‰‡ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË (‰ÓÔÛ˘ÂÌËË),
˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ·˚Î ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl „‡ÎÓ-
„ÂÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·Ë-
ÒÍÓ„Ó, ˜ÂÚÍÓ ÙËÍÒËÛÂÏ˚Â ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, Í‡Í Ì‡Ï Í‡-
ÊÂÚÒfl, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÂÁÍÓÏ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚.
êËÙÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÚÓÍ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚È ·‡Ò-
ÒÂÈÌ ËÙÓ‚ÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÚÒfl.

Ç ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Á‰ÂÎ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚ Ë ·‡¸-

ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó Ë èÂ‰Í‡‚-
Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.

 

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ

 

é‰ÌËÏ ËÁ ÔËÏÂÓ‚ ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÒÚÓËÂÈ
‡Á‚ËÚËfl Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓË-
Ú˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ Í‡ÎËÂ-
ÌÓÒÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç Â„Ó
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡Á‚ËÚ‡ ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÌ‡fl
ÚÓÎ˘‡ (ÔÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË å.å. É‡˜Â‚ÒÍÓ„Ó Ë
Ç.É. äÛÁÌÂˆÓ‚‡).

Å‡ÒÒÂÈÌ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ì‡ „ÓÏ‡‰ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, ÔÎÓ˘‡‰¸
ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2.0 ÏÎÌ ÍÏ

 

2

 

. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë Â„Ó ÒÓÎÂÌÓÒ-
ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËÈ [Ü‡ÍÓ‚, 1974; ÅËÚ‡Ì Ë ‰., 1977; Ç˚ÒÓˆ-
ÍËÈ Ë ‰., 1988 Ë ‰.].

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÔÓ˜ÚË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ̨ ÊÌ‡fl ‚Â¯ËÌ‡ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Û „. àÍÛÚÒÍ‡. èÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â
ÄÌ„‡Ó-ãÂÌÒÍ‡fl, èËÒ‡flÌÓ-ÖÌËÒÂÈÒÍ‡fl, íÛÌ„ÛÒ-
ÒÍ‡fl ÒËÌÂÍÎËÁ˚, Å‡ÈÍËÚÒÍ‡fl Ë çÂÔÒÍÓ-ÅÓÚÛÓ·ËÌ-
ÒÍ‡fl ‡ÌÚÂÍÎËÁ˚. Ç‰ÓÎ¸ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÄÌ„‡Ó-ãÂÌÒÍËÈ Ë åÛ·‡ÈÒÍÓ-
ó‡ÒÚËÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·˚, ç˛ÈÒÍÓ-ÑÊÂ·ËÌÒÍ‡fl Ë
ÅÂÂÁÓ‚ÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚·ÎËÁË Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ –
ä‡ÌÒÍÓ-í‡ÒÒÂÂ‚ÒÍ‡fl, ÇÂÎ¸ÏËÌÒÍ‡fl Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÌÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Å‡ıÚËÌÒÍÓ-äÓÌ‰Ó-
ÏËÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·. Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓÈ àÍÛÚÒÍËÏ ‡ÏÙËÚÂ‡ÚÓÏ, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
àÎ„ËÌÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı çÂÔÒÍÓ-ÅÓÚÛÓ-
·ËÌÒÍÓÈ ‡ÌÚÂÍÎËÁ˚ – ëÛËÌ‰Ó-É‡ÊÂÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·
Ò ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Í‡ÎËÂÌÓÒÌÓÒÚ¸˛.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ‚ ÍÂÏ·ËÈÒÍÓÂ ‚Â-
Ïfl fl‚ÎflÎÒfl Ó„ÓÏÌÓÈ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. é·˘‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı Â„Ó ÔÓÓ‰, ‚ÍÎ˛˜‡fl „‡ÎÓ„ÂÌ-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3600 Ï.
ëÓÎÂÌÓÒÌ˚È ‡ÁÂÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 5–30 Ï, Â‰ÍÓ – 50–100–300–400 Ï, Ò
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë Ô‡˜Í‡ÏË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÔÓÓ‰. è‡˜ÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·¯Ë-
Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2500 Ï.

Ç ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ à.Ç. ÅËÚ‡ÌÓÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË [1977] ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ 17 ÒÓÎflÌ˚ı ÚÓÎ˘ (ÓÚ 

 

S

 

1

 

‰Ó 

 

S

 

16

 

) Ë 16 Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ËÎË Ô‡˜ÂÍ (ÓÚ 

 

R

 

I

 

 ‰Ó 

 

R

 

XVI

 

). èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Ëı
Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ò‚ËÚ‡Ï ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

ëÓÎÂÌÓÒÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÚÂË-
„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÓÎflÌÓÈ ÏÓÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ‚
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Ó·˙ÂÏÂ ÚÂı ÔÓ‰Ò‚ËÚ, ÓÚÌÓÒËÏÓÈ Í ËÍÛÚÒÍÓÏÛ „Ó-
ËÁÓÌÚÛ ‡ÌÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ËÎË ‚ÂÌ‰‡ [ïÓÏÂÌÚÓ‚-
ÒÍËÈ, 1976 Ë ‰]. çËÊÌÂÏÓÚÒÍ‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 200 Ï. ê‡ÁÂÁ
ÒÂ‰ÌÂ- Ë ‚ÂıÌÂÏÓÚÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ‰ÓÎÓ-
ÏËÚ‡ÏË, ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÒÎÓË ‡Ì„Ë‰ËÚ‡, ‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ-
˘‡‰flı – Í‡ÏÂÌÌÛ˛ ÒÓÎ¸ (ÚÓÎ˘Ë 

 

S

 

16

 

 Ë 

 

S

 

15

 

, ÏÓ˘ÌÓÒ-

Ú¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 370 Ë 425 Ï). Ç˚¯Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-„‡ÎÓ„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‡Á‰ÂÎflÂÏ˚È
Ì‡ ÛÒÓÎ¸ÒÍÛ˛, ·ÂÎ¸ÒÍÛ˛, ·ÛÎ‡ÈÒÍÛ˛, ‡Ì„‡ÒÍÛ˛ Ë
ÎËÚ‚ËÌˆÂ‚ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚ˚. ç‡‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÒÂ‰ÌÂ-‚Âı-
ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ Ï‡ÈÒÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ËÎ„ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ-
˘ÂÈ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
„ÎËÌËÒÚ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÌÓ„‰‡
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡Ì„Ë‰ËÚ˚.

 

ëıÂÏ‡ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÂÏ·Ëfl Ì‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ [ÅËÚ‡Ì Ë ‰., 1977]

ëËÒÚÂÏ‡ éÚ‰ÂÎ üÛÒ, „ÓËÁÓÌÚ
éÔÓÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ 

(R), ÒÓÎflÌ˚Â Ô‡˜ÍË (S) 
ë‚ËÚ‡

äÂÏ·ËÈÒÍ‡fl ÇÂıÌËÈ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍ‡fl
(àÎ„ËÌÒÍ‡fl)

ëÂ‰ÌËÈ å‡ÈÒÍËÈ ÇÂıÓÎÂÌÒÍ‡fl 

ÄÏ„ËÌÒÍËÈ
(áÂÎÂ‰ÂÂ‚ÒÍËÈ)

R

 

I

 

S

 

1

 

ãËÚ‚ËÌˆÂ‚ÒÍ‡fl 

çËÊÌËÈ ç‡Ï‡ÌÒÍËÈ R

 

II

 

ó‡ÒÍËÈ S

 

2

 

ÄÌ„‡ÒÍ‡fl

R

 

III

 

S

 

3

 

R

 

IV

 

S

 

4

 

R

 

V

 

S

 

5

 

R

 

VI

 

S

 

6

 

éÎÂÍÏËÌÒÍËÈ R

 

VII

 

ÅÛÎ‡ÈÒÍ‡fl

ìËˆÍËÈ S

 

7

 

íÓÎ·‡˜‡ÌÒÍËÈ S

 

7a

 

ÅÂÎ¸ÒÍ‡fl

R

 

VIII

 

S

 

8

 

R

 

IX

 

ùÎ¸„flÌÒÍËÈ S

 

9

 

R

 

X

 

ìÒÓÎ¸ÒÍËÈ S

 

10

 

ìÒÓÎ¸ÒÍ‡fl

R

 

XI

 

S

 

11

 

R

 

XII

 

S

 

12

 

R

 

XIII

 

S

 

13

 

R

 

XIV

 

S

 

14

 

àÍÛÚÒÍËÈ R

 

XV

 

åÓÚÒÍ‡fl (‚ÂıÌflfl Ë 
ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚) 
(éÒÚÓ‚Ì‡fl)

S

 

15

 

R

 

XVI

 

S

 

16
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Å‡ÈÍÓ‚

 

Ç ÛÒÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔflÚ¸ ÒÓÎflÌ˚ı Ë
˜ÂÚ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı (Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı) Ô‡˜ÂÍ (ÒÏ.
Ú‡·ÎËˆÛ). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ – 8–75 Ï. ÇÓ
‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÓÌ‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ÒÛÏ-
Ï‡Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 1000–1200 Ï. ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ÔÓÒÎÓË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë „‡ÎÓÔÂÎËÚÓ‚. å‡ÍËÛ˛˘ËÂ Ô‡˜ÍË
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 40–50 Ï ÒÎÓÊÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ë ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË.

Ç˚¯ÂÎÂÊ‡˘‡fl ·ÂÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ë ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 240–520 Ï, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÒÚ‡ÚÍË ÚËÎÓ·ËÚÓ‚. è‡˜ÍË Í‡ÏÂÌ-
ÌÓÈ ÒÓÎË (

 

S

 

9

 

, 

 

S

 

8

 

, 

 

S

 

7

 

a

 

) ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÌÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂ-
ÒÚÌÓ. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ëı 50–200 Ï.

ê‡ÁÂÁ ·ÛÎ‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 95–150 Ï
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÏÂÒÚ‡ÏË Ò
ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍÓ‚ Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÈ Ù‡ÛÌ˚.
Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡Ì„Ë‰ËÚ˚ Ë ‰ÓÎÓ-
ÏËÚ-‡Ì„Ë‰ËÚ˚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë Ù‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‡Ì„‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. Ç
ÂÂ ‡ÁÂÁÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔflÚ¸ ÒÓÎflÌ˚ı (

 

S

 

6

 

–

 

S

 

2

 

) Ë ̃ Â-
Ú˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı (

 

R

 

VI

 

–

 

R

 

III

 

) Ô‡˜ÂÍ Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 300–650 Ï, ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ô‡˜ÂÍ Í‡ÏÂÌÌÓÈ
ÒÓÎË ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó 150 Ï, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó
250–300 Ï. èÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ô‡˜ÂÍ 

 

S

 

4

 

, 

 

S

 

3

 

Ë 

 

S

 

2

 

 ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÌËÊÌËÏË Ô‡˜Í‡ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl. ëÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 12 ‰Ó 58%. ë ‡Ì„‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ Ò‚fl-
Á‡Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl Í‡ÎËÂÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÈ Ô‡˜-
ÍË 

 

S

 

6

 

 ‚ ëÛËÌ‰Ó-É‡ÊÂÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â, „‰Â ÂÂ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 300 Ï (çÂÔÒÍÓÂ Í‡ÎËÈÌÓÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ).

ëÓÎÂÌÓÒÌ˚È ‡ÁÂÁ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÎËÚ‚ËÌˆÂ‚-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
(

 

R

 

II

 

 Ë 

 

R

 

I

 

) Ë ÒÓÎflÌÛ˛ (

 

S

 

1

 

) Ô‡˜ÍË Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
·ÓÎÂÂ 220 Ï. ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ 

 

S

 

1

 

 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 100 Ï
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı àÍÛÚ-
ÒÍÓ„Ó ‡ÏÙËÚÂ‡Ú‡ Ë ‚ íÛÌ„ÛÒÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁÂ.

Ç˚¯Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚Â Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, „ÎËÌËÒÚ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË,
ËÌÓ„‰‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ò ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË, ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ ‰Ó 1000 Ï. éÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ï‡ÈÒÍÓÏÛ flÛÒÛ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl–‚ÂıÌÂÏÛ ÍÂÏ·Ë˛.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÒÓÎÂ-
Ó‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ, ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
42.7 ÏÎÌ ÎÂÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÂÁÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌË-
flÏË ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰. å.Ä. Ü‡ÍÓ‚ [1974] ‚˚‰ÂÎËÎ ‚
Â„Ó ‡Á‚ËÚËË ÔflÚ¸ ˆËÍÎÓ‚ „‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ – ËÍÛÚÒÍËÈ, ÛÒÓÎ¸ÒÍËÈ, ·ÂÎ¸-
ÒÍËÈ, ‡Ì„‡ÒÍËÈ, ÎËÚ‚ËÌˆÂ‚ÒÍËÈ. ä‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı
‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ˆËÍÎ˚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÎflÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ÇÓ‰‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ
ÓÒÓÎÓÌflÎ‡Ò¸ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ò‡‰ÍË ÒËÎ¸‚ËÌ‡ Ë Í‡Ì‡Î-
ÎËÚ‡. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ

ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‡Ì„Ë‰ËÚ‡, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. Ç
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Ô‡‰‡Î‡ ‰Ó ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı ÓÒÚ‡ÚÍË ÚËÎÓ·ËÚÓ‚ Ë ‰Û„ÓÈ ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏÓÈ Ù‡ÛÌ˚.

èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÓÒÓÎÓÌÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ‚Ó‰˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
Â„Ó Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË. ùÚÓÚ
·‡ÒÒÂÈÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‚Ó‰ÓÂÏ.
ç‡ ÒÂ‚ÂÂ, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ Ë ‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÌ Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡ÎÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÈ (100–150 ÍÏ) ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÈ (ÓÍÓÎÓ 2000 ÍÏ) ÁÓÌÓÈ ‡ıÂÓˆË‡ÚÓ‚Ó-‚Ó‰Ó-
ÓÒÎÂ‚˚ı ËÙÓ‚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 1800 Ï, ·‡¸-
ÂÌÓ„Ó ÚËÔ‡ [ÅËÚ‡Ì Ë ‰., 1977; ë‡‚ËˆÍËÈ,
ÄÒÚ‡¯ÍËÌ, 1978; óÂ˜ÂÎ¸, å‡¯Ó‚Ë˜, 1983]. éÌË
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÛÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó,
·ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó, ‡Ì„‡ÒÍÓ„Ó, ÎËÚ‚ËÌˆÂ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË,
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÏÓÚÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ë
Ï‡ÈÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ. êËÙÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÂÁÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÙÎÂÍÒÛÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï ÔÂÂ„Ë·ÓÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓ‰
Û„Î‡ÏË ‰Ó 30° Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ. Ç ˆÂÎÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÙÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË. ëÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ·‡¸ÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÓÚ-
Í˚ÚÓÂ ÏÓÂ Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰˚. ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, ‚ ÔÂËÓ‰˚, ÍÓ„‰‡ ÓÒÚ ËÙÓ‚ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡Î
ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ËÙÓ‚Ó„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡,
ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ, ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÔÓÒÚÛÔ‡-
Î‡ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ, Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÎË·Ó ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Â,
ÎË·Ó ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ò ÚËÎÓ·ËÚ‡ÏË. ä‡Í
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÙÓ‚˚È ·‡¸Â ÂÁÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Î Ò‚flÁ¸
·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÏÓÂÏ, ‚Ó‰‡ Â„Ó ·˚ÒÚÓ
ÓÒÓÎÓÌflÎ‡Ò¸, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Ò‡‰ÍÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl, „‡ÎËÚ‡, ÒËÎ¸‚ËÌ‡ Ë Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ë ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚.

á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ ËÙÓ‚Ó„Ó ·‡¸Â‡ ‚ ÁÓÌÂ ÍÛÔÌÓ-
„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ·‡Ó-
‚ÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍË ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔË‚ÂÎË Í Ó·ÓÒÓ·-
ÎÂÌË˛ ‚ ËÍÛÚÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ
ËÙÓ‚ fl‚ÌÓ ÓÔÂÂÊ‡Î ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË
Ëı ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ „Â·ÌÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ·‡¸Â-
‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚¯Ëı ‚ ‡Ë‰-
ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ ‰ÂÙËˆËÚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÔËÚÓÍ–ËÒÔ‡ÂÌËÂ, Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÓÒÓ-
ÎÓÌÂÌËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚
‰ÓÎÊÌÓ ÒÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ëı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ÓÒÚÓÏ, ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ‰‚ËÊÂÍ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. Ç ÔÂËÓ‰ Ò‡‰ÍË „‡ÎËÚ‡ (Ô‡˜-
Í‡ 

 

S

 

16

 

) ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ÏÓ-
ÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ·˚ÎÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ
ËÙ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‰Îfl
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ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÎÛ·ËÌÂ, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ëı
˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ.

á‡ÚÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ ‰Ó ÒÚ‡‰ËË Ò‡‰ÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ (Ô‡˜Í‡ 

 

R

 

XYI

 

). èËÚÓÍ
·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
ÂÁÍËÏ ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ·‡¸ÂÌ˚ı
ËÙÓ‚. ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‰‚ËÊÂÍ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ‡
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÙÓÒÚÓËÚÂ-
ÎÂÈ. á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ËÎË ‰‡ÊÂ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÔÛÒÍ‡-
ÌËÈ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ „Â·ÂÌ¸ ËÙ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‚ÌÓ‚¸ ÓÍ‡Á‡Î-
Òfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰Îfl ıÓÚfl ·˚ ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚Ó‰˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔËÚÓÍ–ËÒÔ‡ÂÌËÂ.
ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÓÎÓÌÂÌË˛ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë Ò‡‰ÍÂ „‡-
ÎËÚ‡ (Ô‡˜Í‡ 

 

S

 

15

 

). Ç ‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È
ÓÒÚ ËÙ‡ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÒÛ·ÒÚ‡Ú ‰ÓÎÊÂÌ
ÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÓÌ ‡Á‡Ò-
Ú‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ˜‡ÒÚË˜Ì˚È ‡ÁÏ˚‚ „Â·ÌÂ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÙ‡.

Ñ‡ÎÂÂ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÌÓ‚‡ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ ‡ÒÔÂÒÌfl-
ÂÚÒfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ËÎÓ‚
(Ô‡˜Í‡ 

 

R

 

XY

 

 ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÍÛÚÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡).
ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ̃ ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ·˚ÒÚ˚Ï ÌÂÍÓÏÔÂÌÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ Ó·Î‡ÒÚË ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚
‚ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚ÌÓ‚¸ ıÎ˚ÌÛÎ‡ ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡, ‡Á-
·‡‚Ë‚¯‡fl ‡ÔÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÔÓ˜ÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË.

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÛÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, ·ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó, ·ÛÎ‡È-
ÒÍÓ„Ó, ‡Ì„‡ÒÍÓ„Ó Ë ‚ÂıÓÎÂÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÍÓ‚ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂ
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·‡¸ÂÌÓ„Ó
ËÙ‡ Ë ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚Ï ‰Îfl ËÍÛÚÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò
ÂÁÍËÏË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚË
·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ Ë Ëı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Ï ÓÒÚÓÏ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ô‡˜ÍË (

 

R

 

XIY

 

–

 

R

 

I

 

).
èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË „Â·ÌÂÏ ËÙ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌ Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ Ò‡‰Í‡ ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓ-
ÎÂÈ (Ô‡˜ÍË 

 

S

 

14

 

–

 

S

 

1

 

). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ Ë-
ÙÓ‚ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡ÎÒfl. 

ç‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÒÚ‡‰ËË Ò‡‰ÍË ÒÓÎÂÈ ËÙ˚
ÓÒÎË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ‰‡ÊÂ ÏÓ„ÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ËÒÚÓËË ‡Á‚ËÚËfl ·‡¸ÂÌ˚ı
ËÙÓ‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ,
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË. èÂ‚‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ËÓ- Ë ıÂÏÓ„ÂÌÌÓÏÛ (ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ıÂÏÓ-
„ÂÌÌÓÏÛ) Í‡·ÓÌ‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ,
‚ÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl – Ò‡‰ÍÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÎÂ„ÍÓ-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ.

Ç ÍÓÌˆÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó (Ï‡ÈÒÍËÈ ‚ÂÍ)–ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÍÂÏ-
·ËË ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ·‡¸ÂÌ˚È ËÙ ÔÂÂ-
ÒÚ‡Î ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ „ÎÛ·ËÌ Ë
Â„ÛÎflÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ÔËÚ‡˛-
˘Â„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Î‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒË-

ÒÚÂÏ‡ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚ Ì‡Û¯ËÎ‡Ò¸. ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ
Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚È
·‡ÒÒÂÈÌ ÔÂÍ‡ÚËÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ Í‡ÏÂÌÌÓÈ
ÒÓÎË Ë ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚, Ó·-
‡ÁÛ˛˘Ëı Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂ-
ÏÛ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÚÓÎ˘ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2500 Ï, ·‡¸Â-
Ì˚ı ËÙÓ‚ – ÓÍÓÎÓ 1800 Ï. ÖÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡
ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl 4–8 ÒÏ „‡ÎËÚ‡, ‰Îfl Ò‡‰ÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl 2500 Ï : 8 ÒÏ = 31250 ÎÂÚ
ËÎË 2500 Ï : 4 ÒÏ = 62500 ÎÂÚ. èË ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ ÔË-
ÓÒÚÂ ËÙÓ‚ 3 ÏÏ/„Ó‰ ‚ÂÏfl Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1800 Ï : 3 ÏÏ = 600 Ú˚Ò. ÎÂÚ. ÖÒ-
ÎË ‚ÂÏfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
2–5% (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3.5%) ‚ÂÏÂÌË Ëı ‡Á‚ËÚËfl, Ú.Â.
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (‡Î‰‡ÌÒÍËÈ-‡Ï„ËÌÒÍËÈ ‚Â-
Í‡ ÌËÊÌÂ„Ó-ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl – ÓÍÓÎÓ 42.7 ÏÎÌ ÎÂÚ,
ÔÓ ë.ã. ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚Û [1987]), ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ
ËÙÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 42.7 ÏÎÌ ÎÂÚ : 100 

 

×
×

 

 3.5 = 1494500 ÎÂÚ. ùÚ‡ ˆËÙ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚Â-
ÎË˜ËÚÒfl ÔË ÓÚÌÂÒÂÌËË ËÍÛÚÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Í
ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ‚ÂÌ‰Û.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ (‚ 10–50 ‡Á) ÏÂÊ-
‰Û ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝‚‡ÔÓËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë-
ÙÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

Ç ‡Ò˜ÂÚÂ ÌÂ Û˜ÚÂÌ‡ Ò‡‰Í‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÂÈ Ò‡‰ÍË
„‡ÎËÚ‡, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‡Ò-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ. èËÏÂÌÓ 1.4 ÏÎÌ ÎÂÚ – ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÒËÌ-
ıÓÌÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ˜‡ÒÚË ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·Ë-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚ-
Í‡ ‚ÂÏÂÌË ‡Á‚ËÚËfl ˝ÚÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ÔËÏÂÌÓ
41.2 ÏÎÌ ÎÂÚ) ËÙ˚ ÌÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ÎË·Ó Ì‡ Á‡ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl ËÙÓÒÚÓËÚÂ-
ÎÂÈ „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÎË·Ó ‚ ‚ÓÎÌÓÔË·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÔÓ‰-
‚Â„‡flÒ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ‡ÁÏ˚‚Û.

 

èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ 
ÒÓÎÂÓ‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ

 

èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ‚ÂıÌÂ-
˛ÒÍÓ„Ó (ÍËÏÂË‰Ê–ÚËÚÓÌ) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÎÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÛÁÍÓ„Ó ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
„Ë·‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÌËÍ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÍËÙÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚. èÎÓ˘‡‰¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı
Â„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı Ë ÒÓÎflÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ÓÍÓÎÓ 50 Ú˚Ò. ÍÏ

 

2

 

. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÎflÌ˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÛ˛ Ë íÂ-
ÒÍÓ-äÛÏÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ„Ë·‡, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ùÎ¸·ÛÒ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÏ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‰Â-
ÎflÚ¸ Í‡Í ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ˚ – á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ
Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ [Å‡ÈÍÓ‚ Ë ‰., 1987].
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Å‡ÈÍÓ‚

 

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÔÓ‰ ÓÒ-
Ú˚Ï Û„ÎÓÏ Í ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ä‡‚Í‡Á‡. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÌ‡ „‡ÌË˜ËÚ ÔÓ çÂ‚ËÌÌÓÏ˚ÒÒÍÓÏÛ ‡Á-
ÎÓÏÛ ÒÓ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÏ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ, Ì‡ ˛„Â ÔÓ
ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏÛ óÂÍÂÒÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ – Ò ëÂ‚ÂÓ-
ä‡‚Í‡ÁÒÍËÏ Í‡Â‚˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ. á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌË-
ˆÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍËÏ ÔÓ„Ë·ÓÏ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ã‡„ÓÌ‡ÍÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ëÓ˜Ë-ÅÂÎÓÂ˜ÂÌ-
ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍ‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‡ Á‡ÚÂÏ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
‚‰ÓÎ¸ ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡, ÒÎË‚‡˛˘‡flÒfl
Ò Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÁÓÌÓÈ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚‰ÓÎ¸ çÂ‚ËÌÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÏ‡. ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ‡ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó
åËÌÂ‡ÎÓ‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ÓÚÌÓÒfl˘Â„ÓÒfl Í ùÎ¸-
·ÛÒ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏÛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ÔÓ‰ÌflÚË˛.
é·˘ËÈ ÍÓÌÚÛ á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÛ··‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚ËÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÍÒÙÓ‰‡ Í‡Í
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚È ¯ÂÎ¸Ù [ÅÓÈÍÓ Ë ‰., 1977].

Ç á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ „‡ÎÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ (ÍÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚Ë-
Ú‡ ÔÓ Ç.ã. ë‡ÔÛÌÓ‚ÓÈ Ë Ä.å. óÂÌÂÌÍÓ [1982])
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. éÌ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â
Ô‡˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÛÔÌ˚Ï ËÚÏ‡Ï ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë. è‡˜Í‡ 1 (ÌËÊÌflfl) – „‡ÎË-
ÚÓ‚‡fl, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1100 Ï. Ç ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÓÚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÓÍÒÙÓ‰‡–ÍËÏÂ-
Ë‰Ê‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË
Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (‰Ó 120 Ï) Ò ÔÓÒÎÓflÏË Í‡ÏÂÌÌÓÈ
ÒÓÎË. Ç Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚˚¯Â „‡ÎËÚ‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÔÎ‡ÒÚ˚ ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1.0–25.0 Ï. è‡˜Í‡

 

II

 

 ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡-
ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 110–220 Ï. è‡˜Í‡ 

 

III

 

 ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-
„‡ÎËÚÓ‚‡fl (‰Ó 320 Ï). Ç ÌÂÈ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰Ó 54 ÒÎÓ-
Â‚ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 0.05–11.3 Ï Ë 50 –
‡Ì„Ë‰ËÚ‡ (0.05–6.4 Ï), ÂÒÚ¸ ÔÓÒÎÓË „ÎËÌ (‰Ó
2.0

 

 

 

Ï). è‡˜ÍÛ 

 

IV

 

 Ó·‡ÁÛ˛Ú ‡Ì„Ë‰ËÚ˚, „ÎËÌ˚ Ë Í‡-
ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 120 Ï. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË á‡Ô‡‰-
ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎË ÔÓ
ÎËÌËË ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍ‡fl–üÓÒÎÓ‚ÒÍ‡fl–
òÂ‰ÓÍÒÍ‡fl. ç‡ üÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
„‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë – ‰Ó 1800 Ï, ËÁ ÌËı Í‡ÏÂÌÌ‡fl
ÒÓÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 65–70%, ‡Ì„Ë‰ËÚ˚ 20–25%. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰-
Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÎËÂÌÓÒÌÓÈ.
á‰ÂÒ¸ ÔÓÒÎÂÊÂÌÓ ‰Ó ÚÂı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Í‡ÎËÈÌ˚ı ÒÓ-
ÎÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 5–16 Ï [ÑÂÂ‚fl„ËÌ, ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ,
1977; ÑÂÂ‚fl„ËÌ, 1981].

Ç˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Î‡·ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÓÁÂÌ˚ÏË ÔÂÒÚÓˆ-
‚ÂÚÌ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÒÎÓË ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍÓ‚. ê‡ÁÂÁ Ò‚ËÚ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ
Ô‡˜ÍÓÈ (‰Ó 120 Ï), ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔÓ-
ÒÎÓË ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚, ÎËÌÁ˚ Ë „ÌÂÁ‰‡ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË.
é·Î‡ÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ÌËfl ÒÓı‡ÌËÎ‡
Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ Á‰ÂÒ¸ – ‰Ó 1200 Ï,

Ì‡ ·ÓÚ‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò‚ËÚ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÍÎËÌË‚‡-
ÂÚÒfl.

ç‡ Î‡·ËÌÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ‡ÁÏ˚‚‡ Á‡-
ÎÂ„‡˛Ú ·ÂË‡ÒÒÍËÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â, ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â ËÎË
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ ‰Ó 40–50 Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ ÒÓ-
ÎÂÓ‰Ì˚È ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ, ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 1.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Í‡Í Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÒÓÎÂ-
Ó‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ-
ÎÓÌÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÈ ‚Ó‰˚ ˝ÚÓ-
„Ó ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚÍÓ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ,
Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Â„Ó Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË.

Ç ÍËÏÂË‰Ê–ÚËÚÓÌÂ á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ
ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‚Ó‰Ó-
ÂÏ, ËÏÂ‚¯ËÈ Ò‚flÁ¸ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÏÓÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
˛„Â Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â, ÔË˜ÂÏ ÓÌË ‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸ ÏÓ˘-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÓ-
¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ·‡¸ÂÌ˚Â ËÙ˚ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Á‰ÂÒ¸ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÓÚ „Ó îË¯Ú Ë é¯ÚÂÌ Í
ı. ç‡„ÓÈ-óÛÍ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚‰ÓÎ¸ ã‡„ÓÌ‡ÍÒÍÓ„Ó ıÂ·-
Ú‡. êËÙ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ñËˆËÌÒÍËÏ Ë äÛ‰ÊËÔÒÍËÏ
‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ëÓ˜Ë–ÅÂÎÓÂ˜ÂÌÒÍÓÏÛ ‡ÌÚËÍ‡‚Í‡ÁÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ
[ï‡ËÌ, ãÓÏËÁÂ, 1961; ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ Ë ‰., 1977; ÅÓÈ-
ÍÓ Ë ‰., 1977; ÅÓÈÍÓ, 2001 Ë ‰.]. èÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ë-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚Â Ë ‚Ó‰ÓÓÒÎÂ-
‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 900 Ï. ÇÓÁ‡ÒÚ Ëı
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÍÒÙÓ‰-ÚËÚÓÌÒÍËÈ [ÉÂÓÎÓ„Ëfl
ëëëê, 1968] ËÎË ÓÍÒÙÓ‰–ÌËÁ˚ ÚËÚÓÌ‡ [ï‡ËÌ,
ãÓÏËÁÂ, 1961].

èÓ Ç.à. ëÂ‰ÎÂˆÍÓÏÛ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1977], ·‡-
¸ÂÌ˚Â ËÙ˚ Â˘Â ‚ ÓÍÒÙÓ‰Â fl‚ËÎËÒ¸ ÔÂÂÏ˚˜-
ÍÓÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÏÓÂÏ Ë Â„Ó ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚ¸˛, Á‡ÌËÏ‡‚¯ÂÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ.
ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÍÒÙÓ‰‡ Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÔÓ ÓˆÂÌ-
ÍÂ Ç.Ö. ï‡ËÌ‡ [ÉÂÓÎÓ„Ëfl ëëëê, 1968], ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
ÔËÏÂÌÓ 250 Ï. Ç ÓÍÒÙÓ‰Â Ë ÍËÏÂË‰ÊÂ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÛ ·˚ÎÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï,
Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯‡flÒfl ÚÓÎ˘‡
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÍÒÙÓ‰-
ÍËÏÂË‰ÊÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÙÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë-
ÚËfl ËÙÓ‚ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÎË ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, Ë „Â·ÂÌ¸ ËÙÓ‚Ó-
„Ó ·‡¸Â‡ ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÚËÚÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ „Â·ÌÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ë-
ÙÓ‚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÔËÚÓÍ
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ËÙÓ‚˚È ·‡¸Â ÒÚ‡Î ÏÂÌ¸-
¯Â ÂÂ ËÒÔ‡fl˛˘ËıÒfl Ó·˙ÂÏÓ‚. àÁ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛-
˘ËıÒfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÒÚ‡ÎË ‚˚Ô‡‰‡Ú¸ 

 

CaS

 

é

 

4 Ë NaCl.
åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Í Ì‡˜‡ÎÛ Ò‡‰ÍË „‡ÎËÚ‡, Ú.Â.
Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ·‡¸ÂÌÓ„Ó ËÙ‡, Â„Ó
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‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ÎË·Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ë ·˚ÒÚÓ
ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Î ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ÎË·Ó ÔËÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎÒfl, ÒÏÂÌË‚¯ËÒ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï, ‡ ‚ÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‚Â„‡Î‡Ò¸ ‡ÁÏ˚‚Û, ÂÒÎË ÒÛ·ÒÚ‡Ú ·˚Î
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ËÎË ÔÂÂÏÂ˘‡ÎÒfl
‚‚Âı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÂÊÌÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl.

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÚËÚÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-
èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ‡ÒÔÂ-
ÒÌflÎÒfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰Ó ÒÚ‡‰ËË Ò‡‰ÍË CaSé4, Ë
ÚËÊ‰˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Ô˚ ‚ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÒÚË-
„‡Î‡ ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ̃ ÚÓ ÏÓ„ÎË ÓÒ‡Ê‰‡Ú¸-
Òfl ‰‡ÊÂ Í‡ÎËÈÌ˚Â ÒÓÎË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·‡¸Â-
Ì˚Â ËÙ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÔÓ„ÛÊ‡ÎËÒ¸, ÌÓ Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
„ÎÛ·ËÌÛ, Ì‡‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸
‚ ÁÓÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË,
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÏ˚‚‡ÎËÒ¸, Ë Ú‡ÍÓÈ ˆËÍÎ ÔÓ‚ÚÓflÎÒfl
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÚËÚÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔË‚Â-
ÎË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÒÓÎÂÓ‰Ì‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌËÎ‡Ò¸
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚ-
Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË (‰Ó 1200 Ï) Î‡·ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚.
àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚‚Ó‰. êË-
Ù˚, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÒ¸ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl, Ì‡ÔÓ‰Ó·ËÂ
ÔÎÓÚËÌ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‰ÂÎËÎË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡Ì-
ÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸Òfl,
Ë ÔËÚ‡˛˘ËÈ ÏÓÒÍÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ. êËÙ˚ Ì‡˜‡ÎË ‡Á-
Û¯‡Ú¸Òfl, ÌÓ Í‡Í‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌ‡ Í ·ÂË-
‡ÒÒÍÓÏÛ ‚ÂÍÛ, ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í Ì‡˜‡ÎÛ Î‡·ËÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
·‡¸ÂÌ˚È ËÙ ÔÂÂÒÚ‡Î ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÏ ‰Îfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ ÂÊËÏÂ. ã‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓ-
ËÚ˚ Ì‡Û¯ËÎ‡Ò¸, Ë á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍËÈ ÒÓ-
ÎÂÓ‰Ì˚È ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ ÔÂÂÒÓı.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÎ˘Ë Í‡ÏÂÌ-
ÌÓÈ ÒÓÎË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ·˚Î ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÂÌ, Ë ‚ÂÏfl ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ (ÔË ÚÓÏ ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËË), Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı
Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ á‡Ô‡‰-
ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÛ··‡ÒÒÂÈÌ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÌÓÈ ÍÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ – 1800 Ï, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ ÔËÏÂÌÓ 360 Ï, Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË –
1300 Ï. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ÓÍÓÎÓ 900 Ï,
ÔË˜ÂÏ ÓÍÒÙÓ‰ÒÍ‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ, ÔÓ
Ç.Ö. ï‡ËÌÛ [ÉÂÓÎÓ„Ëfl ëëëê, 1968], ÔËÏÂÌÓ 250 Ï,
ÍËÏÂË‰Ê-ÚËÚÓÌÒÍ‡fl – 650 Ï. èË ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÏ
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË 4–8 ÒÏ „‡ÎËÚ‡ ‰Îfl Ò‡‰ÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl 1300 Ï : 4 ÒÏ = 32.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ
ËÎË 1300 Ï : 8 ÒÏ = 16250 ÎÂÚ. ÖÒÎË ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÔËÓÒÚ ËÙÓ‚ 3 ÏÏ/„Ó‰, ‚ÂÏfl Ëı ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ„Ó (Ú.Â. ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó) ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒ-
Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 900 Ï : 3 ÏÏ = 300 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ËÁ ÌËı Ì‡
ÓÍÒÙÓ‰ÒÍËÈ ‚ÂÍ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 83 Ú˚Ò. ÎÂÚ, Ì‡ ÍËÏÂ-
Ë‰Ê-ÚËÚÓÌÒÍËÈ – 117 Ú˚Ò. ÎÂÚ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Â˘Â ‡Á
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÂıÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ Û·ÂÊ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ÌÂflÒÂÌ. ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓ-

ÎÓÊËÎË [Å‡ÈÍÓ‚, 2002], ˜ÚÓ Ì‡ Ò‡‰ÍÛ 1800 Ï ‡Ì„Ë-
‰ËÚÓ‚ („ËÔÒÓ‚) Ë „‡ÎËÚ‡, Û˜ËÚ˚‚‡fl ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ÔÂÂ˚‚˚ ‚ Ò‡‰ÍÂ CaSO4 Ë NaCl, ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂ
·ÓÎÂÂ 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ùÚÓÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ˆËÙÓÈ Ï˚ Ó„‡-
ÌË˜ËÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙÓ‚ ‚ ÚËÚÓÌÂ. ÖÒÎË
‚ÂÏfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 3.5% ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Ëı ‡Á‚ËÚËfl, Ú.Â. „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÍÒÙÓ‰Ò-
ÍËÈ + ÍËÏÂË‰ÊÒÍËÈ ‚ÂÍ‡ + 1 ÏÎÌ ÎÂÚ = 5.6 + 6.6 +
+ 1.0 = 13.2 ÏÎÌ ÎÂÚ), ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 13.2 ÏÎÌ ÎÂÚ : 100 × 3.5 =
= 452 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ËÁ ÌËı 7.6 ÏÎÌ ÎÂÚ : 1200 × 3.5 =
= 266 Ú˚Ò. ÎÂÚ – ‚ ÍËÏÂË‰ÊÂ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÚËÚÓÌÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í Ë ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÏ
·‡ÒÒÂÈÌÂ, ÏÂÊ‰Û ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝‚‡ÔÓË-
ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (17.5 Ú˚Ò.–35 Ú˚Ò. ÎÂÚ) Ë ÒÛÏÏ‡-
Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ‚ ÍË-
ÏÂË‰Ê–ÚËÚÓÌÂ (117 Ú˚Ò. ËÎË 266 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ‚˚fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ 3–15 ‡Á. ùÚ‡ ̂ ËÙ‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‚˚˜ÎÂÌÂÌËfl ÚËÚÓÌÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË
ËÙ‡ Ë Û˜ÂÚÂ ‚ÂÏÂÌË Ò‡‰ÍË CaSO4. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔËÏÂÌÓ 7.3 ÏÎÌ ÎÂÚ ‚ ÍËÏÂË‰ÊÂ
Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÚËÚÓÌÂ ËÙ˚ ÌÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË, Í‡Í Ë ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ÎË·Ó Ì‡ Á‡ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl ËÙÓÒÚÓ-
ËÚÂÎÂÈ „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÎË·Ó ‚ ‚ÓÎÌÓÔË·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ.

ä ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚
ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚

ÑÎfl ËÙÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ‡ccÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ò ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÔÓ ç.à. ÅÓÈÍÓ
[1997, 1998, 2001], ·ËÓ„ÂÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡ ÔË-
ÏÂÂ èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó (Û ç.à. ÅÓÈÍÓ – ëÂ‚ÂÓ-
ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó) ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ô‡‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰‚‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ı‡Î¸ÍÓÙËÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ ‰ÂÌÛ‰‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡-
·ÓÌ‡Ú‡ı ÓÍÒÙÓ‰‡–ÍËÏÂË‰Ê‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚ÎË ÏÓ-
·ËÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÒÒÓÎ‡ÏË ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.
Ç Á‡ËÙÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ, Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ-
ÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰ÓÌÌ˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡ÏË, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙË-
ÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÓÒ‡Ê‰‡ÎËÒ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Û‰˚ P‚, Zn Ë ‰Û„Ëı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, „Ó˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚, Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌ˚Â Û‰Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ú˚ÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ‚
ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÅÓÎ. Ë å‡Î. ã‡·˚, ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-èÂ‰-
Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ – ÔÓ ÂÍ‡Ï Ä‰ÓÌ, ìÛı Ë
‰Û„ËÏ [ÅÓÈÍÓ, 2001]. Ç ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÏ
·‡ÒÒÂÈÌÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Í Ú‡ÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl äÂ-
ÚÂÏÂÌÒÍÓÂ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ò‚ËÌˆ‡ ‚ ÛÒÚ¸Â . å‡-
Î‡fl äÂÚÂÏÂÌÂ, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÎÂ‚˚Ï ÔËÚÓÍÓÏ
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. ãÂÌ˚ [Ñ‡‚˚‰Ó‚, 2002]. á‰ÂÒ¸ ‡Á‚ËÚ˚ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl Ú˚Î¸ÌÓ-ËÙÓ‚˚ı Ù‡ˆËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰Ó-
ÎÓÏËÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÍÂÚÂÏÂÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚. êÛ‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ‰‚Â„‡-
ÎÓÒ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓÏÛ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, Ú.Í. Û‰ÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÎÓÏË-
ÚËÁ‡ˆËË Ë ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ‡ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË
Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÂÍÛÚ ÒÎÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. 

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ Û‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ÔËÚ‡˛˘Â„Ó ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ÂÂÒfl
Á‰ÂÒ¸ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ, ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÏ Ë ‚Á‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ı‡Î¸ÍÓÙËÎ¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Î‡Ò¸ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓÏ. äÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔË‚ÌÓÒËÎË ‚ ÁÓÌÛ ·‡¸Â-
Ì˚ı ËÙÓ‚ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë ÏÓ-
·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÏ Û‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒ‚‡-
Ë‚‡ÎËÒ¸ ËÙÓÒÚÓËÚÂÎflÏË.

Ç ÍÓÌˆÂÔˆËË ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌÓÒÚË ËÙÓ‚˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ û.Ç. Ñ‡‚˚‰Ó‚˚Ï [2002],
ËÒÚÓ˜ÌËÍ Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ËÁ „ÎÛ·ËÌ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏ‡Ï „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂ-
ÌËfl. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ËÌˆÓ‚Ó-ˆËÌÍÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ
ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ÚË ̋ Ú‡Ô‡ – ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ, ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ.
ÑÎfl Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÂÌ ‚ÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÏË„‡ˆËfl Á‡ıÓÓÌÂÌÌ˚ı ıÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚, Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ËÁ ÌÂÎËÚËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÎÓ‚ ‚ ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚. éÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‚ ËÙ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÚÓÍ‡ ËÎÓ‚˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚ ËÁ ÒÏÂÊ-
Ì˚ı Ò ËÙ‡ÏË ‰ÂÔÂÒÒËÈ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ËÙÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Í
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ‰Îfl Û‰ÓÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ËÙÓ-
ÒÚÓfl˘ËÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÓÒÚ‡. éÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ÔË ‚˚‚Â‰Â-
ÌËË ËÙÓ‚ ‚ ÁÓÌÛ ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ËÎË Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl.

Ç ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ò‚ËÌˆ‡ Ë ˆËÌÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, ÔÓ û.Ç. Ñ‡-
‚˚‰Ó‚Û, ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ËÎ‡ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚ¸
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ËÎÓ‚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
ËÙÓ‚, Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚
Â˘Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÒËÌıÓÌÌ˚Â ˝ÚËÏ ËÎ‡Ï Ë-
ÙÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ì‡
‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Û¯ËÚ¸Òfl. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
ËÎ˚ Á‡ËÙÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Û‰ÛÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡Ú¸ Ò ·Ó-
ÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ËÙÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

ÒËÌıÓÌÌ˚Â ËÏ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÙ˚
ÓÍ‡ÊÛÚÒfl Ì‡ „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍË „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

èË ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á‚ËÚËË ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı!) ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÂÚ‡Î-
ÎÓÌÓÒÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ËÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ „ËÔÒÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡ÒÚ¸ Ò ÁÓÌÓÈ ‡ÁÏ˚‚‡ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË
ËÙÓ‚. çÓ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÏÓ-
ÎÓÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ ˝ÚËı ËÎÓ‚, ÂÒÎË ÓÌË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ-
˛Ú ÔÓ ‡Á˚‚ÌÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÏÛ
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ËÙÓ‚, ËÎË
‰Â‚ÌÂÂ, ÂÒÎË ËÎ˚ ÔËÎÂ„‡˛Ú Í Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÁÓÌÂ.

ÇÚÓË˜Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ì‡ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÍÓ„‰‡, ÔÓ û.Ç. Ñ‡‚˚‰Ó‚Û, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÂflÌÌÓ-
„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

èÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ËÙ‡ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Í‡‚Â-
ÌÓÁÌÓÒÚË Ë ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl
Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ëı ‡Á‚ËÚËfl, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÓÚÍ˚ÚË˛ Û‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ËÔÒÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËı (Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı) ÛÓ‚Ìflı ËÙÓ-
‚˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

1. ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ Ò
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ‰Ó 1800 Ï Ë ÚÓÎ˘
Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË 2500 Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ‡ÌÌÂÏ-
ÒÂ‰ÌÂÏ ÍÂÏ·ËË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 42.7 ÏÎÌ ÎÂÚ.
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Á‚ÂÌ¸Â‚
Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÙ˚-
˝‚‡ÔÓËÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl.

èË ÛÒÎÓ‚ËË ÔËÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ 3 ÏÏ/„Ó‰ ‚ÂÏfl
Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ (ÓÌË Ì‡‡˘Ë-
‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÂÂ˚‚‡ÏË) – 600 Ú˚Ò. ÎÂÚ. ÖÒÎË ‚ÂÏfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ ‡‚ÌÓ 3.5% ‚ÂÏÂÌË
Ëı ‡Á‚ËÚËfl, Ú.Â. „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
1494500 ÎÂÚ (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÚ‡
ËÙÓ‚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â).

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl „‡ÎËÚ‡, Ú.Â. ·ÂÁ Û˜Â-
Ú‡ ÔÂËÓ‰Ó‚ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔË ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÈ
Â„Ó Ò‡‰ÍÂ 4–8 ÒÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 31250–62500 ÎÂÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÛÏÏ‡-
Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ Ë ÒÛÏ-
Ï‡Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝‚‡ÔÓËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 10 ‰Ó 50 ‡Á (‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÌÂ Û˜ÚÂÌÓ ‚ÂÏfl
Ò‡‰ÍË CaSé4). é„ÓÏÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË
(ÔËÏÂÌÓ 41.2 ÏÎÌ ÎÂÚ) ËÙ˚ ÌÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‡ ÒÓÎË ÌÂ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸.

Ç ÚËÚÓÌÒÍÓÏ á‡Ô‡‰ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ÒÛ··‡Ò-
ÒÂÈÌÂ, ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÏ ÔËÏÂÌÓ 1 ÏÎÌ ÎÂÚ,
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ – 900 Ï, ÚÓÎ˘ Í‡ÏÂÌ-
ÌÓÈ ÒÓÎË – 1300 Ï. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙÓ‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 117 Ú˚Ò.–266 Ú˚Ò. ÎÂÚ,
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ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl „‡ÎËÚ‡ 16.25 Ú˚Ò.–
325 Ú˚Ò. ÎÂÚ. ê‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‚Â-
ÏÂÌÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚ Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï
‚ÂÏÂÌÂÏ ˝‚‡ÔÓËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ – 3–15 ‡Á (‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‚ÂÏfl Ò‡‰ÍË
CaSé4 ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸), ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ.
ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔËÏÂÌÓ 7.3 ÏÎÌ ÎÂÚ ËÙ˚ ÌÂ Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‡ ÒÓÎË ÌÂ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸.

2. ïÓÚfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÒÓÎÂÓ‰Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈ-
Ì˚ ‡Á‰ÂÎflÂÚ Ó„ÓÏÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË
(369 ÏÎÌ ÎÂÚ), Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË Î‡ÚÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓ-
ËÚ˚ ‡ÌÌÂ„Ó-ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl Ë ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ.

3. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ (ÏËÎÎËÓÌ˚–‰ÂÒflÚÍË ÏËÎÎËÓÌÓ‚
ÎÂÚ), ‚ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Î‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl Ô‡‡-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÙ˚-˝‚‡ÔÓËÚ˚ ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÛÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ. ç‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË Ò‡‰ÍË „‡ÎËÚ‡ Ë Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl,
ÂÒÎË Ëı ÒÛ·ÒÚ‡Ú ÌÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı ÓÔÛÒ-
Í‡ÌËÈ, ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÏ˚ı ËÙÓÒÚÓËÚÂÎflÏË.

4. Ç ‡Á‚ËÚËË ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚˚ı „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ̃ ÂÚ˚Â ÒÚ‡‰ËË – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl,
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ‡fl, „‡ÎËÚÓ‚‡fl, Í‡ÎËÈ-Ï‡„ÌËÂ‚‡fl. Ç ‡Á-
‚ËÚËË ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı „‡ÎÓ-
„ÂÌÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ, Ï˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ‰‚Â
ÒÚ‡‰ËË.

ç‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, ËÙ˚ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
ÓÒ‡‰ÍË ÒËÌıÓÌÌ˚ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÙÓ‚ Í Ì‡˜‡ÎÛ Ò‡‰ÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ Á‡ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı. íÓ„‰‡ Í‡-
ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚È Í‡·ÓÌ‡Ú ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl
ÔË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÌËfl ÚÂÎ‡ ËÙÓ‚. Ç ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚
ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÎÂÈ ‡Ô‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‡Á·‡‚ÎflÎ‡Ò¸ ‰Ó
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
ÓÒÚ‡ÚÍË ÚËÎÓ·ËÚÓ‚ Ë ‰Û„ÓÈ Ù‡ÛÌ˚.

ç‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ò‡‰ÍÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ,
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÙ˚-˝‚‡-
ÔÓËÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚. àı
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ËÎË ÔÂÍ‡˘‡Î-
Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ËÙ˚ ÒËÌıÓÌÌ˚ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÓÒÚ‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Ï ÓÒ‡‰Í‡Ï Ë Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ˜‡ÒÚË
„‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. å˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ Ò‡‰ÍË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ, ÍÓ„‰‡ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÏÓ„ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸

ÚÓÎ¸ÍÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ËÙ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
„Â·ÂÌ¸ ËÙ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‚ ÁÓÌÂ
·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ Ì‡ ÙÓÌÂ Ó·˘Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‰‚ËÊÂÍ ÓÒÎÓÊÌfl˛Ú ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ-ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È
ı‡‡ÍÚÂ ‡Á‚ËÚËfl ˝ÚËı ÍÛÔÌ˚ı ËÙÓ‚˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ. éÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ëı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ËÁÛ-
˜ÂÌËË ËÙÓ‚ ÒÂÈ˜‡Ò ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï. çÓ ÓÌË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ Ó„ÓÏÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËfl-
˛Ú Ì‡ ‚ÂÏfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÙÓ‚.

5. èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ (ÓÍÓÎÓ 2000 ÍÏ) ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ëË·ËÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, “ÒË‰fl˘Ëı” Ì‡ ÍÛÔÌÓÏ Ì‡-
Û¯ÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ,
ÚÛ‰ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÈ ÒËÌıÓÌÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ËÊÂÍ
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ (ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ Ë ÒÍÓÓÒÚË) ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂÈ ÁÓÌ˚.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó·˘Û˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÓÔÛÒÍ‡ÌË˛,
‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Á‚ÂÌ¸fl ÁÓÌ˚,
‰‚Ë„‡flÒ¸ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÓÚÒÚ‡‚‡ÎË ÓÚ ‰Û-
„Ëı ËÎË ÊÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl
‡Ì¸¯Â ‰Û„Ëı. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ·‡-
¸ÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ËÙ˚ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl ÏÓ„ÎË
‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÒÂÈ˜‡Ò ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. é‰Ì‡-
ÍÓ ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘‡fl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÙÓ‚, Í‡Í Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÎË·Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÎË·Ó ÒÛÎ¸-
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