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ëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé íà ó÷àñòêàõ òåêóùèõ è çàâåðøåííûõ ðàçðàáîòîê êàìåííîóãîëü-
íûõ çàëåæåé ïîäçåìíûì ñïîñîáîì.
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òîð, êàìåííîóãîëüíûå çàëåæè, ðàçðàáîòêà ïîäçåìíûì ñïîñîáîì, ñàìîðåãóëÿöèÿ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

È çó÷åíèå ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ñîïðÿæåíî ñ ïðåîäîëå-

íèåì çíà÷èòåëüíûõ òðóäíîñòåé ââèäó 
ñêðûòîãî èõ ïðîòåêàíèÿ, ÷àñòî íåäî-
ñòàòî÷íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 
ïðÿìûõ ñïîñîáîâ èññëåäîâàíèé è äðó-
ãèõ ïðè÷èí. Â ýòîé ñèòóàöèè áîëüøîå 
çíà÷åíèå èìååò èñïîëüçîâàíèå ðàçíî-
îáðàçíûõ íåòðàäèöèîííûõ, êîñâåííûõ 
è ïîïóòíûõ äàííûõ.

Â îñíîâå òàêîãî ïîäõîäà ëåæèò èç-
âåñòíàÿ èëè ïðåäïîëàãàåìàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ãåîìåõàíè÷åñêèõ è èíûõ ñîáûòèé.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàí-
íûå î ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ 
íà ó÷àñòêàõ òåêóùåãî è çàâåðøåííîãî 
ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ óãîëüíûõ çà-
ëåæåé. Íà èõ îñíîâå íåðåäêî óäàåòñÿ 
ñäåëàòü ïîëíîöåííûå âûâîäû, íàïðè-
ìåð, îá èñòî÷íèêàõ îáâîäíåíèÿ ãîð-
íûõ âûðàáîòîê (òèïå, êîëè÷åñòâå, ðàç-
ìåùåíèè, ñòåïåíè ó÷àñòèÿ, ðåñóðñàõ 
è ò.ï.) è êàíàëàõ ïîñòóïëåíèÿ (òèïå, 
êîëè÷åñòâå, ñå÷åíèè, ðàçìåùåíèè, çíà-
÷åíèè è ïðî÷.) ïðèòîêà âîäû òóäà.

Ïðîÿâëåíèÿ ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ñîñòîÿò â âàðèàöèÿõ îáúåìà, 
ôîðìû, êîëè÷åñòâà, âçàèìíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ, äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê 
êîìïîíåíòîâ ìíîãîôàçíîãî ãîðíîãî 
ìàññèâà âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ïîëÿ 
åãî íàïðÿæåíèé. Ïîäîáíûå ýôôåêòû 
âëèÿþò íà êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà, 
ôèëüòðàöèîííóþ è âîäîïðîâîäÿùóþ 

ñòðóêòóðû ïîðîäíîé ñðåäû, ïüåçîìå-
òðè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ïåðåìåùåíèå, 
ðàñïðåäåëåíèå â ìàññèâå, õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè 
ïîäçåìíûõ âîä.

Ñîîòâåòñòâåííî, î ãåîìåõàíè÷åñêîé 
òðàíñôîðìàöèè íåäð ìîæíî ñóäèòü ïî 
èçìåíåíèÿì ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû, 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàññèâà, 
ïðîÿâëåíèÿì ïîäçåìíûõ âîä â ãîðíûõ 
âûðàáîòêàõ è íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, 
äðóãèì äàííûì. Ðÿä èç íèõ ïîääàåòñÿ 
âïîëíå íàäåæíîé ãåîìåõàíè÷åñêîé 
èíòåðïðåòàöèè ñ ïðèâëå÷åíèåì îáùå-
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îñòàíîâèìñÿ íà 
ðàññìîòðåíèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì 
è äèíàìèçìîì ïóñòîòíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, íåïîñðåäñòâåííî ñîçäàííîãî 
âûåìêîé ãîðíîé ìàññû èëè âîçíèêøå-
ãî ïîä êîñâåííûì âëèÿíèåì ãîðíûõ 
ðàáîò â ìàññèâàõ ïîðîä òèïè÷íîãî 
äëÿ êàìåííîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñîñòàâà.

Ãîðíîå ïðîèçâîäñòâî ñîçäàåò â 
öåëîì ñîãëàñíî çàëåãàþùåå ñ óãëåíîñ-
íîé òîëùåé ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî 
ðåøåò÷àòî-ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðû â ïëà-
íå ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîíèöàåìîñòüþ 
ðåøåòêè íà «ìåñòå» êàïèòàëüíûõ è 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê è ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøåé â ÿ÷åéêàõ íà «ìåñòå» 
î÷èñòíûõ âûðàáîòîê. Âîçíèêàåò ñòðà-
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òèôîðìíàÿ ñòðóêòóðà èç îòäåëüíûõ 
ñòðàò (ïî ÷èñëó ðàçðàáàòûâàåìûõ ïëà-
ñòîâ) ñ ïîâûøåííûìè êîëëåêòîðñêè-
ìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ îáðóøåííîå 
ïðîñòðàíñòâî è òðåùèíû ñäâèæåíèÿ, 
ãèäðàâëè÷åñêè îáîñîáëåííûõ èëè ñî-
åäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðèðîäíûìè 
è ðàçëè÷íûìè òåõíîãåííûìè «ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèìè îêíàìè», â ò.÷. çîíîé 
âîäîïðîâîäÿùèõ òðåùèí ñäâèæåíèÿ 
(ÇÂÒÑ). Òðàíñôîðìàöèÿ ñòðóêòóðû â 
õîäå è ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ñî÷åòàíèÿ 
òåíäåíöèé ðàñøèðåíèÿ è ðåäóêöèè 
ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ îáðóøåíèåì 
êðîâëè âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî 
è ïîäãîòîâèòåëüíûå âûðàáîòêè çàïîë-
íÿþòñÿ â òîé èëè èíîé ìåðå îáðóøèâ-
øèìèñÿ ôðàãìåíòàìè ïîðîäíûõ òåë, 
÷òî ñíèæàåò â öåëîì êîëëåêòîðñêèå 
ñâîéñòâà òåõíîãåííîãî ïóñòîòíîãî 
ïðîñòðàíñòâà, ñáëèæàÿ èõ ñ ïîêàçà-
òåëÿìè óñëîâèé åñòåñòâåííîãî çàëåãà-
íèÿ ìàññèâà.

Çàïîëíåíèå àññîöèàöèé ïóñòîò âî-
äîé ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ãåî-
ìåõàíè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, âêëþ÷àÿ 
ïðåâðàùåíèå îáðóøåííîé ìàññû â 
âîäîóïîð â ðåçóëüòàòå êîíñîëèäàöèè 
ïëàñòèôèöèðîâàííûõ ïîðîä, ÷òî îò-
÷åòëèâî ôèêñèðóåòñÿ ïðè ïðîõîäêå 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, áóðåíèè ñêâàæèí 
è ïðî÷. Â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
çäåñü ìîãóò ïîëó÷èòü ïðåîáëàäàíèå 
ïðîöåññû ïðîòèâîïîëîæíîé íàïðàâ-
ëåííîñòè.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè è ïîñëåä-
ñòâèÿ ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ âûÿâëåíû 
ïî ðåçóëüòàòàì ãèäðîìîíèòîðèíãà íà 
ëèêâèäèðîâàííîé «ìîêðûì» ñïîñîáîì 
îäíîïëàñòîâîé àíòðàöèòîâîé øàõòå 
«Êîìèññàðîâñêàÿ» (Âîñòî÷íûé Äîí-
áàññ).

Çäåñü îáíàðóæåíû ðåçêîå ðàçëè-
÷èå äåáèòà âîäîâûïóñêíûõ ñêâàæèí, 
âñêðûâàþùèõ çàòîïëåííûå ïîäãîòî-
âèòåëüíóþ èëè êàïèòàëüíóþ âûðàáîò-
êó, ñ îäíîé ñòîðîíû, è îáðóøåííîå 

ïðîñòðàíñòâî, ñ äðóãîé, ìèíåðàëè-
çàöèè è ñîñòàâà øàõòíûõ âîä ýòèõ 
÷àñòåé âîäíîãî îáúåêòà. Ïîñëåäíèé 
ôàêò ñëóæèò ïðèçíàêîì èõ ñóùåñòâåí-
íîé ãèäðàâëè÷åñêîé ðàçîáùåííîñòè.

Ïîäîáíûå ðàçëè÷èÿ áûëè õàðàê-
òåðíû, íàïðèìåð, äëÿ äâóõ ôîíòàíè-
ðîâàâøèõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ëèê-
âèäèðîâàííûõ ïàðíûõ ñêâàæèí, îäíà 
èç êîòîðûõ âñêðûâàëà ïîäãîòîâèòåëü-
íóþ âûðàáîòêó, à âòîðàÿ – îáðóøåí-
íîå ïðîñòðàíñòâî. Óñòüÿ ñêâàæèí 
íàõîäÿòñÿ â 1,5 ì äðóã îò äðóãà. Çíà-
÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ ïîñòåïåííî íàðàñ-
òàþùèõ äåáèòà ñàìîèçëèâà (îò 0 äî 
45 è îò 0 äî 120 ì3/÷ ñîîòâåòñòâåííî) 
è ìèíåðàëèçàöèè âîäû (îò 1 äî 14 è 
îò 1 äî 24 ã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî) ñêâà-
æèí ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñòàëè ñãëà-
æèâàòüñÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà óëó÷øåíèå 
ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè ïîãàøåííûõ 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñ îáðó-
øåííûì ïðîñòðàíñòâîì ïîä âëèÿíèåì 
ñóôôîçèè çàïîëíèòåëÿ. Ïðèçíàêîì 
åå ðàçâèòèÿ ñëóæèò âûíîñ òâåðäûõ 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ ñ âîäîé â êîëè-
÷åñòâå íå ìåíåå 10–30 êã/÷, à òàêæå 
îñåäàíèå ïîâåðõíîñòè (áîëåå ÷åì íà 
0,7 ì) ó óñòüÿ äåéñòâóþùåé ñåé÷àñ 
äðóãîé âîäîâûïóñêíîé ñêâàæèíû.

Ñëåäñòâèåì ñóôôîçèè ñëóæèò âòî-
ðè÷íîå ôîðìèðîâàíèå â ïóñòîòíîì 
ïðîñòðàíñòâå ñèñòåìû êàíàëîâ ðåçêî 
ðàçëè÷íîé ïðîíèöàåìîñòè ñ ïðèáëè-
æåíèåì åå ê ñîîòíîøåíèÿì è ðàñïðå-
äåëåíèþ, ñâîéñòâåííûì ìîìåíòó çà-
âåðøåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Â ðàññìàòðè-
âàåìîì ñëó÷àå òåõíîãåííîå ïóñòîòíîå 
ïðîñòðàíñòâî ìàññèâà ðàçâèâàëîñü â 
íàïðàâëåíèè âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ðåøåò÷àòî-ÿ÷åèñòîãî òèïà íà ìåñòå 
ðàçðàáàòûâàâøåãîñÿ ïëàñòà. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîíèòîðèíã äå-
áèòà è ñîñòàâà èçëèâàþùåéñÿ âîäû, 
ôèêñàöèÿ îñåäàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ñ âûñîêîé 
íàäåæíîñòüþ õàðàêòåð, ëîêàëèçàöèþ 
è èíòåíñèâíîñòü òðàíñôîðìàöèè ëè-
òîãåííîé îñíîâû ìàññèâà.
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Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà 
óðîâíÿìè ïîäçåìíûõ âîä â ïîäðàáî-
òàííîé ÷àñòè ìàññèâà òàêæå ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ î òðàíñôîð-
ìàöèè åñòåñòâåííîãî è òåõíîãåííîãî 
òðåùèííîãî ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Îá èíôîðìàòèâíîñòè òàêèõ äàí-
íûõ ñâèäåòåëüñòâóåò èíòåðïðåòàöèÿ 
ãèäðîãåîìåõàíè÷åñêèõ ñîáûòèé â îä-
íîì èç õóòîðîâ þæíåå ã. Ãóêîâî (Âîñ-
òî÷íûé Äîíáàññ) â êîíöå 1990-õ ãã.

Çäåñü, â âîñòî÷íîé ÷àñòè õóòîðà 
ïðîèçîøëî ðåçêîå ñíèæåíèå óðîâíÿ 
ïîäçåìíûõ âîä â êàïòèðóåìîì êîëîä-
öàìè è ñêâàæèíàìè ìîùíîì âîäîíîñ-
íîì ñëîå ïåñ÷àíèêîâ êàìåííîóãîëü-
íîãî âîçðàñòà. Àìïëèòóäà ñíèæåíèÿ 
äîñòèãëà 3 ì. Â çàïàäíîé ÷àñòè íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà ðåæèì ïîäçåìíûõ âîä 
ýòîãî ñëîÿ îñòàëñÿ áåç èçìåíåíèé.

Ïîäîáíàÿ äèíàìèêà ðåæèìà âû-
çâàíà ïîäðàáîòêîé âîñòî÷íîé ÷àñòè 
õóòîðà î÷èñòíûìè âûðàáîòêàìè àí-
òðàöèòîâîé øàõòû.

Çäåñü íà ãëóáèíå îêîëî 1 êì âåëàñü 
âûåìêà óãîëüíîãî ïëàñòà äëèííûìè 
ñòîëáàìè ñ ïîëíûì îáðóøåíèåì êðîâ-
ëè, âûíóòîé ìîùíîñòüþ ïðèáëèçèòåëü-
íî 2 ì. Óãîë ïàäåíèÿ ïîðîäíûõ ñëî-
åâ 9°. Ïîäðàáîòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
íåïîëíàÿ. Åå ìàêñèìàëüíîå îñåäàíèå 
ïîä âëèÿíèåì ñäâèæåíèÿ íåñêîëüêî 
ïðåâûñèëî 0,6 ì. Îòìå÷åíû çíà÷èòåëü-
íûå äåôîðìàöèè ÷àñòíûõ äîìîâ. Â çà-
ïàäíîé íåïîäðàáîòàííîé ÷àñòè õóòîðà 
îñåäàíèå ïîâåðõíîñòè è äåôîðìàöèè 
îáúåêòîâ îòñóòñòâóþò. Îáâîäíåííîñòü 
âûðàáîòîê øàõòû íà ó÷àñòêå ìèíèìàëü-
íà. Êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ âîäî-
ïðîÿâëåíèé íà ó÷àñòêå ïîäðàáîòêè è 
â øàõòå â öåëîì íå çàôèêñèðîâàíî.

Îñîáåííîñòè ðåæèìà âîäîíîñíî-
ãî ñëîÿ ïåñ÷àíèêà, âåñüìà çíà÷èòåëü-
íàÿ ãëóáèíà ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿþò 
óâåðåííî îòðèöàòü ñâÿçü ñíèæåíèÿ 
óðîâíÿ ñ äðåíàæåì ïîäçåìíûõ âîä 
ãîðíûìè âûðàáîòêàìè øàõòû è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì äî âîäíîãî îáúåêòà 
ÇÂÒÑ, â ÷àñòíîñòè.

Î âåðîÿòíîé ïðè÷èíå ñïàäà óðîâ-
íåé ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèÿ îñåäàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è 
ñîïîñòàâëåíèÿ åãî äèíàìèêè ñ òðàíñ-
ôîðìàöèåé ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä.

Ìîíèòîðèíã ñäâèæåíèÿ ïîêàçàë, 
÷òî ñíèæåíèå óðîâíÿ ðàçâèëîñü ñ ìî-
ìåíòà îñåäàíèÿ ïîâåðõíîñòè íà âåëè-
÷èíó îêîëî 0,35 ì. 

Êàê óñòàíîâëåíî íàøèìè èññëåäî-
âàíèÿìè â ðàçëè÷íûõ óãîëüíûõ ðåãè-
îíàõ, ïîäîáíîå îñåäàíèå äîñòàòî÷íî 
äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ ñëîÿìè ïåñ÷àíè-
êîâ ïîâûøåííîé òðåùèííîé ïðîíè-
öàåìîñòè [1]. Íà ïëîùàäè ñíèæåíèÿ 
óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä â õóòîðå ïðî-
èçîøëî áîëåå çíà÷èòåëüíîå îñåäàíèå 
ïîâåðõíîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, ñëîÿ 
êàïòèðóåìîãî ïåñ÷àíèêà, ÷òî óêàçû-
âàåò íà ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå íîâûõ 
ñèñòåì òðåùèí â ïåñ÷àíèêå è âåðîÿò-
íóþ ñâÿçü óõîäà âîäû èç êîëîäöåâ ñ 
ýòèì ýôôåêòîì. Â òî æå âðåìÿ, ââè-
äó íåäîñòàòî÷íîé âåëè÷èíû îñåäàíèÿ 
(ìåíåå 1,15–1,20 ì) ïîäñòèëàþùèå 
ñëîè ãëèíèñòûõ ïîðîä (àëåâðîëèòîâ 
è àðãèëëèòîâ) èñïûòàëè ïðàêòè÷åñêè 
òîëüêî ïëèêàòèâíûå äåôîðìàöèè è 
ñîõðàíèëè ñâîè âîäîóïîðíûå ñâîé-
ñòâà, âîñïðåïÿòñòâîâàâ óõîäó âîäû èç 
ñëîÿ ïåñ÷àíèêà â åãî ïî÷âó.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåõàíè÷åñêèå 
îñíîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñâÿçàòü ñíèæå-
íèå óðîâíÿ ñ ïîâûøåíèåì åìêîñòíûõ 
ñâîéñòâ ìîùíîãî ñëîÿ ïåñ÷àíèêà, ÷òî 
îáåñïå÷èëî èëëþçèþ óõîäà âîäû èç 
íåãî, òî åñòü, «ïñåâäîäðåíàæíûé» ýô-
ôåêò.

Ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ èçâåñòíû è íà 
äðóãèõ îáúåêòàõ. Çàôèêñèðîâàíû 
òàêæå ñëó÷àè óõîäà êðóïíûõ âîäî-
åìîâ â íåäðà ïî ñëîÿì ïåñ÷àíèêîâ è 
èçâåñòíÿêîâ, ïðè÷åì âîäà òàê è íå ïî-
ÿâèëàñü â øàõòå.

Ýòè æå äàííûå óêàçûâàþò íà äèô-
ôåðåíöèðîâàííîñòü ðåàêöèè – âàðèà-
öèè òðåùèííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè, âîäî-
ïðîíèöàåìîñòè è åìêîñòíûõ ñâîéñòâ 
ïîðîä ðàçëè÷íîé ëèòîëîãè÷åñêîé ïðè-
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íàäëåæíîñòè – íà ñîáñòâåííîå ñäâè-
æåíèå è ñäâèæåíèå â ñîñòàâå ãîðíîãî 
ìàññèâà: ìàêñèìàëüíóþ âòîðè÷íóþ 
ïðîíèöàåìîñòü ïåñ÷àíèêîâ è ìèíè-
ìàëüíóþ ó ãëèíèñòûõ ïîðîä. 

Ïîäîáíûå ýôôåêòû èçâåñòíû â ëþ-
áûõ ÷àñòÿõ ìàññèâà, êàê çà ïðåäåëàìè, 
òàê è âíóòðè ÇÂÒÑ. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ â 
ñíèæåíèè óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä âî-
äîíîñíûõ ñëîåâ ïåñ÷àíèêîâ è èçâåñò-
íÿêîâ, ïðèðàùåíèè èõ ïðîíèöàåìîñòè 
è åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïðè ñîõðàíåíèè 
òåõ æå ïîêàçàòåëåé ñëîåâ ãëèíèñòûõ 
ïîðîä èõ «îïðàâû» íà óðîâíå õàðàêòå-
ðèñòèê âîäîóïîðîâ.

Ñîîòâåòñòâåííî, îöåíêè âûñîòû 
ÇÂÒÑ òîëüêî íà îñíîâå äàííûõ î ñíè-
æåíèè óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä è ðîñòà 
ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä íåðåäêî íåëüçÿ 
ñ÷èòàòü äîñòîâåðíûìè è îäíîçíà÷íûìè.

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ñîáûòèÿ ó 
ã. Ãóêîâî ïîçâîëÿþò âûÿâèòü õàðàêòåð 
àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ äåôîð-
ìàöèé îòäåëüíûõ ÷àñòåé ãîðíîãî ìàñ-
ñèâà, ðÿä õàðàêòåðèñòèê òðåùèííûõ 
ñòðóêòóð, ñôîðìèðîâàííûõ â ïðîöåñ-
ñå ñäâèæåíèÿ.

Â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå ïðèðàùå-
íèå åìêîñòíûõ ñâîéñòâ âûçâàíî ãåíå-
ðàöèåé òðåùèí ñäâèæåíèÿ ðàçëè÷íîé 
îðèåíòàöèè îòíîñèòåëüíî ñëîÿ ïåñ÷à-
íèêîâ. Ó÷èòûâàÿ ïðèïîâåðõíîñòíûé 
õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ ñëîÿ, ìîæíî ñ 
âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ çàêëþ÷èòü, ÷òî 
ðîñò åìêîñòíûõ ñâîéñòâ îáóñëîâëåí â 
îñíîâíîì âîçíèêíîâåíèåì òðåùèí ðàñ-
ñëîåíèÿ íà êîíòàêòàõ ñòóïåí÷àòî ïðè-
ëåãàþùèõ áëîêîâ-ôðàãìåíòîâ ñëîÿ.

Ñâîéñòâà ñèñòåì òîðöåâûõ ïî îò-
íîøåíèþ ê ñëîÿì òðåùèí èçó÷åíû ïî 
ìàòåðèàëàì øàõòíûõ íàáëþäåíèé â 
õîäå ïîäðàáîòêè çàòîïëåííûõ âûðà-
áîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ íà âûøåëåæà-
ùèõ ïëàñòàõ ëàâàìè ñ ïîëíûì îáðóøå-
íèåì êðîâëè â Êóçáàññå, Öåíòðàëüíîì 
Äîíáàññå, íà Áóëàíàøñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè. Ïîäðàáîòêè ïðîøëè â óñëî-
âèÿõ ïðîñà÷èâàíèÿ øàõòíûõ âîä èç 
ïîäðàáîòàííîãî ïîäçåìíîãî âîäíîãî 

îáúåêòà, êîòîðîå ðàçâèëîñü ïîñëå îá-
ðóøåíèÿ êðîâëè âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ÷òî ìîæåò áûòü èñòîëêîâà-
íî êàê óêàçàíèå íà ôèëüòðàöèþ âîäû 
ïî ñâåæåîáðàçîâàííîé ÇÂÒÑ.

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë áëèçîñòü 
ìåæäó ñîáîé óñòàíîâëåííûõ ðàñ÷åòàìè 
çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè 
ðàçäåëÿþùèõ ëàâû è âîäíûå îáúåêòû 
ïîðîäíûõ òîëù âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîä-
ðàáîòîê. Åãî âåëè÷èíà â íàïðàâëåíèè 
âêðåñò íàïëàñòîâàíèþ âíóòðè âåðõíåé 
è ñðåäíåé ÷àñòåé ÇÂÒÑ ñîñòàâèëà ïðè-
áëèçèòåëüíî 0,003 ì/ñóòêè [1].

Ýòî çíà÷åíèå ñëóæèò îäíîâðåìåí-
íî îöåíêîé ñâîéñòâ ñëîåâ àðãèëëèòîâ 
è àëåâðîëèòîâ êàê íàèìåíåå ïðîíèöà-
åìûõ êîìïîíåíòîâ óãëåíîñíûõ òîëù â 
ïîäîáíûõ îáñòàíîâêàõ. Íàëè÷èå áîëåå 
ïðîíèöàåìûõ ïîðîä (ïåñ÷àíèêîâ, èç-
âåñòíÿêîâ, óãëåé) íà ïóòè íèñõîäÿùåãî 
âîäíîãî ïîòîêà íå ïîâëèÿëî íà ôèëü-
òðàöèîííûå ñâîéñòâà ìàññèâà â öåëîì.

Ïðàâîìåðíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñëîè 
ãëèíèñòûõ ïîðîä ðàçëè÷íûõ óãîëüíûõ 
ðåãèîíîâ è ÷àñòåé ðåãèîíà îáëàäàþò 
ñïîñîáíîñòüþ ïðèîáðåòàòü ðàâíóþ 
ïðîíèöàåìîñòü â õîäå ñäâèæåíèÿ 
âêðåñò íàïëàñòîâàíèþ â óñëîâèÿõ çà-
âåäîìî íåîäèíàêîâûõ íà÷àëüíûõ çíà-
÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Ñòàáèëüíîñòü ïðîíèöàåìîñòè ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ôîðìèðîâàíèè 
ñåòåé ôèëüòðóþùèõ òîðöåâûõ ïî îòíî-
øåíèþ ê ñëîÿì òðåùèí ðåãóëÿðíîé – 
èçîÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðû íà ïîâåðõíîñòè 
ñëîåâ ãëèíèñòûõ ïîðîä è ìàëî ðàçëè÷à-
þùåéñÿ ðàñêðûòîñòè. Òàêèì îáðàçîì, 
èìååò ìåñòî ñëàáàÿ çàâèñèìîñòü ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ðàçìåðîâ 
òåõíîãåííûõ ôðàãìåíòîâ ñëîåâ – áëî-
êîâ â ïëàíå îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ãëèíèñòûõ ïîðîä è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, îïðåäåëÿþùèõ èõ ëèòîãåîìå-
õàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ñòàáèëüíîñòü çíà÷åíèé ïðîíèöàå-
ìîñòè ñëîåâ îäèíàêîâîé ëèòîëîãè÷å-
ñêîé ïðèíàäëåæíîñòè îáóñëîâëåíà, 
î÷åâèäíî, îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâà-
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ìè ìåõàíèçìà ñäâèæåíèÿ â óñëîâèÿõ 
ñëàáîãî ïðîÿâëåíèÿ ðåîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïîðîä. Ãëàâíûõ èç íèõ ÿâëÿ-
åòñÿ åãî íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âà-
ðèàöèÿì ïðî÷íîñòíûõ è êîððåëèðóþ-
ùèõ ñ íèìè ïîêàçàòåëåé, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ñëàáîå ðàññåÿíèå ïðåäåëüíûõ 
óïðóãèõ äåôîðìàöèé âîêðóã íåêîòî-
ðîãî õàðàêòåðíîãî çíà÷åíèÿ.

Ýòè âûâîäû ÿâëÿþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûì îáîñíîâàíèåì âîçìîæíîñòè 
è ïðàâîìåðíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè ïî-
ëó÷åííûõ ãèäðîëèòîãåîìåõàíè÷åñêèõ 
äàííûõ è ðÿäà äðóãèõ ïîêàçàòåëåé íà 
îáúåêòû êàìåííîóãîëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, â ÷àñòíîñòè, èíûõ ðåãèîíîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàññìîòðåííûõ ïîä-
ðàáîòîê çàòîïëåííûõ âûðàáîòîê 
ñâèäåòåëüñòâóþò î äîâîëüíî íèçêîé 
ñêâîçíîé ïðîíèöàåìîñòè ðàçäåëÿþ-
ùèõ òîëù, ñîîòâåòñòâåííî, íåâûñîêîé 
ðàñêðûòîñòè îïðåäåëÿþùèõ åå âîäî-
ïðîâîäÿùèõ òðåùèí ñäâèæåíèÿ, ïî 
êðàéíåé ìåðå, â ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ.

Îñîáåííîñòè âîäîïðîÿâëåíèé òàê-
æå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñêîðîòå÷íîñòè 
çàâåðøåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñå÷åíèÿ 
âîäîïðîâîäÿùèõ òðåùèí, èõ òÿãîòåíèè 
ê îáëàñòè ïîëíûõ ñäâèæåíèé ìåæäó-
ïëàñòüÿ.

Îñíîâíûì ìåõàíèçìîì ôîðìèðî-
âàíèÿ çèÿíèÿ òðåùèí, ñïîñîáíûì ïðè-
äàòü åìó àñèìïòîòè÷íîñòü, ìîæíî ñ÷è-
òàòü óïðóãîå ñîêðàùåíèå ôðàãìåíòîâ 
ñëîÿ â ïëàíå ïðè ðàçãðóçêå. Îáëàäàÿ 
ìàëîé èíòåíñèâíîñòüþ è àñèìïòîòè-
÷åñêîé òåíäåíöèåé, äàííûé ïðîöåññ 
ìîæåò îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíóþ ðàñ-
êðûòîñòü òðåùèí, ïðîèçâîäÿ âïîëíå 
ñèíõðîííóþ è òîíêóþ åå ðåãóëèðîâêó 
â óñëîâèÿõ íóëåâîãî èñêðèâëåíèÿ ñëî-
åâ. Îïðåäåëåííûé âêëàä âíîñèò, ïî-
âèäèìîìó, äåìïôèðîâàíèå íàïðÿæå-
íèé â ïðåäøåñòâóþùèé ïåðèîä áëî÷-
íûìè êîíñòðóêöèÿìè, ñïîñîáñòâóþùåå 
íèâåëèðîâêå ðàçëè÷èé íà÷àëüíîãî íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà.

Âìåñòå ñ òåì, èçâåñòíû ñëó÷àè ïîä-
ðàáîòîê çàòîïëåííûõ âûðàáîòîê è 

äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñ ïðîðûâàìè 
âîäû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçî-
âàíèè âîäîïðîâîäÿùèõ òðåùèí çíà-
÷èòåëüíîé ðàñêðûòîñòè. Ëîêàëèçàöèè 
âîäîïðîÿâëåíèé ó ãðàíèö âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ïîêàçûâàþò íà òÿ-
ãîòåíèå ýòèõ òðåùèí ê åãî ïåðèìåòðó, 
íà îñåäàíèå ïðèëåãàþùåé ÷àñòè èëè 
âñåãî ìàññèâà ïî ñìåñòèòåëÿì ñáðîñîâ 
òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòü ïîäîáíûõ ïî õàðàê-
òåðó âîäîïðîÿâëåíèé ïðè âåäåíèè ðà-
áîò â îáñòàíîâêå âûñîêîé åñòåñòâåí-
íîé è òåõíîãåííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè 
ïîðîä, íàïðèìåð, çîíå âûâåòðèâàíèÿ, 
ïðè íåîäíîêðàòíûõ ïîäðàáîòêàõ, 
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óêàçàíèåì íà óñëî-
âèÿ ïðîÿâëåíèÿ òàêîé ôîðìû ñäâè-
æåíèÿ.

Ïðàâîìåðíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñòà-
áèëüíîñòü ðèñóíêà ñåòè òîðöåâûõ 
òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè ñëîåâ ñëóæèò 
ñëåäñòâèåì îáðàçîâàíèÿ èçîìåòðè÷-
íûõ â ïëàíå áëîêîâ â ïðèêðîâåëüíîé 
÷àñòè ñëîåâ âíóòðè îïðåäåëåííûõ 
îáëàñòåé ÇÂÒÑ. Ýòîò âûâîä õîðîøî 
êîððåñïîíäèðóåòñÿ ñ èçâåñòíûìè ýô-
ôåêòàìè ñòàáèëüíîñòè øàãîâ ïåðèî-
äè÷åñêîãî îáðóøåíèÿ íåïîñðåäñòâåí-
íîé è, òåì áîëåå, îñíîâíîé êðîâåëü 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîä-
òâåðæäàÿ ïðàâîìåðíîñòü ïðåäñòàâ-
ëåíèé î íàðàñòàíèè ñòàöèîíàðíîñòè 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî ìåðå 
óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà âîçìóùåíèÿ – 
âûçâàâøåé èõ ãîðíîé âûðàáîòêè [1].

Ðåãóëÿðíîñòü òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ 
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî ñëîé ïîðîä, çà-
âåäîìî èìåþùèé â èñõîäíîì ñîñòîÿ-
íèè ìíîæåñòâî ïóñòîò è ðàçíîîáðàç-
íûõ ìåõàíè÷åñêèõ îñëàáëåíèé, âåäåò 
ñåáÿ â õîäå ñäâèæåíèÿ â òå÷åíèå çíà-
÷èòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè êàê 
ôèçè÷åñêè ñïëîøíàÿ ñðåäà.

Àíàëîãè÷íîå ïîâåäåíèå äåìîíñò-
ðèðóþò ãîðíûå ìàññèâû ó çàòîïëåí-
íûõ øàõò.

Ñóùåñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ î íî-
âûõ ãåîìåõàíè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ ïîëó-
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÷åíà ïðè èçó÷åíèè âîäîïðîÿâëåíèé â 
âûðàáîòêàõ äåéñòâóþùèõ øàõò, íàõî-
äÿùèõñÿ ðÿäîì ñ çàòîïëåííûìè.

Çäåñü òðàíñôîðìàöèÿ ïîðîäíûõ 
ñðåä ìîæåò ïðîèñõîäèòü âíå ïðè÷èí-
íîé ñâÿçè ñ äâèæåíèåì âîäû. Ôîðìè-
ðîâàíèå ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà â òà-
êèõ ñèòóàöèÿõ èçó÷åíî ïî ìàòåðèàëàì 
ìîíèòîðèíãà ïåðåòîêîâ øàõòíûõ âîä 
èç çàòîïëåííûõ øàõò â äåéñòâóþùèå.

Â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè öåëèê 
ìåæäó çàòîïëåííîé øàõòîé «Íåñâåòà-
åâñêàÿ» è äåéñòâóþùåé øàõòîé «Ñî-
êîëîâñêàÿ» (Âîñòî÷íûé Äîíáàññ) èìåë 
âîäîãàçîóïîðíûå ñâîéñòâà. Ïåðåòîêè 
âîäû ïîÿâèëèñü ÷åðåç 7–8 ìåñÿöåâ 
ïîñëå «ïîäòîïëåíèÿ» îñíîâàíèÿ öåëè-
êà è ñîçäàíèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ âåëè÷èíîé 115–120 ì âîäÿíîãî 
ñòîëáà íà íåãî.

Ïîíà÷àëó ïåðåòîê óâåëè÷èâàëñÿ 
ìîíîòîííî ïî ìåðå ïîäúåìà óðîâíÿ 
çàòîïëåíèÿ øàõòû, çàòåì ïðîèçîøëî 
èçìåíåíèå åãî ðåæèìà. Òàê, â òå÷åíèå 
ñóòîê 31.10.1999 ã. îí âûðîñ ñêà÷-
êîì ñ 60 äî 200, ê èõ êîíöó ñïàë äî 
ñòàáèëüíîé âåëè÷èíû 150 ì3/÷, ïîçæå 
(1.02.2000 ã.) óâåëè÷èëñÿ íà 25 ì3/÷, 
ñ íà÷àëà è äî êîíöà àïðåëÿ – åùå íà 
80 ì3/÷, è äàëåå íåêîòîðîå âðåìÿ îñòà-
âàëñÿ ñòàáèëüíûì. Çàòåì â óñëîâèÿõ 
íåêîòîðîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàòîïëå-
íèÿ ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå è âíîâü ñó-
ùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïðèòîêà.

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ïðè-
÷èíîé ïîÿâëåíèÿ ïåðåòîêà ÿâèëîñü 
îáðàçîâàíèå â ìàññèâå íà øèðèíó 
öåëèêà (äî 100 ì) ôèëüòðóþùèõ òðå-
ùèí, ðàñêðûòîñòü êîòîðûõ íå ïðåâû-
øàëà, êàê ìîæíî ñóäèòü ïî èíòåíñèâ-
íîñòè âîäîïðîÿâëåíèé, íåñêîëüêèõ 
ìèëëèìåòðîâ. Ýòè âûâîäû ñîãëàñóþò-
ñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ñêâàæèííîé ýëåê-
òðîèíòðîñêîïèè öåëèêà (âûïîëíåíà 
Í.Å.Ôîìåíêî è äð.), ïîêàçàâøåé íà-
ñûùåíèå øàõòíîé âîäîé îòäåëüíûõ 
åãî èíòåðâàëîâ, â îñíîâíîì ïåñ÷àíè-
êîâ. Ñêà÷êîîáðàçíîå âîçðàñòàíèå è 
ïóëüñàöèè âîäîïðîâîäèìîñòè ïîðîä 

óêàçûâàþò íà ñîîòâåòñòâóþùåå èçìå-
íåíèå æèâîãî ñå÷åíèÿ íîâîîáðàçî-
âàííûõ êàíàëîâ ôèëüòðàöèè. Ñòàáè-
ëèçàöèÿ ïðèòîêà ïðè ñóùåñòâåííîì 
ñíèæåíèè óðîâíÿ çàòîïëåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïðîäîëæå-
íèÿ ðîñòà ïðîíèöàåìîñòè è â ýòèõ 
óñëîâèÿõ è òðèããåðíîì âëèÿíèè äàí-
íîãî ôàêòîðà. ßâëÿÿñü ñëåäñòâèåì äè-
íàìèêè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) ìîùíûõ ñëîåâ 
ïåñ÷àíèêà, îò÷àñòè ñëîåâ äðóãîãî ñî-
ñòàâà, âàðèàöèè ïðîíèöàåìîñòè îáå-
ñïå÷èâàþòñÿ ãåíåðàöèåé è ïîâåäåíè-
åì òðåùèí âäîëü íàïëàñòîâàíèÿ, ïî-
ñòóïàòåëüíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì èõ â 
ðàçðåçå ñëîÿ.

Òèïîëîãè÷åñêè áëèçêèå ðàññìî-
òðåííûì âîäîïðîÿâëåíèÿ îòìå÷åíû 
â òîì æå ðàéîíå áàññåéíà íà øàõòå 
«Çàïàäíàÿ», êóäà ïîñòóïèëè ïðîðû-
âû âîäû ÷åðåç ñòâîëû, ïðîõîäÿùèå 
ñêâîçü ïîðîäíóþ òîëùó ñ çàòîïëåííû-
ìè âûðàáîòêàìè. Çäåñü èìåëè ìåñòî 
ñëó÷àè îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â ðåæèìå 
ðàçíîé ñòåïåíè îáîñòðåíèÿ.

Äî íà÷àëà ïðîðûâîâ ïîñòóïëåíèÿ 
âîäû â óñëîâèÿõ äîâîëüíî íåáîëüøîé 
ãëóáèíû çàòîïëåíèÿ ñòàðûõ øàõò èìå-
ëè ðàññðåäîòî÷åííûé âíóòðè ñòâîëîâ 
è ïóëüñèðóþùèé âïëîòü äî ïðåêðàùå-
íèÿ õàðàêòåð. Íàáëþäàëàñü ìèãðàöèÿ 
âûõîäîâ âîäû âäîëü îñè ñòâîëîâ è èõ 
ïåðèìåòðà, à òàêæå îò ñòâîëà ê ñòâîëó.

Ñîîòâåòñòâåííî, äèíàìèçì ïðè-
òîêà áûë îáóñëîâëåí ïåðèîäè÷åñêèì 
îáðàçîâàíèåì â ñòåíêå ñòâîëîâ âîäî-
ïðîâîäÿùèõ êàíàëîâ è ïóëüñàöèåé èõ 
ñå÷åíèÿ.

Ïî ñâîåé òèïîëîãèè îáðàçîâàíèå 
êàíàëîâ íàïîìèíàåò èõ ôîðìèðîâà-
íèå â áàðüåðíîì öåëèêå øàõò «Ñîêî-
ëîâñêàÿ» è «Íåñâåòàåâñêàÿ» â âÿëîòå-
êóùåì ðåæèìå è ðåæèìå óìåðåííîãî 
îáîñòðåíèÿ.

Ðîñò ãëóáèíû âîäíîãî îáúåêòà â 
õîäå íîâîãî ýòàïà ïîäúåìà óðîâíÿ 
çàòîïëåíèÿ ïðèâåë ê ôîðìèðîâà-
íèþ äâóõ âåñüìà êðóïíûõ ïðîðûâîâ 
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â ñòâîëû áëîêîâûé âåíòèëÿöèîííûé 
¹ 1 (ôåâðàëü 2003 ã.) è ãëàâíûé ¹ 2 
(îêòÿáðü-íîÿáðü 2003 ã.).

Åñëè ïåðâûé ïðîðûâ ðàçâèâàë-
ñÿ äîâîëüíî äîëãî è êàêîå-òî âðåìÿ 
êîíòðîëèðîâàëñÿ âèçóàëüíî (ïîíà÷à-
ëó ïîñòóïàë ïî âíåçàïíî âîçíèêøåé, 
çàòåì ýïèçîäè÷åñêè ðàñøèðÿâøåéñÿ 
òðåùèíå), òî âòîðîé îêàçàëñÿ âíåçàï-
íûì, ñôîðìèðîâàâøèñü â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä.

Îáà ïðîðûâà èìåëè ïóëüñèðóþùèé 
äåáèò îò 0 äî 15 ì3/ñ, ïðåäñòàâëÿÿ ñî-
áîé öåïî÷êó ñîèçìåðèìûõ ïî îáúåìó 
êðóïíûõ âîäîïðîÿâëåíèé – íå ìåíåå 5 
äëÿ ïåðâîãî è 20 äëÿ âòîðîãî ïî âðå-
ìåíè ïðîðûâà. Èìïóëüñàì ïðèòîêà â 
õîäå âòîðîãî ïðîðûâà ïðåäøåñòâîâà-
ëè ñèëüíûå ñîòðÿñåíèÿ ìàññèâà.

Ïîñòóïëåíèå î÷åðåäíûõ ôàç ïðî-
ðûâà ïðîèñõîäèëî, íåñìîòðÿ íà ñíè-
æåíèå óðîâíÿ âîäû â ñòàðûõ øàõòàõ, 
ñîîòâåòñòâåííî è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ íà î÷àã âîäîâûäåëåíèé. 
Çàâåðøåíèå ïðîðûâîâ ïðîèçîøëî â 
ðåæèìå îáðûâà, íåñìîòðÿ íà ïîäúåì 
óðîâíÿ çàòîïëåíèÿ è ðîñò äàâëåíèÿ íà 
ýòîò î÷àã. Çàñûïêà ñòâîëîâ êàìåííûì 
è äðóãèì ìàòåðèàëîì íå ïîâëèÿëà íà 
õîä ïðîðûâîâ. Ôàêòè÷åñêè èìåëî ìå-
ñòî èõ ñàìîïðåêðàùåíèå.

Àíàëèç îáñòàíîâêè ïîêàçàë, ÷òî 
ïðîðûâîïðîâîäÿùèå ïóñòîòû ëîêàëè-
çîâàëèñü â ïà÷êå êðåïêèõ ïåñ÷àíèêîâ, 
âûõîäÿùèõ â çàòîïëåííîå ïóñòîòíîå 
ïðîñòðàíñòâî. Âåðîÿòíûå î÷àãè ïî-
ñòóïëåíèÿ îáîèõ ïðîðûâîâ ðàçìåùà-
ëèñü íà îäíîé è òîé æå ãëóáèíå ïîä 
óðîâíåì çàòîïëåíèÿ (160–170 ì).

Îñîáåííîñòè âîäîïðîÿâëåíèé ìî-
ãóò áûòü ðàñöåíåíû êàê ïðèçíàêè ñêà÷-
êîîáðàçíîãî îáðàçîâàíèÿ, ðàñêðûòèÿ 
è ñóæåíèÿ âîäîïðîâîäÿùèõ êàíàëîâ 
[2]. Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î ñêîðîòå÷-
íîñòè íàáîðà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè 
îáîèõ ïðîðûâîâ è ðàñêðûòèÿ êàíàëà 
äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (ïî íàøèì 
îöåíêàì – ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâ-
íîé òðåùèííîé èõ ìîðôîëîãèè – äî 

10 ñì). Õàðàêòåð ðåæèìà âîäîïðîÿâ-
ëåíèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î 
òðåùèííîé ìîðôîëîãèè êàíàëîâ.

Ïåðèîä ïóëüñàöèè âîäîïðîâîäè-
ìîñòè ñîñòàâëÿë â õîäå îáîèõ ïðîðû-
âîâ 2–3 (à âòîðîãî – òàêæå 45) ÷àñîâ. 
Îáðàçîâàíèå êàíàëà ïðîèñõîäèëî, 
ïî-âèäèìîìó, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ 
äåñÿòêîâ ñåêóíä, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïðåáûâàíèÿ â ñîñòîÿíèè ìàêñèìàëü-
íîé èëè áëèçêîé ê íåé ðàñêðûòîñòè 
âàðüèðîâàëà îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî 
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ðàçóïëîò-
íåíèÿ ìàññèâà ðàçâèâàëñÿ äèñêðåòíî, 
ðûâêàìè è ïåðåìåæàëñÿ óïëîòíåíèåì 
ëîêàëüíîãî õàðàêòåðà.

Íà îñíîâå êîñâåííûõ äàííûõ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðîòÿæåííîñòü òðåùèí 
â õîäå âòîðîãî ïðîðûâà ñîñòàâëÿëà 
îêîëî 100–150 ì.

Òÿãîòåíèå êàíàëîâ ê ñëîÿì ïåñ÷àíè-
êîâ ñâÿçàíî ñ èçâåñòíîé ñêëîííîñòüþ 
ýòèõ òåë ê êîíöåíòðàöèè è àêòèâíîìó 
âûñâîáîæäåíèþ íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ. 
Êîëè÷åñòâî ýòàïîâ òðåùèíîîáðàçîâà-
íèÿ êîððåëèðóåò ñ ìîùíîñòüþ ñëîÿ è 
÷èñëåííî áëèçêî åãî çíà÷åíèþ, âûðà-
æåííîìó â ìåòðàõ, ÷òî, âîçìîæíî, óêà-
çûâàåò íà ñòàáèëüíîñòü ðàññòîÿíèÿ – 
îêîëî 1 ì – ìåæäó òðåùèíàìè ðàñ-
ñëîåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ãåíåðàöèé. 
Ñîîòâåòñòâåííî, êàæäàÿ ôàçà ïðîðû-
âà ïîñòóïàëà ïî íîâîîáðàçîâàííîé 
òðåùèíå; òðåùèíû ïðåäøåñòâóþùèõ 
ãåíåðàöèé ðåçêî ñíèæàëè ñâîþ ðàñ-
êðûòîñòü âïëîòü äî ñìûêàíèÿ.

Ðåàëèçàöèÿ íàïðÿæåíèé ïðîèñõî-
äèëà â ôîðìå óïðóãîãî ðàñøèðåíèÿ 
è ñæàòèÿ ñêåëåòà ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì 
îáúåìíûõ ñèë â âèäå áåãóùèõ âîëí â 
ðàçðåçå ñëîåâ è âäîëü íàïëàñòîâàíèÿ 
ñ ñîïóòñòâóþùåé ãåíåðàöèåé òðåùèí è 
âàðèàöèÿìè ïóñòîòíîñòè. Èñ÷åðïàíèå 
èçáûòî÷íîãî çàïàñà ýíåðãèè óïðóãîãî 
ñæàòèÿ âûçâàëî ïðåêðàùåíèå òðåùè-
íîîáðàçîâàíèÿ.

Ðàññìîòðåííûå ñëó÷àè òðåùèíî-
îáðàçîâàíèÿ ñâÿçûâàþòñÿ íàìè ñ èç-



280

ìåíåíèåì ÍÄÑ ìàññèâà ïîä âëèÿíèåì 
ñèë àðõèìåäîâà âçâåøèâàíèÿ, ñîçäàí-
íûõ êðóïíûì ïîäçåìíûì âîäíûì îáú-
åêòîì. Óêàçàííûå ýôôåêòû è çíà÷å-
íèå ýòèõ ñèë â ôîðìèðîâàíèè âòîðè÷-
íîé ðàñ÷ëåíåííîñòè è ïðîíèöàåìîñòè 
ïîðîä ó çàòîïëåííûõ ñèñòåì âûðàáî-
òîê âïåðâûå óñòàíîâëåíû íàøèìè 
èññëåäîâàíèÿìè [2]. Îïðåäåëåíû íå-
ñêîëüêî íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåííûõ 
ãèäðîñòàòè÷åñêèõ è âðåìåííûõ ïîðî-
ãîâ âêëþ÷åíèÿ ïðîöåññà âîäîïðîâî-
äÿùåãî òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ.

Çíà÷åíèå àðõèìåäîâûõ ñèë âåñüìà 
ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ íà ó÷àñòêàõ âîäîçà-
áîðîâ ïîäçåìíûõ âîä.

Çäåñü äîáû÷à ïîäçåìíûõ âîä ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ îïóñêàíèåì çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå ïðè ãëóáîêîì 
âîäîïîíèæåíèè ìîæåò ñîñòàâèòü äëÿ 
ìàññèâîâ ïîëóñêàëüíûõ è ñêàëüíûõ 
ïîðîä íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñàíòèìå-
òðîâ. Âîçðàñòàíèþ ðåñóðñîâ âîäû â 
ìàññèâå ñîïóòñòâóåò, íàïðîòèâ, ïîä-
íÿòèå ïîâåðõíîñòè, ÷òî è ïðîèñõîäèò 
íà ïîëÿõ çàòàïëèâàåìûõ è çàòîïëåí-
íûõ øàõò, â ÷àñòíîñòè. 

Ýòè ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû, î÷åâèäíî, 
ñ èçìåíåíèåì ïîëíîãî è ýôôåêòèâíî-
ãî äàâëåíèÿ â ìàññèâå, óïëîòíåíèåì 
ïîðîäíîé ñðåäû, â ïåðâîì ñëó÷àå, 
è ðàçóïëîòíåíèåì, âî âòîðîì, ââèäó 
ñîîòâåòñòâåííî ñíèæåíèÿ è âîçðàñòà-
íèÿ âîçäåéñòâèÿ ñèë àðõèìåäîâà âçâå-
øèâàíèÿ íà ìàññèâ. Îäíèì èç ðåçóëü-
òàòîâ âîäîíàñûùåíèÿ ñëóæèò ðîñò 
ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïóñòîò è (èëè) èõ íî-
âîîáðàçîâàíèå, ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ, 
êàê ýòî äåìîíñòðèðóþò ïðèâåäåííûå 
äàííûå, ìîæåò ïðîòåêàòü «ðûâêàìè».

Ñîîòâåòñòâåííî, àíàëîãè÷íûé äèñ-
êðåòíûé õàðàêòåð äîëæíî èìåòü äâè-
æåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ðàññìîòðåííûå ýôôåêòû, èíòåð-
ïðåòàöèÿ èõ ãåíåçèñà è ìåõàíèçìà 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ îáùå-
ãåîìåõàíè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.

Îñåäàíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè âî-
êðóã óñòüÿ ôîíòàíèðóþùåé ñêâàæè-

íû ñëóæèò ïðèçíàêîì ñîêðàùåíèÿ 
ñå÷åíèÿ âîäîïðîâîäÿùèõ ïîëîñòåé â 
ðåçóëüòàòå èõ ïåðåæèìà è óêàçûâàåò 
íà òåíäåíöèþ òðàíñôîðìàöèè ñòðóê-
òóðû ïîðîäíîé ñðåäû â íàïðàâëåíèè 
èñõîäíîãî äî ïðîâåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ñîñòîÿíèÿ.

Ñàìîïðîèçâîëüíîå ïðåêðàùåíèå 
ïðîðûâîâ è êðóïíûõ ïåðåòîêîâ – îñ-
ëàáëåíèå äðåíàæà ñêîïëåíèé ïîä-
çåìíûõ âîä îòðàæàåò èòîãîâîå ïðî-
òèâîäåéñòâèå ñèñòåìû «ãîðíàÿ âûðà-
áîòêà – ïîðîäíûé ìàññèâ» âíåøíèì 
âîçäåéñòâèÿì – ïðîÿâëåíèå ñàìîðå-
ãóëÿöèè ñîñòîÿíèÿ ïîðîäíîé òîëùè, 
â ÷àñòíîñòè, ñ ïåðåõîäîì åãî íà íî-
âûé óðîâåíü.

Äàííûå âûâîäû êîððåñïîíäèðó-
þòñÿ ñî ñäåëàííûì íàìè íà ÷èñòî 
ëèòîãåîìåõàíè÷åñêîì ìàòåðèàëå çà-
êëþ÷åíèåì î ðàçâèòèè â ìàññèâå ñà-
ìîðåãóëÿöèè åãî ñäâèæåíèÿ è äåôîð-
ìàöèé [1], ñâèäåòåëüñòâóÿ òàêæå îá 
àêòèâíîì ó÷àñòèè â ýòèõ ïðîöåññàõ 
âîäíîé ôàçû, ñëåäîâàòåëüíî, è äðó-
ãèõ ôëþèäîâ. Ïîäîáíîå çàêëþ÷åíèå 
áûëî ñäåëàíî òàêæå ïðèìåíèòåëüíî ê 
ñèñòåìå «ëèòîãåííàÿ îñíîâà ãîðíîãî 
ìàññèâà – ïîäçåìíûå âîäû – âîäîçà-
áîðíàÿ ñêâàæèíà», ñïîñîáíîé ðåãóëè-
ðîâàòü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ìå-
õàíè÷åñêèå àñïåêòû ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ 
è ãèäðîäèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå 
âîäíîãî ñêîïëåíèÿ è äðåíû.

Íåðàçðûâíîå ìåõàíè÷åñêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå âñåõ ôàç ãîðíîãî ìàññèâà 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ðàçâèòèè 
ñàìîðåãóëÿöèè åãî ÍÄÑ.

Åå ñóùíîñòü ñîñòîèò â ïðîòèâîäåé-
ñòâèè ôîðìèðîâàíèþ ñâåðõïîðîãîâûõ 
äèñëîêàöèé è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ìàññèâà ïóòåì äèññèïàöèè ñâåðõêðè-
òè÷åñêèõ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 
ïðîöåññàìè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ.

Ñäåëàííûå âûâîäû õîðîøî âïèñû-
âàþòñÿ â êîíöåïöèþ «ãèäðîãåîäåôîð-
ìàöèîííîãî ïîëÿ» [3].

Ïðèâåäåííûå äàííûå ìîãóò ðàññìà-
òðèâàòüñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî ñîäåðæà-



281

òåëüíîé òîæäåñòâåííîñòè ðÿäà àñïåê-
òîâ ìåõàíè÷åñêîé ðåàêöèè ìàññèâà 
íà åãî ãðàâèòàöèîííîå ïåðåìåùåíèå 
è ïîÿâëåíèå ãëóáîêî çàòîïëåííûõ âû-
ðàáîòîê. Îíè ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü 
èçó÷åíèå ñîáûòèé ðàññìîòðåííûõ 
ãðóïï ñ åäèíûõ ïîçèöèé è èñïîëüçî-
âàòü îáíàðóæåííûå çàêîíîìåðíîñòè 
â ýâðèñòè÷åñêèõ öåëÿõ äëÿ ïåðåêðåñò-
íîé èíòåðïðåòàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.

Ðàññìîòðåííûå ìàòåðèàëû ïîä-
òâåðæäàþò ïîëåçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ 
èíòåðïðåòàöèè ëèòîãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ. Â òî æå âðåìÿ ïåðåíîñ 
íàèáîëåå îáùèõ ðåçóëüòàòîâ ëèòîãå-
îìåõàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ãè-
äðîãåîëîãè÷åñêóþ ïðîáëåìàòèêó ïî-
çâîëÿåò äàòü óæå íà òåêóùåé ñòàäèè 
èçó÷åííîñòè íåïðîòèâîðå÷èâîå è ñè-

ñòåìíîå èñòîëêîâàíèå ìíîãèì ãèäðî-
ãåîìåõàíè÷åñêèì ñîáûòèÿì, ïðè÷åì 
íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãà-
åòñÿ ïðè êîìïëåêñíîì èñïîëüçîâàíèè 
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ.

Èìåÿ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ 
ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ïðîìûøëåííîãî 
îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ ðàçíîîáðàç-
íûõ ïîñëåäñòâèé, âûâîäû ñòàòüè áó-
äóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêå îáùåé 
òåîðèè ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Íàñòîÿùàÿ ïóáëèêàöèÿ ïîäãîòîâ-
ëåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ «Èçó÷åíèå 
âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé, ðàç-
ðàáîòêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ è 
òåõíîëîãèé îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ þãà Ðîññèè».
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The cause-consequence ties of geomechanical processes and hydrogeological events at the areas of current 
and completed underground mining of stone-coal deposits is investigated.

Key words: geomechanical processes, manifestations of underground waters, indicator, stone-coal depo-
sits, underground mining, stress-strain state self-regulation.
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