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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÇÔÂ‚˚Â ÔÓÌflÚËÂ “ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚” ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚
ÎËÚÂ‡ÚÛÛ û.å. èÛ˘‡Ó‚ÒÍËÏ ‚ 1980 „. [10]. á‡
ÔÓ¯Â‰¯ËÂ Ò ÚÂı ÔÓ „Ó‰˚ ̋ Ú‡ Ë‰Âfl ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. èË ˝ÚÓÏ
Ú‡Í ËÒÚÓË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
20

 

 

 

ÎÂÚ ·˚ÎË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÏÓÎÓ‰˚ı ÄÚÎ‡ÌÚË-
˜ÂÒÍÓÏ Ë àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡Ì‡ı [15].

ïÓÚfl ÔÂ‚˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÍÛ˜Ë-
‚‡ÌËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÍÛÔÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ò‡ÚÒÍÓ„Ó Ë ïÂÒÒ‡ Ò
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÈ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ
[5, 12]. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÓÌË ·˚ÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
Ì‡ ‰Û„ËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ:
å‡„ÂÎÎ‡Ì‡, å‡ÌËıËÍË Ë éÌÚÓÌ„-ÑÊ‡‚‡ [13]. Ç
ÚÓÈ ÊÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ·˚ÎÓ Ó·‡˘ÂÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ, ‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ äÎ‡ËÓÌ,
åÂÂÈ Ë çÓ‚‡: ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÛÎ¸Ú‡-
Ï‡ÙËÚ˚ Ë „‡··ÓË‰˚ ‚ ̋ ÚËı ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ‰ÓÎÂËÚ‡ÏË
Ë ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚. Ç˚‚Â‰ÂÌËÂ
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ ÍÓÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‚ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ÔÓÓ‰ (ÓÚ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ‚ ÌË-
Á‡ı ‰Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ‚Âı‡ı ‡ÁÂÁ‡), Ò‚flÁ˚‚‡ÎÓÒ¸ Ò
‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÍÛÔÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡, Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ò˚‚Ó‚ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ ÍÓÂ Ë Ï‡ÌÚËË [5, 6, 8]. Ç ÚÂ ÊÂ „Ó‰˚ ·˚ÎÓ
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓÍÓ‚ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ıÂ·Ú‡ åÛÒÒ‡Û, ÓÚ-
‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÓÎËÌÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ ÓÚ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ãË‡: ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: „‡·-
·ÓË‰˚ Ë ÚÓÍÚÓÎËÚ˚ – Á‰ÂÒ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ò‡Ï˚Â ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ [14, 16, 18]. Ñ‡‚ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚

‰‡ÌÌ˚Â Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËË ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‡ÁÂÁ‡ ‚ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ ùÎÚ‡ÌËÌ, ̃ ÚÓ ‰‡ÎÓ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Á‰ÂÒ¸ ÍÛÔÌÓ-
„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ì‡ ·‡Á‡Î¸-
Ú˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ [2, 17].

ç‡‰‚Ë„Ë ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ë Ì‡ ÔÂËÙÂËË
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Â‚˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı
‚‡ÎÓ‚, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚‰ÓÎ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı
ÊÂÎÓ·Ó‚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÍÎÓÌÂ äÛËÎÓ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡ Ë ÔËÎÂÊ‡˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚‡Î‡
áÂÌÍÂ‚Ë˜‡ Ì‡ Ú‡‚ÂÁÂ Ó-‚‡ àÚÛÛÔ Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÅÓÌËÌÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡ [5].

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ
Ò‚˚¯Â 250 ÍÏ [20].

í‡ÍËÂ ‚˚‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÓÚÂflÎË ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë Ì‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ÔÓÎÛ˜ËÎË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
Ó·Î‡ÒÚflı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡.

 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl

 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡. ç‡-
˜‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ, „‰Â fl-
ÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ. èË ˝ÚÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ
Ú‡ÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ò‡ÏÓÈ
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË, Ò ÁÓÌ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ àÌ‰ËÈÒÍÓ„Ó Ë íËıÓ-
„Ó ÓÍÂ‡ÌÓ‚.
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Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡

 

ùÚ‡ ÍÛÔÌÂÈ¯‡fl ‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚ íË-
ıËÈ Ë àÌ‰ËÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û Ä‚ÒÚ‡ÎËÂÈ Ë
ÄÌÚ‡ÍÚË‰ÓÈ Ë, ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË û.å. èÛ˘‡-
Ó‚ÒÍÓ„Ó [11], ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ‰ÂÏ‡Í‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚. Ç ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜Ë-
Î‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ “Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÒ” (Australian-Antarctic Discordance – ADD) [22].

áÓÌ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û 115° Ë 130° ‚.‰. Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡ Ë ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ‚
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 2000 ÍÏ. éÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÔflÚ¸ Ò·ÎËÊÂÌ-
Ì˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚. ëÔÂˆËÙËÍÛ ˝ÚÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ıÂ·-
Ú‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı 4000 Ï.
çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò ÌÂÓ-
·˚˜ÌÓ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÌÚËÂÈ ÔÓ‰ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÈÓÌÓÏ,
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˜Â„Ó ÒÚ‡Î Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÈ ·˛‰ÊÂÚ
Ï‡„Ï˚ Ë ÂÁÍÓÂ ÛÚÓÌÂÌËÂ ÍÓ˚. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ
‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ Ò ÌËÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËÂ „ÂÓË‰‡. ä ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡
ÒÏÂÌ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó Ë ËÌ‰ÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ-
„Ó ÚËÔÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
Pb, Sr Ë Nd.

çÓ‚ÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÏÌÓ„ÓÎÛ˜Â‚˚Ï ˝ıÓ-
ÎÓÚÓÏ ‚˚fl‚ËÎË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰Ì‡, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ-
Òfl Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡‰
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÍÓ˚ Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 30 ÏÎÌ. ÎÂÚ [22]. ç‡fl‰Û Ò ¯Ë-
ÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚Ï ı‡ÓÚË˜Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÂÎ¸ÂÙ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ-
˚ “megamullions”. ùÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÂ ÁÂÍ‡ÎÓ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ò ‚ÓÎÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚Ï ÛÁÓÓÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë „Â·-
ÌÂÈ. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í Ú‡ÍÚÛÂÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ “mullion
structure”

 

1

 

. 

ÇÔÂ‚˚Â ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
‚ ¯ËÓÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ëÄï ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÂÈÌ Ë
ÄÚÎ‡ÌÚËÒ (ÏÂÊ‰Û 20 Ë 30° Ò.¯.) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 0 ‰Ó 28 ÏÎÌ. ÎÂÚ [34]. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ÍÛÔÌ˚Â (10–40 ÍÏ) ÍÛÔÓÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰-
ÌflÚËfl, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
(ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡ÏË Ë „‡··Ó), ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl ‚ ¯Ë-
ÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÁÓÌ‡Ï ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚, Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒËÌÙÓÏ Ë ‡Ì-
ÚËÙÓÏ, ËÏÂ˛˘Ëı ÚÛ ÊÂ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ. ëËÌÙÓÏ˚
Ë ‡ÌÚËÙÓÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰Â-
ÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚, ‡ Ò‡Ï˚Â ÍÛÔÌ˚Â – ‰Ó
600–700 Ï. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò‚fl-

 

1

 

íÓÎÍÓ‚˚È ÒÎÓ‚‡¸ ‡Ì„ÎËÈÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÏËÌÓ‚.
èÂÂ‚Ó‰ Ò ‡Ì„ÎËÈÒÍÓ„Ó / èÓ‰ Â‰. ã.è. áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ‡. å.:
åË, 1978. í. 2. 588 Ò.

 

Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‚Âı-
Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı Û„ÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ËÙÚ–
‡ÁÎÓÏ ÔÓ ÔÓÎÓ„ËÏ ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘ËÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï
Ò˚‚‡Ï (detachment faults) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜-
ÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡.

Ñ‡„ËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÏÓÙÓÒÚÛÍÚÛ Ë ÒÚÂÌÓÍ
ËÙÚÓ‚ÓÈ ‰ÓÎËÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ADD ‚˚fl‚ËÎÓ Ó·ËÎËÂ
ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚. É‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‰ÌÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚). èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‚ÒÂ
˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÏÓÌÓÏËÍÚÓ‚Ó„Ó ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡. ä‡Í
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËË
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ, Ú‡Í Ë ‚ ÁÓÌ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏ-
Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ [15].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˆÂÎ˚È fl‰ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚.

 

ê‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ

 

ç‡‰‚Ë„Ó‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡‚ÌÓ, ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸
ÂÂ Â˘Â ‡Á.

áÓÌ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ – Ó‰Ì‡ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı ‰ÂÏ‡-
Í‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘‡fl ‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÏÓ-
ÙÓÒÚÛÍÚÛÂ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ Ë ûÊÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl
[11]. èÓ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‡ÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚
è‡ˆËÙËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂÂ) ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ 1080 ÍÏ. áÓ-
Ì‡ ̄ ËËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150 ÍÏ ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÚË
(Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„) – í‡Ô, ïÂÈÁÂÌ Ë íÛÎ‡ Ò‡Ï˚Â
ÍÛÔÌ˚Â. ëÏÂ˘ÂÌËÂ ËÙÚÓ‚˚ı ‰ÓÎËÌ ÔÓ ‡ÁÎÓ-
Ï‡Ï í‡Ô Ë ïÂÈÁÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
475 Ë 400 ÍÏ [27]. é·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏÌÛ˛ ÁÓÌÛ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ Ó˜ÂÌ¸ „ÎÛ-
·ÓÍËı (‰Ó 6 ÍÏ) „‡·ÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ‰Ó-
ÎËÌ Ë Ó·‡ÏÎfl˛˘Ëı Ëı ‚˚ÒÓÍËı Ú‡ÌÒ‚ÂÒË‚Ì˚ı
ıÂ·ÚÓ‚, „ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı 2 ÍÏ. ç‡ Á‡Ô‡‰Â ÁÓÌ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ
ÔÂÂıÓ‰ËÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÛÁÍËÈ Ë ÔÓÚflÊÂÌ-
Ì˚È ıÂ·ÂÚ ãÛËÒ‚ËÎ¸, ‰ÓıÓ‰fl˘ËÈ ‰Ó ÊÂÎÓ·‡ íÓÌ„‡.

èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÏÂÊËÙÚÓ‚Ó„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡ÁÎÓÏ‡ ïÂÈÁÂÌ, „‰Â ÔÂÂÔ‡‰ „ÎÛ·ËÌ ÓÚ
‚Â¯ËÌ˚ ˛ÊÌÓ„Ó Ú‡ÌÒ‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‰Ó ‰Ì‡
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ‰ÓÎËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5400 Ï, ‚ 1977 „. ‚
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

24-Ï ÂÈÒÂ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ äÛ˜‡ÚÓ‚” ·˚ÎÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ‰‡„ËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ˛ÊÌÓ„Ó
ÒÍÎÓÌ‡ [1, 2]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î ‚ÒÍ˚Ú ÔÓÎÌ˚È
‡ÁÂÁ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. ëÌËÁÛ ‚‚Âı ÓÌ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚, „‡··ÓË‰Ó‚, ‰ÓÎÂË-
ÚÓ‚, ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. ùÚÓÚ ‡ÁÂÁ
5-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÚÒfl ‡ÏÙË·Ó-
ÎËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ò ÏËÍÓÔÎÓÈ˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
(ËÒ. 1). Ç‡Ë‡ˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ „Î‡‚Ì˚ı Ë Â‰ÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Ëı Í‡Í ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
ËÎË ‰ÓÎÂËÚÓ‚, ·ÎËÁÍËı Í í-ÚËÔÛ MORB [17]. ëÓ-
ÒÚ‡‚˚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡
‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ı ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 460–540°C
ÔË 

 

P

 

 = 2 Í·‡ (Ú‡Ï ÊÂ).

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡-
ÏË ˝ÚË ÒÎ‡Ìˆ˚ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ „‡ÌÛÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÔÓÓ‰˚ [1]. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ‰‡„Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ˛ÊÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Ú‡ÌÒ‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ ‡ÁÎÓÏ‡ ïÂÈÁÂÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ Ò Ó·‡ÚÌÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ-
‰Ó¯‚Â ÍÛÔÌ˚ı ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÛ¯Â
(éÏ‡Ì, ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰ Ë ‰.) Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚-ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl, ‡‚ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Î ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÔÓÓ‰ ÔÓÚÓÎËÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂÏ “„Ófl˜ÂÈ” ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚË-
Ì˚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÒÛ·ÒÚ‡Ú [17]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ùÎÚ‡ÌËÌ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂ-
Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÎËÚÓÒÙÂ˚. á‰ÂÒ¸ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Ó-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÓÂÓÎÓ‚ Ò Ó·‡ÚÌÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ-
‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ Ì‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl.

ÇÚÓÓÈ ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÒÎÛ˜‡È ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ û„Ó-
á‡Ô‡‰ÌÓÏ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ, „‰Â ‚ ‚Âı‡ı ‡ÁÂÁ‡
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 735Ç ‡Á‚ËÚ˚ ‡ÔÓ„‡·-
·Ó‚˚Â ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
‰Ó¯‚Û ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÍÓ‚‡ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ [15].

 

ê‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ É‡ÂÚ

 

ùÚ‡ ‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íË-
ıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ‚ Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 13°28
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ÍÏ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 14.5 ÒÏ/„Ó‰ [24].
Ñ‡ÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÂÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÂ‚‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‚
ËÁÎËflÌËflı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚ÂÊËı ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ıÂ·ÚÓ‚ (ÄÎ¸Ù‡, ÅÂÚ‡ Ë
É‡ÏÏ‡) ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚ÌÛÚË
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ‰ÓÎËÌ˚. ùÚÓ ÚÓÚ Â‰ÍËÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ËÙÚÓ‚ÓÈ ‰ÓÎËÌÂ, ÌÓ Ë ‚ÌÛÚË ÁÓÌ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ-
ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. é‰Ì‡ÍÓ ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛Ú-
Òfl ÓÚ ËÙÚÓ‚˚ı. ë‡ÏÓ Ëı Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ò·ÓÒÓ‚ Ë
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ÌÛÚË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚. èÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓ‰˙-
ÂÏ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡.

ùÙÙÂÍÚÌ˚Â Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚, ‰ÛÌËÚÓ‚ Ë ÚÓÍÚÓÎËÚÓ‚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
ÙÎ‡Ì„Â ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ·˚ÎË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò
ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ËÚ‡ÂÏÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ “NAUTILE”. ÇË-
‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 2000 Ï. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˛ÊÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡
ıÂ·Ú‡ Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÍ˜ËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌ-
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êËÒ. 1.

 

 èÓÔÂÂ˜Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ Ë ÏÂÒÚ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎÓÏ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ, ÔÓ [1]

 

1

 

 – ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

2

 

 – „‡ÌÛÎËÚ˚; 

 

3

 

 – ÔÂË‰ÓÚËÚ˚; 

 

4

 

 – „‡··Ó; 

 

5

 

 – ‰ÓÎÂËÚ˚; 

 

6

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 

 

7

 

 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË;

 

8

 

 – ÏÂÒÚ‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÈ; 

 

9

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ì‡‰‚Ë„; Ä – ÔÓÙËÎ¸ Ì‡ 125°40

 

′

 

 Á.‰., Å – ÚÓÚ ÊÂ ÔÓÙËÎ¸ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â 1 : 1
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Ú‡ÍÚ Ò ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡ÏË Ë ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰ÓÎÂËÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÏ Ë
ıÎÓËÚÓ‚ÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ. ÜËÎ˚ Ë ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚
·ÂÍ˜ËÈ Á‡ÎÂ˜ÂÌ˚ ˝ÔË‰ÓÚÓÏ, Í‚‡ˆÂÏ Ë ÒÛÎ¸ÙË-
‰‡ÏË – ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË. ÅÂÍ˜ËË ‡ÒÒÂ˜ÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÁÂÍ‡Î‡ÏË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. èÓ ÏÌÂÌË˛
Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÍ˜ËÈ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙË-
ÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡. ìÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚
ÌÂÒÛÚ ÒÎÂ‰˚ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏËÎÓÌËÚËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰. Ç ÒÂÔÂÌÚËÌË-
Ú‡ı ¯ËÓÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÛÔÎÓ˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸; ¯ÚËıÓ‚ÍË ÁÂÍ‡Î ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÍÎÓÌÛ ıÂ·Ú‡. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ Ò ÒÂ‚Â‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ [24]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡Á-
ÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ É‡ÂÚ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡ÒÚflÊÂÌËfl.

 

ëÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
ÏÂÊ‡ÁÎÓÏÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚

 

ëÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË-„Ë„‡ÌÚ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔ-
ÔÂÚÓÌ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl [3]. éÌË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎflı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Á‡Ô‡‰-ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË-

flı. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2, Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl Ó‰Ì‡ Ì‡
‰Û„Û˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ó·-
‡ÁÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡˘ÂÌÌ˚ı Í
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÒÚÛÔÂÌÂÈ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰‚Ë„‡ÏË Ò
Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓÌ‡ 40–60°. ç‡‰‚Ë„Ë ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆË˛ ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛Ú-
Òfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡,
ÙÓÏËÛfl Â„Ó ÌÂÓ‚ÌÛ˛, ÔÓÎÓ„Ó‚ÓÎÌËÒÚÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Ë ÂÁÍÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÔÓ Î‡ÚÂ‡ÎË
ÒÂÈÒÏÓÙ‡ˆËÈ ÒÎÓËÒÚ˚ı Ô‡˜ÂÍ Ù‡ˆËflÏË ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ [3].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÏÍ‡ı ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ “íËıÓÓÍÂÌ-
ÒÍËÂ Ú‡ÌÒÂÍÚ˚” (PACTRAN, 1989) ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl
åéÇ éÉí Ì‡ ÔÓÙËÎÂ ‰ÎËÌÓÈ 6100 ÍÏ, ÔÓıÓ‰fl-
˘ÂÏ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ,
Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÎË ˆÂÎÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‡ÒÒÂÍ‡˛-
˘Ëı ‚ÂÒ¸ ÍÓÓ‚˚È ‡ÁÂÁ [23]. èÓÙËÎ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ
‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎÓ-
ÏÛ äÎËÔÔÂÚÓÌ, ‚ 250 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
éÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ 400 ÍÏ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÓÒË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Â„Ó
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ‚ 500 ÍÏ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÓÒÚÓ‚Ó‚
ã‡ÈÌ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 90 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
ç‡ ÔÓÙËÎÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ å.
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êËÒ. 2.

 

 ï‡‡ÍÚÂ ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ì‡ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ çëè ÔÓ ÔÓ-
ÙËÎ˛ Ä ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ, ÔÓ [3]

 

1

 

 – ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ̃ ÂıÎÂ; 

 

2

 

 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡; 

 

3

 

 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl

ç‡ ‚ÂÁÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl Ä
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

93%

 

 

 

˝ÚËı ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (ËÒ. 3).
üÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ Û„ÎÓ‚ÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË å. àÒÚËÌ˚Â Û„Î˚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÂÙÎÂÍÚÓ-
Ó‚ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 10 ‰Ó 40°, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
25°. ó‡ÒÚ¸ ÌËÁÍÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÓÚ‡-
Ê‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÒÂÍ‡˛Ú ÍÓÛ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å ‰Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡; ‚˚ÒÓÍÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÁ‡Ï ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡. èÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ-
Ó‚ ÔÓÙËÎfl, Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ÍÓÌË ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â-
˜‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ
ÍÓÂ. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚÓÏ
ÒÚÓÂÌËË ÍÓ˚ Á‰ÂÒ¸ „Ó‚ÓËÚ¸ ÌÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl. ç‡-
ÎËˆÓ fl‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡-
ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ Ë ‰ÎËÌÛ ÔÓÙËÎfl åéÇ éÉí,
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ¯ËËÌ‡ ÁÓÌ˚ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 900 ÍÏ, ‡ ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 6000 ÍÏ.

 

åËÍÓÔÎËÚ‡ è‡Òı‡

 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı (ÒÓÌ‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÁÓ‡
GLORIA) Ì‡‰‚Ë„Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË ‚˚‰Â-
ÎflÂÏ˚ı ÔÎËÚ, Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Ëı
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı „‡ÌËˆ [31]. í‡Í, Ì‡‰‚Ë„Ë ̄ ËÓÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ó·¯Ë-
ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÊ‰Û 21 Ë 23° ˛.¯.
(ÏËÍÓÔÎËÚ‡ è‡Òı‡). á‰ÂÒ¸ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÂ-
Ëfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı

ıÂ·ÚÓ‚, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 20–50 ÍÏ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. Ç˚ÒÓÚ‡ ıÂ·ÚÓ‚ Ò
ÍÛÚ˚ÏË ˛ÊÌ˚ÏË Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÏË ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË
ÒÍÎÓÌ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÏ Ì‡‰ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ÂÈ ‡·ËÒÒ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. îÓ-
Í‡Î¸Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ Ëı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
Ï‡ÒÒ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„. èÂ‚˚¯Â-
ÌËÂ ıÂ·ÚÓ‚ Ì‡‰ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
‰Ì‡, Í‡Í ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ. àÁ‚ËÎËÒÚ˚È ÍÓÌ-
ÚÛ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ıÂ·ÚÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ëı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔËÓ‰Â (ËÒ. 4).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏËÍÓÔÎËÚ˚ ïÛ‡Ì îÂÌ‡Ì‰ÂÒ, ÔË·ÎË-
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 1000 ÍÏ ̨ ÊÌÂÂ [31]. Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó‰ÌÓ-
„Ó ËÁ Ú‡ÍËı ıÂ·ÚÓ‚ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ (ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ Ë „‡··Ó).

ÇÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‡‚ÚÓ‡Ï Ò‰ÂÎ‡Ú¸
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‚ÂıÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ÍÓ˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ò˚‚Ó‚ (detachment faults).

 

èÎËÚ‡ ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡

 

ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎËÚ˚ ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡,
‚ ‡ÈÓÌÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ó‰ÌÓËÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡ Ì‡ 47° Ò.¯. á‰ÂÒ¸ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÍÓ˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
åéÇ éÉí ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 6.2–6.7 Ò Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡
ÏÓ˘Ì‡fl (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 ÍÏ) ‡ÒÒÎÓÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ [21]
(ËÒ. 5).
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 àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ Ù‡„ÏÂÌÚÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÙËÎfl åéÇ éÉí
Ì‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ Ú‡ÌÒÂÍÚÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ (‡) Ë ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó Ú‡ÌÒÂÍÚ‡ (·), ÔÓ [23]

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ 1 : 1
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ÇÌÛÚË ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÔÓÎÓÒÂ ¯ËËÌÓÈ
ÓÍÓÎÓ 5 ÍÏ Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚÒfl Ô‡ÍÂÚ ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÒË ıÂ·Ú‡ ïÛ‡Ì ‰Â
îÛÍ‡, ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÒÂ‚‰Ó‡ÁÎÓÏ‡ (pseudofault zone), Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛-
˘Â„Ó ÔÓ‰‚Ë„‡˛˘ËÈÒfl Í ÒÂ‚ÂÛ ËÙÚ ıÂ·Ú‡. í‡-
ÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‡ÁÎÓÏ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓÊÂÚ „Ó‚Ó-
ËÚ¸ Ó· Â„Ó Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔËÓ‰Â. ç‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÔÓÙË-
ÎÂ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ „Ó˚ (‚ÛÎÍ‡Ì‡) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡‚ÚÓ‡Ï
‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÁÓ-
ÌÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓ‡–Ï‡ÌÚËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl
(underplating). ëÛÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÌflÚËfl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ‡È-
ÓÌ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÔËÚÓ-
ÍÓÏ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ˚ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ‚˚ÔÎ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ËÁ Ï‡ÌÚËË, ÌÓ Ò ÍÓÓ‚ÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ [4]. é‰Ì‡ÍÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚
‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓ˚ ÛÍÎ‡‰˚‚‡-
˛ÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î 7.2–7.7 ÍÏ/Ò, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙË-
Ú‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸
Ó· ÂÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â, ËÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ÁÓÌÛ
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò˚‚‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÍÓ-
‡–Ï‡ÌÚËfl, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ÍÓ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÌÚËË.

 

ê‡ÈÓÌ É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚

 

èËÁÌ‡ÍË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÍÓ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ Í ˛„Û ÓÚ ‡ÁÎÓÏ‡ åÓÎÓ-
Í‡Ë, ‚ ‡ÈÓÌÂ É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (˛ÊÌÂÂ Ó-‚‡
é‡ıÛ). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ¯ËÓÍÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌËÁ‡ı ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡
Á‰ÂÒ¸ Ó·ÓÒÓ·ÎfleÚÒfl ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ, ÒıÓ‰Ì˚È ÔÓ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ “R”
‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË [33]. ëÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË Ú‡ÍËÂ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ Ë ‚ÌÛÚË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡ åÓÎÓÍ‡Ë (Ú‡Ï
ÊÂ). Ç ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÚÓ„Ó ÊÂ Ó-‚‡ é‡ıÛ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËÏË ËÒÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
ÏÓÂ “double Moho” [32], ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÛÍ‡Á‡-
ÌËÂÏ Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË Ï‡ÌÚËË.

 

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ 504Ç

 

í‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ, ‚ íËıÓÏ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÔflÏ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ¯ËÓÍÓ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl 504Ç.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ 200 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ ËÙÚ‡
äÓÒÚ‡ êËÍ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ùÍ‚‡‰Ó Ë
è‡Ì‡Ï‡. ùÚÓ Ò‡Ï‡fl „ÎÛ·ÓÍ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ åËÓ‚ÓÏ
ÓÍÂ‡ÌÂ ‚ÒÍ˚Î‡ ‡ÁÂÁ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ

ÍÓ˚ (5.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1562 Ï: ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È ÒÎÓÈ (274.5 Ï); ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔËÎ-
ÎÓÛ-·ÂÍ˜ËË, „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ˚ Ë Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ·‡Á‡Î¸-
Ú˚ (571.5 Ï); ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Í ‰‡È-
ÍÓ‚ÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚,
Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰‡ÂÍ (209 Ï); ‰‡ÈÍÓ‚˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ (507.3 Ï). Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 840–958 Ï ÏÂÊ‰Û
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 àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‰Ì‡ ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÓÌ‡‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÁÓ‡ GLORIA ‚ ‡ÈÓÌÂ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ è‡Òı‡ (A) Ë Â„Ó ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËfl (Å), ÔÓ [31]

Ç ˆÂÌÚÂ ÒÌËÏÍ‡ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚È ÍÓÌÚÛ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó
ıÂ·ÚËÍ‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Â„Ó Ì‡‰‚Ë„Û ‚ÌÛÚË ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ
ÎËÚÓÒÙÂ˚ (ÔÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ). ÜËÌ˚Â ÒÚÂÎÍË –
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ‰‡ÈÍÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
ÏÓ˘Ì‡fl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ë
ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓÓ‰, ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‡-
Î˚‚‡ÌËfl (shear zones) [19]. èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡
˝ÚËı ÊÂ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÔÓfl‰Í‡ 200 Mèa. èË ̋ ÚÓÏ ‡ÁËÏÛÚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ÒÚÂÒÒ‡
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
ÓÒË ËÙÚ‡ [28]. í‡Í‡fl ÊÂ ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÒÚÂÒÒ‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Ó·¯ËÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ è‡Ì‡ÏÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 504Ç [26].

ÇÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Ò-
ÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 504Ç, ‚˚fl‚Ë‚¯ËÂ
ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚflı ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡, ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÛÂÏ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ [26]. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ë ‚ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ, ‡ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ‰Ì‡ ÓÌË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â
˝ÒÍ‡ÔÓ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. çÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÚ ÊÂ
ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ‡‚ÚÓÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î ̋ ÚË „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ·ÓÍÓ‚˚ÏË
ÓÚ‡ÊÂÌËflÏË ÓÚ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚÂÈ ‰Ì‡ [25].

 

ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì‡fl è‡ˆËÙËÍ‡

 

çÓ‚˚È ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ËÏË‰Ê ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
˚, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [34], ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ [29, 30].

èÓÙËÎ¸ åéÇ éÉí ‰ÎËÌÓÈ 755 ÍÏ, ÓÚ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚È Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÂÍÚ‡ “íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÂ
Ú‡ÌÒÂÍÚ˚”, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡. éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÙËÎ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰-
ÌflÚËÂÏ ò‡ÚÒÍÓ„Ó Ì‡ ˛„Â Ë äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÏ
ÊÂÎÓ·ÓÏ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, ÏÂÊ‰Û Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎË-
flÏË å13 Ë å3, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [9, 29, 30].

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‚Ë‰Â
flÍÓ„Ó, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ‡-
Ê‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ‰ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÒÎÓËÒÚÓÈ
ÚÓÎ˘ÂÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 300–500 Ï. äÓ‚Îfl
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÓ„Ó‚ÓÎÌËÒÚ‡fl, Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÔÓfl‰Í‡ 10–30 ÍÏ. ç‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ å Û‚ÂÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ-
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 èÓÙËÎ¸ åéÇ éÉí ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎËÚ˚ ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡ (
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) Ë Â„Ó ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl (

 

·

 

), ÔÓ [21]

S – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ; O – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; å – Ï‡ÌÚËfl; U – ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl (underplated zone). SP – ÔËÍÂÚ˚. èÓ-
flÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ



 

ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 2      2006

 

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ÎËÚÓÒÙÂ˚ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡

 

43

 

ËË ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ı ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ
(ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 5–15 ÍÏ) Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 2–2.5 Ò ÌË-
ÊÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 6). çËÊÌflfl Ë
‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚË ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚-
ÏË (‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸) Ë ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÒÂ-
‚Â (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÂ‰Ìflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡)
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË. ÑËÒÍÂÚÌ˚Â ‚ÂıÌÂ-
ÍÓÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚ 1
‰Ó 10 ÍÏ. èÓÎÓ„ÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ (Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 20°) Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓ˚ (8–10 ÍÏ) ÌÂÂ‰ÍÓ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ Ô‡-
ÍÂÚ˚ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ å, Ó·‡ÁÛfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ Û„-
ÎÓ‚ÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ. í‡ÍËÂ ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ËÎË Ëı
„ÛÔÔ˚ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ̃ ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 2–5 ÍÏ. Ä‚ÚÓ-
˚ Û‚ÂÂÌÌÓ „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Â‡Î¸Ì˚Â „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ ÌÂ ÒÂÈÒÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÚÂÙ‡ÍÚ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌ˚ı (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚) ÒÂ„-
ÏÂÌÚ‡ı ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÙËÎfl. ëÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‡‚ÚÓ˚ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÛ˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚Â
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË, ÔÓ Ëı ÏÌÂÌË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓ‡–
Ï‡ÌÚËfl. àÏË Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔË-
Ó‰‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ò˚‚ÓÏ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯ËÏÒfl ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËÈ ÍÓ-
˚ Ë ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ Ï‡ÌÚËË.

ä ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÌË-
ÁÓ‚ ÍÓ˚ ÔË¯ÂÎ ‡ÌÂÂ Ó‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓÙËÎfl Ç.ç. è‡ÚËÍÂÂ‚ [9]. èÓ
Â„Ó ÏÌÂÌË˛, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú

„Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚
ÔÓ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÌÚËË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Í ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. èË ˝ÚÓÏ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚ÂÏÂÌË ˝ÚÓ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡-
ÌËÂ ·˚ÎÓ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ̃ ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ÏÓ„Î‡ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸.

 

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë ‚˚‚Ó‰˚

 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎÓÏÌ˚ı
ÁÓÌ ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ ‰‡ÎË Ó·ËÎ¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÒÎÓÂÌËË ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ: ˝ÚÓ ‰ÂÏ‡Í‡-
ˆËÓÌÌ˚Â Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ë ÁÓÌ‡
‡ÁÎÓÏÓ‚ ùÎÚ‡ÌËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚ É‡ÂÚ.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÁÓÌ‡ı ÏÌÓ„Ëı ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ ÍÓ˚ Ò
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚ Ë „‡··Ó ‚ ‚ÂıÌËı
˜‡ÒÚflı ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÛÊÂ ‰‡‚ÌÓ Ó·˙flÒ-
Ìfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl
Ë ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓ˚ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË.

ëÚÛÍÚÛ˚ ÒÊ‡ÚËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË
„‡Ì‰ËÓÁÌÓÈ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÒË-
ÒÚÂÏÓÈ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı Ó‰Ì‡ Ì‡ ‰Û„Û˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ Ú‚Â‰ÓÈ ÍÓ˚.

í‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [15], ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ‡fl ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ-·ÎÓÍÓ‚‡fl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÊ‡ÚËÂÏ Í‡Í ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚ÓÏÛ ıÂ·ÚÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË (ÏËÍÓÔÎËÚ˚ è‡Òı‡ Ë ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡), Ú‡Í Ë ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ.
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 î‡„ÏÂÌÚ ÔÓÙËÎfl åéÇ éÉí ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÓ [30]

ëÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚: UCR – ‚ÂıÌÂÍÓÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚; LCR – ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚; Moho – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
åÓıÓÓ‚Ë˜Ë˜‡
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ëÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‚ÌÛÚË ÔÎËÚ ç‡ÒÍ‡ Ë
ïÛ‡Ì îÂÌ‡Ì‰ÂÒ.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Â-
‚˚ı ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‰Â‚ÌÂÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÊ‡ÚËfl, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl Ë Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Âı‡ı
‚ÚÓÓ„Ó Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÓflı. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÊ‡ÚËfl Á‰ÂÒ¸ ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍ‡, Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓ˚ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÍÓÓÒÚÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ
ÔÓ‚ÚÓÂÌËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÌËË ÍÓ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl [5].

çÓ‚˚È ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ËÏË‰Ê ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ.
çÓ‚ËÁÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÌ˚ı
ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó·˘Â-
ÔËÌflÚÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. á‰ÂÒ¸ ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó Ò‡ÏËı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Ëı
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ ëÂ-
‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ä‡Ì‡ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ı ‚ ÄÚÎ‡Ì-
ÚËÍÂ. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡Á-
ÂÁ˚ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [35] Ë ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡-
ˆËÙËÍÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. ç‡ ÌËı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚, ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂ ‚Ò˛ ÍÓ-
Û ÓÚ ÍÓ‚ÎË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å. ùÚË
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
Ó‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ. ÇÔÓ˜ÂÏ, „Ó‚ÓËÚ¸ Ó „‡ÌËˆÂ å
Í‡Í Ó ÌÂÍÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎflı
ÓÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÓ˘ÌÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ ÁÓ-
ÌÓÈ, „‰Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËÈ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓÒÚÛÎËÛ-
ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ. éÚ˜‡ÒÚË ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û
‡‚ÚÓ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ
ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚Ó-
ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ì‡‰‚Ë„Ë.

ç‡ÍÓÌÂˆ, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ, ‚
íËıÓÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔflÏ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË
¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·Û-
ÂÌËfl 504Ç. á‰ÂÒ¸ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚÒfl ÏÓ˘Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ë ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓ-
Ó‰, Ï‡ÍËÛ˛˘‡fl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ò˚‚˚,
ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ÒÚÂÒÒ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚ı ıÂ·-
Ú‡ı ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡Ì‡ı, ÌÓ Ë
‚ ·˚ÒÚÓÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚ÓÏ íËıÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓ-
ÒÚË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ˚, ÌÓ Ë ‚ÂıÓ‚ Ï‡ÌÚËË. èË ̋ ÚÓÏ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÁÓÌ˚ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ ÍÓ‡–Ï‡ÌÚËfl, Ú‡ÍÊÂ Ò fl‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ë ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓ-
fl‚Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÚÓÏÓ„‡ÙËË, ‰‡˛˘Ëı ˆÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÌÂ‰ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ [7].
èÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ å Ë ‡Á‰ÂÎ˚ „ÎÛ-
·ËÌÌ˚ı „ÂÓÒÙÂ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â „‡ÌËˆ˚, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò˚‚Ó‚. “í‡ÍÓÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÔÓÏËÏÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂ‰ áÂÏ-
ÎË” [7, Ò. 333]. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚
‚ÂıÌËı 150 ÍÏ Ï‡ÌÚËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡, „‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÌÍËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÓÒ-
Î‡·ÎÂÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌË-
flÏË ‚‰ÓÎ¸ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ò˚‚Ó‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÌË-
ÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „‡ÌË-
ˆ˚ 410, 520 Ë 660 ÍÏ, ‡Á‰ÂÎ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË (1700–2200 ÍÏ) Ë ÒÎÓÈ “D” Û „‡ÌËˆ˚ fl‰-
Ó–Ï‡ÌÚËfl (2600–2889 ÍÏ). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂÈÒ-
ÏÓÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ò˚‚Ó‚ Ú‡ÍÊÂ Ë
ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÛÓ‚ÌflÏË. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ó·‡ÏÎÂÌËË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ˝ÚËÏ
Ò˚‚‡Ï ÔÓËÒıÓ‰flÚ Í‡Í Í ‚ÓÒÚÓÍÛ, Ú‡Í Ë ‚ Ó·‡Ú-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÂıÌËı ÔÎ‡ÒÚËÌ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÌËÊÌËÏË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‚Âı-
ÌËÂ „ÂÓÒÙÂ˚ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ [7].

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÍÂ‡Ì‡ı Ë ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ó‰Ì‡ ÓÚ ‰Û„ÓÈ.
çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÎËÚÓ-
ÒÙÂ‡, Í‡Í Ë ÎËÚÓÒÙÂ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl, ÙÓÏË-
ÛÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÔÓı Ë ÁÓÌ ÒÊ‡ÚËfl
Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ 03-05-64159) Ë åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
Ì‡ÛÍË êî (ÔÓ„‡ÏÏ‡ “èËÓ‰‡ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡”).
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Tectonic Delamination of the Pacific Lithosphere
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Abstract—This paper presents data on the structure of some segments of the Pacific lithosphere that bear signs
of its tectonic delamination. This tectonic phenomenon is inherent not only to the young slow-spreading Atlan-
tic and Indian oceans but also to the ancient fast-spreading Pacific Ocean, where tectonic delamination of the
lithosphere has been established beneath seamounts, in fault zones and between them, immediately beneath the
East Pacific Rise, within small separate plates in the eastern part of the ocean, in the Northwest Pacific Basin,
and beneath marginal swells that border deep trenches along the western periphery of the Pacific.


