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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÙÓÏËÛÂÚÒfl
ÔË ÔflÏÓÏ ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ·ËÓÒ‡. ä‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ˜ËÒÚÓ ·ËÓ„ÂÌÌ˚Ï
ÔÛÚÂÏ ‚ ÙÓÏÂ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚.
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ·ËÓıÂÏÓ-
„ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚Ó‰ÓÓÒÎË Ë ˆË‡ÌÓ·‡Í-
ÚÂËË, ÛÒ‚‡Ë‚‡fl CO

 

2

 

 Ë ÔÓ‚˚¯‡fl pH, ÒÓÁ‰‡˛Ú „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔÂÂıÓ‰Û
‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÌÂ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚È Í‡·ÓÌ‡Ú. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl “ÔÒÂ‚‰Ó·ËÓ„ÂÌÌ˚È” ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ÙËÍÒ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓ„‰‡
Ú‡Í‡fl ÒÂ‰‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÍÛ„ Ó„‡ÌËÁÏ‡
Ë ÓÌ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÍÓÓ˜ÍÓÈ,ÙËÍÒË-
Û˛˘ÂÈ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡. í‡ÍÓ‚Ó, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ˆË‡ÌÂflÏË-Í‡Î¸ˆË·Ë-
ÓÌÚ‡ÏË: ˝ÔËÙËÚÓÌ‡ÏË, Ï‡ÍÓ‚ÂÎÎ‡ÏË, ÂÌ‡Î¸ˆË-
Ò‡ÏË Ë ‰.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ô‡‚ÓÏÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‰-
ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÙÓ-
Ï‡ˆËÈ: ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌÛ˛, „‰Â ‚Â‰Û˘ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl
·ÂÌÚÓÒÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚, Ë ÌÂÍÚÓÌÓ-ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌ-
ÌÛ˛, „‰Â Ú‡ÍÓ‚˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ Ë ‚ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂÍÚÓÌ.

äÓÏÂ ‡ÁÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ˝ÚË
„ÛÔÔ˚ ÙÓÏ‡ˆËÈ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ë Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl – ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ Ë
‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ‚ÚÓ-
ÓÈ. çÂÍÓÚÓ˚Ï ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÎÓ‚‡fl
ÙÓÏ‡ˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Í‡Í Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı, Ú‡Í Ë Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸Â.
ê‡ÁÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë
‡ÁÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ˝ÚËı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ëı ÒÚÓÂÌËË Ë
ÒÓÒÚ‡‚Â. í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÍÚÓÌÓ-

ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‰Îfl ÌÂÍÚÓÌÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ËÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ – ˜ËÒÚÓ ·ËÓ„ÂÌÌ˚È, ÍÓ„‰‡ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚. Ç ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓ-
Ï‡ˆËflı Ì‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ·ËÓıÂÏÓ-
„ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ó·˘‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì‡ Ë ÌÂÍÚÓÌÓ-ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ,
ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÒÚÓÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘. Ç ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÊÂ
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚, ·˚ÒÚ-
Ó ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌË-
flı ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ˜ÚÓ Ì‡fl‰Û Ò, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎÂÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ù‡ÛÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰, Ëı ÒÚÛÍÚÛ
Ë ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl Ò‡ÏËı ÚÓÎ˘.

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÒÚÓÂÌËÂ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÌÂÍÚÓÌÓ-ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÙÓÏ‡ˆËÈ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‡ÌÂÂ [4]. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ̄ ÂÎ¸Ù‡ı, ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚÏÂÎflı Ë ËÙ‡ı. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ë Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl.

ù‚ÓÎ˛ˆË˛ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÏÓÊÌÓ
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ÚÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ: ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ-
‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ·ËÓÚ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÓÒÓ·‡Ï
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÙÓÏ‡ˆËÈ Ë Ëı ÒÓÒÚ‡‚Û (ËÒ. 1).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚Â‰Û˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚È ‚ Ò‡ÏÓÏ
¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÌflÚËfl, ÚÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÌÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ˛ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÙÓÏ‡ˆËË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÚÓÏ‡ÚÓÎË-
ÚÓ‚˚Â Ë ÓÌÍÓÎËÚÓ‚˚Â Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËÂÏ ·ËÓıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl. Ç ÍÂÏ-
·ËË Í ÌËÏ ‰Ó·‡‚ËÎËÒ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ, ‚ ÚÓÏ
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˜ËÒÎÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, Ó„‡ÌËÁÏ˚, ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ‚ÒÂ
ÊÂ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËË, ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ·˚ÎË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ. ç‡-
fl‰Û ÒÓ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚ- Ë ÓÌÍÓÎËÚÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ˆË-
‡ÌÂflÏË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Í‡Î¸ˆË·ËÓÌÚ˚ – ˝ÔËÙËÚÓÌ˚,
ÂÌ‡Î¸ˆËÒ˚, Ï‡ÍÓ‚ÂÎÎ˚, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ÒÚ‡Î Ë„‡Ú¸ ÔÒÂ‚‰Ó·ËÓ„ÂÌÌ˚È
ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë ÙËÍÒ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡. êÓÎ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı – ‡ıÂÓˆË‡Ú Ë ÚËÎÓ·Ë-
ÚÓ‚ ·˚Î‡ ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÈ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ò ÒÂÂ‰Ë-
Ì˚ Ó‰Ó‚ËÍ‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÊË-
‚ÓÚÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ. íÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ë ÒÚÓÂÌËË Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ̂ Ë‡ÌÂÈ, ÌÓ ‚ÓÁÓÒÎ‡ ÓÎ¸ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ. ç‡fl‰Û Ò ÌËÏË Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÎË ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚, ·‡ıËÓÔÓ‰˚,
ÒÚÓÏ‡ÚÓÔÓÓË‰ÂË, Û„ÓÁ˚, Ú‡·ÛÎflÚ˚, ÍËÌÓË‰ÂË,
Ï¯‡ÌÍË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸
ÒÚ‡Î Ë„‡Ú¸ ˜ËÒÚÓ ·ËÓ„ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl,
ÒÓı‡ÌflÎÒfl Ú‡ÍÊÂ ·ËÓıÂÏÓ„ÂÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, ‡
ÔÒÂ‚‰Ó·ËÓ„ÂÌÌ˚È ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎÒfl Ë ÒÚ‡Î Ù‡-
ÍÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚Ï. å‡ÍÒËÏÛÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‰Â‚ÓÌ–Í‡·ÓÌ–
ÌËÊÌ˛˛ ÔÂÏ¸ – ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡Òˆ‚ÂÚ‡
Ú‡ÍËı ‚‡ÊÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓÓÒ‡‰ËÚÂÎÂÈ, Í‡Í ÙÓ‡ÏË-
ÌËÙÂ˚, ·‡ıËÓÔÓ‰˚, Û„ÓÁ˚, ÍËÌÓË‰ÂË, Ï¯‡ÌÍË.

Ç ÏÂÁÓÁÓÂ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Ò ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË, ÒÎ‡„‡˛-
˘ËÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë, ÒÚ‡ÎË ·‡„flÌ˚Â Ë ÁÂ-
ÎÂÌ˚Â ‚Ó‰ÓÓÒÎË, ÏÓÎÎ˛ÒÍË, ¯ÂÒÚËÎÛ˜Â‚˚Â ÍÓ-
‡ÎÎ˚, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ï¯‡ÌÍË, ÏÓÒÍËÂ ÂÊË. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ËÒ˜ÂÁ ÔÒÂ‚‰Ó·ËÓ„ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl.

èÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓ-
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ. èÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËÂ Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÙÓÏ‡-
ˆËË – ̋ ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·¯ËÌ˚ı ̋ ÔË-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÓÂÈ Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚÏÂÎÂÈ – ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌ-
ÚÓ‚. ùÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·¯ËÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë
‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ, Í‡Í Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ̄ ÂÎ¸Ù‡ı, Ú‡Í Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚.

í‡Í, ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËÈ–‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È
¯ÂÎ¸Ù ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ò Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÔÓÒÚË‡ÎÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 3000 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ 1900–2000 ÍÏ, ‡ ÔÓÁ‰-
ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÈ ¯ÂÎ¸Ù ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË –
8000–9000 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ 2000–2500 ÍÏ. ä‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÌËÊÌÂ„Ó–ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ë‡Î‡ËÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Á‡ÌË-
Ï‡˛Ú ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡ÁÏÂÓÏ 350 

 

× 

 

500 ÍÏ, ‡ Ù‡ÏÂÌ-
ÚÛÌÂÈÒÍËÂ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó – 450 

 

× 

 

900 ÍÏ.

åÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
ÚÓÎ˘Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎÂÂ ÛÁÍËı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ Ë Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Ô‡-

ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚÏÂÎflı – ËÁÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ı, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÌÂÒÓËÁÏÂ-
ËÏÓ ÏÂÌ¸¯Â Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÓÍ‡ÚËÎËÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÎÓ˘‡‰¸
¯ÂÎ¸ÙÓ‚ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÏÂÎÂÈ ‚ Í‡ÈÌÓÁÓÂ.
í‡Í, ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ¯ÂÎ¸Ù˚ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚Ó‚ îÎÓË‰‡ Ë ûÍ‡Ú‡Ì ÔÓÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ 600–800 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ ÓÍÓÎÓ 200 ÍÏ,
Ú.Â. Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÏÂÌ¸¯Â Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı. é·˘‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÚÏÂÎÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡-
Ì‡, „‰Â ÓÒ‡Ê‰‡˛ÚÒfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï Ä. îÂÍÒ‡fl [10], ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 533679 ÍÏ

 

2

 

, ˜ÚÓ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Ûı
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓ-
Ï‡ˆËÈ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ËÎÓÒ¸
ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Ó‚ ·ÂÌÚÓÒÌÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë Ó·˙-
ÂÏÓ‚ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÌ‡ Ëı ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Ï.

ç‡ÍÓÌÂˆ, Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÔÂÚÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ. Ç ÔÓÎ-
ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ‰ÓÎÓÏËÚÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÙÓÏ‡ˆËË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Â, ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ Ï‡„ÌÂÁËÚ-
‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Â, Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚Â Ë
‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Â, ‡ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ –
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚Â. ùÚÓ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝‚ÓÎ˛ˆËË, Ò
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ı‡‡ÍÚÂ‡ ·ËÓÒ‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ô‡-
ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
Í‡·ÓÌ‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÔÓÎÌ‡fl ‰Â„‡‰‡ˆËfl ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË-
‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ÏÓÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔË‚Â-
ÎË Í Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ËÏË
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓÌËÊÂÌË˛
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓÒÍËı Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰ – ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ [5]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÓÍ‡-
˘ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË – Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl ‰ÓÎÓÏËÚÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÎÓ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı [3].

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÓÂÌËfl
·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ËÌÚÂÂÒ-
ÌÓ ÍÓÒÌÛÚ¸Òfl Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ì‡fl‰Û Ò ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË “Ó·˚˜Ì˚-
ÏË” ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ë ÓÔËÒ‡Ì˚ “ÌÂÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ” ıÓÎÓ‰ÌÓ-
‚Ó‰Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl [7–9]. Ç ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ “ÚÓÔË˜ÂÒÍËı”, ‚ ·ËÓˆÂÌÓÁÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÁÂÎÂÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÓÒÎË Ë „Â-
Ï‡ÚËÔÌ˚Â ÍÓ‡ÎÎ˚ (ıÎÓÓÁÓÌÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl –
ÓÚ 

 

Chlorophyta

 

 Ë 

 

Zoantaria

 

), ·ËÓˆÂÌÓÁ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ, Ë„ÎÓÍÓÊËı, Ï¯‡-
ÌÓÍ, ÓÒÚ‡ÍÓ‰, „Û·ÓÍ. èÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌË˛ ÙÓ‡ÏË-
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ÌËÙÂ Ë ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ˝Ú‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ËÎ‡
Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÙÓ‡ÏÓÎÓ‚ÓÈ [8, 9]. ëÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Ë Á‡-
ÒÎÛÊË‚‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ä.Ç. ÑÓÌÓ-
‚‡ [2] Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ fl‰ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÚÓÎ˘ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ·ÎËÁÓÍ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚Ï Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ‚ÂÌ‰Â–ÍÂÏ·ËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ıÓÎÓ‰ÌÓÈ, ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ–Í‡·ÓÌÂ – ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ ÔÓıÎ‡‰ÌÓÈ ˝Â, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ ÔËÍ Í‡·ÓÌ‡ÚÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‰‡ÊÂ ËÒÍÎ˛˜‡fl
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚È ÏÂÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÔÓÚÂÔÎÂÌË˛ [1, 6]. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÏÓÊÌÓ
‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÙÓÏ‡ˆËÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Í‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍËı Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌÓ. 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÙÓÏÛÎËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

1. ç‡fl‰Û ÒÓ ÒÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÛÔÔ ÔÓÓ‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ·ËÓıÂÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÂ Í ·Ë„ÂÌÌÓÏÛ,
·ËÓıÂÏÓ„ÂÌÌÓÏÛ Ë ÔÒÂ‚‰Ó·ËÓ„ÂÌÌÓÏÛ ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ
Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ËÓ„ÂÌÌÓÏÛ ‚ ÏÂÁÓÁÓÂ Ë Í‡È-
ÌÓÁÓÂ.

2. èÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ·ÂÌÚÓÌÓ-
„ÂÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸
Ì‡ Ó·¯ËÌ˚ı ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ¯ÂÎ¸Ù‡ı Ë
ÍÛÔÌ˚ı ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚ-
ÏÂÎflı, ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ – Ì‡ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ¯ÂÎ¸Ù‡ı Ë ÓÚÏÂÎflı. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÓ-
Í‡˘‡ÎÒfl ‚ ËÒÚÓËË áÂÏÎË.

3. ëÓÒÚ‡‚ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚È Ë Ï‡„ÌÂÁËÚ-‰ÓÎÓÏËÚÓ-
‚˚È, Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı – ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚È Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ-
‚˚È, ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚È.

4. ç‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚË-
ÔÓ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ·ÂÌÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÓÚ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‚ ‚ÂÌ‰Â–ÍÂÏ·ËË Í
ÛÏÂÂÌÌÓ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚Ï ‚ ‰Â‚ÓÌÂ–Í‡·ÓÌÂ Ë ÚÂÔ-
ÎÓ‚Ó‰Ì˚Ï ‚ ÏÂÁÓÁÓÂ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÂ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡ “ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ˚ êÓÒÒËË”
(ìê.09.01.025).
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