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Введение

Современное состояние стратиграфо-палеонтологических исследований отложений нижнего палеозоя Урала надо признать неудовлетворительным. В силу объективных причин с 90-х годов прошлого века они резко сократились и не носят планомерного характера. Следует отметить результаты работ геолого-съемочных партий Оренбургской экспедиции, проводивших крупномасштабное геологическое доизучение северной части Сакмарской зоны на современной палеонтологической основе по конодонтам [Тищенко и др., 1983; 1989 гг.; Видюков, Кондратенко, 1995 г.]. Очень много нового принесли стратиграфические исследования специалистов Геологического института РАН, МГУ, ВСЕГЕИ [Борисенок и др., 1998; Рязанцев и др., 2003; 2008; 2011; Дубинина, 2008]. Прошло более 20 лет (с 1990 г.) со времени проведения IV Уральского стратиграфического совещания, а перспектив проведения нового (V) совещания не просматривается. Его некому готовить, практически исчез основной источник новых стратиграфических данных – планомерные детальные геолого-съемочные работы, в крайне затруднительном положении оказались и так малочисленные специалисты-палеонтологи. Тематические работы по стратиграфии нижнепалеозойских (преимущественно ордовикских) отложений Южного Урала после 1990 г. проводятся лишь в Институте геологии Башкортостана [Маслов и др., 1993; 1998; Маслов, Артюшкова, 2000; Чибрикова, Олли, 2001; Мавринская, 2007; Якупов, 1997, 2003; Артюшкова, Маслов, 2011] и палеонтологами Екатеринбурга [Анцыгин, 2001]. Уточнение возраста отдельных толщ связано с попутными, главным образом геолого-структурными исследованиями [Пучков, Иванов, 1987; Пучков, 1997; 2000; Иванов и др., 1990; Иванов, 1998; Борисёнок и др., 1998; Рязанцев и др., 2003; 2008; 2011; Борисёнок, Рязанцев, 2005; Самыгин, Хераскова, 2005; Дубинина, 2008; Кориневский, 2009; 2010]. Все успехи в возрастном расчленении ордовикских отложений Урала достигнуты благодаря  многочисленным новым находкам и детальном изучении конодонтовой фауны [Наседкина, 1977; Иванов, 1988; 1998; Иванов и др., 1984; 1987; 1990; Иванов, Пучков, 1984; Новиков, Бабенко, 1985; Пучков, Иванов, 1987; Пучков, 1993; 2000; Кориневский, 1988; 1989 а; 1989 б; 1993; 2009; 2010; Маслов, Артюшкова, 2000; Дубинина, 2003; Рязанцев и др., 2003; 2008; 2011; Мавринская, 2007; Артюшкова, Маслов, 2011] с привлечением данных по хитинозоям [Якупов, 1997; 2003; 2009] и акритархам [Чибрикова, Олли, 2001], с переопределением остатков брахиопод и трилобитов [Apollonov, 1975; Popov, Holmer, 1994]. В этой ситуации, в преддверии возобновляемых геолого-съемочных работ, возникла острая необходимость публикации подробных данных по стратиграфии ордовика, которые оставались малоизвестными, поскольку были изложены в рукописных отчетах, либо оставались в полевых дневниках исследователей. Особенную ценность при этом приобретают детальные геологические схемы опорных участков развития пород ордовика, которые в прежних работах или отсутствовали вообще или приводились в крайне схематичном виде, часто в неверной геологической интерпретации [Варганов и др., 1973; Абдулин и др., 1977; Анцыгин, 1987; 2001]. Это замечание в первую очередь касается сведений о стратиграфии и геологическом строении нижнеордовикских вулканогенно-осадочных толщ, широко развитых в ближайшем обрамлении зоны Уралтау.
К моменту проведения IV Уральского стратиграфического совещания [1990 г.] уже был опубликован ряд моих работ по стратиграфии нижнего ордовика Сакмарской зоны [Кориневский, 1975 а, б, в; 1978 а, б; 1988; 1989 а, б]. 
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Рис. 1. Схема размещения фациальных типов разрезов ордовика в Сакмарской зоне Урала [Кориневский, 1989 а].

I – зона линейной складчатости, II – Сакмарская зона. III – Магнитогорская зона. 

Типы разрезов: 1 – терригенный (кидрясовский), 2 – терригенно-кремнистый (каялинский), 3 – вулканогенно-осадочный (куагашский), 4 – эффузивный (сугралинский=поляковский), 5 – туфогенно-кремнистый (кураганско-губерлинский), 6 – карбонатно-терригенный (торангульский).

Номера участков: 1 – Покровка, 2 – Акъюлово, 3 – Абишево, 4 – Чураево, 5 – Кувандык, 6 – Кураган, 7 – Губерля, 8 – Дергаиш, 9 – Кидрясово, 10 – Письменка, 11 – Беркут-Караколь, 12 – Колнабук, 13 – Блява, 14 – Шиякла, 15 – Крым-Мокрая Лощина, 16 – Хмелевка, 17 – Каяла, 18 – Губерля, 19 – Коноплянка, 20 – Коктогай, 21 – Тшкак, 22 – ферма Алимбет, 23 – верховья р. Алимбет, 24 – Акбулаксай, 25 – Красный овраг, 26 – Калымта, 27 – Суграла, 28 – Медес, 29 – Косагаш, 30 – Култавасай, 31 – Плакун, 32 – Уиксай, 33 – Эбета, 34 – Шошка-Купа-Колдымбай, 35 – Жусалы, 36 – Тыгаша, 37 – Торангул, 38 – у пос. Кос-Естек, 39 – долина р. Кос-Естек, 40 – Кызылтам, 41 – Каргалинское водохранилище, 42 – Ушоба, 43 – Междуречье Кос-Естека-Карабутака, 44 – Шанды (Заготскот), 45 – Иткольсай, 46 – Акай, 47 – Куагаш, 48 – Аксу-Коксу.
В них приведены схема распространения типов разрезов нижнего ордовика (рис. 1), наиболее детальные геологические карты большинства участков развития терригенных пород нижнего ордовика, даны подробные описания стратиграфических разрезов с привязкой к слоям конкретных разрезов многочисленных новых находок фауны (рис. 2).
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Рис. 2. Сопоставление терригенных разрезов нижнего ордовика западной фациальной подзоны Сакмарской зоны [Кориневский, 1989]. 1 – известняки; 2 – аргиллиты; 3 – мелкозернистые песчаники; 4 – средне- и крупнозернистые песчаники; 5 – конгломераты; 6 – подушечные лавы базальтов; 7 – места сборов ископаемой фауны и их номера; 8–11 – состав собранной ископаемой фауны: 8 – брахиоподы, 9 – трилобиты. 10 – граптолиты, 11 – моноплакофоры.

 С привлечением известных специалистов-палеонтологов (М. К. Аполлонов, Л. Е. Попов, И. Ф. Никитин, Т. Н. Корень, А. М. Обут, Д. Т. Цай, Л. А. Догужаева, Т. А. Москаленко, С. В. Дубинина, В. А. Аристов) критически проанализированы сборы других авторов. Особое внимание при этом было 
обращено на фациальный контроль одновозрастных сообществ фауны, значение которого было ранее показано на примере отложений нижнего ордовика Казахстана [Никитин, 1972; Apollonov, 1975; Аполлонов, 1976] и не принималось во внимание стратиграфами Урала [Варганов и др., 1973]. Результатом этих исследований явилась выработка принципиально новой стратиграфической схемы расчленения терригенных разрезов нижнего ордовика Южного Урала, в которой отрицается существование в их подошве отложений хмелевского горизонта верхнего кембрия. Показано отсутствие палеонтологических доказательств существования и отложений нижнего тремадока. Установлено, что в наиболее полных разрезах ордовика их нижние части представлены мощной глубоководной аргиллито-алевролитовой толщей (алимбетская свита), а верхняя половина разрезов, как правило, сложена мелководными песчаниками с прослоями гравелитов, алевролитов и аргиллитов, иногда базальтовых лав и туфов (акбулаксайская свита). В противовес преобладавшему мнению установлена очень большая мощность (более 3 км) терригенных толщ нижнего ордовика [Кориневский, 1989 а]. Выделенные нами алимбетская и акбулаксайская свиты охарактеризованы одновозрастными (верхний тремадок), но разнофациальными комплексами фауны, которым неверно [Варганов и др., 1973] приписывался разный возраст и иная последовательность в разрезе. Мы предложили рассматривать эти свиты в составе кидрясовской серии, отказавшись от понятия кидрясовская свита, отложения которой получили другую литологическую и палеонтологическую характеристики, иное положение в разрезах ордовика [Кориневский, 1983]. Лишь в некоторых разрезах возраст пород кидрясовской серии охватывает нижний арениг (флойский ярус).
Несмотря на обилие новых фактов, опубликованных в наших работах, на высказанные мной и поддержанные М. К. Аполлоновым и Р. А. Сегединым особые мнения на заседаниях IV Уральского стратиграфического совещания, на данные, полученные В. Т. Тищенко [1989 г], в Унифицированных стратиграфических схемах ордовикской системы Урала [Объяснительная записка…, 1994] они отражения не нашли. За основу было принято расчленение ордовика на свиты и биостратиграфические горизонты, разработанное сотрудниками Палеонтолого-стратиграфической партии АОЗТ «Уральская ГСЭ» [Варганов и др., 1973; Анцыгин, 1987; Объяснительная записка…, 1994]. Тем не менее, именно наши данные были учтены при составлении геологической карты Казахской ССР масштаба 1:500000 [Геологическая карта…, 1981]. 
ПРИНЯТАЯ СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ СХЕМА И ПОЛНОТА ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАЗРЕЗОВ
Долгое время бытовало мнение, что нижний ордовик на Урале представлен преимущественно в терригенных фациях. Работы последних десятилетий выявили широкое распространение вулканогенно-осадочных толщ нижнего ордовика как в пределах Сакмарской зоны, так и в обрамлении антиклинория Уралтау, а также в Присакмаро-Вознесенской зоне, в Сухтелинской зоне Зауралья [Артюшкова и др., 2011]. При этом наблюдается закономерное увеличение в восточном направлении доли вулканитов в составе этих толщ. Особый интерес к этим породам вызывает то обстоятельство, что их формирование отвечает времени возникновения глубоких расколов края Восточно-Европейской плиты, накоплению рифтогенных формаций, предшествовавших раскрытию Уральского палеоокеана [Руженцев, 1976; Перфильев, 1977; Пейве и др., 1977; Кориневский, 1978 а; Зоненшайн и др., 1984; С. Иванов и др., 1986; К. Иванов, 1998; Пучков, 2000 и др.]. Ниже приводятся описания геологического строения и последовательности отложений разрезов нижнего ордовика Южного Урала, содержащих большие объемы вулканогенных толщ, изученных нами в 1973–1985 гг., основанные на детальном картировании этих участков. Они учитывают результаты тематических и геолого-съемочных работ наших предшественников. В большинстве случаев эти материалы оставались в рукописном виде.
Собранные нами органические остатки нижнего ордовика в многочисленных новых местонахождениях в Сакмарской зоне Южного Урала определялись специалистами-палеонтологами, использовавшими британский стандарт стратиграфической шкалы. В соответствии с ним к нижнему ордовику относились отложения тремадокского и аренигского ярусов, разделенных каждый на два подъяруса. После принятия в 2008 г новой общей стратиграфической шкалы (ОСШ) ордовикской системы [Bergström et al., 2008] и решения бюро МСК об утверждении этой шкалы [Постановление, 2012], сделанные прежде возрастные привязки фауны ордовика нуждаются в корректировке. По новой ОСШ к нижнему ордовику теперь следует относить породы тремадока и нижнего аренига. Последний рассматривается в качестве нового яруса – фло (флойский ярус). В последующих описаниях разрезов мы применяем новую номенклатуру в виде пояснения к прежним датировкам возраста.

К настоящему времени отложения вулканогенных толщ нижнего ордовика известны преимущественно в пределах Сакмарской и Эбетинской зон, в незначительных проявлениях – в Присакмаро-Вознесенской зоне. При этом описан лишь один случай нормального стратиграфического контакта отложений нижнего ордовика с более древними образованиями. Это разрез в верховьях р. Шошки (Эбетинская зона), где терригенные породы ордовика с размывом [Гетлинг и др., 1976; Исаев, 1989; Самыгин, Хераскова, 2005] перекрывают вулканогенно-осадочные породы вендской системы [Самыгин и др., 2007]. Судя по комплексу фауны из низов разреза ордовика этого участка, их возраст не древнее позднего тремадока. Самые древние слои в глубоководной сухолядской толще в осевой зоне Зилаирского синклинория имеют раннеаренигский (флойский) возраст [Мавринская, 2007; Якупов, 2009; Артюшкова, Маслов, 2011]. Наши данные [Кориневский, 1989 а] также говорят об отсутствии в терригенных разрезах нижнего ордовика Сакмарской зоны пород древнее позднего тремадока. Выделявшиеся здесь отложения хмелевского горизонта верхнего кембрия [Варганов и др., 1973] явились плодом стратиграфической и палеонтологических ошибок [Кориневский, 1978 б; 1992]. К этому же выводу на основании изучения брахиопод и акритарх пришли и другие исследователи [Popov, Holmer, 1994; Чибрикова, Олли, 2001].Присутствие достоверно верхнекембрийских отложений в виде олистолита в девонском микститовом комплексе [Рязанцев и др., 2000 б] доказано лишь в одном пункте – у разъезда Рысаево [Пучков, 1993]. Таким образом, можно говорить о наличии на Южном Урале стратиграфического перерыва на границе позднего кембрия и раннего ордовика.

В ряде обнажений в пределах Сакмарской и Присакмаро-Вознесенской зон Южного Урала наблюдается согласная смена снизу вверх по разрезу пород флойского яруса отложениями дапинского яруса среднего ордовика [Кориневский, 1989 а; 2010; Мавринская, 2007; Дубинина,2008; Рязанцев и др., 2008; Якупов, 2009; Артюшкова, Маслов, 2011]. Исходя из сказанного, можно считать, что рассматриваемые ниже вулканогенно-осадочные породы нижнего ордовика охватывают возрастной интервал от позднего тремадока по фло включительно

ОПИСАНИЕ РАЗРЕЗОВ ВУЛКАНОГЕННО-ОСАДОЧНЫХ ТОЛЩ НИЖНЕГО ОРДОВИКА

Наиболее полные разрезы вулканогенно-осадочных толщ нижнего ордовика располагаются в бассейнах рек Шанды, Медес, Куагаш, Эбета, Дергаиш и Губерля. Из них разрезы по рекам Шанды, Медес, Куагаш, Эбеты находятся западнее зоны Главного Уральского разлома (ГУР), а разрезы по рекам Дергаиш, Губерля и в верховьях Бол. Кизила – восточнее ее. Рассмотрение разрезов будет сделано в порядке их относительного расположения в направленни с запада на восток. 
Мы не рассматриваем в качестве нижнеордовикских отложений породы косистекской свиты, в пластах которых недавно [Рязанцев и др., 2011] обнаружили кристаллы цирконов с радиологическим возрастом 471–473 млн. Лет. В ряде пунктов в стратотипе свиты среди этих вулканотерригенных пород с градационной слоистостью нами давно [Кориневский, Кориневский, 1987] выявлены прослои и обломки черных фтанитов с богатой граптолитовой фауной среднего лландовери (нижний силур). Раннеордовикские цирконы в них, скорее всего, являются переотложенными минералами из пород губерлинской свиты.
ВЕРХОВЬЯ Р. ШАНДЫ
В казахстанской части Южного Урала на левобережье р. Жаксы-Каргала в верховьях правого притока р. Шанды у развалин зимовья Заготскот Кос-Естекского района Актюбинской области Казахстана по руслу и в долине ручья Тассай (Агатовый) обнажена вулканогенно-осадочная толща, о которой в литературе имеются лишь краткие упоминания [Абдулин и др., 1977]. Этот участок стал известен после наших находок здесь в 1971 г красивых полосчатых агатов [Кориневский, 1975 а]. Они сейчас считаются одними из самых привлекательных на Урале. Уникальность агатов из верховий р. Шанды заключается в том, что они происходят из базальтовых лав нижнего ордовика, то есть являются древнейшими на Урале [Кориневский, 2009].
Геологическое строение участка

В целом участок представляет собой пример зоны интенсивного тектонического скучивания, когда в тектонических соотношениях находятся разновеликие блоки литологически отличных толщ нижнего и среднего ордовика, силура и девона (рис. 3). Породы нижнего ордовика в виде тектонического блока поперечником 1×2 км обнажаются из-под пологозалегающей пластины карбонатно-кремнистой сакмарской свиты силура-девона, на границе с зоной линейной складчатости, представленной аргиллито-песчаниковыми ритмичнослоистыми отложениями зилаирской свиты верхнего девона.
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Рис. 3. Геологическая карта правобережья р. Шанды в верховьях ручья Тассай (Агатового) у развалин зимовья Заготскот. Кос-Естекский район Актюбинской обл., Казахстан. Составил В. Г. Кориневский. Топографическая основа – аэрофотоснимки масштаба 1:10000.

1 – четвертичные отложения; 2 – аргиллиты и песчаники зилаирской свиты верхнего девона (D3 zl); 3 – аргиллиты, алевролиты, песчаники с конгломератами чанчарской свиты среднего девона (D2 č); 4 – биогермные известняки шандинской свиты нижнего-среднего девона (D šn); 5 – сакмарская свита силура-нижнего девона (S–D sk): а – кремнистые породы, б – прослои цефалоподовых известняков, в – прослои тентакулитовых известняков; 6 – отложения среднего ордовика (О2): а – вулканоколлювиальные брекчии андезитов, б – чередование туффитов и туфопесчаников, в – прослои туфопесчаников; 7 – куагашская свита нижнего ордовика (O1 kg): а – агатоносные базальты, б – андезиты, в – прослои песчаников, г – прослои конгломератов, д – экструзивные тела липаритов; 8 – кварцевые диориты; 9 – габбро; 10 – серпентиниты; 11 – ископаемые органические остатки: а – места сборов и их номера, б – граптолиты, в – трилобиты, г – брахиоподы, д – конодонты, е – цефалоподы, ж – флора; 12 – кварцевая жила; 13 – линии разрывных нарушений; 14 – элементы залегания пород.

О строении фрагмента разреза нижнеордовикской толщи можно получить отчетливое представление по левобережным обнажениям ручья Тассай (Агатовый). Подошва толщи нигде не обнажена, с другими отложениями контакты ее тектонические. Следуя с севера на юг вверх по руслу ручья (снизу вверх по разрезу) наблюдается такая последовательность пород (рис. 3):

1. Массивные афировые базальты.
5 м.

2. Задернованный участок, на котором дважды встретились небольшие выходы миндалекаменных базальтов
85 м.

3. Миндалекаменные базальты с участками брекчиевых структур
8 м.

4. Задерновано
14 м.

5. Афировые базальты с хлоритовыми миндалинами
6 м.

6. Грубозернистые песчаники с крупной рассеянной галькой кислых вулканитов в подошве. Падение слоистости почти отвесное
3 м.

7. Афировые базальты со скорлуповатой отдельностью и с отдельными крупными (1–2 см) миндалинами кварца, хлорита и агата
6 м.

8. Непосредственно на неровной поверхности эффузивов, разбитой трещинами сдвигов, круто залегает пласт крупновалунных конгломератов с песчаниковым и мелкогалечным цементом. Мелкие гальки соседствуют с крупными хорошо окатанными валунами размером в поперечнике до 30–90 см. Среди галек и валунов резко преобладают разнообразные полосчатые и флюидальные кислые вулканиты, часто с фенокристаллами кварца. Нередки галька и валуны афировых базальтов, выделяются черным цветом фтаниты, встречается галька песчаников, гравелитов, кварцево-гематитовых пород, попадаются и агаты
5 м.

9. Бурые миндалекаменные афировые базальты с шаровой отдельностью, подобные базальтам слоя 7, непосредственно залегающие на конгломератах слоя 8
7 м.

10. Аркозовые среднезернистые песчаники
2 м.

11. Миндалекаменные [хлорит, кварц] афировые базальты, подобные базальтам слоев 7 и 9 
23 м.

12. Крупнозернистые аркозовые песчаники 
1 м.

13. Афировые базальты с шаровой отдельностью
7 м.

14. Валунные конгломераты (рис. 7 б), где в крупных валунах и в большинстве галек преобладают кислые вулканиты, нередко среди них встречаются и черные фтаниты
2 м.

15. Крупнозернистые аркозовые песчаники с элементами залегания: азимут падения 220˚, угол падения 80˚
8 м.

16. Афировые базальты с шарово-скорлуповатой отдельностью с красивыми агатовыми 
миндалинами
20 м.

17. Крупногалечные (до 20 см в поперечнике) конгломераты. В гальке преобладают кислые вулканиты, реже встречается галька черных фтанитов
10 м.

18. Трещиноватые афировые базальты с редкими миндалинами кварца
12 м.

19. Крупногалечные (до 40 см в поперечнике) конгломераты. В гальке преобладают кварцевые риолиты, встречаются и флюидальные лавовые брекчии. В мелкой гальке присутствуют черные фтаниты
8 м.

20. Элювиальная щебенка афировых базальтов, кое-где вскрытых закопушками
25 м.

21. Гривковый выход вертикально стоящих параллельнослоистых грубозернистых кварц-полевошпатовых песчаников с рассеянной мелкой галькой кислых вулканитов, черных фтанитов, иногда с крупными валунами кварцевых порфиров
25 м.

Мощность описанной части разреза 285 м.
Возраст агатоносных пород

На правом берегу Тассая обнажается восточное крыло антиклинальной складки, разрез западного крыла которой описан выше. У северного окончания меридиональной гряды, сложенной пачкой валунных конгломератов и грубозернистых аркозовых песчаников, в устье родника нами вскрыт пласт параллельнослоистых зелено-серых разнозернистых глауконитовых песчаников мощностью 1 м с элементами залегания: аз. пад. 110˚, угол пад. 50˚ (рис. 3, точка В-786). Эти песчаники согласно залегают среди аркозовых разновидностей. Вероятно, вся эта пачка пород соответствует слоям 14 и 15 разреза западного крыла антиклинали. Только в этом прослое глауконитового песчаника у родника и были обнаружены остатки ветвистых граптолитов семейства Bryograptidae и замковых брахиопод семейства Orthidae (определения И. Ф. Никитина) нижнеордовикского облика. Тем самым опровергнуто мнение [Абдулин и др., 1977] о девонском возрасте толщи агатоносных лав, конгломератов и песчаников у зимовья Заготскот. Содержащиеся в андезитах ксенолиты розово-серых известняков в 1.6 км южнее родника (рис. 3, точка В-587-7) содержат фауну раннего аренига: Homagnostoides kasachstanicus Bal., Drepanodus sp., Drepanodus planus Lind. В этом же районе на левобережье р. Жаксы-Каргала в 5.9 км к юго-востоку от устья р. Шанды субвулканическое тело гематитизированных мелкопорфировых андезитов также содержит многочисленные растащенные ксенолиты розово-серых известняков с многочисленными обломками нижнеордовикских трилобитов семейств Glaphuridae, Illaenidae, а также раннеаренигских конодонтов: Bergströmognathus cf. еxstensus (Graves et Ellison), Oneotodus sp., Drepanodus sp. (определения С. В. Дубининой).

Есть сведения [Хворова и др., 1978] о наличии среди основных эффузивов этого участка пластов гиалокластитов. Обращает на себя внимание и присутствие среди поля нижнеордовикских пород нескольких крупных выходов субвулканических тел. Большинство их сложено калиевыми риолитами, часть – андезитами. Обогащены калием и некоторые потоки базальтов. Идентичность состава галек кислых вулканитов и расположенных рядом субвулканических тел, а также сходство состава базальтов из галек и перемежающихся с конгломератами потоков лав дает все основания говорить о значительной роли местных источников сноса в формировании терригенных пород нижнего ордовика.

Проведенное совместно с нами изучение разреза ордовика по ручью Тассай дало возможность [Данукалов и др., 1983] установить обратную намагниченность всех пород, что также характерно для раннего ордовика.

Таким образом, вся сумма известных на сегодня данных говорит о раннеордовикском, скорее всего позднетремадокским-раннеаренигском (флойском), возрасте агатоносных пород Тассая. Это дает возможность сопоставлять их с нижней частью разреза куагашской свиты из ее стратотипа на правобережье р. Куагаш, в котором зафиксирован пласт агатовых по составу гравелитов мощностью около 1 м [Кориневский, 1975 б].

Обогащенность песчаников и базальтов раннего ордовика бассейна ручья Тассай ниобием, проявившаяся здесь калишпатизация пород, присутствие жил барита являются конкретным подтверждением рифтогенной природы всего вулканогенного разреза нижнего ордовика, о чем ранее говорилось из общих предпосылок [Зоненшайн и др., 1984; Исаев, 1989].
ПОБЕРЕЖЬЕ Р. МЕДЕС (МЕДЕССКИЙ ТРЕУГОЛЬНИК)
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Рис. 4. Геологическая схема междуречья Колымбай - Медес («Медесский треугольник»).

Составил В. Г. Кориневский, 1989 г. 1 – известняки шандинской свиты (D šn); 2 – кремнистые сланцы и кремнистые брекчии кызылфлотской свиты (D1–2kf); 3 – фтаниты сакмарской свиты (S); 4 – туффиты кислого состава губерлинской свиты (O2gb); 5 – подушечные лавы базальтов сугралинской свиты (O2sg); 6 – туффогенные аргиллиты кураганской свиты (O1–2kur); 7–12 – породы нижнего ордовика: 7 – песчаники, 8 – алевролиты, 9 – подушечные лавы базальтов, 10 – бомбовые туфы базальтов, 11 – силлы базальтов и долеритов, 12 – субвулканические тела риолитов; 13 – диориты; 14 – габбро; 15 – серпентинитовый меланж; 16 – места сборов фауны и их номера; 17 – направления падения пород.
Терригенные отложения нижнего ордовика в низовьях р. Медес распространены в пределах треугольника, образованного долинами рек Колымбай (на западе) и Косагаш (на востоке), протягиваясь вдоль р. Медес на 4.3 км южнее впадения в нее Колымбая (рис. 4). Песчаники ордовика слагают пологие гривки и довольно высокие увалы, вытянутые по простиранию пород. Это создает предпосылки для детального геологического картирования участка. Понижения в рельефе заняты преимущественно выходами аргиллитов и алевроли​тов. Такая закономерность подтверждена проходкой многочисленных горных выработок (шурфов, канав, скважин), осуществленной геолога​ми Тереклинской партии. Плоские обнажения, покрытые элювием, слагают залежи миндалекаменных базальтов и долеритов. Все эти породы нижнего ордовика перекрыты остатками пологолежащей тектоничес​кой пластины кремнистых пород сакмарской свиты силура-нижнего девона. Ее останцы сохранились в виде многочисленных изометричных пятен диаметром от первых метров до их десятков, иногда в виде протяженных полос по вершинам увалов. Сборы фауны граптолитов из разрозненных и близкорасположенных выходов кремнистых пород (фтанитов) сакмарской свиты показали, что они часто разно​возрастны, охватывая интервал от низов лландовери до пржидолия включительно. Тектоническую природу таких контактов можно было наблюдать в канавах Б. И. Хворова, заложенных по краям небольшого пятна силурийские фтанитов у западной стороны «Медесского треугольни​ка» (точка В-614). Здесь обнажен пласт фтанитов с граптолитами среднего лландовери, смятый в мелкие складки, но в целом полого перекрывающий зеленые аргиллиты с известковистыми желваками с трилобитами и граптолитами верхнего тремадока (цератопигиевые слои). В подошве кремнистой пластины отмечена мелкообломочная тектоническая брекчия. Отдельные изолированные выходы в виде изометричных в плане глыб диаметром до 5–15 м слагают белые мраморизованные известняки. Они принадлежат шандинской олистостромовой толще нижнего-среднего девона. Известняки перекрывают как терригенные так и вулканогенные породы ордовика. Отмечены они и на окружающих породах сакмарской свиты, и в виде отторженцев среди серпентинитового меланжа по правобережью Колымбая.

Помимо отчетливых складчатых структур в породах нижнего ордовика, в них откартированы и линии разрывных нарушений как внутри ордовикской толщи так и по ее границам с окружающими комплексами. Судя по прямолинейности этих нарушений, большинство из них имеет крутое падение. Высказывавшееся ранее предположе​ние С. В. Руженцева о том, что породы ордовика на небольшой глубине подстилаются серпентинитовым меланжем, после проходки скважины С-47 глубиной свыше 200 м, не подтвердилось. На всем протяжении ствола скважины вскрыты лишь аргиллиты с фауной позднего тремадока. Весьма существенно то обстоятельство, что пластины крем​нистых пород сакмарской свиты несогласно перекрывают складчатые структуры пород нижнего ордовика, причем последовательность нижнеордовикских отложений не нарушается. Обилие косослоистых текстур в песчаниках позволило установить отсутствие в пределах "Медесского тре​угольника" опрокинутого залегания пород. Следует заметить, что некоторые исследователи выделяли или выделяют здесь и отложения кембрия. Так, В. Т. Тищенко (устное сообщение) в промоине проселочной дороги на правобережье Медеса в алевролитах собрал граптолиты, отнесенные A. M. Обутом к среднему кембрию. Мои повторные сбо​ры из этого же обнажения (точка В-673), определенные тем же А. М. Обутом, дали совсем иные результаты. A. M. Обут (1974 г.) отнес их к Tallograрtus(?)sр., Reticulograрtus sр. позднетремадокского облика. На левобережье Медеса песчаники из хорошо заметной в рельефе субширотной гряды с северным падением пород Н. Я. Анцыгин отнес к хмелевскому горизонту верхнего кембрия. Мною же в этих косослоистых кварцевых песчаниках на двух стратиграфических уровнях обнаружены многочисленные моноплакофоры (точка Г-44-1, 2), которые по заключению Л. А. Догужаевой аналогичны по видовому составу моноплакофорам из позднетремадокских, возможно и флойских, отложений верховий Култавасая и Алимбета. Таким образом, весомых оснований для выделения в терригенных породах нижнего ордовика «Медесского треугольника» отложений кембрия не имеется. С уче​том высказанных выше замечаний приводится описание разреза пород нижнего ордовика в низовьях р. Медес. 

Возможные низы раз​реза обнажаются на правобережье р. Медес в 1.5 км восточнее его русла и в 2 км к юго-востоку от впадения в него р. Косагаш (снизу вверх): 

1. Толща алевролитов и листоватых аргиллитов табачно-зе​леного цвета с многочисленными желваками и конкрециями. Желваки в отдель​ных прослоях известковистых песчаников содержат трилобиты, брахиоподы, граптолиты и гастроподы (точка В-620): Acerocarinа sр. nov., Aрatokeрhalus sр., Ceratoрyge sр., Alimbetasрis sр., Kasachstanasрis sр., Dikelokeрhalinidae, Рroductorthis sр., Dictyonema sр., Belleroрhon sр. В желваках имеются также беззамковые брахиоподы, хиолиты………………………………………………………………………………………… более 300 м. Вероят​но, к этой толще относятся и пачки переслаивания туфов основно​го состава, зелено-серых алевролитов и песчаников. Они обнажаются по правому берегу Медеса севернее проселочной дороги, спускающейся к реке с водораздельного плато. В промоине дороги из алевролитов собраны беззамковые брахиоподы, а также ветвистые граптолиты (точка В-673), определенные A. M. Обутом как Tallograрtus (?) sр., Reticulograрtus sр. позднетремадокского облика. По литологии и комплексу фауны породы слоя 1 сопоставимы с алимбетской свитой из ее стратотипа [Кориневский, 1983].

2. Косослоистые крупно​зернистые аркозовые песчаники с прослоями глауконитсодержащих песчаников с брахиоподами (точка В-620-1): Altorthis kinderlensis Andr., Leрtembolon razumovskii (Lerm.)......................................... …………. …………………………………………………...………150 м.

 На лево​бережье Медеса, вероятно, в верхах этой пачки песчаников появля​ются пласты среднезернистых и крупнозернистых туфов кислого состава мощностью более 30 м в переслаивании с тонкозернистыми яснослоистыми туфоалевролитами.

3. Зелено-серые аргиллиты и алевролиты с конкрециями и желваками, местами насыщенные послой​ными субвулканическими залежами миндалекаменных базальтов и долеритов. В породах наблюдались мелкие складки. В алевролитах из закопушки в 100 м восточнее русла Медеса собраны многочисленные трилобиты и беззамковые брахиоподы (точка В-611), характерные для цератопигиевых слоев позднего тремадока: Рromegalasрides kasachstanicus Bal., Niobe insignis Linn., Рrotoрliomeroрs kasachstanicus Bal., Alimbetasрis kelleri Bal., Kasachstanasрis sр., Harрides sр., Aрatokeрhalus sр., Acerocarina sр., Рaraрilekia sр., Ceratoрyge forficula Sars, Dikelokeрhalina sр., Geragnostus sр., Asaрhellus sр., Lingulella sр., Broeggeria sр. Видимо, эта же пачка тонкозернистых пород обнажена широтной полосой по левому берегу Медеса в 1,8 км южнее устья Косагаша. Алевролиты и аргиллиты толщи вскрыты линией глубоких шурфов-дудок. Они же выходят в цоколе левобережной надпойменной террасы, где в желваках соб​рана многочисленная фауна трилобитов, брахиопод, граптолитов верхнего тремадока (точка В-610): Ceratoрyge forficula Sars, Kasachstanasрis microurus Bal., Рrotoрliomeroрs sр., Niobe sр., Geragnostus sр., Micragnostus sр., Shumardia рusilla Sars, Dikelokeрhalina sр., Aрatokeрhalus sр., Рromegalasрides sр., Asaрhellus sр., Рaraрilekia sр., Orometoрus sр., Lingulella sр., Sрondy1otreta sр., Anisograрtus sр. 
около 45 м.    
Далее разрез рассматривается по левобережью Медеса. Отдельные пачки пород слагают хорошо прослеживаемые в рельефе грядки (пес​чаники) и понижения (аргиллиты). Как правило, их непосредственные контакты не обнажены. Последовательность залегания пород устанавливается по элементам их залегания, среди которых нет случаев опрокинутости.

4. Косослоистые средне- и крупнозернистые полевошпат-кварцевые песчаники с прослоями слюдистых глауконитовых песчаников, пропластками лилово-серых их разновидностей. В них часты ходы илоедов. Во всех разновидностях песчаников, особенно в глауконитсодержащих, можно обнаружить брахиоподы (точки В-618, Г-209, 211, 226): Altorthis kinderlensis Andr., Alimbella armata Andr., Medessia uralica Andr., Tritoecnia lermontovae Andr., Leрtembolon razumovskii (Lerm.). В желваках из прослоев аргиллитов в песчаниках найдены (точка Г-210): Euritreta chabakovi (Lerm.), Dikelokeрhaliha sр.
145 м.

5. Тонкослоистые мелкозернистые слюдистые полимиктовые с глауконитом песчаники с ходами илоедов 
70 м.

6. Косослоистые грубозернистые полевошпат-кварцевые песчаники с остатками брахиопод и трилобитов (точка Г-218-1, 2): Alimbella armata Andr., A1torthis kinderlensis Andr.
70 м.

7. Тонкослоистые мелкозернистые слюдистые полимиктовые песчаники
30 м.     
8. Аргиллиты
30 м. 

9. Косослоистые грубозернистые полевошпат-кварцевые песчаники с пропластками аргиллитов, ходами илоедов
75 м. 
10. Косо- и тонкослоистые светлые мелко- и среднезернистые плитчатые кварцевые песчаники с ходами илоедов. На двух уровнях (в 13 м друг над другом) встречены многочисленные моноплакофоры, отдельные беззамковые брахиоподы (точки Г-44-1, 2): Kirengella kultavasaensis Doguzh., Romaniella sр., R. getlingi Doguzh., R. zwerevi Doguzh., Helcionoрsis sр. (?), Рroрlina sр. (?), Ectenoglossa sр.
110 м.

Именно эту пачку песчаников Н. Я. Анцыгин относит к хмелевскому горизонту верхнего кембрия. Как видим, этому противоречит нахождение в породах тремадокской фауны. Описанные в разрезе слои 2–10 включены мною в состав акбулаксайской свиты тремадокского яруса. Вышележащие слои разреза объединены в куагашскую свиту. 

11. Тонкослоистые мелкозернистые слюдистые полевошпат-кварцевые с глауконитом песчаники с текстурами взмучивания и ходами илоедов. Здесь Н. Я. Анцыгин встретил крупный экземпляр трилобита.
20 м.

12. Линзовидный пласт крупногалечного конгломерата. В гальке преобладают андезиты. Породы напоминают по сложению и составу валунные конгломераты из разреза  на р. Куагаш
20 м.    
13. Косослоистые грубозернистые аркозовые песчаники с аргиллитовыми пропластками, прос​лойками гравелитов, ходами илоедов. В песчаниках содержатся (точка Г-220) Leрtembolon razumovskii (Lerm.)
125 м.

14. Плохо обнаженная толща зелено-серых аргиллитов с конкрециями и желваками, прослоями и пачками крупнозернистых полевошпат-кварцевых песчаников, редко – туфов базальтов, многочисленные пластовые субвулканические залежи миндалекаменных базальтов. В аргиллитах и желваках собраны трилобиты и брахиоподы (точки Г-212, 215, 216) позднего тремадока: Harрides ex gr. rugosus Sars et Boeck, Aрatokeрhalus aff. serratus Brogg., Asaрhellus kasachstanicus Bal., Ceratoрyge ex gr. forficula Sars., (?) Megitasрis sр., Acerocarina sp., Dikelokeрhalina sp., Euritreta chabakovi (Lerm.), Elkania sр., Leptembolon sр. Практически из этих же обнажений собрана фауна В. Ф. Коробковым (точки 10057, 10046): Litagnostus allmbeticus Bal.), Рromegalasрides sp., Apatokeрhalus sр., Рliomeroides sp., Niobe sр., Obolus sp., Aрheoorthis sр., Altorthis kinderlensis Andr., Bryograрtus sр. indet.

…………………………………………………………………………………………………………………300–400 м. 
 У южной границы участка обнажена толща переслаивания подушечных лав миндалекаменных базальтов с плас​тами и пачками вишневых и зеленых аргиллитов, которые местами выполняют межподушечное пространство. В аргиллитах содержатся многочисленные конодонты и беззамковые брахиоподы. В нижней части разреза толщи подушечных лав в вишневых аргиллитах нами собра​ны (точка Г-235-4): Oistodus parallelus Рander, О. cf. forceрs Lind., Drepanodus cf. proteus Lind., Dr. рlanus Lind., Dr. arcuatus Pander, Dr. cf. sculрonea Lind., Scandodus рiрa Lind., Leрtembolon sр., Acrotretidae. Позже в окрестностях этого обнажения в тонкоплитчатых яшмовидных алевролитах на четырёх уровнях [Иванов и др., 1987; Иванов, 1988] были собраны обильные беззамковые брахиоподы и конодонты, определённые В. А. Наседкиной как Acodus cf. tetrahedron (?) Lind., Acontiodus cf. rectus Lind., Drepanodus arcuatus Pander, Dr. proteus Lind., Dr. aff. subarcuatus Furnish, Oistodus parallelus Pander, характерные для верхнего тремадока-нижнего аренига (фло). В аргиллитах этой части разреза нашей закопушкой вскрыт прослой (20 см) очень плотных зеленовато-серых известня​ков, в которых собраны трилобиты и брахиоподы (точка Г-235-6): Symрhysurus sр., Сeratoрyge sр., Harpides sp., Euloma sр., Elkania sр., Schizambon sp. В 60 м выше подобный пласт аргиллитов среди подушечных лав содержит (точка Г-235-11): Oistodus inaequalis Pander, O. рarallelus Рander, Drepanodus рroteus Lind., Dr. сf. amoenus Lind., Acodus cf. tetrahedron Lind. Видимая мощность толщи подушечных 225 м. Скорее всего, к этому стратиграфическому уровню принадлежит и толща зелено-серых аргиллитов и алевролитов с известковистыми желваками и конкрециями, распространенная в юго-западном углу «Медесского треугольника» по границе с полосой серпентинитового меланжа на правобережье Колымбая. Она была вскрыта на глубину 200 м скважиной С-47. На интервале 40–147 м из желваков среди аргиллитов отобраны трилобиты цератопигиевых слоев вер​хнего тремадока или фло (точка Г-240): Niobe aff. laeviceрs Dalm., Asaрhel1us alimbeticus Bal., Ceratoрyge forficula Sars, Shumardia cf. рusilla Sars, Alimbetasрis kelleri Bal., Geragnostus sр., Aрatokeрhalus sр. У южной стороны юго-западного угла "треугольника" аналогичные аргиллиты вскрыты мери​диональной канавой (точка В-756). От тектонической границы с толщей подушечных лав аргиллиты прослеживаются к югу более чем на 250 м. На всем протяжении желваки из аргиллитов содержат од​нотипный набор трилобитов и брахиопод позднего тремадока или фло: Geragnostus sр., Trinodus sр., Ceratoрyge sр., Shumardia sр., Aрatokeрhalus sр., Dikelokeрhalina sр., Siрhonotreta uralensis Lerm., Alimbella armata Andr., Dactylotreta sр. nov. 

15. Преимущественно параллельнослоистые мелкозернистые серые с ли​ловым оттенком слюдистые полимиктовые песчаники с прослоями грубо- и крупнозернистых светлых полевошпат--кварцевых песчани​ков более 120 м.

 Таким образом, в низовьях р. Медес («Медесский треугольник») обнажена вулкано-терригенная толща пород нижнего ордовика мощностью выше 1900 м. Низы ее разреза пред​ставлены фрагментом тонкозернистых глинистых пород алимбетской свиты (более 300 м), выше которой располагается преимущественно песчаниковая акбулаксайская свита (около 700 м), а венчает раз​рез нижнего ордовика куагашская свита, где заметную роль играют поду​шечные лавы базальтов и их туфы (более 800 м). Собранная на всех уровнях разреза ископаемая фауна датирует стратиграфический интервал в пределах позднего тремадока-раннего аренига (флойского яруса). Не проведенные до конца палеонтологические исследования не позволили в ряде случаев разграничить отложения позднего тремадока и фло. Наличие предполагавшихся здесь Н. Я. Анцыгиным отложений верхнего кембрия не подтвердилось. Литологический состав ордовикских пород, их последовательность и комплексы ископаемой фауны позволяют провести их надёжную корреляцию с породами акбулаксайской, куагачской, сугралинской и губерлинской свит других разрезов ордовика Сакмарской зоны.
ПОБЕРЕЖЬЕ Р. КУАГАШ

Преимущественно на правобережье р. Куагаш восточнее возвы​шенности Карагансай и южнее развалин пос. Кызылжол по левому бе​регу реки между устьями ее притоков Шиликта-3-я и Шиликта-2-я рас​положена стратотипическая местность, где была выделена куагашская свита [Леоненок, 1955]. Иногда этот участок упоминают под названием Шиликтинской структуры, вулкано-тектонической депрессии и т.п. При этом имеется в виду, что вокруг него расположены выходы габбро-гипербазитового Кемпирсайского массива и блоки динамометаморфизованных пород, которым приписывается рифейский возраст [Бабенко и др., 1986]. Важно отметить существование различных представлений о возрасте пород куагашской свиты. Наиболее реалистичными были доказательства того, что куагашская свита является возрастным аналогом кидрясовских песчаников тремадока [Гаврилов, 1967]. Экзотическими, не получившими никакого фаунистического подтверждения, оказались мнения о девонском возрасте вулканитов куагашской свиты [Абдулин и др., 1977].
На слабовсхолмленной степной местности отсутствуют заметные вертикальные врезы русел рек и водотоков, преобладает плоские дресвянистые обнажения. Пройденные в 1979–80 гг. силами работ​ников Тереклинской партии ПГО «Запказгеология» многочисленные шурфы, протяженные линии канав, ряд картировочных и одна (С-360) глубокая скважина, дали возможность существенно уточнить состав​ленную мной в 1969–1975 гг. путем картирования на детальной аэрофотографической основе геологическую карту участка (рис. 5), позволили составить достаточно подробный разрез развитых здесь толщ нижнего ордовика. Удалось также сделать многочисленные сборы фауны, которая все еще находится в стадии изучения. Коллекция трилобитов хранится в Институте геологичесих наук Казахстана в г. Алматы, где ее начал определять, но не успел завершить работу безвременно ушедший от нас М. К. Аполлонов, а коллекцию брахиопод частично описал и дал предварительные определения Л. Е. Попов, который продолжает ее изучение уже в Великобритании. Этими обстоятельствами объясняются приводимые мною списки определений, где часто фигурируют только родо​вые названия. Изучавший этот же район Н. Я. Анцыгин в своих публи​кациях [Анцыгин, 1987; 2001] дает более полные сведения о видовом составе трилобитов. Из многочисленных выходов известняков ордовика я выделил остатки конодонтов, которые позволили надежно разделить здесь отложения тремадока и раннего аренига (фло), что ранее представляло большие зат​руднения, вызывало сомнение в присутствии здесь аренигских форм.
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Рис. 5. Геологическая схема правобережья р. Куагаш у горы Карагансай. Составил В. Г. Кориневский, 1989 г. 1 – кремнистые сланцы и фтаниты (сакмарская свитa S-Dsk); 2 – риолиты из субвулканических тел (O1); 3 – андезиты из субвулканических тел (O1); 4 – базальты эффузивной фации (O1kg, O2sg); 5 – конгломераты (O1kg) ; 6 – песчаники (O1ak); 7 – пласты туффитов кислого состава (O1kg); 8 – известняки (D1, O1kg); 9 – серпентиниты; 10 – габброиды; 11 – линии разрывных нарушений; 12 – места сборов фауны и их номера; 13 – линии картировочных канав; 14 – устье скважины С-360. Индексами показан возраст пород и названия свит: O1ak – акбулаксайская свита нижнего ордовика; O1kg – куагашская свита нижнего ордовика; O2sg – сугралинская свита нижнего-среднего ордовика; S–Dsk – сакмарская свита силура-нижнего девона; S2 – известняки верхнего силура; D1 – известняки нижнего девона.
Основные черты строения участка видны из рис. 5 Нижнеордовикские породы слагают брахиантиклиналь, свод которой обнажается восточнее горы Карагансай из-под тектонической пластины кремнис​тых пород сакмарской свиты силура-раннего девона. Подобные плас​тины кремнистых пород перекрывают разнообразные отложения ордо​вика и в других местах участка. Нередко они имеют вид узких лен​товидных выходов, что создавало ложное впечатление о переслаива​нии кремнистых пород с окружающими терригенными и вулканогенны​ми. Тектоническая природа контактов пород сакмарской свиты под​тверждена рядом канав и данными бурения, наблюдениями над соотно​шениями пачек кремнистых пород с линиями контактов.

Привлекает внимание обилие выходов пород субвулканической фации, густо насыщающих преимущественно вулканогенную часть раз​реза ордовика, маскирующих выходы вмещающих пород. Среди них рез​ко преобладают кислые разновидности разнообразной текстуры, реже встречаются тела андезитов. Примечателен участок Куагаш и тем, что здесь можно наблюдать смену по разрезу вулканогенно-осадочной толщи нижнего ордови​ка, сформированной в условиях континентального рифтогенеза [Кориневский, 1978 а; Зоненшайн и др., 1984; Иванов, 1988; Иванов, 1998; Пучков, 2000] эффузивной толщей (сугралинской свитой), сопостави​мой с образованиями 2-го слоя коры океанического типа [Иванов, 1988; Кориневский, 1989 б]. 

Проходка ствола глубокой скважины С-360 дала возможность вскрыть низы разреза толщи нижнего ордовика, поскольку скважина заложена в своде антиклинали. По данным нашей документации снизу вверх здесь располагаются следующие слои:

1. Среднезернистые вулканотерригенные песчаники с пропластками аргиллитов
65 м.

2. Среднеобломочные вулканотерригенные брекчии с обломками базальтов и андезитов, с прослоями средне- и крупнозернистых вулканотерригенных песчаников
31 м.

З. Афировые базальты с прослоем крупнозернистыx туфопесчаников
12 м.

4. Разнозернистые туфопесчаники с обломками вулканитов кис​лого и среднего состава, с пропластками гравелитов и аргилли​тов, туфов базальтов. Слоистость пород падает круто. В аргиллитах В. Ф. Коробков и В. Г. Санин отмечают присутствие Dictyonema sp., конодонтов
50 м.    
5. Брекчированные афировые и мелкопорфировые базальты
8 м.

6. Мелкообломочные туфобрекчии кислого состава с прослоями аргиллитов, песчаников, брекчированных афировых базаль​тов
28 м.  

7. Среднеобломочные гиалокластиты основного состава, выше граничащие с зернистыми диабазами интрузивного облика
50 м.  
8. Темно-серые кремнистые породы
8 м.

9. Мелкообломочные гиалокластиты основного соста​ва
6 м.

10. Пачка давленых и брекчированых аргиллитов с остатками спор и пыльцы
55 м.

11. Темно-серые кремнистые породы с радиоляриями
3 м.

12. Давленые аргиллиты с будинированными пропластками кремнистых пород, с прослоями осадочных брекчий с обломками базаль​тов, кислых вулканитов, туффитов. В аргиллитах имеется комплекс ордовикских спор и пыльцы
33 м.

13. Дробленые мелко- и среднеобломочные гиалокластиты основ​ного состава
16 м.

14. Давленые и брекчированные аргиллиты с будинированными пропластками темно-серых кремнистых пород
50 м.

15. Бирюзово-зеленые пепловые и мелкообломочные туфы кислого состава
8 м.

16. Давленые серые аргиллиты с пропластками и будинами темно-серых кремнистых пород с радиоляриями. В аргиллитах отмеча​лось присутствие остатков спор и пыльцы растений раннего-средне​го ордовика (определения Л. М. Попониной): Baltispheridium echinodermis Stockm., B. bifurcatus (Eisen.), B. hirsutoides (Eisen.), Micrhystidium sp., Brochopsophosphaera sp., Trachypsophosphaera uspenskae Timof., Pulvinosphaeridium sp., Latoporata sp.
20 м.

17. Дробленые вулканотерригенные брекчии с псаммитовым це​ментом из обломков кислых вулканитов
5 м.

18. Мелкоминдалекаменные афировые базальты, участками сильно брекчированные
15 м.

19. Слюдистые аргиллиты, мелкозернистые песчаники с тонкими пропластками темно-серых кремнистых пород. В песчаниках и аргил​литах встречаются черные беззамковые брахиоподы
45 м.

Эта пачка ордовикских аргиллитов и песчаников непосред​ственно перекрыта черными фтанитами сакмарской свиты (около 27 м), слагающими выходящую на поверхность в окрестностях устья скв. С-360 пологолежащую тектоническую пластину (рис. 5). В различ​ных ее местах обнаружены граптолиты преимущественно среднелландоверийского подъяруса силура. В свою очередь, на поверхности пород как силура, так и ордовика, в виде изометричных выходов раз​мером до 10–15 м и менее, отдельными глыбами располагаются извес​тняки, в которых определена фауна верхнего силура и нижнего дево​на. Очевидно, мы видим спроектированные глыбы из размытой сейчас шандинской олистостромы девона.

Аргиллиты и песчаники, вскрытые верхней частью ствола скв. С-360 (слой 19), обнажены на поверхности в нескольких десят​ках метров южнее и восточнее устья скважины, где они залегают очень полого. Из желваков в аргиллитах собраны гастроподы, трилобиты и брахиоподы (точки В-517-2-1, В-517-5): Altorthis kinderlensis Andr., Leptembolon lingulaeformis (Mickwitz), Alimbel1a cf. armata Andr.

Далее разрез описывается преимущественно по результатам мо​ей документации широтной серии канав, пройденной в 1979 г. работ​никами Тереклинской партии ПГО «Запказгеология» (рис. 6). Наряду с прежними наблюдениями достоверно установлено крутое (60–85°) па​дение в восточных румбах пород нижнего ордовика на всем пройден​ном интервале (около 900 м), отсутствие в разрезе признаков раз​рывных и пликативных дислокаций, опрокинутого залегания. Это соз​дает уверенность, что описываемая последовательность пород явля​ется стратиграфической.
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Рис. 6. Схема размещения горных выработок, проведенных Тереклинской партией ПГО «Запказгеология» по главному профилю опорного разреза нижнего ордовика на правобережье р. Куагаш восточнее горы Карагансай.

1 – кремнистые породы (сакмарская свитa S-Dsk), 2 – конгломераты (O1kg), 3 – известняки (O1kg), 4 – канава и её номер, 5 – места сборов ископаемой фауны и их номера, 6 – устье опорной скважины С-360.

20. Условно в 10 м выше по разрезу от кровли слоя 19 канава 518 (рис. 6) вскрыла мелкозернистые слюдистые песчаники и алевролиты с редкими желваками. Из них в подошве пачки в желваках обнаружена фауна тремадока: Ceratopyge sp., Parapilekia sp., Acerocarina sp., Apatokephalus sp., Orometopus sp., Euloma sp. (точка Г-187-3), a чуть выше, в пласте песчаника (точка Г-187-2) – Altorthis kinderlensis Andr
35 м.

21. Пачка зелено-серых с редкими прослоями вишневого цвета аргиллитов с пропластками слюдистых мелкозернистых песчаников. Подошва пачки вскрыта канавой 517, а кровля – канавой 518, в которой собраны трилобиты, брахиоподы и граптолиты тремадока (точка Г-189): Apatokephalus sp., Euritreta cf. chabakovi (Lerm.), Dactylotreta ex gr. flabelliforme (Eichw.)
85 м.

22. Преимущественно тонкозернистые параллельнослоистые слю​дистые зелено-серые песчаники с глауконитом. В средине интервала они вскрыты канавой 515
85 м.

23. Толща чередующихся пластов разнозернистых полимиктовых с глауконитом песчаников с подчиненными прослоями пестроцветных (вишневых и зеленых) алевролитов и аргиллитов. В нижней части тол​щи (25 м) преобладают грубозернистые косослоистые полевошпат-кварцевые песчаники, а в остальной части разреза — мелкозер​нистые параллельнослоистые. В 90 м выше подошвы толщи наблюдается протяженный маркирующий пласт мелкообломочных конгломератов из агатовых галек, мощностью 1–2 м. В 30 м выше подошвы толщи в алевролитах из канавы 514 собраны плохой сохранности ядра моноплакофор (точка Г-193)
100 м.

24. Толща слюдистых темно-серых слоистых алевролитов с гла​уконитом и многочисленными желваками. Алевролиты выходят на по​верхность, а также вскрыты канавами 512 и 511 (кровля). В средине толщи (канава 512) в алевролитах имеется пропласток (3 см) известняка. В желваках и алевролитах на разных уровнях разреза встре​чена тремадокская фауна брахиопод и трилобитов. В 35 м выше по​дошвы (точка Г-196): Acrothele barabata M. et S., Siphonotreta uralensis Lerm., Leptembolon razumovskii (Lerm.), Medessia uralica Andr., Altorthis kinderlensis Andr., Hystricuridae, Apatokephalus sp., Dikelokephalinidae, Acerocarina sp., Geragnostus sp. В 10 м выше (точка В-518-5): Medessia uralica Andr., Leptembolon lingulaeformis (Mickwitz). А еще в 20 м выше (точка В-518-10): Medessia uralica Andr., Altorthis kinderlensis Andr., Nanorthis sp., Tritoechia lermontovae (Lesn.), Siphonotreta sp., Leptembolon razumovskii (Lerm.), Acrotreta korinevskii Holmer et Popov, nov., Lacunites cf. alimbeticus Andr.

Примерно в 600 м южнее этой линии канав обнажаются подобные аргиллиты, слагающие, видимо, южное крыло антиклинальной складки. В многочисленных желваках из аргиллитов в ряде точек собрана фа​уна тремадокского яруса. Из канавы 448 (точка Н-154 В. А. Исаева): Euloma sp., Medessia uralica Andr., Leptembolon razumovskii (Lerm.), Euritreta chabakovi (Lerm.), Acrothele barabata M. et S., Siphonotreta uralensis Lerm., Paldiskia sp.; из канавы 447 (точка Н-160-1 В.А.Исаева): Altorthis kinderlensis Andr., Siphonotreta uralensis Lerm., Leptembolon sp., a в точке В-786: Altorthis kinderlensis Andr., Alimbel1a armata Andr., Leptembolon razumovskii (Lerm.), Acrotreta korinevskii Holmer et Popov, nov., Siphonotreta uralensis Lerm., Paldiskia sp.nov. Совместно с этой фауной были найдены ос​татки граптолитов и хиолитов, еще не определенные
95 м.

Описанный выше разрез (слои 1–24) по литологии слагающих его пород и «кидрясовскому» комплексу фаунистических остатков тремадокского яруса можно отнести к акбулаксайской свите [Кориневский, 1983]. В от​личие от ее стратотипа, в нижней части куагашского разреза заметная роль принадлежит вулканитам, которые на Алимбете встречались лишь спорадически. Выше залегают породы, которые Н.И. Леоненок [1955 г.] и последующие исследователи [Варганов и др.. 1973; Кориневский, 1975 б; Абдулин и др., 1977; Геологическая карта…, 1981; Анцыгин, 1987; 2001] отнесли к куагашской сви​те. Она вскрыта канавами 509–511, 490–493, 573, 575, 577 и др. 

25. Чередование аргиллитов, алевролитов и мелкогалечных кон​гломератов
1.8 м.

26. Валунные конгломераты с галькой кислых вулканитов. К кровле пласта они сменяются гравелитами, а затем – плитчатыми песчаниками. Этот пласт конгломератов прослеживается по элювию меридиональной полосой шириной 10–25 м к северу примерно на 1 км
4.7 м.

27. На конгломератах непосредственно выше залегает пласт грубозернистых полимиктовых песчаников мощностью 0.7 м, а выше его – толща чередующихся плитчатых, чаще всего параллельнослоистых полимиктовых мелкозернистых слюдистых песчаников с пропластками гравелитов и пластами грубозернистых полимиктовых песчани​ков. В 15 м выше пласта валунных конломератов в песчаниках в ка​наве 511 были собраны многочисленные остатки трилобитов, брахиопод, моноплакофор (точка Г-197): Dikelokephalina sp., Nyaya sp., Dolgeuloma sp., Altorthis cf. kinderlensis Andr., Alimbella cf. armata Andr
35 м.

28. Толща зелено-серых слюдистых алевролитов и аргиллитов, в подошве и на уровнях 35 м, 50 м и 80 м от подошвы слоя содержащая прослои 0.7–2.5м мощностью крупно- и грубозернистых полевошпатовых и кварц-полевошпатовых песчаников «жернового» облика, нередко с включениями обломков черных фтанитов, с зернами глауконита, пропластками гравелитов. Подобные грубые песчаники отмечались ранее в разрезах тремадока на Тырмантау, по р. Алимбет, на Иткольсае, на участке Шанды (Заготскот) и др. [Кориневский, 1989 а]. Метрах в 300 севернее по простиранию в этой толще появляются выходы основных эффузивов. В 55 м от подошвы толщи в алевролитах из канавы 510 собраны брахиоподы и граптолиты (точка Г-198-5): Altorthis sp., Leptembolon sp., Diplograptidae, а примерно в 100 м выше подошвы в западном конце канавы 509 в прослое мелкозернистых песчаников встречены многочисленные ядра моноплакофор и беззамковые брахиоподы (точка Г-199-1) Leptembolon razumovskii (Lerm.). В 400 м южнее по простиранию толщи в аргиллитах и алевролитах из канавы 577 В. А. Исаев собрал (точка Н-156): Dictyonema uralense Obut, Alimbella armata Andr., Altorthis kinderlensis Andr
125 м.

29. Толща бирюзово-зеленых тонкозернистых туффитов кислого состава, сходных с туффитами губерлинской и косистекской свит. Они выходят в виде делювиальных развалов щебенки, а также вскрыты восточной частью канавы 509 и канавой 493. На уровне 160 м от по​дошвы в туффитах появляется пачка крупногалечных конгломератов из гальки кислых вулканитов (20 м), а выше конгломератов - тонкос​лоистые туфоалевролиты (10 м), которые перекрываются бирюзово-зелеными туффитами мощностью более 30 м. В туфоалевролитах из канавы 493 мною собрана позднетремадокская фауна (точка Г-200-2): Dictyonema uralense Obut, Desmograptus (?) sp., Dendrograptus sp. Отдельные выходы толщи туффитов наблюдаются в меридиональной по​лосе по простиранию к северу от канавы 493 на расстоянии 250–500 м. Там они вскрыты канавами 575 и 573. Видимая мощность туффитов в канаве 575 около 18 м. В средней части этого интервала полосой шириною 1-2 м выходят глыбы розово-серых органогенных известняков. Из них мною в 1969 г. была собрана фауна трилобитов, отнесенных М. К. Аполлоновым к  тремадоку (точка В-518): Geragnostus sp., Microparia sp., Pricyclopyge aff. galica (Tjernvik), Homagnostoides kasachstanicus Bal., Varvia cf. longicauda Tjernvik, Niobe sp., Agnostidae, Isocolidae, Glaphuridae, "Tersella"(?) sp. Из этих же известняков по более поздним сборам В. Ф. Коробкова (точка 7095) Н. Я. Анцыгин определил: Glaphurus alimbeticus Wal., Lichakephalina schilikta Anc., Homagnostoides kasachstanicus Bal., Hystricurus sp. indet.,Varvia sp. indet., Niobe sp. indet., которые счел возможным отнести к низам аренига (флойскому ярусу)
220 м.

Дальнейший разрез толщи нижнего ордовика на р. Куагаш можно составлен по району ее правобережья между устьями рек Шиликта-2-я и Шиликта-3-я. Здесь ордовикские породы протягиваются субширотной полосой с крутым южным падением. Это южное крыло Шиликтинской антиклинали пород ордовика. Его слагают отложения, по содержащейся в них фауне относимые к раннему аренигу (флойскому ярусу).

30. Слабо обнаженная толща основных эффузивов. Видимо, в ее кровле располагается линза слоистых розовато-серых известняков длиною около 50 м и мощностью 10–15 м, вскрытая канавой 454. Известняки падают к юго-юго-востоку под углом 70˚ и содержат фауну (точка В-520-А): Homagnostoides kasachstanicus Bal., Geragnostus sp., Harpes sp., Niobe (Niobella) sp., Illaenidae, Lichidae, Hystricuridae, Asaphidae. На этом же стратиграфическом уровне располагаются линзочки розовых известняков в верхах толщи основ​ных лав на левом берегу Куагаша южнее устья р. Шиликта-3-я. В из​вестняках отсюда определены (точка В-572-2): Niobe (Niobella) sp.,Varvia aff. longicauda Tjernvik, Nyaya sp., Apatokephalus sp., Geragnostus sp., Nileus sp. и др. Здесь же по сборам геологов Тереклинской партии Н. Я. Анцыгин и В. А. Наседкина определили (точка 4905): Homagnostoides kasachstanicus Bal., Pseudosphaerexochus sp. indet., Orthis sp., Rosella sp., Productorthis (?) sp., Porambonites aff. guberlensis Andr., Licophoria (?) sp. indet.
140 м.

31. Линзовидная пачка тонкослоистых бирюзового цвета пепловых туффитов мощностью в раздуве около 70 м.

32. Линзовидная толща валунных конгломератов с карбонатным цементом. Ее выходы прерывистой цепочкой протягиваются вдоль всей Шиликтинской антиклинали. Хорошо окатанная галька состоит из разнообразных кислых вулканитов. Пропластки в конгломератах слагают туффиты, а также известняки розовато-серого и зеленовато-серого цветов. Участками конгломераты сменяются слоистыми мелкообломочными осадочными брекчиями с карбонатным цементом. На поверхностях их наслоения обнаружены отпечатки брахиопод, что ис​ключает предполагавшуюся [Абдулин и др., 1977] тектоническую природу брекчий. Уверенно устанавливается южное падение толщи конгломератов и брекчий под углом 70˚. В пропластках известняков в подошве толщи конгломератов на правом берегу Куагаша собраны (точка В-520): Homagnostoides kasachstanicus Bal., Apatokephalus sp., Agerina sp., Geragnostus sp., Harpes sp., Symphysurus sp., Lichas sp.nov., Niobe sp., Nanorthis sp., Clarkel1a supina Nik., Tetralobula latens Nik., Glyptotrophia sp., Drepanodus arcuatus Lind. и др.

Обращает на себя внимание первое появление в разрезе нижне​го ордовика Южного Урала брахиопод, аналогичных таковым из олентинского горизонта Центрального Казахстана, где они датируются поздним тремадоком [Никитин, 1972]. На Урале же эти брахиоподы встречены с дру​гой фауной, позволяющей говорить о раннеаренигском (флойском) возрасте вмещающих отложений. Эта же толща конгломератов переходит и на ле​вый берег Куагаша. Там, между устьями рек Шиликта-2-я и Шиликта-3-я в линзах известняков из верхней части толщи конгломератов геологами Тереклинской партии собраны трилобиты (точка 4951), опре​деленные Н. Я. Анцыгиным: Glaphurus alimbeticus Bal., Loganopeltis nanus Bal., Lichakephalina schilikta Anc., Homagnostoides kasachstanicus Bal., Geragnostus sp., Niobe sp. В этой местности конгломераты в верхах разреза частично за​мещаются пачкой алевролитов и песчаников мощностью около 70 м. Из них В. А. Исаевым отобрана фауна (рис. 5, точка Н-163-1): Varvia sp., Shumardia sp., Geragnostus sp., Ceratopyge sp., Apatokephalus sp., а также (точка Н-161): Ranorthis sp., Acrotretinae gen. indet., Clitambonitidae, Platystrophia (?) sp., Porambonites sp., Elkania kuraganica (Andr.), Сeragnostus sp., Dikelokephalina sp., Symphysurus sp., Agerina sp., Dictyonema sp. Мощность толщи конгломератов не превышает 200 м.

33. На правобережье Куагаша толща валунных конгломератов по простиранию к западу выклинивается и вверх по разрезу сменяется толщей гематитизированных лав афировых базальтов, реже андези​тов. Среди базальтов встречаются разобщенные линзы розово-серых органогенных известняков, нередко имеющих облик ракушечников. Одни из них являются криноидными, другие - преимущественно трилобитовыми, третьи - брахиоподовыми, хотя встречаются и смешанные ти​пы, нередко в виде прослоев в одной глыбе. Их объединяет одинако​вый состав конодонтовых сообществ. Из точка В-523 мною выделены: Acontiodus arcuatus Lind., Drepanodus arcuatus Pander, Dr. gracilis (Br. et H.), Dr. lonqibasis Lind., Dr. suberectus (Br. et H.), Dr. planus Lind., Dr. subarcuatus Furn., Scandodus pipa Lind., S. cyrtocardia Mound, Oistacodus peracutus Lind., Oistodus parallelus Pander, 0. lanceolatus Pander, Scolopodus peselephantis Lind. Эти определения говорят о принадлежности пород к раннему аренигу (низы латорпского горизонта флойского яруса). Из этих же известняков собраны трилобиты и брахиоподы: Homagnostoides kasachstanicus Bal., Protopliomerops sp., Nlobe sp., G1aphurus sp., Pseudosphaerexochus sp., Varvia aff. longicauda Tjernvik, Lichakephalue sp., Hystricuridae, Lichidae, Illaenidae, Asaphidae, Nanorthis ex gr. hamburgensis (Walcott), Finkеlburgia sp.(?), Tetralobula latens Nik., Clarkella supina Nik., Eoconulus primus sp. nov., Spondy1otreta sp. По сборам геологов Тeреклинской партии отсюда же известны (точка 4215): Lichakephalina schilikta Anc., Homagnostoides kasachstanicus Bal., Pseudosphaerexochus sp. indet., Loganopeltis nanus Bal., Hystricurus sp., Varvia sp., Geragnostus sp., Acrotreta (?) sp., Licophoria (?) sp., Porambonites aff. guberlensis Andr., Orbithele ceratopygorue (Brögg.), Pentagonocyclicus discessus Tujutjan
300 м.

Возможно, к этой толще принадлежит и крупная глыба известняков, обнажающаяся в подошве пластины силурийских кремней в районе устья скв. С-360, и вскрытой канавой 579. Уже давно выска​зано предположение, что эта глыба находится в переотложен​ном состоянии на более древних осадках тремадока. Н. Я. Анцыгин в известняках обнаружил (рис. 5, точка К-579): Homagnostoides kasachstanicus Bal., Apatokephalus karabutakensis Anc., Niobe emarginula Ang., Glaphirelia insolita (Tjernvik), Pseudosphaerexochus taiketkensis Anc., Lichakephalina schilikta Anc. Из слоистых разновидиостей этих известняков мною выделены многочисленные конодонты (точка В-517-2), отнесенные С. В. Дубининой к низам латорпского горизонта флойского яруса: Drepanodus proteus Lind., Dr. subarcuatus Furn., Dr. longibasis Lind., Dr. arcuatus Pander, Dr. numarcuatus Lind., Oistodus parallelus Pander, O. lanceolatus Pander, Oneotodus variabilis Lind., Scolopodus peselephantis Lind,, Acodus deltatus Lind., A. deltatus longibasis McTavish.

34. Линзовидная пачка валунных конгломератов, песчаников и алевролитов
30–80 м.

35.  Гематитизированные миндалекаменные основные лавы
150 м.

36.  Толща чередования валунных конгломератов и основных лав, Она обнажается в обрыве левого берега р. Куагаш сразу выше устья р. Шиликта-2-я. Здесь, южнее низины, где встречаются выходы основных лав, песчаников и алевролитов, наблюдаются (снизу вверх):

а) валунные конгломераты с прослоями грубозернистых полимиктовых песчаников, падающих к югу под углами 65–75˚
75 м. 
б) по​душечные лавы карбонатизированных андезитов
45 м. 
в) валунные конгломераты с песчаниковыми прослоями, падающими к югу под углом 70˚
40 м.

Участками эта пачка переслаивания следится в широтном нап​равлении как по левому так и по правому берегам р. Куагаш
160 м.
37. Плохо обнаженная толща основных лав
123 м.

38. Пачка разнозернистых слюдистых полимиктовых песчаников с остатками трилобитов (точки 4746, 4747): Glaphurus alimbeticus Bal., Euloma cf. ornatum Ang., Apatokephalus serratus Sars et Boeck, Ceratopyge sp., Pricyclopyge sp.
40 м.
39. Основные гематитизированные лавы, слагающие понижения в рельефе. На их поверхности кое-где выходят глыбы розово-серых из​вестняков с трилобитами и брахиоподами (точка В-522): Apatokephalus sp., Niobe (Niobella) sp., Glaphurus sp., Geragnostus sp., Nileus sp., Clarkella ex gr. supina Nik
125 м.
40. Из-под узкой пластины кремнистых пород нижнего силура обнажается выклинивающаяся пачка валунных конгломератов с линза​ми розово-серых органогенных известняков внизу (точка 4627) и слю​дистых песчаников и алевролитов с брахиоподами - выше (точка 4591)
125 м.

Горизонты аналогичных валунных конгломератов на этом стратиграфическом уровне и повыше следятся среди толщи основных лав и на левобережье р. Куагаш. Местами среди них также встречаются известняки с фауной ордовика
более 200 м.

Суммарная мощность описанного разреза ниж​него ордовика на р. Куагаш составляет 3125 м, из них них 2145 м – куагашская свита. 430 м приходится на позднетремадокскую часть разреза свиты, а 1715 м – на раннеаренигскую.

Толщу основных лав куагашской свиты с пачками валунных кон​гломератов на левобережье Куагаша южнее русла р. Шиликта-2-я сме​няет толща основных лав сугралинской свиты [Кориневский, 1988] Непосредственно​го контакта свит не наблюдалось. Их разделяют тектонические пластины кремнистых пород сакмарской свиты. Морфологической же разницы в лавах сугралинской и куагашской свит (те и другие - по​душечные лавы) нет. Сугралинская свита отличается отсутствием в ее разрезе мощных пачек грубообломочных пород, рядом петрохимических особенностей самих лав [Свальнова, Кориневский, 1978]. По наблюдениям в других местах [Кориневский, 1988] низы сугралинской свиты имеют позднеаренигский возраст (дапинский ярус). Та​ким образом, раннеордовикская толща осадков и вулканитов (куагашская свита) без всяких перерывов и структурных несогласий сменяется выше среднеордовикской сугралинской свитой основных лав. Вероятно, в этом можно видеть пример смены продуктов континентального рифтогенеза [Кориневский, 1978 а; Зоненшайн и др., 1984; Иванов, Пучков, 1984; Иванов, 1988; 1998; Пучков, 2000] лавами, возникшими в условиях дальнейшего раздвижения дна бассейна, т.е. перехода континентального рифтогенеза в океанический [Кориневский, 1989 б]. 
РАЗРЕЗЫ НИЖНЕГО ОРДОВИКА ЭБЕТИНСКОЙ АНТИКЛИНАЛИ
Крупные объемы вулканогенных пород нижнего ордовика зафиксированы в разрезах обрамления Эбетинской антиклинали, в бассейне р. Куагаш, в междуречье Медеса и Колымбая, в верховьях р. Шанды, в среднем течении рек Дергаиш и Губерля. Их выходы расположены на восточной окраине Сакмарской зоны, окаймляют с юга зону Уралтау и переходят на его восточное крыло (рис. 1). Разрезы Эбетинской зоны примечательны наличием самых нижних слоев разреза ордовика на Южном Урале (верховья рек Шошка и Купа), самыми большими мощностями отложений, присутствием вулканитов разного химического состава и фациальной принадлежности (подушечные лавы, компактные потоки, разнообломочные туфы, тела субвулканической и жерловой фаций).
Обзор стратиграфических схем

Расположенный восточнее Хабарнинского гипербазитового массива район привлекал внимание геологов давно, выделивших его под названием Эбетинская зона [Войнова и др., 1941; Херасков, Милановский, 1953; Шарфман, Горохов, 1965]. Принципиально верную стратиграфическую последовательность пород этого района установили Н. П. Херасков и Е. Е. Милановский [1953]. Они выделили здесь свиты (снизу вверх): каялинскую (лушниковскую), чаушскую, катралинскую и булатскую. Привели сведения о находках в чаушской и катралинской свитах остатков брахиопод раннеордовикского облика. К нашему времени изменились названия выделенных ими литологических комплексов и их возрастная датировка, но схема сохранила свое значение и сейчас. Ее без особого успеха пытались модернизировать геологи ИГН АН КазССР [Абдулин, 1953; Абдулин и др., 1977]. Существенное уточнение схемы было произведено в 1973-1976 гг. группой геологов МГУ им. М. В. Ломоносова (Р. В. Гетлинг, А. Т. Зверев, В. И Свальнова, А. В. Миловский, Г. М. Лобанова и др.). Ими составлена довольно подробная геологическая схема района, обнаружены остатки ордовикской (тремадокской) фауны в метаморфизованных породах, считавшихся кембрийскими, задокументирован уникальный для Южного Урала случай трансгрессивного углового несогласия в подошве ордовикских отложений, сделан вывод об отсутствии в Эбетинской антиклинали отложений моложе ордовика [Гетлинг и др., 1976; Зверев, 1978]. В схеме МГУ каялинская свита в понимании [Херасков, Милановский, 1953] получила название лушниковской, а чаушская описана под названием кидрясовской, в которую была включена часть разреза булатской свиты в верховьях руч. Култавасай, из которого были исключены вулканиты основного состава, принятые за интрузивные тела. Существенно алевросланцевую по составу катралинскую свиту в трактовке [Херасков, Милановский, 1953] было предложено именовать алимбетовской свитой. Существуют представления [Иванов и др., 1984], что алимбетовская свита является сборной, поскольку в линзе «петельчатых» известняков среди кремнистых сланцев, включаемых в разрез свиты, были обнаружены конодонты лудловского яруса силура. Более обоснованный вариант этой схемы предложен в 1976 г. В. И. Свальновой (рукописная работа). В разрезе нижнего ордовика Эбетинской антиклинали она выделяет 4 пачки (толщи), имеющие стратиграфическое значение (снизу вверх): 1 – песчаниковую (соответствует чаушской свите [Херасков, Милановский, 1953]), 2 – алевролито-кремнистую (соответствует алимбетовской свите [Гетлинг и др., 1976]), 3 – толщу песчаников, конгломератов и базальтов (соответствует булатской свите [Херасков, Милановский, 1953] или части кидрясовской свиты [Гетлинг и др., 1976]), 4 – существенно песчаниковую верхнюю толщу, сопоставляемую с разрезами кидрясовской серии у дер. Кидрясово и в верховьях р. Алимбет. Последовательность толщ и их состав в схеме В. И. Свальновой близки к схеме, принятой В. С. Шарфманом [1965 г.] для этого участка, а также нашим данным того времени. При составлении геологической карты Эбетинской зоны масштаба 1:500000 [Геологическая карта…, 1981)] для пород ордовика была использована схема [Гетлинг и др., 1976] и учтены некоторые наши материалы.
Чехарду в переименовании толщ ордовика в Эбетинской зоне продолжили геологи ПГО «Запказгеология» (В. Г. Санин, В. Ф. Коробков, В. А. Бабенко и др., 1979–1985 гг.), но в целом последовательность выделенных ими толщ, их состав близки к тем, что наметили [Херасков, Милановский, 1953]. Увеличилось количество собранных фаунистических остатков, возраст которых определялся согласно схеме [Варганов и др., 1973] в интервале нижний – верхний тремадок. Весьма важными представляются находки конодонтов и граптолитов в метаморфизованных толщах [Рийконен, Косанов, 1972; Иванов, Пучков, 1984; Иванов и др., 1990], что позволило установить наличие здесь пород силура и нижнего-среднего девона, которые прежде не вычленялись из разрезов ордовика и рифея. Было высказано мнение, что доказанные рифейские отложения на Южном Урале отсутствуют [Иванов и др., 1990; Иванов, 1998]. При изучении литологии пород нижнего ордовика Сакмарской зоны В. А. Исаев [1989] принял разработанную нами стратиграфическую схему [Кориневский, 1989 а]. Поскольку свиты в отложениях нижнего ордовика имеют разный состав, они были рассмотрены в качестве литокомплексов [Исаев, 1989], аналоги которых были изучены в большинстве известных разрезов. В. А. Исаев пришел к выводу об отнесении отложений Сакмарской зоны и Эбетинской структуры, в частности, к образованиям одной из систем континентальных рифтов в теле края фундамента Восточно-Европейской плиты. Их накопление шло с весьма большими скоростями (120–155 м за 1 млн лет) [Исаев, 1989. стр. 73]. Поставщиком обломочного материала при этом служили расположенные поблизости породы Уралтауского микроконтинента, слагавших крутые борта рифтов. Размывались и находящиеся сейчас в непосредственной близости вендские гранитоиды Бегетинского массива [Самыгин и др., 2007], что вызывает возражения против выделения здесь т. н. Эбетинской антиформы. Аналогичный подход к изучению литологии нижнеордовикских отложений и их геологической истории в Эбетинской зоне позже предприняли С. Г. Самыгин и Т. Н. Хераскова [2005]. Этими авторами более детально рассмотрены составы практически тех же литокомплексов (типов разреза) нижнего ордовика, что описаны [Исаев, 1989], и выводы из результатов исследования получены сходные. В целом же, литологические работы ничего нового в стратиграфию ордовикских отложений Южного Урала не привнесли.
ВЕРХОВЬЯ Р. ШОШКИ
Описываемый разрез находится вблизи истоков р. Эбета, которые в литературе на этом участке известны под именем р. Чаушка или Шошка. Мы приняли название р. Шошка. Здесь русло реки имеет субширотное простирание. С севера в нее впадает р. Колдымбай, а с юга – р. Купа. Разрез представляет особый интерес, поскольку именно здесь впервые было описано [Гетлинг и др., 1976] несогласное с размывом налегание нижнеордовикских отложений на пестроцветную толщу чередующихся пластов разнозернистых туфогенных пород кислого состава вендского возраста [Самыгин и др., 2007], известных под названием лушниковская или шошкинская (чаушская) свита. Разрез неоднократно описан [Гетлинг и др., 1976; В. Г. Санин, В. Ф. Коробков, В. А. Бабенко и др., 1983–1985 гг.; Исаев, 1989; Самыгин, Хераскова, 2005]. Ниже приводится наша документация разреза вдоль берега русла р. Шошки, дополненная сведениями других авторов. 
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Рис. 7. Осадочные породы в разрезах вулканогенно-осадочных толщ нижнего ордовика. а – конгломерато-брекчия из подошвы купинской свиты в верховьях р. Шошки; б – внутриформационные валунные конгломераты полимиктового состава. Верховья р. Шанды, ручей Тассай (Агатовый); в – переслаивание пластов песчаников и алевролитов купинской свиты на р. Купа; г – переслаивание кремнистых сланцев и алевролитов алимбетской свиты, левобережье р. Эбета вблизи устья Култавасая; д – кварц-полевошпатовые гравелиты в основании пласта разнозернистых песчаников на р. Губерле; е – протяженные пласты песчаников (светло-серые полосы) между покровами базальтов в правобережных обрывах р. Эбеты вблизи ее устья; ж – параллельная и косая слоистость в пластах песчаников купинской свиты на р. Купа; з – валики ряби волнения на поверхностях пластов алевролитов купинской свиты на р. Шошке. 

Предваряя описание разреза, необходимо сделать существенное замечание. На всем протяжении русла р. Шошки наблюдается параллельное чередование с отчетливыми границами пластов разнозернистых песчаников, алевролитов, аргиллитов (рис. 7 в), иногда гравелитов и конгломератов. Породы заметно рассланцованы, но в пределах пластов песчаников хорошо видны косослоистые текстуры (рис. 7 ж). По расположению косых серий можно уверенно говорить о нормальном, неопрокинутом залегании пород. Поскольку простирание пластов здесь выдерживается постоянным (330º), и углы падения имеют всюду запад-юго-западное падение, меняющееся от 80–85º до 35–60º, можно утверждать, что здесь нет изоклинальной или мелкой складчатости, как это изображено на разрезе по р. Шошке [Гетлинг и др., 1976]. Это обстоятельство заставляет считать приведенные в работе [Гетлинг и др., 1976] мощности пород нижнего ордовика резко заниженными (всего 310 м). В своем описании мы приводим видимые мощности пачек или слоев (ширину выходов по ходу маршрута) и преобладающие углы падения пород. В скобках цифрой со звездочкой показаны мощности слоев, подсчитанные с учетом их залегания. 
С запада на восток (снизу вверх по разрезу) вдоль русла р. Шошка обнажаются:
1. Пестроцветная толща тонко- и мелкозернистых параллельнослоистых чередующихся пластов туффитов кислого состава лушниковской (шошкинской) свиты (комплекса), вблизи контакта с вышележащими породами падающих под углами 45–70º в восточных румбах. По результатам изотопного U-Pb датирования цирконов из субвулканического тела кварцевых диоритов на правобережье р. Эбеты, прорывающих туфогенные породы лушниковского комплекса, его возраст определяется [Самыгин и др., 2007] вендским (690±4 млн. лет).
2. Пачка рассланцованных вишневого цвета конгломерато-брекчий (рис. 7 а), падающих к западу под углом 60º. Обломки слабо окатаны, часто угловаты, имеют преобладающий поперечник 3–4 см. По составу они аналогичны кислым туффитам из подстилающих пород лушниковской свиты. Тектоническая брекчированность пород нижних слоев пачки говорит о небольших срывах в подошве конгломератов
30 м (25 м*).
3. Конгломераты выше согласно перекрыты пачкой параллельного переслаивания вишневого цвета конгломератов, гравелитов, песчаников, алевросланцев
15 м (12 м*).
4. Переслаивание параллельных пластов полимиктовых и вулканомиктовых разнозернистых (до крупнозернистых) фиолетово-серых песчаников с прослоями алевросланцев в верхах пачки. 
Слоистость в пластах песчаников косая и параллельная. На поверхностях напластования видны характерные знаки ряби (рис. 7 з). Залегание пород практически моноклинальное (аз. пад. 240º, углы пад. 50–55º)
170 м (135 м*).
5. Параллельное переслаивание зелено-серых, в нижней части разреза пачки фиолетовых, пластов мелко- и среднезернистых песчаников, алевросланцев и аргиллитов. Слоистость песчаников косая или параллельная. В алевросланцах часты знаки ряби волнения. В средней части углы падения пород около 15º, в верхней части – около 35º
200 м (100 м*).
6. Частое переслаивание сильно рассланцованных зелено-серых алевролитов, аргиллитов с подчиненными прослоями бурых и зеленовато-бурых тонко- и мелкозернистых полимиктовых песчаников. Залегание пород близко к моноклинальному (аз. пад. 240º, углы пад. 50–60º). В обохренных песчаниках и алевросланцах нижней части разреза пачки вблизи устья р. Колдымбай часто встречаются деформированные ядра замковых брахиопод, членики криноидей, редко – ветвистые граптолиты. Из сборов Н. П. Хераскова, Б. М. Келлера, Х. С. Розман, В. С. Шарфмана в разное время А. Ф. Лесниковой, О. Н. Андреевой, Х. С. Розман и А. М. Обутом были определены: Altorthis kinderlensis Andr., Tritoechia sp., Orthis sp., Eoorthis sp., E. ex gr. christianiae Kiaer., Dictyonema inexpectatum Obut. Эти остатки определяют тремадокский возраст пород. В аналогичных породах этой же пачки, обнажающихся на левом берегу р. Колдымбай в его приустьевой части собраны брахиоподы [Наседкина, 1977], определенные как Apheoorthis deformatus Nass., Finkelnburgia nimius Nass., Tritoechia lermontovae Andr., Tr. lacunata Nass., Ingria cloudi Ulrich et Cooper, также отнесенных к тремадокским видам.
Породы слоя 6 прослежены к югу, где они обнажаются в верховьях р. Купы. Здесь неправильно-слоистые голубовато-серые и зеленоватые аргиллиты содержат раздавленные ядра замковых брахиопод, членики криноидей, остатки ветвистых граптолитов, трилобитов. О. Н. Андреевой здесь определены: Orthidae, Tritoechia sp., Altorthis kinderlensis Andr. [Абдулин, 1973], а В. В. Наседкиной собраны и определены [Наседкина, 1977]: Archaeorthis orbicularis Nass.,
 Orthis antiquus Nass., Ingria cloudi Ulrich et Cooper, Tritoechia lermontovae Andr., Tr. lacunata 
Nass
250 м. (200 м*).
7. Пачка рассланцованных гравелитов вишневого и зелено-серого цветов. Галька в них сложена тонкозернистыми туффитами кислого состава, аналогичных тем, что встречены в верхах разреза лушниковской свиты (см. слой 1). Среди гравелитов есть прослои крупно- и мелкозернистых песчаников, круто (60º) падающих к запад-юго-западу
25 м (20 м*).
8. Буро-серые пятнисто обохренные мелкозернистые полимиктовые алевропесчаники с выклинивающимися глинистыми пропластками. В них видны следы ползания илоедов, ядра замковых брахиопод. По нашим сборам (точка В-685) И. Ф. Никитин определил присутствие здесь плохо определимых брахиопод ордовикского облика моложе, чем тремадок. Аналогичный вывод он сделал и для фауны наших сборов (точка В-686) из алевросланцев верховий р. Купы: Ortambonites sp., Leptellina (?) sp., Vellamo (?) sp., Sowerbiites sp., Camerellidae, мшанки. Вероятно, породы этого же слоя обнажаются по простиранию толщи и севернее - в верховьях р. Колдымбай, где в алевролитах В. Г. Саниным были найдены отпечатки граптолитов ордовикского облика
более 250 м (220 м*).
Описанные выше породы слоев 1-8 по представлениям геологов ПГО «Запказгеология» (В. Г. Санин, В. Ф. Коробков, В. А. Бабенко, и др., 1979–1985 гг.) считают принадлежащими к купинской свите тремадокского яруса, а геологи МГУ [Зверев, 1973; Гетлинг и др., 1976] сопоставляют их с разрезами кидрясовской свиты. Нам представляется целесообразным выделение этой алевролито-песчаниковой толщи, залегающей в основании разреза нижнего ордовика Эбетинской зоны, в купинскую свиту. Возраст ее верхних и нижней частей разреза требует уточнения. С учетом элементов залегания пород в разрезе по р. Шошке их мощность составляет около 700 м.
Толща купинских песчаников и алевросланцев субмеридиональной полосой протягивается к северу от верховий р. Колдымбай до русла широтного притока р. Эбеты балки Глубокой. В ее русле в 1 км восточнее пос. Богунбай можно видеть пачку разлистованных вишневого цвета мелкогалечных конгломератов видимой мощностью 25 м. Они сходны с пестроцветными гравелитами в разрезе слоя 7 купинской свиты из верховий р. Шошки. В балке Глубокой рассланцованные конгломераты по линии тектонического разрыва соприкасаются с пестроцветной туфогенно-осадочной толщей (лушниковской свитой) кислого состава, прорванной субвулканическими телами кислого и основного состава. Выше (западнее) конгломератов располагаются выходы разлистованных аргиллитов (около 200 м). За ними западнее – толща крупно- и среднезернистых серых и зелено-серых аркозовых песчаников (80 м по [Гетлинг и др., 1976]), еще западнее – толща переслаивания зелено-серых слюдистых полимиктовых мелкозернистых песчаников, алевросланцев и листоватых аргиллитов (около 300 м). В западной (верхней ?) части разреза этой толщи увеличивается количество прослоев темно-серых кремнистых пород. Видимая мощность разреза купинской свиты по балке Глубокой около 600 м.
Западнее пос. Богунбай в русле балки на протяжении более 100 м обнажена толща крутопоставленных толстослоистых темно-серых кремнистых сланцев. В одном из светло-коричневых прослоев среди них мощностью около 3 м обнаружено много мелких простых, конусовидных форм конодонтов ордовикского облика. Эта кремнистая толща может являться базальной для расположенной стратиграфически выше алимбетской свиты. Контакт с соседними выходами алевросланцевых пород купинской свиты не обнажен. Судя по присутствию в последних пачек подобных темно-серых кремнистых пород, переход от купинской свиты к алимбетской может быть постепенным. 
НИЗОВЬЯ РУЧ. КОЙСАРЫСАЙ
В средней части течения р. Эбеты в районе устья ее правого притока руч. Койсарысай находится еще один разрез пород купинской свиты. Предполагалось [В. Г. Санин, В. Ф. Коробков, В. А. Бабенко, 1979–1985 гг.; Исаев, 1989], что здесь также можно наблюдать залегание базальных слоев купинской свиты на подстилающих вулканогенно-осадочных породах лушниковской (шошкинской) свиты (комплекса). 
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Рис. 8. Геологическая схема низовий руч. Койсарысай. Составлена В. Г. Кориневским в 1979 г. Топографическая основа – аэрофотоснимки масштаба 1:10000.

1–8 – купинская свита (O1t): 1 – афировые миндалекаменные базальты, 2 – бомбовые туфы базальтов, 3 – субвулканические тела базальтов, 4 – субвулканические тела кислого состава, 5 – туфы кислого состава, 6 – мелкозернистые кварц-полевошпатовые песчаники с прослоями алевросланцев, 7 – средне- и крупнозернистые кварц-полевошпатовые песчаники, 8 – пестроцветные мелкоглечные конгломераты и гравелиты; 9 – алимбетская свита (O1t): алевросланцы и аргиллиты с прослоями кремнистых сланцев; 10 – протяженные пласты алевросланцев и алевропесчаников; 11– элементы залегания пород. 
Результаты нашего картирования (рис. 8) опровергают это мнение. Это следует из описанного ниже разреза:
1. На правобережье р. Эбеты ниже устья руч. Койсарысай закартирована антиклинальная структура северо-западного простирания. По маркирующим пластам песчаников залегание ее северо-восточного крыла: аз. пад. 30º, угол пад. 40º , а на юго-западном крыле: аз. пад. 225º, угол пад. 55º. В ядре антиклинали обнажается обширное поле скалистых выходов рассланцованных зелено-серых минедалекаменных афировых базальтов. Они представлены перемежающимися выходами потоков подушечных лав, пластов бомбовых туфов и отдельных рвущих тел субвулканической фации. С севера и востока выходы этой вулканогенной толщи окаймляют протяженные (до 100 м) маломощные (3–4 м) пластовые потоки темно-лиловых гематитизированных миндалекаменных афировых базальтов. Их подстилают пласты бомбовых туфов, в которых приплюснутые изометричные зонального строения бомбы достигают в поперечнике 10–20 см. Туфы преобладают в верхней (30 м) части разреза толщи. Для субвулканических тел редкопорфировых базальтов характерна хорошо выраженная столбчатая отдельность, наличие рвущих контактов с песчаниками. Простирание этих тел совпадает с залеганием вмещающих лав и туфов. На юго-западном крыле антиклинали примерно в 50 м ниже кровли толщи лав и туфов прослеживаются протяженные пласты желтовато-серых рассланцованных алевропесчаников мощностью около 15 м, залегающие среди бомбовых туфов. Породы этой лавовой толщи часто гематитизированы, имеют пеструю (зелено-серую и вишневую, лиловую) окраску; вдобавок, среди них располагаются выходы субвулканических тел кислого состава («альбитофиров»). По сведениям В. И. Свальновой [1976 г.] базальты местами содержат обломки песчаников и «альбитофиров». На все эти породы накладывается глаукофанизация, проявленная в виде неравномерно распределенных тонких призм темного голубовато-зеленого амфибола. Все это в совокупности создавало ложное впечатление о том, что в устье Койсарысая обнажаются породы лушниковской свиты, перекрытые купинскими песчаниками. Мы полагаем, что в этом районе базальты согласно подстилают породы купинской свиты, и входят в ее состав. Вероятнее всего, в устье Койсарысая обнажен фрагмент древней вулканической постройки. Мощность лавовой толщи здесь превышает 100 м.
2. Выше пластового потока гематитизированных базальтов в правобережных обрывах р. Эбеты возле устья Койсарысая совершенно согласно залегают параллельнослоистые мелкозернистые желтовато-серые и светло-серые алевропесчаники с прослоями крупнообломочных туфов миндалекаменных базальтов. Еще выше по разрезу (ниже по склону) протягиваются выходы рассланцованных «узловатых» пород, возможно, конгломератов, перекрытых светло-серыми мелкозернистыми кварц-полевошпатовыми песчаниками. Падение пород на этом крыле антиклинали сохраняется юго-западным под углом 55˚
30 м.

3. Рассланцованные буровато-серые алевролиты
45 м.

4. Чередование параллельнослоистых средне- и крупнозернистых зеленовато-серых кварц-полевошпатовых песчаников с прослоями буроватых аргиллитов и черных сланцеватых фтанитоидов в верхах пачки. В нижней части разреза песчаники залегают: аз. пад. 290º, угол пад. 60º, а верхней – моноклинально: аз. пад. 260º, угол пад. 50º. Вероятно, именно здесь во фтанитах были найдены остатки граптолитов из семейства Diplograptidae [Рийконен, Косанов, 1972]
65 м.
Выше залегает толща листоватых аргиллитов и рассланцованных алевролитов буровато-зеленого цвета с подчиненными пропластками вишневого цвета. Эти породы мы считаем принадлежащими уже к алимбетской свите.
Далее разрез описан по левобережью р. Эбеты напротив устья Койсарысая. Через долину р. Эбеты (перерыв в обнажениях около 30 м) алевросланцы слоя 3 переходят на ее левый берег, где в скальных обрывах обнажены зелено-серые сланцы с редкими прослоями песчаников бурыми пустотками выщелачивания. В них наиболее проявлены две системы трещин кливажа (1-я – аз. пад. 210º, угол пад.45º, 2-я – аз. пад. 260º, угол пад. 60º), тогда как залегание слоистости иное (аз. пад. 190º, угол пад. 70º). Выше алевросланцев наблюдается параллельное переслаивание пластов зелено-серых мелко- и среднезернистых преимущественно кварцевых песчаников с пропластками гравелитов, в которых видны как параллельнослоистые так и косослоистые структуры. Судя по слоистости, залегание пород довольно устойчивое (аз. пад. 165–200˚, угол пад. 60–75˚). В песчаниках залегает прослой туфов кислого состава мощностью 10 м. Эта толща песчаников коррелируется со слоем 4 описанного выше разреза на правом берегу Эбеты
100 м.

5. Выклинивающаяся к северо-западу толща рассланцованных лав и бомбовых туфов, пластовых тел  миндалекаменных базальтов со столбчатой отдельностью. Среди эффузивов в верхах разреза имеется протяженный пласт алевросланцев бежевого цвета
100 м.

6. Хорошо обнаженная толща параллельного переслаивания пластов зелено-серых средне- и крупнозернистых кварц-полевошпатовых песчаников, залегающих: аз. пад. 210–220˚, углы пад. 65–70˚
80 м.
7. Зелено-серые или лилового цвета туфогенные гравелиты с прослоями мелкогалечных конгломератов, галька в которых сложена рассланцованными лиловыми и серыми тонкозернистыми туффитами кислого состава, близкими к тем, что встречены под базальными конгломератами купинской свиты в разрезе по р. Шошке
110 м.

8. Зелено-серые пещеристые туфопесчаники
50 м.

9. Пачка лилового цвета туфогравелитов, залегающих: аз. пад. 215˚, угол пад. 40˚
более 50 м.

Мощность пород, описанных нами в этом разрезе, составляет не менее 700 м.

По литологическому составу, положению в разрезе ордовика в бассейне р. Эбеты отмеченные выше породы можно сопоставить с верхней частью разреза описанного разреза купинской свиты в верховьях р. Шошки. Маркирующими горизонтами при этом могут явиться пачки пестроцветных мелкогалечных конгломератов и гравелитов (соответственно слой 7 в разрезе у Койсарысая и 7 – в верховьях Шошки). В таком случае надо признать, что мощность пород купинской свиты в Эбетинской зоне составляет около 1 км. В разрезе нижнего ордовика Эбетинской зоны эта алевро-песчаниковая толща занимает нижнее положение (под алимбетской свитой [Гетлинг и др., 1976]), поэтому нет никаких оснований коррелировать песчаники купинской свиты с песчаниками «кидрясовской» свиты низовий р. Эбеты и верховий руч. Култавасай [Зверев, 1973; Гетлинг и др., 1976], залегающих выше алеврито-сланцевой алимбетской свиты. Важно отметить весьма существенное различие литологического состава песчаников купинской и булатской («кидрясовской») свит этих участков [Исаев, 1984].
ПРАВОБЕРЕЖЬЕ Р. ЭБЕТЫ НИЖЕ УСТЬЯ РУЧ. КОЙСАРЫСАЙ
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Рис. 9. Геологическая схема низовий р. Эбеты. Составлена В. Г. Кориневским в 1979 г. 
1 – рассланцованные габбро и габбро-амфиболиты периферии Хабарнинского массива гипербазитов; 2–8 – породы нижнего ордовика: 2 – субвулканические тела риолитов и дацитов, 3 – алевросланцы и аргиллиты, 4 – кремнистые сланцы, 5 – вторичные кварциты по алевролитам,. 6 – аркозовые и кварцевые песчаники, их протяженные пласты среди других пород, 6 – аркозовые и кварцевые песчаники, их протяженные пласты среди других пород, 8 – места выходов базальтов эффузивной фации, 9 – места находок ископаемой фауны и их номера; 10 – стратиграфические границы и интрузивные контакты; 11 – разрывные нарушения; 12 – элементы залегания пород; !3 – расположение фрагментов разрезов, показанных на рис. 12.
На описываемом ниже участке почти непрерывно (рис. 9) обнажается толща разнообразных пород нижнего ордовика, в большинстве случаев имеющих западное падение плоскостей наслоения. Это устанавливается по косослоистым текстурам в пластах песчаников в этой толще, по залеганию плоскостей контактов осадочных пород с пачками туфов и покровами базальтовых лав. По этой причине описываемая последовательность пород в разрезе может быть принята за стратиграфическую. Интенсивная кливажированность и рассланцевание пород часто не совпадают с их истинным залеганием, что нередко создает ложное представление о большой дислоцированности отложений, наличии в них изоклинальной складчатости, повсеместных крутых углах падения и т.д. В пачках преимущественно аргиллитового и алевролитового состава, действительно, местами наблюдается сильная перемятость в пределах отдельных горизонтов, но прослеживание этих пачек по простиранию показывает их в целом согласное залегание с более жесткими пластами песчаников или эффузивов, имеющих моноклинальное падение и не повторяющихся в разрезе. Видимо, складки в прослоях кремнистых сланцев и фтанитоидов в аргиллито-алевролитовых пачках следует отнести к проявлениям пластических деформаций и течения вещества при динамометаморфизме толщ.
1. В 2.4 км юго-восточнее устья руч. Култавасай западнее выходов субвулканического тела миндалекаменных афировых базальтов на протяжении 230 м вдоль правого берега р. Эбеты протягиваются выходы буровато-зеленых рассланцованных алевролитов и мелкозернистых песчаников. Среди них встречаются прослои подобных пород вишневого цвета. По мнению большинства исследователей [Гетлинг и др., 1976; Кориневский, 1978 а; Исаев, 1989; Самыгин, Хераскова, 2005] этой толщей алевросланцев начинается разрез пород нижнего ордовика, согласно перекрывающих отложения купинской свиты (алимбетской свиты или нижнего литокомплекса [Исаев, 1989] или 1-го типа разрезов [Самыгин, Хераскова, 2005]).
2. Толща светло-кремовых массивных и пористых вторичных кварцитов с реликтами слоистости, местами смятых в мелкие складки. Падение плоскостей отдельности пологое западное. Видимая мощность толщи около 150 м.

3. Выше по склону и по разрезу кварциты сменяются темно-серыми кремнистыми сланцами. Граница с кварцитами тектоническая. Ширина выходов кремнистых сланцев вдоль берега реки около 100 м.

4. Толща интенсивно рассланцованных зеленовато-бурых и голубовато-серых с редкими пропластками вишневого цвета алевросланцев с довольно выдержанными углами падения (40–60º) к западу. Местами наблюдается частое чередование маломощных пластов темно-серых кремнистых сланцев и фтанитоидов с алевросланцами (рис. 7 г). В этих случаях пласты кремнистых пород нередко смяты в мелкие складки, хотя вся вмещающая толща падает к западу. На поверхностях наслоения алевросланцев можно видеть характерные бурые изогнутые полоски, которые палеонтологи считают следами деятельности илоедов. В верхних частях толщи алевросланцы содержат редкие уплощенные дисковидные кремнистые стяжения (конкреции). Среди алевросланцев имеется изометричный в плане скалистый выход габброидов диаметром около 50 м, севернее которого в виде нескольких узких полос обнажаются миндалекаменные базальты. Мощность кремнисто-алевросланцевой толщи около 500 м.
5. Пачка чередования пластов грубо- и мелкозернистых аркозовых косослоистых песчаников, падающих к западу под углом 50º, с алевросланцами. Подобных песчаников в нижележащих частях разреза нижнего ордовика по р. Эбете еще не встречалось
100 м.
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Рис. 10. Вулканические породы из разрезов нижнего ордовика. а – пологолежащие покровы базальтов в верховьях руч. Култавасай; б – поперечное сечение вулканической бомбы базальтов из туфов на правобережье р. Эбеты; в – столбчатая отдельность в субвулканических телах базальтов вблизи устья руч. Койсарысай; г – гравийный туф кислого состава из прослоя в алевролитах на руч. Култавасай.

6. Толща светло-серых афировых базальтов, слагающих преимущественно подушечные лавы с розетковидной отдельностью. Среди лав есть прослои бомбовых туфов, в которых овальные бомбы достигают в поперечнике 10–30 см, выделяясь миндалекаменной текстурой и зонами закалки по периферии (рис. 10 б)
230 м.

7. Толща базальтовых лав согласно перекрыта алевросланцами со следами илоедов, с прослоями темно-серых кремнистых сланцев и фтанитов
80 м.

8. Лавовый покров осветленных афировых базальтов, падающий к западу (в кровле под углом 70º, в подошве – 30º)
3 м.

9. Пачка темно-серых глинисто-кремнистых алевросланцев с отдельными пластами среднезернистых песчаников, залегающих: аз. пад. 270º, угол пад. 50º. В алевросланцах этой пачки в редких кремнистых конкрециях А. Т. Зверев в 1971 г. обнаружил (рис. 9, точка 1715) остатки трилобитов Dikelokephalina dicraeura (Ang.), Nileus (?) sp., беззамковых и замковых брахиопод, гастропод, члеников криноидей, указывающих на позднетремадокский возраст пород
70 м.
10. Толща листоватых алевросланцев вдоль обоих берегов р. Эбеты протягивается вниз по течению в северо-западном направлении еще на 1 км полосой при видимой мощности вкрест простирания 875 м. Напротив устья руч. Култавасай в алевросланцах располагается овальное тело габбро-диабазов поперечником 275 м и длиною 900 м, содержащее в южной части крупный ксенолит переслаивающихся пластов среднеобломочных и бомбовых туфов осветленных миндалекаменных базальтов. Залегание туфов (по слоистости): аз. пад. 340°, угол пад. 60°. Западнее тела габбро-диабазов обнажаются пласты зеленовато-серых и вишневых алевросланцев с крутым западным падением. В конце интервала алевросланцы имеют уже восточное падение (30–60°).
Толща серых и зеленовато-серых алевросланцев вновь обнажается в 3 км севернее на правом берегу крутой излучины р. Эбеты выше и ниже устья руч. Коктассай. Здесь особенно часто наблюдается переслаивание алевросланцев и темно-серых кремнистых пород, а в алевросланцах – скопления дисковидных кремнистых конкреций, в некоторых из которых (точка Г-58) мною собраны остатки трилобитов Dikelokephalina sp., Ursibia sp., неопределимые до рода брахиоподы семейств Acrotretidae, Lingulidae нижнего ордовика. Эта фауна аналогична сборам в точке 1715. Южнее устья Коктассая среди алевросланцев отмечены линзовидные прослои осветленных миндалекаменных базальтов, субвулканические тела габбро-диабазов и кислых пород, а также отдельные пласты средне- и грубозернистых кварцевых песчаников, протягивающихся по азимуту 110°.
Фрагмент разреза самой верхней части алимбетской свиты наблюдается западнее русла лога, впадающего справа в Култавасай в 500 м выше фермы № 1. В его приустьевой части по направлению к руслу Култавасая на высоких холмах можно видеть непрерывный разрез (снизу вверх, мощности пересчитаны на истинные): 

1. Черные и темно-серые фтаниты, падающие круто к востоку
более 50 м.

2. Пачка чередующихся серовато-бурых алевросланцев с подчиненными прослоями вишневого цвета. Залегание пород: аз. пад. 270˚, угол пад. 30˚
50 м.

3. Толща темно-серых и черных пластов фтанитов, падающих к западу под углом 50°
115 м.

4. Пачка зеленоватых и буровато-серых алевросланцев, падающих к западу под углом 30°, с характерными следами илоедов. Изредка встречаются вишневые пропластки
35 м.
5. Черные фтаниты и тонкоплитчатые углисто-кремнистые порды
50 м.

6. Черные фтаниты выше по разрезу сменились светлыми зеленовато-бурыми алевросланцами, в которых вертикальные плоскости рассланцевания резко несогласны с плоскостями наслоения, падающими к западу под углом 15°. Выше они совершенно постепенно сменились тонкозернистыми зеленоватыми слюдистыми песчаниками и алевролитами с пропластками фтанитов, среди которых залегают пласты грубозернистых аркозовых песчаников с остатками черных беззамковых брахиопод (точка 697) Leptembolon lingulaeformis (Mickwitz)
75 м.
Наиболее примечательным в разрезе алевросланцевой толщи является присутствие в ней довольно многочисленных тонких прослоев фтанитов, чередующихся с пластами алевросланцев. Некоторыми исследователями фтаниты и кремнистые сланцы отрываются от разреза нижнеордовикской толщи, считая их принадлежащими к тектоническим пластинам пород силура и нижнего-среднего девона, перекрывающих породы ордовика или «вмятых» в них.
Описанными породами завершается разрез алимбетской свиты низовий р. Эбеты. Его мощность я оцениваю в 750 м, а мощность всей свиты – около 2300 м.

По довольно резкой, прямолинейной или слабоизвилистой границе алевросланцевая алимбетская свита западнее (выше по разрезу) сменяется мощной толщей афировых базальтов с многочисленными прослоями и пачками алевросланцев, грубозернистых песчаников и валунных конгломератов. Вслед за [Херасков, Милановский, 1953] для нее мы приняли название булатская свита. По положению в разрезе нижнего ордовика Южного Урала, составу и набору пород булатская свита аналогична куагашской, являясь, вероятно, более древней (позднетремадокской). Морфология границы между свитами заставляет предположить ее тектоническую природу. Судя по тому, что вдоль нее соприкасаются примерно одинаковые комплексы пород с выдержанным западным падением, эта граница близка к стратиграфической.
Породы булатской свиты в виде площадных нередко скалистых обнажений практически непрерывной субмеридиональной полосой шириной около 2 км прослеживаются по берегам р. Эбеты, начиная от устья руч. Култавасай к западу вплоть до границы с рассланцованными габброидами Хабарнинского массива (рис. 9). Протяженные линзовидные пачки осадочных пород (конгломератов, песчаников, алевролитов) непрерывно прослеживаются с првобережья Эбеты на ее левобережье в верховья руч. Култавасай (рис. 11).
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Рис. 11. Геологическая схема левобережья ручья Култавасай. Составлена В. Г. Кориневским в 1979 г. Топографическая основа – аэрофотопланы масштаба 1:25000.

1 – рассланцованные габбро и габбро-амфиболиты периферии Хабарнинского массива гипербазитов; 2–8 – породы нижнего ордовика: 2 – субвулканические тела риолитов и дацитов, 3 – места выходов базальтов эффузивной фации, 4 – бомбовые туфы базальтов, 5 – кремнистые сланцы, 6 – алевросланцы и аргиллиты, 7 – аркозовые и кварцевые песчаники, их протяженные пласты среди других пород, 8 – валунные полимиктовые конгломераты и их протяженные пласты среди других пород; 9 – места находок ископаемой фауны и их номера; 10 – стратиграфические границы и интрузивные контакты; 11 – разрывные нарушения; 12 – элементы залегания пород. O1al –алимбетская свита, O1bl – булатская свита. 
Низы разреза свиты хорошо вскрыты в 1.1 км юго-западнее устья руч. Култавасай. На его левом берегу по резкой (возможно, тектонической) прямолинейной границе со светлыми бежево-серыми филлитовидными сланцами алимбетской свиты с запада соприкасаются (рис. 11, точка 576, снизу вверх):

1. Рассланцованные грубозернистые аркозовые песчаники, в отдельных пластах содержащие гальку разнообразных пород. Отложения полого (около 15°) падают к западу
50 м.

В прослоях мелкозернистых слюдистых зеленовато-бурых песчаников в 2 км севернее по простиранию этой пачки на правобережье Эбеты в точке 699 нами собраны брахиоподы Tritoechia lermontovae Andr., Thysanotos sp. nov. Остатки черных беззамковых брахиопод содержатся в грубозернистых песчаниках и у точки 576.
2. Рассланцованные афировые базальты
40 м.

3. Рассланцованные грубозернистые аркозовые песчаники
80 м.

4. Афировые базальты
10 м.

5. Пачка грубозернистых рассланцованных аркозовых песчаников
70 м.

6. Валунные конгломераты с хорошо окатанной галькой и валунами поперечником до 50 см крупнозернистых плагиогранитов, кварца, кварцитов, кислых вулканитов, эпидозитов по гранитам. Цементирует гальку грубозернистый песчаник
10 м.
Падение пород сохраняется западным.

7. Рассланцованные афировые базальты
10 м.

8. Валунные конгломераты, аналогичные конгломератам слоя 6
15 м.

9. Толща рассланцованных миндалекаменных базальтов с прослоями среднезернистых кварц-полевошпатовых песчаников
180 м.

10. Вишнево-красного цвета седиментогенные брекчии аргиллитов, падающих к западу под 
углом 50°
30 м.

11. Пачка валунных конгломератов
60 м.

12. Рассланцованные афировые базальты
более 10 м.

С учетом углов падения пород их суммарная мощность в этом разрезе около 400 м.
[image: image14.jpg]



Рис. 12. Фрагменты разрезов вулканогенно–осадочной толщи нижнего ордовика (булатской свиты) в низовьях р. Эбеты. Положение разрезов см. рис. 5. А – правый берег р. Эбеты в 1 км к северо-западу от устья руч. Култавасай (точка Г-72); Б – левый берег р. Эбеты в 1.5 км к юго-востоку от ее устья (точка Г-50); В – правый берег р. Эбеты в 2.1 км к восток-северо-востоку от ее устья (точка Г-64). 1 – афировые миндалекаменные базальты, 2 – валунные конгломераты с песчаниковым цементом, 3 – пласты кварц-полевошпатовых песчаников, 4 – алевролиты и аргиллиты, 5 – разнообломочные туфы и туффиты кислого состава, 6 – места находок ископаемой фауны и их номера.

Характер переслаивания и залегания базальтовых потоков и пластов параллельнослоистых среднезернистых кварц-полевошпатовых песчаников части разреза описанного выше слоя 9 можно наблюдать в излучине правого берега Эбеты на восточном склоне скалистого гребня (рис. 12-А). Мощность этой пачки переслаивания здесь составляет 80 м. Примерно в 50 м выше по мощности в базальтах прослежен пласт валунных конгломератов. Толща базальтов на правом берегу Эбеты (слой 9 разреза) выше сменилась толщей грубозернистых зелено-серых полимиктовых песчаников с отчетливой косой слоистостью. Породы падают к запад-северо-западу под углом 25º. В подошве пачки вблизи контакта с подстилающими базальтами песчаники приобретают лиловый цвет. Мощность песчаников 70 м. Выше по разрезу они постепенно сменяются валунными конгломератами с галькой гранитов, кислых вулканитов, кварца, кварцитов, эпидозитов, диабазов, падающих к запад-северо-западу под углом 25º. Мощность конгломератов 50 м. Они перекрываются рассланцованными миндалекаменными базальтами лилово-серого цвета. Описанные валунные конгломераты и грубозернистые песчаники располагаются в виде цепочки линз в пределах полосы, прослеженной по простиранию более чем на 5 км. Мощности линз 50–120 м. Породы всюду имеют запад-северо-западное падение под углами 25–40º. Конгломераты в них встречаются на нескольких уровнях, кулисообразно сменяя пачки грубозернистых косослоистых полимиктовых песчаников с включениями галек и валунов.
Толща покровных базальтов с довольно многочисленными прослоями средне- и грубозернистых косослоистых аркозовых и полимиктовых песчаников и валунных конгломератов западнее подошвы слоя 12 вкрест простирания по правому берегу Эбеты протягивается на 750 м. По ее простиранию южнее русла р. Эбеты эта толща прослежена на 7.5 км до верховий руч. Култавасай (рис. 9, 11). На этом промежутке породы сохраняют падение преимущественно в западных румбах, местами с флексурными перегибами, без случаев опрокинутого залегания или сложной складчатости. Углы падения колеблются от 10 до 50°, но преобладает в целом пологое (10–25°) залегание пород. Базальтами сложены многочисленные пластовые тела эффузивной фации [Коротеев и др., 1986] с густоминдалекаменными зонами в кровле и подошве (рис. 10 а). Шлаковидные корки в кровле потоков нередко содержат включения песчаников, а обломки миндалекаменных базальтов встречаются в нижних частях пластов песчаников, которые при этом имеют грубозернистую структуру и полимиктовый состав. 
Показательным примером переслаивания потоков базальтов, пластов песчаников, гравелитов и конгломератов, относимых нами к слою 12, может служить обнажение на правом склоне ручья, впалающего с востока в р. Эбету напротив построек бывшего детского лагеря (1.35 км к северо-западу от фермы Эбета, рис. 12-В). Породы здесь практически моноклинально (20–25°) падают к западу. Базальты в этом разрезе почти повсеместно имеют миндалекаменную текстуру и заметно гематитизированы. Мощности потоков меняются в пределах 1.5–30 м. Чередующиеся с ними пласты грубозернистых кварц-полевошпатовых песчаников часто содержат обломки подстилающих базальтов, что подтверждает эффузивную природу последних. Мощности пластов песчаников колеблются от 0.4 до 14 м. В нижней части этого разреза расположен наиболее мощный пласт, основной объем которого (12 м по мощности) сложен зеленовато-серыми слюдистыми алевролитами, которые выше сменились косослоистыми средне- и грубозернистыми песчаниками (2 м). В верхней части описываемого обнажения чаще встречаются пласты мощностью 1–2 м крупно- и среднегалечных конгломератов с грубозернистым песчаниковым цементом. Угловатые и окатанные обломки в них представлены кислыми вулканитами, жильным кварцем, эпидотизированными диабазами, кварцитами, алевролитами, песчаниками, миндалекаменными гематитизированными базальтами.
В толще лав присутствуют и субвулканические образования основного и кислого состава. Мощность преимущественно базальтовой по составу толщи слоя 12 можно оценить как 200–250 м.

В верховьях руч. Култавасай в пределах пачки переслаивания слюдистых алевролитов, черных фтанитов и грубозернистых аркозовых песчаников видимиой мощностью 50 м отдельные прослои бурых алевролитов с редкими конкрециями содержат довольно разнообразный комплекс фауны нижнего ордовика (рис. 9, точки В695 и В696). Здесь (точка В695) нами обнаружены трилобиты: Tersella sp. nov., Apatokephalus sp., Asaphellus sp., Protopliomerops kasachstanicus Bal., и брахиоподы (точка В696): Altorthis kinderlensis Andr., Medessia uralica Andr., Tritoechia lermontovae Andr., Leptembolon razumovskii (Lerm.), столь характерные для песчаниковых фаций (акбулаксайской свиты) расположенных западнее терригенных разрезов нижнего ордовика Сакмарской зоны [Кориневский, 1983; 1989 а]. Из этой же пачки алевролитов ранее А. Т. Зверевым и Л. А. Догужаевой [Гетлинг и др., 1976; Зверев, 1978] были собраны многочисленные ядра моноплакофор: Scenella sp., Hypseloconus sp., Kirengella kultavasaensis Doguzh., Romaniella aebitensis Doguzh., R. getlingi Doguzh., R. zwerevi Doguzh., а также брахиоподы Tritoechia sp., Tr. lermontovae Andr., Lingula sp., Leptembolon lingulaeformis (Mickwitz), Clarkella sp. и др.
13. На левобережье р. Эбеты в 1 км западнее фермы Эбета в виде меридиональной полосы шириной 170–250 м к югу прослеживается толща косослоистых нередко полосчатых преимущественно лилового цвета крупнозернистых аркозовых и полимиктовых песчаников с отдельными прослоями зелено-серого цвета, с пропластками вишневых алевролитов и филлитов. В верхней части разреза толщи имеется пласт валунных конгломератов мощностью около 5 м, в которых наблюдается хорошо окатанная уплощенная галька серых и розовых кварцитов, иногда гранитов, песчаников, гравелитов. Здесь же имеются маломощные прослои базальтов. Породы падают к западу под углом 20°. Мощность толщи 60 м.
14. Выклинивающаяся к северу толща афировых базальтов
около 50 м.

15. Протяженная толща табачно-зеленых и темно-серых рассланцованных алевролитов с редкими кремнистыми конкрециями и прослоями грубозернистых кварц-полевошпатовых песчаников, редко - мономиктовых конгломератов. Породы полого (около 20°) падают к западу. В алевролитах часто содержится детрит черных беззамковых брахиопод, а в конкрециях обнаружены немногочисленные остатки трилобитов (рис. 8, точка Г-56): Parapilekia sp., Apatokephalus sp., Agnostidae.
Мощность толщи 30–50 м.

Далее разрез булатской свиты описывается по правобережью р. Эбеты в 1.4 км ниже фермы Эбета. 

16. Афировые миндалекаменные базальты с пластами зелено-серых грубозернистых косослоистых кварц-полевошпатовых песчаников. В 15 м ниже по мощности от кровли толщи базальтов в 1.65 км к северо-западу от фермы Эбета на склоне холма под пластом песчаников обнажена линза светло-серых цефалоподовых известняков с плохой сохранности конодонтами мощностью 0.8 м и длиной 4 м. Она залегает на пласте брекчированных кремнистых пород мощностью около 0.4 м. В 2 м ниже по разрезу от линзы известняков среди базальтов располагается пласт грубозернистых кварц-полевошпатовых песчаников мощностью 2 м. Породы падают к западу под углом 25°. Мощность этой толщи базальтов и песчаников около 50 м.
17. Толща переслаивания пластов отчетливо косослоистых грубозернистых кварц-полевошпатовых песчаников, гравелитов и среднегалечных конгломератов с разной степенью окатанности обломками белого жильного кварца, розовых кварцитов, кислых вулканитов, иногда - черных фтанитов. В нижней части толщи наблюдаются пачки темно-серых яснослоистых полимиктовых алевролитов с пропластками гравелитов. В средней части разреза толщи отмечен мощный (10 м) пласт гравелитов и конгломератов вишневого цвета. Базальты в толще песчаников играют резко подчиненную роль, слагая маломощные (до 2 м) потоки. Породы падают к запад-северо-западу под углами 30–50°.
Породы толщи прослеживаются на левый берег Эбеты. Здесь среди них встречено много пластов слюдистых зелено-серых полимиктовых алевролитов, чередующихся с пластами полосчатых разнообломочных туффитов и туфов кислого состава (рис. 10 г; рис. 12-Б), нередко приобретающих лилово-вишневую окраску. Алевролиты и кислые туфы слагают прослои и среди миндалекаменных базальтов. Во многих пластах песчаников содержатся остатки брахиопод (рис. 9, точка Г-50): Leptembolon razumovskii (Lerm.), Paldiskia sp., Altorthis sp. Мощность толщи 280 м.
18. Табачно-зеленые слюдистые полимиктовые алевролиты с прослоями средне- и грубозернистых кварц-полевошпатовых песчаников, падающих к запад-северо-западу под углом 25°. В алевролитах собраны (рис. 9, точка Г-61) беззамковые брахиоподы Leptembolon razumovskii (Lerm.), Paldiskia sp.
Мощность пачки 20 м.

19. Вдоль правого склона сухого лога, впадающего в р. Эбету в 350 м выше ее устья, обнажена толща тонкообломочных туффитов кислого состава с пачками среднеобломочных кислых туфов и пластами среднезернистых полимиктовых и кварц-полевошпатовых песчаников. Породы падают к запад-северо-западу под углами 25–50°. Мощность толщи 70 м.
20. Толща афировых базальтов
75 м.

21. Бурые средне- и грубозернистые кварц-полевошпатовые песчаники с отдельными прослоями зелено-серых мелкозернистых слюдистых песчаников, темно-серых кремнистых алевролитов. Редкие маломощные прослои (около 1 м) образуют миндалекаменные базальты. В мелкозернистых песчаниках иногда встречаются черные створки беззамковых брахиопод. Породы моноклинально под углом 50° падают к запад-северо-западу. Мощность толщи 250 м.

22. Афировые базальты
более 80 м.

Этими породами завершается обнаженный разрез булатской свиты нижнего ордовика Эбетинской зоны. Его суммарная мощность составляет около 1750 м.
Набор преобладающих литологических разноведностей пород в разрезах булатской свиты в низовьях р. Эбеты и куагашской свиты в верховьях р. Шанды, в Медесском треугольнике,  на правобережье р. Куагаш довольно близок – это базальты, аркозовые песчаники, валунные конгломераты, пачки кислых туффитов и т. п. Найденные в булатской свите немногочисленные остатки нижнеордовикской фауны (беззамковые и замковые брахиоподы, эндемичные виды моноплакофор и т. д.) близки таковым из пород куагашской свиты. В последней дополнительно обнаружены конодонты раннего аренига (фло). Всё в целом позволяет говорить об одновозрастности (флойский век) этих литолого-стратиграфических единиц. Они могут коррелировать с верхами разреза акбулаксайской свиты из правобережья р. Алимбет, в которых Е. В. Чибрикова и В. А. Олли [2001] описали остатки акритарх раннего ордовика (фло). Тем самым подтверждается отнесение описанных выше разрезов нижнего ордовика к единому ордовикскому палеобассейну.































































































































ЛЕВОБЕРЕЖЬЕ РЕК ДЕРГАИШ И ГУБЕРЛЯ
Разрезы нижнего ордовика этих участков привлекают особое внимание тем, что они расположены непосредственно у восточной границы рифейского микроконтинента Уралтау, в висячем крыле сутурной зоны Главного Уральского разлома (ГУР). Это дает возможность сравнить состав и последовательность вулканогенно-осадочных толщ нижнего ордовика районов обрамления зоны Уралтау как на ее западном крыле, так и вдоль южной периклинали, а также восточного крыла этой крупной геологической структуры Южного Урала. Сходство или различия указанных разрезов, особенности их литологии позволят оценить влияние на их формирование зоны ГУР.

 Полоса отложений нижнего палеозоя на восточном склоне Уралтау выявлена давно [Войнова и др., 1941]. Уже тогда В. М. Сергиевский сделал допущение, что выделенные здесь породы каялинской и катралинской свит могут оказаться метаморфизованными отложениями ордовикского возраста. Сведения о находках в них остатков морской фауны (брахиопод, радиолярий) имеются в рукописных отчетах Б. М. Садрисламова [1970 г.]. Ниже излагаются данные, полученные нами в 1978–1983 гг. при крупномасштабном картировании площадей развития пород нижнего ордовика, которое сопровождалось поисками и сборами фауны. Составленные при этом геологические схемы являются до сих пор наиболее детальными.
ЛЕВОБЕРЕЖЬЕ Р. ДЕРГАИШ
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Рис. 13. Геологическая схема левобережья р. Дергаиш выше дер. Мазово. Составлена В. Г. Кориневским в 1978 г. Топографическая основа – аэрофотоснимки масштаба 1:17000. 1 – тонко- и мелкозернистые туффиты кислого состава (губерлинская свита нижнего-среднего ордовика); 2–4 – породы нижнего ордовика (аналог акбулаксайской свиты): 2 – листоватые аргиллиты с кремнисто-алевролитовыми дисковидными конкрециями и желваками, с редкими прослоями кварцевых гравелитов, песчаников, кремнистых сланцев, отдельными пачками лапиллиевых туфов базальтов, 3 – косо- и прямослоистые разнозернистые кварцевые и кварц-полевошпатовые песчаники с пропластками слюдистых алевролитов, реже – гравелитов, 4 – зелено-серые серицит-хлоритовые метаморфические сланцы («каялинская» свита); 5 – интрузивные тела габбро-диабазов; 6 – милониты по габбро-диабазам; 7 – серпентиниты; 8 – протяженные горизонты и пласты песчаников; 9 – пачки разнообломочных туфов базальтового состава; 10 – элементы залегания пород; 11 – места сборов ископаемой фауны и их номера; 12 – стратиграфические границы и интрузивные контакты; 13 – разрывные нарушения.

Ордовикские отложения обнажены на невысоких холмах и грядах по левобережью р. Дергаиш сразу выше по течению от западной окраины дер. Мазово (рис. 13). По прямолинейной плоскости тектонического контакта они с востока соприкасаются с серпентинитами Халиловского массива, а с запада – по столь же прямолинейному разрыву – с толщей зелено-серых серицит-хлорит-кварцевых метаморфических сланцев, часто гофрированных по сланцеватости. Среди этих сланцев в понижениях рельефа наблюдаются высыпки листоватых алевролитов, а на возвышенных участках эти сланцы нередко приобретают облик кремнистых сланцев. Вблизи линии разлома среди сланцев появляются многочисленные кварцевые жилы. Падение плоскостей сланцеватости пород крутое (около 50–60º) в восточных румбах. Литологически состав этой толщи метаморфических сланцев близок к породам каялинской свиты Эбетинского антиклинория. Как выходы каялинской или филлитовой свиты они и обозначены на геологических схемах [Херасков, Милановский, 1953; Шарфман, Горохов, 1963; Зверев, 1973; Абдулин, 1973]. В ряде работ [Зверев, 1973; 1978; Гетлинг и др., 1976] отмечено нахождение в отложениях каялинской свиты Эбетинского антиклинория остатков фауны раннеордовикского возраста. Более того, на площадях ее развития были обнаружены выходы кремнистых пород с остатками конодонтов и граптолитов девона [Иванов и др., 1990]. Таким образом, можно уверенно говорить о литологическом сходстве пород каялинской свиты метаморфических сланцев Эбетинского антиклинория и подобных пород на левобережье р. Дергаиш, находящихся восточнее зоны ГУР. Видимо, следует признать ее раннеордовикский возраст, а также нахождение в ее составе тектонических пластин и клиньев кремнистых пород силура-раннего-среднего девона, как это имеет место в других районах развития пород нижнего ордовика (разрезы по рекам Эбета, Медес и др.). Ширина выходов сланцев каялинской свиты в разрезе по р. Дергаиш вкрест простирания сланцеватости более 500 м.

Заведомо нижнеордовикские отложения протягиваются восточнее выходов сланцев каялинской свиты до границы с серпентинитами Халиловского массива полосой север-северо-восточного простирания шириною 1400 м. В ее пределах породы ордовика в большинстве случаев заметно кливажированы. Плоскости кливажа имеют субмеридиональное (185–220º) простирание и крутое (45–60º) восточное падение. Судя по залеганию протяженных пластов песчаников и туфов базальтов, породы ордовика в целом имеют север-северо-восточное простирание и падение в восточных румбах под углами от 20–30º до 45–50º. При общем моноклинальном залегании пород в ряде мест наблюдалось субширотное простирание пластов песчаников, их обратное падение. В таких случаях видно резкое несовпадение простирания первичного напластования пород и плоскостей рассланцевания.

В разрезе нижнего ордовика по р. Дергаиш можно выделить несколько литологически различных толщ. Границы между ними в большинстве своем прямолинейные. Нередко маркирующие пласты песчаников и туфов утыкаются в эти границы, срезаются ими, что говорит об их тектонической природе. Наличие переслаивающихся пачек сходных пород в каждой из толщ все же позволяет утверждать, что в целом последовательность залегания пород в разрезе по р. Дергаиш близка к стратиграфической.

Наблюдалась такая последовательность толщ, залегающих тектонически (скорее, и стратиграфически) выше метаморфических сланцев каялинской свиты (снизу вверх):

1.  Преимущественно параллельнослоистые буровато-серые заметно рассланцованнные алевролиты (алевросланцы). Они протягиваются к северу широкой субмеридиональной полосой, но местами слоистость пород имеет субширотное простирание, тогда как сланцеватость - субмеридиональное. На поверхностях наслоения алевросланцев можно встретить изогнутые темные полоски, подобные ходам илоедов из алевролитов в разрезе алимбетской свиты тремадока в низовьях р. Эбеты.. В нижней части разреза (около 80 м шириной) алевролитов нередки находки неравномерно распределенных темно-серых уплощенных дисковидных желваков (конкреций) алевролито-кремнистого состава, также характерных для толщ тремадокских алевросланцев на р. Эбете, в бассейне р. Каялы [Кориневский, 1992] и в «Медесском треугольнике». В средней части разреза толщи алевросланцев конкреций относительно мало. В заметных количествах они вновь появляются в верхах ее разреза. Темно-вишневого цвета разновидности в толще алевролитов слагают редкие пропластки без резких ограничений. В средней части разреза этой толщи встречен пласт кварцевых гравелитов мощностью около 1м и протяженностью до 20 м (аз. пад. 120º, угол пад. 50–60º). Выше по разрезу наблюдалось еще несколько маломощных пластов мелкозернистых песчаников, а также небольшой прослой базальтов. Интрузивного облика габбро-диабазы слагают в алевросланцах несколько протяженных пластовых тел, вытянутых по простиранию толщи. Видимая мощность самого крупного из них достигает 110 м. Массивными базальтами в этом районе сложено изометричное в плане тело поперечником 32 х 43 м, окаймленное выходами подушечных лав порфировых плагиобазальтов, потоки которых разделены вишневого цвета алевролитами. В последних наблюдались включения пузыристых вулканических бомб и лапиллей. Ширина выходов поперек простирания этой толщи алевросланцев около 700 м. По положению в разрезе и литологическому составу ее можно сопоставлять с алимбетской свитой разреза по р. Эбете.
2. На толще алевросланцев согласно, местами по тектонической границе, залегает выклинивающаяся к югу толща разнозернистых преимущественно кварц-полевошпатовых светло-серых песчаников. Среди них резко преобладают сливные мелко- и среднезернистые разновидности со слюдистыми прослоями. В большинстве песчаников наблюдалась косая слоистость прибрежного типа [Исаев, 1989]. Параллельнослоистые текстуры здесь встречаются реже. В 50 м восточнее по гребню сопки от подошвы толщи песчаников обнажается пласт среднезернистых слюдистых кварц-полевошпатовых песчаников мощностью около 5 м (аз. пад. 90º, угол пад. 70º). Песчаники (точка Г-146-1) содержат многочисленные ядра моноплакофор Kirengella sp., подобные тем, что описаны из песчаников тремадока на руч. Култавасай [Догужаева, 1972], редкие створки брахиопод (ортид), детрит трилобитов. В аналогичных песчаниках мощностью около 7 м, обнажающихся в 60 м восточнее (выше по разрезу), нами обнаружены (точки Г-146-2-5) более многочисленные трилобиты: Alimbetaspis sp., Dikelokephalina sp., Protopliomerops sp., “Tersella” sp., Hystricuridae, брахиоподы: Altorthis sp., Angusticardinia sp., моноплакофоры Palaeacmaea sp., определяющих тремадокский возраст пород. В этой толще песчаников в больших количествах обнаружены угловатые осколки щелочных амфиболов голубого цвета [Исаев, 1989]. Автором находки они диагностированы как глаукофан-кроссит, по нашему же мнению их оптические свойства совпадают со свойствами осколков кристаллов другого амфибола (рихтерита), который обнаружен нами в ряде мест распространения пород верхнего тремадока в меридиональной полосе значительно южнее [Кориневский, 1993; 2012]. Рихтерит совместно с найденным здесь же тетраферрифлогопитом характерен для проявлений карбонатитового вулканизма. Видимая мощность толщи кварц-полевошпатовых песчаников 190 м. К югу, не доходя метров 150 до берега р. Дергаиш, толща песчаников выклинивается.

3.  Совершенно согласно толща кварц-полевошпатовых песчаников выше сменяется толщей переслаивания мелкозернистых слюдистых песчаников, алевролитов и аргиллитов (аз. пад. 70º, угол пад. 70º). В 20 м восточнее контакта с толщей песчаников слюдистые алевролиты (точка Г-147-1) содержат большое количество брахиопод: Angusticardinia sp., Altorthis cf. kinderlensis Andr., редкие моноплакофоры Helcionella sp., обломки панцирей трилобитов. Южнее, у левого берега Дергаиша, в этой толще рассланцованных алевролитов и аргиллитов появляются тонкие прослои брекчированных темно-серых кремнистых пород, отдельные пласты кварц-полевошпатовых песчаников и гравелитов. По простиранию толщи южнее на правобережье Дергаиша среди алевросланцев нередко встречаются округлые и дисковидные алевролито-кремнистые конкреции. Местами можно видеть чередование зеленых и вишневых алевросланцев. Серые мелкозернистые кварцевые песчаники падают к восток-юго-востоку (аз. пад. 115º, угол пад. 50º). Ширина выходов этой толщи алевросланцев с прослоями песчаников и аргиллитов вдоль берега р. Дергаиш около 400 м.

4. По линии тектонического контакта с предыдущей толщей (слой 3 разреза) граничит толща чередующихся пластов преимущественно прямослоистых кварц-полевошпатовых песчаников и гравелитов с пропластками аргиллитов, падающих в восток-северо-восточном направлении под углами 45–50º. Характерна отчетливая градационная слоистость в пластах песчаников, присутствие пачек ритмичного переслаивания. Ритмы завершаются тонкими прослоями алевролитов и аргиллитов. Лишь изредка в песчаниках встречаются ядра моноплакофор и замковые брахиоподы. Поперечная ширина выходов пород толщи около 390 м.

5. Тектонически (вероятно, и стратиграфически) толща кварц-полевошпатовых прямослойных песчаников и алевролитов сменяется толщей листоватых аргиллитов с характерными извилистыми отпечатками ходов илоедов, с редкими включениями желваков-конкреций, отдельными пластами кварц-полевошпатовых песчаников с восточным падением под углами 30–50º, с пропластками темно-серых кремнистых пород. Среди аргиллитов нередки согласные линзовидные прослои и пачки бомбовых и лапиллиевых туфов базальтового состава. Видимая мощность туфогенно-аргиллитовой толщи 225 м.

6.  Восточнее толщи туфов и аргиллитов (слой 5 разреза) вдоль границы с серпентинитами Халиловского массива протягивается узкая (до 150 м) меридиональная полоса выходов тонкозернистых серовато-зеленых туффитов кислого состава. Литологически туффиты подобны породам губерлинской свиты правобережья р. Медес и более северных участков Сакмарской зоны [Кориневский, 2010].
Породы описанных выше слоев 2–5 по литологическому составу, положению в разрезе и комплексам фауны соответствуют акбулаксайской свите в терригенных фациях тремадокского яруса Сакмарской зоны [Кориневский, 1989 а].
ЛЕВОБЕРЕЖЬЕ Р. ГУБЕРЛЯ
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Рис. 14. Геологическая схема левобережья р. Губерля ниже дер. Владимирская Искра.. Составлена В. Г. Кориневским в 1978 г. Топографическая основа – аэрофотоснимки масштаба 1:17000. 1 – подушечные лавы базальтов (блявинская свита нижнего силура); 2 – тонко- и мелкозернистые туффиты кислого состава (губерлинская свита нижнего-среднего ордовика); 3–6 – породы нижнего ордовика (аналог акбулаксайской свиты): 3 – листоватые аргиллиты, иногда с кремнисто-алевролитовыми дисковидными конкрециями и желваками, с редкими прослоями кварц-полевошптовых гравелитов, песчаников, кремнистых сланцев, отдельными пачками лапиллиевых туфов базальтов, 4 – пачки разнообломочных туфов базальтового состава, 5 – косо- и прямослоистые разнозернистые кварцевые и кварц-полевошпатовые песчаники с пропластками слюдистых алевролитов, реже – гравелитов; 6 – протяженные горизонты и пласты песчаников; 7 – интрузивные тела габбро-диабазов; 8 – серпентиниты; 9 – элементы залегания пород; 10 – стратиграфические границы и интрузивные контакты; 11 – разрывные нарушения.
Нижнеордовикские породы левобережья р. Дергаиш в виде меридиональной полосы протягиваются к северу и обнажаются на невысоких холмах по левому берегу р. Губерля и в ее береговых обрывах ниже развалин дер. Владимирская Искра (рис. 14). Здесь на поверхность выходят породы, которые полностью соответствуют по составу и последовательности напластования верхам разреза слоя 4 на левобережье Дергаиша и низам разреза слоя 5 этого участка.

В скальных береговых обрывах реки и восточнее вверх по склону в нижней части разреза обнажена толща частого переслаивания маломощных пластов (от 0.1–0.2 м до 0.5–2.0 м) слюдистых средне- и крупнозернистых кварцевых и кварц-полевошпатовых песчаников с аргиллитами и алевролитами. В песчаниках хорошо проявлена градационная слоистость с гравелитами в основании пластов (рис. 7 д) и аргиллитами – в их кровле. В аргиллитах нередки изогнутые ходы илоедов. Азимут пад. пластов 100–120º, углы пад. 20–60º. В пределах пачки располагается пластовое тело габбро-диабазов. Ширина выходов толщи вкрест простирания 90 м.

Выше по разрезу количество алевролитов и аргиллитов резко увеличивается и на песчаниках согласно залегает толща листоватых аргиллитов и алевролитов. В ее основании располагается пачка аргиллитов вишневого цвета видимой мощностью 10 м. Выше по разрезу – чередование пачек аргиллитов с пластами разнообломочных туфов базальтового состава. В аргиллитах нередко встречаются дисковидные конкреции алевролито-кремнистого состава. Туфами сложено не менее 5 пластов. Самый верхний имеет мощность 4 м, остальные – 0.5–1.5 м. Нижние пласты туфов псаммитовой или лапиллиевой размерности. Размеры обломков вулканитов возрастают вверх по разрезу. Среди них появляются изометричные вулканические бомбы поперечником до 5–15 см, с зональным распределением миндалин. Видимая мощность толщи аргиллитов с прослоями туфов составляет 310 м. Через линию тектонического контакта восточнее она сменяется серо-зелеными тонкозернистыми туффитами губерлинской свиты, которые протягиваются меридиональной полосой переменной ширины (525–875 м). Губерлинская свита по линии разлома с востока граничит с площадными выходами подушечных лав блявинской свиты, породы которой непрерывной полосой протягиваются к югу до р. Дергаиш ниже дер. Мазово, у которой в пропластках известняков среди лав базальтов были обнаружены граптолиты лландоверийского яруса нижнего силура [Кориневский, 1989 б].

Из приведенного описания разрезов пород нижнего ордовика по рекам Дергаиш и Губерля следует вывод об их сходстве с разрезами тремадокских отложений в бассейне р. Эбета и «Медесского треугольника». Здесь имеются аналоги алимбетской и акбулаксайской свит этих участков, а также наиболее полного разреза этих свит в верховьях р. Алимбет [Кориневский, 1989 а]. Их сближает и однотипный набор фаунистических остатков, характерный для терригенного типа разрезов тремадока [Кориневский, 1983; 1989 а], сходные проявления базальтового вулканизма. Все это свидетельствует о единстве разрезов нижнего ордовика вдоль всего обрамления Уралтау, об отсутствии влияния на них зоны ГУР. Это влияние проявилось значительно позже формирования толщ ордовика и выразилось в складчатости, в проявлениях динамометаморфизма и метасоматоза, интенсивность которых заметно убывает в западном направлении.
ВЕРХОВЬЯ Р. БОЛ. КИЗИЛ
Восточнее зоны Уралтау в верховьях р. Бол. Кизил толща метаморфизованных базальтов, обнажающаяся в истоках рек Мал. Майгашта и Кусяк западнее дер. Искаково, относилась к нижнему ордовику [Магадеев, 1975]. Здесь они слагают субмеридиональную тектоническую пластину, по плоскостям надвигов с восточным падением под углами 40–80º граничащей с кварцитовой толщей рифея (?) Уралтау (на западе) и базальт-риолитовой формацией девона с большим количеством субвулканических тел кислого состава (на востоке). Параллельно линиям надвигов по восточной границе толщи протянулись узкие пластины апогарцбургитовых серпентинитов с блоками гранатовых амфиболитов и мраморизованных известняков. Они отчленяют толщу предположительно ордовикских базальтов от толщи базальтов с прослоями кремнистых сланцев, которая по находкам конодонтовой фауны [Артюшкова, Маслов, 2011] является раннедевонской. В составе предположительно ордовикской толщи «базальтоиды занимают 60–70 % объема комплекса на юге и 90–95 % – в северной части района» [Магадеев, 1975]. Их мощность могла достигать 1.5 км. Раннеордовикский возраст базальтовой толщи верховий р. Бол. Кизил определяется тем, что «…из осадочных пород толщи Б. М. Садрисламовым собраны и определены радиолярии, которые относятся к так называемому кидрясовскому комплексу радиолярий» [Магадеев, 1975, стр. 88]. С учетом исследований Ю. Г. Князева, В.А. Маслова и О. В. Артюшковой надо признать наличие в этом районе тектонически сближенных разновозрастных базальтоидных толщ, одна из которых предположительно может оказаться ордовикской.
По нашим и М. И. Лазарева наблюдениям [1974 г.] низы толщи ордовика (?) представлены хлорит-серицит-кварцевыми сланцами, моноклинально падающими к востоку. Мелкой складчатости в них не отмечено. Породы по составу и облику напоминают породы «каялинской свиты» из описанных выше разрезов по левобережьям рек Дергаиш и Губерля (рис. 13, 14). Выше располагается толща рассланцованных миндалекаменных афировых базальтов, в которых нередко видны признаки подушечного сложения. В зернистых разновидностях базальтоидов местами проявлена столбчатая отдельность, что говорит о присутствии здесь субвулканических тел основного состава. Западнее дер. Искаково по р. Мал. Майгашта в толще подушечных лав имеются согласные прослои разнообломочных, в том числе и бомбовых, туфов базальтов. Подобные туфы встречены и южнее - в разрезе по р. Кусяк. Породы базальтовой толщи падают к востоку под углами 40–60º. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Описанные выше разрезы вулканогенно-осадочных толщ нижнего ордовика Южного Урала по комплексам фауны, обнаруженным на разных уровнях, позволяли мне утверждать, что отложений древнее позднего тремадока в них не было обнаружено [Кориневский, 1983; 1989 а; 1992]. Этот вывод подтверждался и тем, что хорошо датированные конодонтами и хитинозоями наиболее полные и непрерывные разрезы пород ордовика в осевой зоне Зилаирского синклинория (сухолядская толща) даже в самых низах разреза имеют флойский возраст [Якупов, 1997; 2009; Маслов и др., 1998; Мавринская, 2007; Артюшкова, Маслов, 2011], что вместе с данными по другим разрезам [Кориневский, 1989 а] говорило об отсутствии на Южном Урале не только верхнекембрийских отложений [Кориневский, 1992], но и нижнетремадокских. Однако в 1991 г в районе карьеров у разъезда Рысаево в Медногорском районе в пласте кремнистых алевролитов, перекрывающих поток подушечных базальтов, слагающих блок в микститовом комплексе [Рязанцев и др., 2008], В. Н. Пучковым были обнаружены многочисленные конодонты, определенные В. А Наседкиной как Proneotodus tenuis (Müller), характерные для позднего кембрия [Пучков, 1993]. Эта датировка вначале из-за плохой сохранности конодонтов вызвала сомнения [Рязанцев и др., 2000 а; 2000 б], но более полные сборы и дополнительное изучение коллекции Т. Ю. Толмачевой позволили выявить среди конодонтов Phakelodus sp., подтвердивших позднекембрийский возраст отложений [Рязанцев и др., 2008]. Фрагментарность выходов верхнекембрийских отложений (их присутствие требует дополнительных доказательств!) на Южном Урале и отсутствие фаунистически доказанных нижнетремадокских говорят об имевшем место региональном перыве в осадконакоплении на рубеже позднего кембрия и раннего ордовика.
Большинство сборов остатков ископаемой фауны по мнению палеонтологов (М. К. Аполлонов, Л. Е. Попов, С. В. Дубинина) характерны для тремадокского яруса. Они практически идентичны комплексам из терригенных разрезов нижнего ордовика более западных участков Сакмарской зоны [Кориневский, 1978 б; 1983; 1989 а]. Примечательным является присутствие во всех разрезах эндемичных для Урала видов брахиопод (Tritoechia lermontovae Andr., Alimbella armata Andr., Altorthis kinderlensis Andr., Medessia uralica Andr. и др.), по которым неправомерно [Варганов и др., 1973] определялся раннетремадокский возраст вмещающих осадков. Ревизия всех наших сборов фауны, анализ литературных данных привели М. К. Аполлонова, Л. Е. Попова и И. Ф. Никитина к заключению, что терригенных отложений ордовика древнее позднего тремадока в Сакмарской зоне нет [Кориневский. 1989 а].
Верхняя часть некоторых разрезов (Шанды, Медес, Куагаш) по комплексам конодонтов датируются флойским веком. Так, в разрезе по р. Куагаш (начиная со слоя 30) из всей мощности разреза (2145 м) на флойскую часть приходится 1715 м. Можно полагать, что вулканогенно-осадочные толщи нижнего ордовика Южного Урала накопились в промежутке поздний тремадок-фло. Тем не менее, проблема датировки нижней и верхней границ этих толщ остается не до конца выясненной. Породы куагашской и булатской свит литологически близки и, вероятно, одновозрастны (флойский век).
Доля вулканитов в описанных разрезах разная (рис. 15). В верховьях р. Шанды из 285 м разреза на них приходится 151 м вулканитов (53 % объема), на Медесе – это уже 225 м (или 16.6 %), на Куагаше – 672 м (21.4 %), на Эбете – 1150 м (23 %), на Бол. Кизиле – 90–95 %. В целом же наблюдается отчетливое увеличение количества вулканитов в разрезах нижнего ордовика в восточном направлении. Как существенно терригенные, так и преимущественно-осадочные толщи нижнего ордовика накапливались в пределах единого Сакмарского окраиноморского палеобассейна [Самыгин, Хаин, 1985; Маслов и др., 1998; Самыгин и др., 2005; Самыгин, Хераскова, 2005].
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Рис. 15. Сопоставление вулканогенно–осадочных разрезов нижнего ордовика (тремадокский и флойский ярусы) южной части Урала.  1 – известняки; 2 – аргиллиты и алевролиты; 3 – мелкозернистые песчаники; 4 – средне- и крупнозернистые песчаники; 5 – конгломераты и гравелиты; 6 – кремнистые сланцы и фтаниты, 7 – метаморфические алевросланцы; 8 – базальты; 9 – андезиты, 10 – туфы кислого состава, 11 – туффиты кислого состава, 12 – туфы основного состава, 13 – места сборов ископаемой фауны.

 Об этом свидетельствуют однотипный характер осадочных пород (преимущественно косослоистые кварц-полевошпатовые песчаники, слюдистые аргиллиты и алевролиты с кремнистыми конкрециями, валунные полимиктовые конгломераты, гравелиты, глауконитовые песчаники, органогенные брахиоподово-трилобитовые известняки с конодонтами и т. д.) во всех разрезах нижнего ордовика, практически идентичный состав органических остатков, в том числе эндемичных брахиопод. Количество прослоев грубых осадков (валунных конгломератов, гравелитов, песчаников) заметно растет в восточном направлении и вверх по разрезу, а количество пластов глауконитовых песчаников становится резко меньше.
Судя по составу обломочного материала в осадочных прослоях среди вулканитов, можно предположить существование для них двух источников сноса. Первым является материал из нижележащих или синхронных пластов осадочных и вулканических пород, а также из размываемых субвулканических тел. Это было доказано путем сравнения химического состава и петрографических особенностей галек базальтов и риолитов из валунных конгломератов в разрезе по р. Шанды [Кориневский, 2009]. Каждый вышележащий пласт конгломератов содержал гальку из подстилающего покрова базальтов, либо из соседних субвулканических тел риолитов. Следующий пласт конгломератов также содержит гальку подстилающих базальтов, которая по петрохимическим характеристикам отличается от других внешне похожих базальтов, лежащих в подошве более низких по разрезу конгломератов и т. д. К числу обломков местного происхождения можно также отнести гальку черных фтанитов, агатовых миндалин, кварц-полевошпатовых песчаников. Другим источником обломочного материала для кластогенных осадков нижнего ордовика в Эбетинской зоне явились выходящие в непосредственной близости породы, слагающие современный Уралтау [Исаев, 1989; Самыгин, Хераскова, 2005]. Это были разнообразные граниты, вулканиты кислого состава, кварциты, жильный кварц и эпидозиты. Этот факт заставляет признать, что в сложении зоны Уралтау принимают участие доордовикские интрузивные, осадочные, жильные и туфогенные породы, возможно, рифейские и вендские [Самыгин и др., 2007; Пучков, 2010], что в последние годы вызывало большие сомнения [Иванов, 1998].

Принципиально важно, что фациальный тип отложений, набор пород, их стратиграфическая последовательность в разрезах ордовика, окаймляющих Уралтау, соответственно западнее зоны Главного Уральского разлома (ГУР) и восточнее ее, оказывается очень близкими (рис. 15). Это однозначно говорит о том, что в раннем ордовике ГУР, как морфологическая единица, оказывающая влияние на осадконакопление, никак себя не проявил. Скорее всего, зоны ГУР в раннем ордовике еще не существовало.

Базальные слои наиболее полного разреза нижнего ордовика в Эбетинской зоне (верховья р. Шошки) начинаются с пласта конгломератов (рис. 7 а), с размывом и угловым несогласием перекрывающего пестроцветную туффитовую толщу лушниковской свиты (комплекса) вендского возраста [Самыгин и др., 2007]. Выше по разрезу преимущественно песчаниковая толща (купинская свита) с признаками мелководного происхождения (рис. 7 з) согласно сменяется тонкозернистой кремнисто-алевритовой алимбетской свитой, где появляются прослои базальтов и их туфов. Эта мощная толща относительно глубоководных осадков выше сменилась преимущественно мелководной базальтовой толщей с многочисленными пластами и пачками грубообломочных пород (косослоистых песчаников, внутриформационных конгломератов и гравелитов), описанной нами под названием булатская свита. По субщелочному характеру базальтов, их высокой титанистости, магнезиальности и железистости, по ассоциации с грубозернистыми осадками, булатская свита как и куагашская, достаточно надежно сопоставляется с грабеновыми формациями континентов [Руженцев, 1976; Перфильев, 1979; Пейве и др., 1977; С. Иванов и др., 1986; Зоненшайн и др., 1984; С. Иванов, Пучков, 1984; К. Иванов, 1988; 1998; Исаев, 1989; Пучков, 2000]. Отмеченная последовательность в отложениях литокомплексов нижнего ордовика в бассейне р. Эбеты позволяет считать, что эти породы накопились в пределах грабена, расколовшего сиалический блок Уралтау. Они отлагались на дне морского водоема, которое опускалось, а крутые борта бассейна, представленного осколками Уралтау, поднимались. Вначале грабен не возвышался над уровнем моря, с бортов на дно сносился относительно мелкозернистый материал (купинская и алимбетская свиты). Затем сиалические борта грабена поднялись выше уровня моря, дно грабена продолжало опускаться и с бортов стал в изобилии поступать грубообломочный материал, а по углубившимся расколам вдоль границ грабена стали изливаться базальты, внедряться субвулканические тела кислого состава. Предполагается [Исаев, 1989], что в пределах Сакмарского окраинного моря таких параллельных рифтогенных структур было несколько, их глубина и интенсивность вулканических излияний росла к востоку. Вероятно, на границе раннего и среднего ордовика расколы по главной рифтовой структуре стали настолько глубокими, что стало возможным формирование офиолитового комплекса – ордовикского океанического ложа, на котором шли излияния подушечных базальтовых лав сугралинской (поляковской) свиты и обнажились гипербазитовые массивы Хабарнинско-Кемпирсайского пояса.
На основании находок осколков голубого щелочного амфибола в песчаниках с верховий р. Дергаиш, принятого за глаукофан [Исаев, 1989], нередко делается вывод о доордовикском возрасте эклогит-глаукофанового максютовского комплекса. Он может оказаться ошибочным, поскольку нет данных о химическом составе этого «глаукофана», который может оказаться другим щелочным амфиболом – рихтеритом, характерным для карбонатитов. Этот минерал в сростках с другим, характерным для карбонатитов минералом – тетрафлогопитом, в заметных количествах был встречен нами [Кориневский, 1993; 2012] в терригенных породах нижнего ордовика на других участках их развития.
Приведенные выше данные характеризуют южное обрамление Уралтау как наиболее крупную область проявления вулканизма раннего ордовика во всем Уральском складчатом поясе. Относительно слабая степень метаморфических изменений вулканитов и осадочных прослоев среди них создали предпосылки для хорошей сохранности разнообразных органических остатков и для проведения петрохимических исследований. Появилась возможность оценки изменчивости одновозрастных фаунистических сообществ в зависимости от фациальных обстановок осадконакопления. Это уже частично было продемонстрировано на комплексах замковых брахиопод и трилобитов. Значительная роль вулканитов в разрезах нижнего ордовика, пестрота их петрографического состава, ассоциация с осадками различной глубинности формирования, незначительная дислоцированность толщ позволяют рассматривать нижнеордовикский вулканогенный комплекс Южного Урала как яркое проявление древней грабеновой формации.
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