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ëÓÒÚ‡‚ Ë ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 358–700°C [1, 2]. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ 300°C, ÍÓÚÓ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓÍ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË. çËÊÂ
358°C ‡ÒÂÌÓÔËËÚ ÌÂ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì, Ë ‚ÒÂ ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ
‡Ò˜ÂÚ‡Ï [3], ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Ï ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë ‚ÓÁ-
‰Û¯Ì˚ı ÒÂ‰‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË [4, 5], ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ [6]. Ç ÔË-
Ó‰Â, ‚ Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁË-
Ò‡ı, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡‚ÓÏÂ-
ÂÌ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ̋ ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓ-
ÎÓ 250°C [7]. á‡‰‡˜‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡-
ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ó·Î‡Ò-
ÚË, ·‡ÁËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

ÑÎfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚËÔË˜Ì˚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ÎË·Ó Ò ÔËËÚÓÏ (

 

±

 

ÔËÓÚËÌ), ÎË·Ó Ò
ÎÂÎÎËÌ„ËÚÓÏ (

 

±

 

ÔËÓÚËÌ). ç‡ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË à„ÛÏÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ̃ ÂÚ˚-
ÂıÙ‡ÁÌ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡, ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡,
ÔËÓÚËÌ‡ Ë ÔËËÚ‡ [8]. çÂÓ·˚˜Ì˚Ï Á‰ÂÒ¸ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔËËÚ‡ Ë ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â
„‡ÌË˜‡Ú ·ÂÁ fl‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î‡ ‰Û„ËÏ. ÅÂÍ˜ËÂ‚Ë‰Ì˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊË-
Î˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˝ÚÛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚
ÁÓÌÂ ‰‡Î¸ÌÂ„Ó ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ „‡ÌËÚÓË‰ÌÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡ ìÎ‡ı‡Ì. ëÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Í‚‡ˆÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‡ÒÂ-
ÌÓÔËËÚ‡ Ë Ëı ‡„Â„‡Ú‡ÏË, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË ÎÂÎÎËÌ„Ë-
Ú‡. ç‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‡„Â„‡Ú˚ ÔËËÚ‡ Ë ÎÂÎ-
ÎËÌ„ËÚ‡, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ËÌÓ„‰‡ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡

ÁÓÌ‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ (ËÒ. 1). èËËÚ ‚
fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Í‡Â‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‡„Â„‡Ú‡ı Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó„‡ÌÍË Ë ÚÓÌÍÓÁÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÒÚÓÂÌËÂÏ. èËÓÚËÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‡ÒÂÌÓÔËË-
ÚÂ Ë ÎÂÎÎËÌ„ËÚÂ ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎÍËı (0.01 ÏÏ) ËÁÓÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÍÛÔÌ˚Â
(‰Ó 0.4 ÏÏ) Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËfl ÔËÓÚËÌ‡, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ Í‡flÏ Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ ÔËËÚ‡, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ Ë
ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡ Ë ‚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ı ˝ÚËı ‡„Â„‡ÚÓ‚. åÓÊÌÓ
„Ó‚ÓËÚ¸ ÏËÌËÏÛÏ Ó ‰‚Ûı „ÂÌÂ‡ˆËflı ÔËÓÚËÌ‡:
1) ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÌÓÏ ‰Û„ËÏ Ù‡Á‡Ï ÒËÒÚÂÏ˚ Fe–As–S;
2) ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏ, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ÂÏ ‡„Â„‡ÚÌ˚Â
Ò‡ÒÚ‡ÌËfl ˝ÚËı Ù‡Á. äËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÔËËÚ‡, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Ó‰ÌÓ‡ÍÚÌ‡.

ÄÒÂÌÓÔËËÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ fl‚-
ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÛÁÍËÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÒÓÒÚ‡‚‡: As
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 = 37.6; As
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46. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ ÎÂÎÎËÌ„ËÚÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 2.7 ‰Ó 4.6 ‡Ú. % (

 

N

 

 = 9), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ As ‚ ÔËËÚÂ
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0.2 ‰Ó 1.0 ‡Ú. % (

 

N

 

 = 14)
(Ú‡·Î. 1), ÔË˜ÂÏ ÔËËÚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÎÂÎÎËÌ„Ë-
ÚÓÏ ÏÂÌÂÂ Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒÚ˚È (0.4–0.5 ‡Ú. %), ˜ÂÏ Ì‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ (0.6–1.0 ‡Ú. %).

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËı
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÏ Í‚‡ˆÂ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË Ò ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ 38 Á‡ÏÂ‡Ï, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 258 

 

±

 

 5°C
(‰Îfl 

 

p

 

 = 0.95), Ò ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÓÈ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË [7]. ä‚‡ˆ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ÔÂÔ‡‡ÚÂ
‡‚ÌÓÏÂÌÓÁÂÌËÒÚ˚È, Ì‡Ò˚˘ÂÌ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ÏË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË: ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚ÏË, „‡ÁÓ‚Ó-
ÊË‰ÍËÏË, ÊË‰ÍËÏË Ë „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËÏË Ò Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡ÁÓÈ. èÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „‡ÁÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡
˜ÂÚ˚ÂıÙ‡ÁÌ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÔÛÚÂÈ ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: 1) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ‡ÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ
ËÎË Â„Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ Ò ÔËËÚÓÏ; 2) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔËËÚ‡ Ò ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ
‡ÒÂÌÓÔËËÚ + ÎÂÎÎËÌ„ËÚ + ÔËÓÚËÌ; 3) ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı Ù‡Á. èÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ˝ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚.

é·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï Â Ú ‡ Ï Ó  Ù Ë Á Ï ‡  Ï Ó Ì Ó Ï Ë Ì Â -
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êËÒ. 1.

 

 ÇÁ‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔËËÚ‡, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ Ë ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ Ò à„ÛÏÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. åËÍÓÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËË ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ̄ ÎËÙ‡ ‚ Ó·‡ÚÌÓ-‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ̋ ÎÂÍÚÓÌ‡ı Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜‡ı
ÒÂ˚ Ë Ï˚¯¸flÍ‡. ãËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔÓÙËÎ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl 1–1', ÓÚÓ·‡ÊÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 2.

 

 ‡ Î ¸ Ì Ó „ Ó  ‡  Ò Â Ì Ó Ô Ë  Ë Ú ‡  ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ù‡Á ·ÂÁ Â‡ÍˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÂÏÓÍ ‚
ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı (ËÒ. 2). ãË¯¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÁÓÌÛ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÎÂÎÎËÌ„Ë-
ÚÓÏ Ë ÔËËÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛
(ÒÏ. ËÒ. 1). èË Ì‡„Â‚‡ÌËË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÂÌÓ-
ÔËËÚ‡ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 692°C (ÔË 1035 ·‡) ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 6 ˜ [1] ‡ÒÂÌÓÔËËÚ ‡ÁÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ì‡
ÎÂÎÎËÌ„ËÚ + ÔËÓÚËÌ + ÒÚÂÍÎÓ As, S ÒÓÒÚ‡‚‡. Ç ÓÔ˚-
Ú‡ı ç. ó‡Í‡·ÓÚË [5] ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ‡ÒÂÌÓÔËË-
Ú‡ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË Ò Û„ÎÂÍËÒÎ˚Ï „‡ÁÓÏ ÔË 525–600°C ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÂÌË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Ô‡-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ Ï˚¯¸flÍ‡ ‚ÏÂÒÚÓ FeAs Ó·-
‡ÁÛÂÚÒfl FeAs

 

2

 

. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ú.Â. ÎË·Ó Â‡ÍˆËfl ÔÓ¯Î‡ ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡,
ÎË·Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Û„ËÏ ÔÛÚÂÏ.

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ô Ë  Ë Ú - ‡  Ò Â Ì Ó Ô Ë  Ë Ú Ó -
‚ Ó È  ‡ Ò Ò Ó ˆ Ë ‡ ˆ Ë Ë  Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÂÌ. Ç ̋ ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÂ ã. äÎ‡Í‡ [1] ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ÔËËÚ + ‡ÒÂÌÓÔËËÚ Ò‚˚¯Â 491°C ‚ ÔÓ‰ÛÍ-
Ú‡ı Â‡ÍˆËË ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔËËÚ Ë ‡ÒÂÌÓÔËËÚ
ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ,
ÓÌË ‚ÒÂ„‰‡ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÓÂÏ ÔËÓÚËÌ‡. ëÓ-

ÒÚ‡‚ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ‚ ‡ÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ, Á‡‚Â‰ÓÏÓ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÔË-
ËÚÓÏ Ì‡ ÑÂ„‰ÂÍ‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (As

 

min

 

 = 26.3;
As

 

max

 

 

 

= 40.1; As

 

Ò

 

 = 34.5 ‡Ú. %; 

 

D

 

 = 4.1; 

 

N

 

 = 142), ‡
ÎÂÎÎËÌ„ËÚ ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔËËÚÓÏ [9]. ÄÒÂ-
ÌÓÔËËÚ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ËÏÂÂÚ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1) Ë ‚ÒÂ Ù‡Á˚ ËÏÂ˛Ú
ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.

Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂÈ ‡  Ò Â Ì Ó Ô Ë -
 Ë Ú - Î Â Î Î Ë Ì „ Ë Ú Ó ‚ Ó È  ‡ Ò Ò Ó ˆ Ë ‡ ˆ Ë Ë  Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ As ‚ ‡ÒÂ-
ÌÓÔËËÚÂ. óÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ Í ÂÚÓ„‡‰Ì˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ·˚ ·˚ÒÚÓ Û‡‚ÌÓ‚ÂÒËÚ¸ ÛÊÂ Á‡‚Â-
¯Ë‚¯ËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆË˛ ÏËÌÂ‡Î Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰ÓÈ ÔË ÌÓ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ò‡ÒÚ‡ÌËfl ÔËËÚ‡ Ë ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡ ‚ ˜Â-
Ú˚ÂıÙ‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‡ÒÂÌÓÔËË-
Ú‡, ÔËËÚ‡ Ë ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÛÒ-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÓÒÚ‡‚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡Á ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl

‹ ÚÓ˜ÍË åËÌÂ‡Î
å‡Ò. % ÄÚ. %

Fe As S ëÛÏÏ‡ Fe As S

èÓÙËÎ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl 

 

1–1

 

'

1 Lo 27.9 72.7 1.3 101.9 33.08 64.24 2.68

2 Asp 33.6 47.2 18.4 99.2 33.32 34.89 31.78

3 Lo 27.9 72.4 1.6 101.9 32.96 63.75 3.29

4 Py 46.3 0.5 52.4 99.1 33.57 0.27 66.16

4 Py 45.8 0.5 52.7 99 33.20 0.27 66.53

4 Py 45.9 0.4 52.3 98.6 33.43 0.22 66.35

4 Py 46.3 0.4 52.1 98.8 33.71 0.22 66.07

5 Py 45.9 1.2 53 100.1 33.00 0.64 66.36

5 Py 46.4 1.3 52.5 100.2 33.43 0.70 65.87

5 Py 45.9 1.2 53 100.1 33.00 0.64 66.36

èÓÙËÎ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl 

 

2–2

 

'

1 Asp 34.2 47.2 18.2 99.6 33.83 34.80 31.36

1 Asp 33.6 48.4 18.1 100.1 33.20 35.65 31.15

1 Asp 34 47.7 18.1 99.8 33.64 35.17 31.19

1 Asp 34.1 47.8 18 99.9 33.74 35.25 31.02

1 Asp 33.7 48.2 18.5 100.4 33.09 35.27 31.64

2 Asp 33.8 48.1 18 99.9 33.46 35.49 31.04

2 Asp 33.7 48.4 18.3 100.4 33.15 35.49 31.36

2 Asp 34.2 48.3 18.1 100.6 33.62 35.39 30.99

2 Asp 33.9 48.2 17.3 99.4 33.91 35.94 30.15

3 Lo 28.1 70.1 1.9 100.1 33.59 62.45 3.96

3 Lo 28.5 70.7 2 101.2 33.66 62.23 4.11

3 Lo 27.2 69.9 2.2 99.3 32.72 62.67 4.61

4 Lo 28 71.4 1.9 101.3 33.13 62.96 3.92

4 Lo 27.7 71.2 1.9 100.8 32.95 63.12 3.94

4 Lo 27.1 71.1 1.7 99.9 32.63 63.81 3.57

4 Lo 27.7 71.1 1.6 100.5 33.18 63.48 3.34

5* Py 45.7 0.9 52.6 99.2 33.12 0.49 66.39

5* Py 46 0.7 52.4 99.1 33.38 0.38 66.24

6** Py 46 1.9 51.8 99.7 33.42 1.03 65.55

6** Py 46.3 1.6 51.8 99.7 33.62 0.87 65.51

6** Py 46 1.2 52.8 100.1 33.13 0.64 66.23

6** Py 45.9 1.4 52.8 100.2 33.04 0.75 66.21

6** Py 45.6 1.4 51.8 98.8 33.32 0.76 65.92

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Py – ÔËËÚ, Lo – ÎÂÎÎËÌ„ËÚ, Asp – ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, * – ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÎÂÎÎËÌ„ËÚÓÏ; ** – ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ. èÓÙËÎ¸
ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl 

 

1–1

 

' ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 1, 

 

2–2

 

' Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËÈ. “Camebax”, ‡Ì‡ÎËÚËÍ Ç.ü. ÅÓıÓ‰ÓÂ‚,
ëÇäçàà ÑÇé êÄç. ìÒÎÓ‚Ëfl Ò˙ÂÏÍË: 

 

U

 

 = 20 Í˝Ç, ÚÓÍ ‚ ÔÛ˜ÍÂ 50 ÌÄ, ÚÓÍ Ì‡ ÔÂÔ‡‡ÚÂ 30 ÌÄ, ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÛ˜Í‡ 2–5 ÏÍÏ, ‚ÂÏfl
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ – 5 Ò. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌËË ‰Îfl ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

 

 K

 

α

 

. ùÚ‡ÎÓÌ˚ (Ï‡Ò. %) – ‡ÒÂÌÓÔËËÚ (Asp 200): As – 43.49;
S – 21.54; Fe – 34.77; ÔËËÚ: Fe – 46.55; S – 53.45.

 

ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ [7]. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ
‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÓ„ÎË ·˚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ì‡ıÓ‰ÍË
ÎË·Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï˚¯¸flÍ‡ Ò ÔËÓ-
ÚËÌÓÏ, ÎË·Ó ÔËËÚ‡ Ò ÎÂÎÎËÌ„ËÚÓÏ (ËÒ. 3). Ä‚ÚÓ-
˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÔËÓ‰Â Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ËÁ
ÌËı. è. Å‡ÚÓÌ [10] ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ “ÔËÓ-
ÚËÌ ÌÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Ï˚¯¸flÍÓÏ”,
ÌÂ ÛÚÓ˜Ìflfl ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ.

ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl ÔËËÚ + ÎÂÎÎËÌ„ËÚ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl Í‡Í “Á‡ÔÂ˘ÂÌÌ‡fl”, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËËÚ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Ï Ï˚¯¸flÍÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË
Á‡ÏÂ˘ÂÌËË ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ‚ ÍËÒÎ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ‡
ÎÂÎÎËÌ„ËÚ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂ‰Â [4]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÁ‰-
ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡ÁÌÓÚËÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË Ò Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Ï Ï˚¯¸flÍÓÏ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Í‡Í
ÔËËÚ, Ú‡Í Ë ÎÂÎÎËÌ„ËÚ [4], ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
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‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÔËËÚ‡ Ò
ÎÂÎÎËÌ„ËÚÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ò˜ÂÚ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡ Ò
ÔËËÚÓÏ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ËÌ-
‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔËËÚ + ‡ÒÂÌÓÔËËÚ + ÎÂÎÎËÌ-
„ËÚ ‰Îfl ·ËÌ‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔËËÚ–ÎÂÎÎËÌ„ËÚ.

 

ê‡Ò˜ÂÚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏËÌËÏËÌËÁ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÉË··Ò‡.

 

 ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÁÓÏÓÙ-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂÏ Í ÏËÌËÏÛÏÛ
ÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ̋ ÌÂ„ËË 

 

Δ

 

G

 

. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÓÏÓÙÌÓÈ
ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚‡ 

 

x

 

1

 

 ÏÓÎ¸Ì˚ı ‰ÓÎÂÈ ÔÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ Ë 

 

x

 

2

 

 ÏÓÎ¸Ì˚ı ‰ÓÎÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÛÔ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË ÒÏÂ¯ÂÌËfl –
‡ÁÌÓÒÚflÏË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ Ú‚Â‰Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÏÂÒË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÓ„Ó
ÊÂ ÒÓÒÚ‡‚‡:

 

Δ

 

G

 

ÒÏ

 

(

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

) = 

 

Δ

 

G

 

Ú‚.-

 

(

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

) – 

 

x

 

1

 

Δ

 

G

 

1

 

 – 

 

x

 

2

 

Δ

 

G

 

2

 

, (1)

(

 

Δ

 

G

 

 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Â‡ÍˆËË FeAs

 

2

 

 + FeS

 

2

 

 = 2FeAsS
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 2). èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl 1, 2, 3 ËÁ
Ú‡·Î. 2 ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 

 

T

 

Í

 

 = 158 ä
(

 

−

 

115°C). ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

Δ

 

G

 

Asp

 

, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [12], Ú.Â. 4, 2, 3 ËÁ Ú‡·Î. 2, ÚÓ

 

T

 

Í

 

 = 411 K (138°C). ÖÒÎË Í ‰‡ÌÌ˚Ï É. èÓÍÓ‚ÒÍË
Ë ‰. [12] ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÚÓ˜ÍÛ è. Å‡ÚÓÌ‡ [10] (

 

Δ

 

G

 

Asp

 

‰Îfl 298 ä), ÚÓ 

 

Δ

 

G

 

Asp

 

 ÔËÏÂÚ ‚Ë‰ 5 (ÒÏ. Ú‡·Î. 2), ‡

 

T

 

Í

 

 = 637 ä (364°C). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â
ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡Ï ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ú‚Â‰Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ FeAsS ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú –115; 138 Ë 364°C.

 

ê‡Ò˜ÂÚ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË
„ÂÚÂÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ.

 

 ëÔÓÒÓ·, ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È Ç.ë. ìÛÒÓ‚˚Ï [13], ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ ÒÏÂ¯ÂÌËfl. äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ 

 

T

 

Í

 

 ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÂÓËË Â„ÛÎflÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ 1937 „. ê. ÅÂÍÍÂÓÏ [13] Ë Ò‚fl-
Á‡Ì‡ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ÒÏÂ¯ÂÌËfl 

 

Q

 

 ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ

(2)

áÌ‡ÌËÂ 

 

Q

 

 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÒÏÂÒËÏÓÒÚË ‰Îfl Î˛·ÓÈ ·Ë-
Ì‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ùÌÂ„Ëfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl 

 

Q

 

 ËÎË ÚÂÔÎÓ-
Ú‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl 

 

Δ

 

H

 

ÒÏ

 

 (

 

Q

 

 = 

 

Δ

 

H

 

ÒÏ

 

) ‰Îfl FeAsS, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ

TÍ Q/2kN ËÎË TÍ Q/4,= =

ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Q ‚ Í‡Î/ÏÓÎ¸.

 

200 ÏÍÏ

 

1

 

'

 

1

5 421 3

 

Lo

Py

Lo

Asp
As

S

 

êËÒ. 2.

 

 èÓÙËÎ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÎËÌËË 

 

1–1

 

' (ÒÏ. ËÒ. 1): ˆËÙ˚ – ÚÓ˜ÍË ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚ Ú‡·Î. 1.

 

S

Fe Lo As

Py

Po

>250

 

°

 

C

 

<250

 

°

 

C

 

S

Fe Lo As

Py

Po
Asp

 

êËÒ. 3.

 

 Ç‡Ë‡ÌÚ˚ Ù‡ÁÓ‚˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ Fe–As–S: ‚˚¯Â 250°C (ÍÓÌÌÓ‰˚ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ –ÔË-
ËÚ Ë ‡ÒÂÌÓÔËËÚ – ÎÂÎÎËÌ„ËÚ) Ë ÌËÊÂ 250°C (ÍÓÌÌÓ-
‰˚ ÔËËÚ – ÎÂÎÎËÌ„ËÚ Ë ÔËÓÚËÌ – Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚È Ï˚-
¯¸flÍ).
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ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl „ÂÚÂÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ËÁÓÏÓÙËÁÏ‡ S
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„‰Â x1, x2 – ÏÓÎ¸Ì˚Â ‰ÓÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl; z1, z2 – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡fl‰Ó‚, Á‡ÏÂ˘‡-
˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡ ËÓÌÓ‚; R1, R2, R3 – ÏÂÊ‡ÚÓÏÌ˚Â
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Fe–S, Fe–As, As–S; R =
= x1R1 + x2R2 + R3; ΔR – ‡ÁÌÓÒÚ¸ R2 Ë R1; m = ˜ËÒÎÓ
‡ÚÓÏÓ‚ ‚ ÙÓÏÛÎÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl; n – ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ; c – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

å˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ËÁ 1/2 ÏÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎË ÔËËÚ‡ Ë
1/2 ÏÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎË ÎÂÎÎËÌ„ËÚ‡:

1/2FeS2 + 1/2FeAs2 = FeAsS. (4)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÙÓÏÛÎÛ (3) ÁÌ‡˜ÂÌËfl z1 = 2; z2 = 3;
R1 = 2.25 Å; R2 = 2.35 Å; R3 = 2.33 Å; ΔR = 0.10 Å;
m = 3; n = 6 [14]; c = 40 ÍÍ‡Î ‰Îfl ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÚËÔ‡ ÔËËÚ‡ Ò ‡ÌËÓÌÓÏ [S2]

2– [13,
ÒÚ. 64]; R = 1/2 · 2.25 + 1/2 · 2.35 + 2.33 = 4.63 Å;
(ΔR/R)2 = 0.000484, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ΔHÒÏ = 2.265 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸
Ë, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ (2),

TÍ = 566.2 K (293.2°C).

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ n = 4 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [15], ÚÓ„‰‡ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ (2)

TÍ = 377.5 ä (104.5°C).

èË ‡Ò˜ÂÚÂ (ΔR/R)2 ˜ÂÂÁ Ó·˙ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ
fl˜ÂÈÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‡·ÒÛ‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ TÍ = 9672°C.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ
ÚÓ˜ÍË ÔËËÚ + ‡ÒÂÌÓÔËËÚ + ÎÂÎÎËÌ„ËÚ ÔÎÓıÓ ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ‰Îfl ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ÌËÊÂ 300°C. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËfl 138; 364;
293.2 Ë 104.5°C ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍË Í ÓˆÂÌÍÂ ÌËÊÌÂ-
„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÂÌÓÔË-
ËÚ‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡Ï „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËı ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ ‚ÏÂ˘‡˛˘Â„Ó Í‚‡ˆ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ

z2
2 z1

2

250°C [7]. í‡ÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ı Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‚ ÔËÓ‰Â ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
„Ó ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ (ÌËÊÂ 200°C), ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚
ÒËÒÚÂÏÂ Fe–As–S ‚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ç.ä. ëË-
Ï‡ÍÓ‚ÓÈ Á‡ ÔÓÎÂÁÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ˚.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  àÁÏÂÌÂÌËÂ ΔG ‰Îfl Ù‡Á ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Fe–As–S (‚ ÑÊ/ÏÓÎ¸, ä)

ΔGAsp ΔGLo ΔGPy àÒÚÓ˜ÌËÍ

–169452 + 68.199T (1) –43304.4–29.706T (2) – [10]

– – –300494.88 + 196.983T (3) [11]

–71661–160.4T (4) – – Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡*

–55248–185.4í (5) – – Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡**

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ì‡‚ÌÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı: * [12]; ** [10] Ë [12].


