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За период работы комбината образовалось 44,5 млн т отходов на территории 12 км2. Особую опасность 

представляет хранилище объемом 10,03 млн т отходов, которое является источником загрязнения города 

Закаменска, реки Модонкуль и ее притока – ручья Инкур. Отвалы расположены на землях, пригодных для 

использования в сельском хозяйстве. 

В вольфрамо-молибденовых рудах содержатся свинец, цинк, фтор, молибден, бериллий, вольфрам, ру-

тений, цезий. Технология извлечения вольфрамового концентрата предусматривала использование серной 

кислоты, ксантогената и керосина.  

Окисление сульфидных минералов рудного поля с образованием серной кислоты и выносом опасных 

для окружающей среды химических элементов с отвалов шахтными, карьерными и инфильтрационными 

водами привело к загрязнению ряда водотоков бассейна реки Джиды (реки Инкур, Барун-Нарын, Зун-На-

рын, Модонкуль, Гуджирка и Мырген-Шено), являющихся наиболее загрязненными в бассейне озера Бай-

кал.  

Результаты эколого-геохимической оценки почвенного покрова в районе Джидинского комбината по-

казали превышение ПДК по никелю в 3–5, меди – 1,5–3, свинцу – 1,5–10, цинку – 2, кобальту – 3 раза, 

марганцу – до 2 раз. Установлено, что зона загрязнения почв захватывает более половины г. Закаменска. 

Уровень загрязнения воздуха оценивается как высокий (в результате ветрового переноса пыли с хвосто-

хранилищ приземные концентрации достигают 15 ПДК). 

Республика Бурятия обладает большими запасами вольфрамовых руд, но в условиях нынешней глоба-

лизации при разработке тех или иных месторождений необходимо учитывать экологические последствия, 

которые неизбежно повлечет за собой любая добыча полезных ископаемых. 
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44,5 million tons of waste have been accumulated on the territory of 12 square km for the period of plant 

operation. The storage with the volume of 10,03 million tons of waste is extremely dangerous since it is the source 

of pollution of the town of Zakamensk, the Modonkul river and its tributary the Inkur brook. Waste dumps are 

located on the lands suitable for agricultural use.  
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Tungsten-molybdenum ores contain lead, zinc, fluorine, molybdenum, beryllium, tungsten, ruthenium, cesium. 

The technology of tungsten extraction involves the use of sulfuric acid, xanthogenate and kerosene. 

The oxidation of ore field sulfide minerals with the formation of sulfuric acid and removal of environmentally 

hazardous chemical elements from the dumps with mine, open-pit and infiltration waters has caused the pollution 

of some watercourses in the basin of the Dzhida river (the Inqur, Barun-Naryn, Zun-Naryn, Modonkul, Gudgirka 

and Myrgen-Sheno rivers). The latter are the most polluted rivers in the basin of lake Baikal. 

The Republic of Buryatia has large reserves of tungsten ores, but in the current context of globalization mining 

of mineral resources should take into account environmental impacts inevitably resulting from any mining.  
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Ограниченность и невозобнови-

мость многих видов природных ресур-

сов, рост масштабов и темпов современ-

ного производства, ускорение научно-

технического прогресса и усложнение 

процесса взаимодействия природы и об-

щества предопределяют изучение 

направлений и перспектив их рациональ-

ного освоения. Природные, а именно ми-

нерально-сырьевые ресурсы, стали од-

ним из важнейших факторов вхождения 

России в мировую экономику. Их рацио-

нальная добыча и разработка являются 

главным составляющим звеном в сохра-

нении окружающей среды, что так важно 

для развития экономики любой страны в 

современном динамично развиваю-

щемся мире. В связи с этим возникает 

необходимость в экологической оценке 

природных ресурсов и природно-ресурс-

ного потенциала. Это имеет исключи-

тельно большое значение для развития 

вольфрамдобывающей промышленно-

сти не только Республики Бурятии, но и 

России в целом.  

Цель исследования состоит в том, 

чтобы показать тяжелую экологическую 

ситуацию на территории г. Закаменска и 

прилегающих земель, а также обратить 

внимание на необходимость устранения 

здесь экологического ущерба.  

При написании данной статьи авто-

рами применялся комплекс взаимодо-

полняющих методов исследования: си-

стемных, историко-географических, 

сравнительных, картографических, ста-

тистических. Были использованы книги, 

монографии, журналы, статьи из сборни-

ков, интернет-ресурсы. 

Россия занимает 3–4 место в мире 

по разведанным запасам вольфрама. 

Доля рентабельных активных запасов 

вольфрама в России составляет всего 

16%. В этой ситуации вольфрамовые ме-

сторождения Бурятии представляют 

большой практический интерес [1, 2]. 

В Байкальском регионе имеются 

богатейшие и разнообразные мине-

рально-сырьевые ресурсы, часть кото-

рых находится в эксплуатации, другая 

разведана, но не эксплуатируется по тем 

или иным причинам [3, с. 35]. 

Запасы вольфрамовых руд в Буря-

тии составляют 27% от общероссийских, 

добыча – 15% от всех разведанных запа-

сов России. До 1997 г. на базе Инкур-

ского и Холтосонского месторождений 

функционировал АО «Джидинский 

вольфрамово-молибденовый комбинат». 

Доля Бурятии в разведанных запасах мо-

либденовых руд России составляет 37%, 

из них 20% запасов представлены высо-

кокачественными рудами с содержанием 

молибдена 0,1% и выше (Орекитканское 

и Жарчихинское месторождения) [3, с. 

37; 4]. 

Определенный интерес представ-

ляют техногенные образования (хвосты) 

обогатительной фабрики Джидинского 

комбината, содержащие в среднем 0,18% 

WOЗ [5, с. 122]. 

Джидинский вольфрамомолибде-

новый комбинат был создан по приказу 

Наркомата тяжелой промышленности 

СССР от 11 октября 1934 г. № 1347 на 

базе Джидинского рудного узла, объеди-

няющего Первомайское молибденовое 
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месторождение и вольфрамовые место-

рождения Холтосон и Инкур. 

Комбинат расположен в г. Закамен-

ске Республики Бурятии, в 270 км от же-

лезнодорожной станции Джида, стоящей 

на железнодорожной ветке Улан-Удэ – 

Наушки, в 460 км от г. Улан-Удэ. Со 

станцией Джида и городом Улан-Удэ 

комбинат связан автомобильными доро-

гами круглогодичного действия. 

В предвоенные и военные годы 

комбинат занимал ведущее положение в 

стране по производству вольфрамового 

концентрата. Добыча его в 1934 г. соста-

вила 73,5%; в 1935 г. – 65,7%; 1937 г. – 

50%; 1944 г. – 40% от общего объема вы-

пущенного в бывшем СССР вольфрамо-

вого концентрата. 

В послевоенные годы комбинат 

наращивал производственные мощности 

по выпуску вольфрамовых и молибдено-

вых концентратов. В 1973 г. был закрыт 

Первомайский рудник ввиду полной от-

работки молибденового месторождения. 

С 1972 г. начала действовать Инкурская 

обогатительная фабрика, которая в тече-

ние первого года перерабатывала бедные 

руды старых холтосонских отвалов. В 

1973 г. начал выдавать руду Инкурский 

рудник и фабрика перешла на освоение 

технологии ее переработки. К 1974 г. 

была завершена реконструкция бывшей 

молибденовой фабрики, которая была 

переведена на обогащение вольфрамо-

вых руд. С этого времени комбинат до-

бывал и перерабатывал только вольфра-

мовые руды [6, с. 5; 7, с. 34]. 

Джидинский комбинат функцио-

нировал более шестидесяти лет и пре-

кратил свою деятельность (2007 г.) в 

связи с нерентабельностью производства 

в новых экономических условиях. При 

закрытии комбината не были соблюдены 

санитарные и экологические требования, 

предъявляемые к закрываемым предпри-

ятиям. Горные работы были прекра-

щены, но горные выработки не ликвиди-

рованы, не проведена рекультивация 

нарушенных земель, не решены вопросы 

прекращения сброса загрязненных шахт-

ных вод в естественные водоемы, не 

были реализованы проектные решения 

по охране окружающей среды в районе г. 

Закаменска и на прилегающих террито-

риях, и т.д.  

За период работы комбината на 

территории 12 км2 образовалось 44,5 млн 

т складированных в двух хранилищах 

отходов. Особую опасность представ-

ляет выведенное из эксплуатации храни-

лище объемом 10,03 млн т отходов, ко-

торое на протяжении многих лет явля-

ется источником загрязнения г. Закамен-

ска, р. Модонкуль и ее притока – рч. Ин-

кур. 

В р. Модонкуль попадают шахт-

ные, карьерные воды, ливневые стоки, 

смывающие загрязняющие вещества с 

лежалых хвостов комбината, которые 

расположены на склоне долины реки [6, 

с. 5]. Эта река является самым загрязнен-

ным водным объектом Республики Буря-

тит. Модонкуль впадает в р. Джиду, ко-

торая, в свою очередь, является прито-

ком р. Селенги, и в итоге загрязненные 

тяжелыми металлами воды попадают в 

оз. Байкал [8, с. 134–138; 9, с. 115; 3, с. 

11]. 

Все это привело к тому, что с пре-

кращением деятельности комбината от-

рицательное воздействие его отходов на 

окружающую природную среду и насе-

ление не только не уменьшилось, а зна-

чительно возросло. Кроме того, люди 

стихийно начали извлекать руду и воль-

фрамовый концентрат, в результате чего 

в период с 2000 по 2008 гг. здесь погибли 

в результате обвалов шесть человек в 

возрасте от 17 до 28 лет.  

В вольфрамо-молибденовых рудах, 

разрабатываемых комбинатом, содер-

жатся элементы второго и третьего клас-

сов опасности: свинец, цинк, фтор, мо-

либден, бериллий, вольфрам, рутений, 

цезий [10, с. 251]. Технология извлече-

ния вольфрамового концентрата преду-

сматривала использование серной  

кислоты, ксантогената и керосина.  

Лежалые хвосты смываются в дач-

ную зону и в район жилых домов восточ-

ной части Закаменска, далее – в  

р. Модонкуль, которая впадает в Джиду. 
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В районе хранения новых хвостов 

наблюдается активное формирование 

эрозионной сети, в результате чего фор-

мируются овраги, через которые хвосты 

переносятся прямо в город.  

Отвалы расположены на землях, 

пригодных для использования в сель-

ском хозяйстве. Вследствие того, что ра-

нее перерабатывались более богатые 

руды, в отвалы отправлялись породы с 

большими концентрациями сульфидов. 

Окисление сульфидных минералов 

рудного поля с образованием серной 

кислоты и выносом опасных для окружа-

ющей среды химических элементов с от-

валов шахтными, карьерными и инфиль-

трационными водами привело к загряз-

нению ряда водотоков бассейна р. 

Джиды (р. Инкур, Барун-Нарын, Зун-На-

рын, Модонкуль, Гуджирка и Мырген-

Шено), являющихся наиболее загрязнен-

ными в бассейне оз. Байкал.  

По данным многолетних наблюде-

ний водородный показатель (рН) вод ко-

леблется от 1,7 до 7, максимальная кон-

центрация сульфатов достигала 36 ПДК 

для водоемов рыбохозяйственного зна-

чения, цинка – 45 ПДК, меди – 19840 

ПДК, кадмия – 1120 ПДК, никеля – 56 

ПДК, хрома – 525 ПДК, мышьяка – 11 

ПДК. В водах, вытекающих из-под хво-

стохранилищ и отвалов некондицион-

ных руд, превышение ПДК зафиксиро-

вано по алюминию – в 17, кадмию – 40, 

цинку – 7; фтору – 4; нефтепродуктам – 

24; меди и селену – 2 раза [11, с. 86; 12, 

с. 53; 13, с. 22]. 

На качество воды малого притока 

р. Джиды (р. Модонкуль) оказывает вли-

яние неорганизованный сброс шахтных 

и дренажных вод недействующего ОАО 

«Джидакомбинат» (вольфрамомолибде-

новый комбинат). Наблюдения произво-

дились в двух створах, 2 км выше г. За-

каменска и 1,3 км ниже города, 1 км 

выше устья. Как и прежде шахтные,  

дренажные воды и ливневые стоки с хво-

стохранилищ содержат значительные 

количества металлов, фтора, сульфатов и 

оказывают существенное влияние на  

качество воды р. Модонкуль в обоих 

створах. В устьевом створе также  

сказывается влияние очистных сооруже-

ний МУП ЖКХ «Закаменск». Минерали-

зация воды реки менялась от малой (176 

мг/дм3) до повышенной (864 мг/дм3). 

Максимальная концентрация минерали-

зации регистрировалась 22 декабря 2011 

г. в контрольном створе. В этот же пе-

риод концентрация сульфатов составила 

2,1 ПДК. Реакция среды изменялась от 

нейтральной (7,01 ед. рН) до слабоще-

лочной (7,94 ед. рН). Превышение ПДК 

наблюдалось по 9 ингредиентам химиче-

ского состава воды из 14 учитываемых. 

Наибольшую долю в общую оценку сте-

пени загрязненности воды вносят фто-

риды и железо общее. Общие оценочные 

баллы этих ингредиентов составляют 

11,4–12 и 9,2 соответственно, что отно-

сит их к критическим показателям за-

грязненности воды этого водного объ-

екта. На р. Модонкуль случаев экстре-

мально высокого загрязнения не отме-

чено. Загрязненность воды реки в створе 

выше города медью, цинком, общим же-

лезом, фторидами и легкоокисляемыми 

органическими веществами оценивается 

как характерная, фенолами – устойчивая. 

Уровень загрязненности низкий-сред-

ний. Загрязненность воды реки в створе 

ниже города медью, цинком, общим же-

лезом, фторидами, фенолом, трудно-

окисляемыми органическими веще-

ствами и сульфатами оценивается как ха-

рактерная, легкоокисляемыми органиче-

скими веществами и азотом нитритов – 

неустойчивая. Уровень загрязненности – 

низкий-средний. 

Результаты эколого-геохимиче-

ской оценки почвенного покрова в рай-

оне Джидинского комбината показали 

превышение ПДК по никелю в 3–5, меди 

– 1,5–3, свинцу – 1,5–10, цинку – 2, ко-

бальту – 3 раза, марганцу – до 2 раз. 

Установлено, что зона загрязнения почв 

высокоопасными элементами с большой 

концентрацией захватывает более поло-

вины г. Закаменска.  

Сегодня из-за наползающих на го-

род песчаных отходов комбината зона 
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загрязнения экологически опасными ве-

ществами с суммарным коэффициентом 

их концентрации, превышающей ПДК 

более чем в 32–128 раз, охватывает по-

чти половину территории города. Основ-

ные загрязнители – это вольфрам (пре-

вышение ПДК в 80–120 раз), молибден 

(2–226 ПДК), бериллий (3–80 ПДК), сви-

нец (3–62 ПДК), цинк (2–20 ПДК) и дру-

гие [14, с. 137]. 

 Уровень загрязнения воздуха оце-

нивается как высокий, в отдельные пери-

оды – как очень высокий (в результате 

ветрового переноса пыли с хвостохрани-

лищ приземные концентрации дости-

гают 15 ПДК) [15]. 

Кроме хвостохранилищ к опасным 

объектам могут быть отнесены и обвало-

вывающие их дамбы, породы которых в 

результате взаимодействия с илами хво-

стохранилищ разрушаются и становятся 

дополнительным источником выноса 

вредных компонентов. 

Природоохранные мероприятия по 

закрытию Джидинского вольфрам-мо-

либденового комбината были преду-

смотрены в Федеральной целевой про-

грамме «Экология и природные ресурсы 

России на 2002–2010 гг.», но так и оста-

лись невыполненными.  

Конечная цель – ликвидация за-

грязнений, в том числе степень очистки 

территории: рекультивация 452 га  

нарушенных земель, защита подземных 

и поверхностных вод; предполагаемое 

целевое использование земель после 

проведения восстановительных работ – 

сельскохозяйственное. 

На сегодняшний день территория г. 

Закаменска и прилегающие к нему тер-

ритории в экологическом отношении 

остаются самой неблагополучной ча-

стью Байкальской природной террито-

рии. Экологическая ситуация остается 

тяжелой и даже ухудшается. Загрязнены 

все природные компоненты. Проанали-

зировав состояние экосистем Джидин-

ского таежного района и Хамардабан-

ского Джидинского горно-лесостепного 

района, мы можем сделать следующий 

вывод: существенным пробелом явля-

ется, на наш взгляд, отсутствие в Россий-

ской Федерации такой документации, 

которая строго регулировала бы несение 

ответственности за прошлый экологиче-

ский ущерб.  

В России законодательно установ-

лено право сторон, которым был причи-

нен экологический ущерб, на получение 

компенсации, однако четкие правовые 

основы для практического распределе-

ния ответственности за прошлый (накоп-

ленный) экологический ущерб и для при-

нятия мер по исправлению ситуации от-

сутствуют. 
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