
 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä, 2004, ÚÓÏ 399, ‹ 2, Ò. 232–235

 

232

 

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û-
·‡¯ÍÂ” fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ÇÏÂÒ-
ÚÂ Ò ÚÂÏ Ëı ÏÂÎÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡‚‡-
ÎËÒ¸ ÌÂÔÂÓ‰ÓÎËÏ˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. ê‡ÌÂÂ ÓÌË ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚,
Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÏËÌÂ-
‡Î‡ı („‡Ì‡Ú, Í‡ÎËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ
Ë ˆËÍÓÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ‡ı, Á‡ÏÂ˘‡˛-
˘Ëı ˝ÚË Ù‡Á˚) [1], Ú‡Í Ë ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â (ËÒ. 1); Ú‡ÍËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
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òÂÚÎÓÏ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ). Ç „‡Ì‡Ú-ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÏÂÊÁÂÌÓ‚˚Â ‡ÎÏ‡Á˚, ÓÍ-
ÛÊÂÌÌ˚Â „‡ÙËÚÓÏ, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ̃ ‡ÒÚÓ ‚
‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌÂÂ‰ÍÓ
ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ̄ ÎËÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â
Í „‡ÌËˆ‡Ï ÁÂÂÌ (ËÒ. 1). éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚È
‡ÁÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (200–300 ÏÍÏ) Ë Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚˚·ÓÛ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ËÁ „‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍ-
Ú‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ùÚË Ì‡ıÓ‰ÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡ ÌÓ-
‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓ‰ÓÈÚË Í Â¯ÂÌË˛ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ‚Á‡ËÏÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı „‡ÙËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÓ‰‡ı. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË
‚ÓÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Â„Ó „‡ÙËÚËÁ‡-
ˆËË Ì‡ Â„ÂÒÒË‚ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯-
ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÁÂÌËfl [2–4].
èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ó·ÂËı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ
Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÔÓÎÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡-
ÎÓÒ¸ ÎË¯¸ ‚ ‡·ÓÚÂ [5], Ó‰Ì‡ÍÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Ó-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ÌÂ ·˚-
ÎÓ ÔË‚Â‰ÂÌÓ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ ıÓ‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [6–9] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (

 

T

 

 <
<

 

 

 

1500°ë) ‚ ÔÓÎÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl Ó·ÂËı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÏ‡Á Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı

ÓÔ˚ÚÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËfl „‡ÙËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı ÏÓÊÂÚ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ
ÍËÚÂËÂ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎË-
ÁÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl Ù‡Á‡ÏË („‡ÙËÚ Ë ‡ÎÏ‡Á), Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‡ÎÏ‡Á‡ „‡ÙËÚÓÏ – Ò ‰Û-
„ÓÈ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊ-
Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÔÂÚÓÎÓ„ËË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

èËÏÂÌÂÌÌ‡fl ‡‚ÚÓ‡ÏË ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÎËÓ‚ÍË
ÏËÍÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ¯ÎËÙ‡ı ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ‡ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔËÌˆËÔË-
‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚ÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÌÂ‰Ó-
ÒÚÛÔÌÓÈ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ÏË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ÏË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ˝ÚÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍË Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚fl‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡„Â-
„‡ÚÓ‚ „‡ÙËÚ‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡Î-
Ï‡Á ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË (ËÒ. 2). ÄÎÏ‡Á˚, ÔÓÍ˚-
Ú˚Â „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û·‡¯ÍÓÈ”, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ‚
‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ “ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı” („‡-
Ì‡Ú, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ, ˆËÍÓÌ), Ú‡Í Ë ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ËÒ. 1). 

ä‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ‡fl ÏËÍÓÒÍÓÔËfl (Ò ÛÒÍÓ-
fl˛˘ËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ 18 ÍÇ Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝ÍÒÔÓÁË-
ˆËË 6 ÏËÌ) ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ä‡ÚÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒË-
ÚÂÚ‡ „. ã˛‚ÂÌ‡, ÅÂÎ¸„Ëfl. ëÔÂÍÚ˚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl (äê) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËÈ Û„ÎÂÓ‰‡. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓÎË-
ÏÓÙÌ˚ÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË Û„ÎÂÓ‰‡. ÑÎfl ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÊÂÎÚÓ„Ó
fl‰‡, ·Ó„‡ÚÓ„Ó ÏËÍÓ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË (ÒÂ‰ÌËÈ ‡Á-
ÏÂ 1–2 ÏÍÏ) Ë ËÌÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ‚Ó-
ÒÚÍÓ‚ „‡ÙËÚ‡. çÂÂ‰ÍÓ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡, ˜ÚÓ fl‰Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˜ÂÌ˚Ï Ë
ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚Ï. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ Ú‡ÍËı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Û˛ ÊÂÎÚÛ˛
Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆË˛, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÌÂ Î˛ÏËÌÂÒˆËÛÂÚ
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êËÒ. 1.

 

 äËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ ËÁ „‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Ó·. 2–4).
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êËÒ. 2.

 

 ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û·‡¯ÍÂ” (Ó·. B-G0). ‡ – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍÂ ‚ ä-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÂ; · – ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ËÒ. ‡) Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË
ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó „‡ÙËÚ‡ Ë ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË (‡ÁÏÂ < 5 ÏÍÏ); ‚ – ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Í‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË, ‚ ÍÛ·ÓË‰‡ı ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓÍ˚Ú˚ı „‡ÙËÚÓÏ; „ – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û-
·‡¯ÍÂ” ‚ „‡Ì‡ÚÂ; ‰–Ê – ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ‡fl (‰) Ë „Û·ÓÁÂÌËÒÚ‡fl (Â–Ê) „‡ÙËÚÓ‚˚Â “Û·‡¯ÍË”. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ̃ ÚÓ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „‡ÙËÚ/(‡ÎÏ‡Á + „‡ÙËÚ) ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ÍËÒÚ‡ÎÎÛ (ÓÚ 0 ‰Ó 60%). Á, Ë – ÒÙÂÓÎËÚÓ‚ÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û·‡¯ÍË” ‚ÓÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡.

 

(‡) (·)
Amp
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äÓÒ‡ÍÓ‚, ò‡ˆÍËÈ

 

‚Ó‚ÒÂ (ËÒ. 2‚). ëıÓ‰ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÔËÒ‡-
ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [10], ÌÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ì‡¯Ëı Ó·‡ÁˆÓ‚
ˆ‚ÂÚ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË ·˚Î ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚Ï. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚Â ˜Â¯ÛÈÍË „‡ÙËÚ‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ë ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ù‡Á‡ı, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı
‡ÎÏ‡Á, – „‡Ì‡ÚÂ Ë Í‡ÎËÂ‚ÓÏ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÂ. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË „‡ÙËÚ‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‡ÒÔ‡‰‡ – Î‡ÏÂÎflÏ Í‡ÎËÂ-
‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ Ë/ËÎË ÙÂÌ„ËÚ‡ Ë ·ËÓÚËÚ‡.
Ç

 

 

 

„‡Ì‡ÚÂ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ı ˜Â¯ÛÂÍ „‡-
ÙËÚ‡ (ËÒ. 1).

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÁÓÌ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ·ÂÒ-
ˆ‚ÂÚÌ‡, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÈ flÍÓ-ÊÂÎÚÓÈ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËÂÈ
(ËÒ. 2‚). ä‡Â‚‡fl ÁÓÌ‡, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl,
Ó·˚˜ÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÌÓÈ ËÁ-Á‡ Ó·ËÎËfl „‡ÙË-
Ú‡. êÓÒÚ ‡„Â„‡Ú‡ „‡ÙËÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÓÚ ¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÛ·ÓË‰Ó‚
{100}. Ç Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË [100] ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl Ëı Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂÏ
(ËÒ. 2Ë). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ “Û·‡¯Í‡”, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÛÔÌÓ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó (‰Ó 30 ÏÍÏ) „‡ÙËÚ‡, ‡ „‡ÌË
ÍÛ·ÓË‰‡ ËÒÍË‚Îfl˛ÚÒfl, ÒÚ‡ÌÓ‚flÒ¸ ÒÙÂË˜ÂÒÍË
‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‚‡-
¸ËÛÂÚ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ÍËÒÚ‡ÎÎÛ, ÌÂÂ‰ÍÓ ‰ÓÒÚË-
„‡fl 50–70 ÏÍÏ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 60% ÓÚ Ó·˙-
ÂÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ “Û·‡¯ÍÂ”. 

ÖÒÎË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl [2–4] Ó ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ „‡ÙËÚ Ì‡ Â„ÂÒÒË‚ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
‚ÂÌ‡, ÚÓ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎ-
ÌÓÚ˚ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÚÓÈ Â‡ÍˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚-
¯‡Ú¸ 60%. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „‡-
ÙËÚËÁ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Â„Ó ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË (

 

T

 

 > 1800°C). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ [11] ‰‚‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
„‡ÙËÚËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ˝ÌÂ„Ë-
flÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Â„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ äÓÍ˜Â-
Ú‡‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 850–900°ë [12–
14]. èË ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „‡ÙËÚËÁ‡ˆËË äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
(60% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚), ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
Ì‡fl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl [11], ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡
Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÒÂ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ¯ÎÓ„Ó
áÂÏÎË, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔflÏÓÈ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚Ï. ì˜‡ÒÚËÂ ÙÎ˛Ë‰-
ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÍÓflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È
ÔÓˆÂÒÒ, ÌÓ ÎË¯¸ ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ 30-ÔÓˆÂÌÚÌÓÈ „‡ÙËÚËÁ‡ˆËË [15].
Ç

 

 

 

‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Â‡ÍˆËfl Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÊÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚Ó‰ÌÓ-Û„ÎÂ-
ÍËÒÎÓÒÚÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰˚, Í‡Ú‡ÎËÁË-
Û˛˘ÂÈ ÔÓˆÂÒÒ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á–„‡ÙËÚ, ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û·‡¯ÍÂ”.

ç‡ÔÓÚË‚, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „‡-
ÙËÚÓ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡ (Â„Ó ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËË ÒËÌÚÂÁ‡ Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚ı ÙÓÏ Û„ÎÂ-
Ó‰‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡ÎË ÓÚ ‡ÎÏ‡Á„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı
Í „‡ÙËÚ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÏ. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Â-
ÓflÚÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡/„‡ÙËÚ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡Î Û„ÎÂÓ‰, ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚È ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â/ÙÎ˛Ë‰Â. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓÍ‡
ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, Í‡ÍÓÈ ËÁ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (

 

P

 

, 

 

T

 

 ËÎË ÒÓÒÚ‡‚ ÒËÒÚÂÏ˚)
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÔÓˆÂÒÒ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ ËÎË „‡ÙËÚ‡.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ì‡¯Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û-
·‡¯ÍÂ” ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‰Ó Ëı Á‡ı‚‡Ú‡ ÏËÌÂ‡ÎÓÏ-ıÓ-
ÁflËÌÓÏ („‡Ì‡ÚÓÏ, ÔËÓÍÒÂÌÓÏ, ˆËÍÓÌÓÏ Ë ‰.).
Ñ‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÂÌ ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl „‡ÙËÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl (ËÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË – „‡ÙËÚ ÓÒ ‚ ÔÓÎÂ Â„Ó
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË), ÚÓ„‰‡ ÏËÌÂ-
‡Î˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ‚ “Û·‡¯Í‡ı”, ÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl Ì‡ Â„ÂÒÒË‚ÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ Ë ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡Ú¸ 

 

PT

 

-ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÔËÍÛ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÂÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó
ÒÏÂÌÂ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ÂÌÓ, ÚÓ Ì‡ıÓ‰ÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ Ù‡Á˚.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

1. ÇÔÂ‚˚Â Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÓÔÚËÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓ-
ÂÌËÂ ÍÛ·ÓË‰Ó‚ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ÌÂÂ ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÔÂ‡ˆËÈ. èÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
ÌÓ‚‡fl Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌ‡fl ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËfl Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl Ë
ÓÒÚ‡ „‡ÙËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡. 

2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò ÏÓÏÂÌÚ‡
ÌÛÍÎÂ‡ˆËË ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‰ÓÏË-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ÙÓÏÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÓÒÚ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÍÛ·ÓË‰. 

3. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÌÚÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
ÒıÂÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ „‡ÙËÚÓ‚ÓÈ “Û-
·‡¯ÍÂ” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
„‡ÙËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Â‡ÍˆËflÏ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ò‡ÏÓÓ‰-
ÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰-
ÌÓÈ Ù‡Á˚. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÌÓ-
‚ÂÈ¯ËÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [6–9]. 

4. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ó·ÓËı ÔÓÎËÏÓÙÓ‚ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÙÎ˛Ë‰ Ë/ ËÎË
‡ÒÔÎ‡‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. äËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl
„‡ÙËÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡-
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ÌÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ËÏÂÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÎË ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÓ·˘Â.
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