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çÂÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÛÌÚÓ‚ ÔË ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflı ËÏÂÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl:
ÂÁÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ë ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÛÌÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ, ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ‡Á˚ıÎÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ ÔË ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËË, ‡ÁÊËÊÂÌËÂ, ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË,
Ë.Ú.‰. ùÚË fl‚ÎÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„‡Ï Â˘Â Ò
1930-ı „. [1]. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó· ÛÔÛ„ÓÈ ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚, ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÔË ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËË 1995 „. ‚ äÓ·Â (üÔÓÌËfl). èÛ·ÎËÍ‡ˆËË Ó
ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-ÛÔÛ„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı „ÛÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸
‚ 1970-ı „., ıÓÚfl ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎÓ Â˘Â Ï‡ÎÓ ‰‡ÌÌ˚ı
Ì‡ÚÛÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. Ç ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Â‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ Ó·˚˜ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ Û‡‚ÌÂÌËflı ÒÓÒÚÓflÌËfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍË Í Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡
[2–6 Ë ‰.]. íËÔ ÛÔÛ„ÓÈ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË Â‡Î¸Ì˚ı
ÒÂ‰ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì. Ç Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡
ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·-
‡·ÓÚÍË Â‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÚÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ-
‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó·-
Î‡‰‡˛˘ËÂ ÛÔÛ„ÓÈ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸˛ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚. çÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ˜ÂÚÌ˚ı
ÚËÔÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Ò‡‚ÌËÏ˚ Ò ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚflÏË ÌÂ-
˜ÂÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÎË¯¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, Ì‡ÔË-
ÏÂ ÔË ‡ÁÊËÊÂÌËË „ÛÌÚÓ‚. ïÓÚfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË
˜ÂÚÌ˚ı Ë ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÏÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó,
˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı „‡ÏÓÌËÍ, ÙÓÏ˚ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÎËÚÓÌÓ‚, Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎflı Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â
‚ÓÎÌÓ‚˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ ‰Îfl ̋ ÚËı ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡Â‚.
Ç ˆÂÎÓÏ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÒÔÂÍÚÓ‚ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛-
˘ËıÒfl ‚ ÌËı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ: ÒÔÂÍÚ˚ ÒÚÂÏflÚ-
Òfl Í ‚Ë‰Û 
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çÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚ ÔË ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflı Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ „ÛÌÚ‡ı
ÔË ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı. á‡ÍÓÌ ÉÛÍ‡ ÛÊÂ ÌÂ ‚˚-

ÔÓÎÌflÂÚÒfl, Ë ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÔ‡‚ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ıÓ‰Ì˚ı ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÓÚÍÎËÍ „ÛÌÚ‡; ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ ÙÓÏ Ë ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÒÔÂÍÚÓ‚ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ. Ç Ó·˘ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ıÓ‰ÓÏ Ë ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â fl‰‡
ÇÓÎ¸ÚÂ‡ [7]: 
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fl‰‡ ÇÓÎ¸ÚÂ‡ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó, ÔÂ‚Ó„Ó, ‚ÚÓÓ„Ó Ë
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰ÍÓ‚. ü‰Ó ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ 
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ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÚÍÎËÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡
‰Û„ËÂ ̃ ÎÂÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛,
ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÔ‡‚ÍË. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ‚ıÓ‰Ì˚Â Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„-
Ì‡Î˚, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚËÔ‡ı Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ [7]. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Â‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl „ÛÌÚÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ
„ÛÌÚ‡, Â„Ó ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛, Ë ‰. Ç ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı
„ÛÌÚ‡ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‚˚ÔÛÍÎ˚È ‚‚Âı Û˜‡ÒÚÓÍ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ-‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÒË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, Ú.Â. ‚Ó-
„ÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛. Ç Ú‡ÍËı „ÛÌÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ Á‡ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÛÔÛ„ÓÒÚË
[8]. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÔÛÍÎ˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ ‰Îfl Ïfl„ÍËı „ÛÌÚÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÎÂÒÒÓ‚˚Â
„ÎËÌ˚ Ë ÔÂÒÍË. ê‡ÁÊËÊÂÌÌ˚Â „ÛÌÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓ-
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è‡‚ÎÂÌÍÓ

 

‰Ó·Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
“Ïfl„ÍÓ„Ó” ÚËÔ‡, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÂ, Ò Ì‡ÍÎÓÌ‡ÏË,
·ÎËÁÍËÏË Í „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflı. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚÓ‚ Í ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡„ÛÁÍ‡Ï ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, Ë
„ÛÌÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ, ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ·ÓÎÂÂ
“ÎËÌÂÈÌÓ”, ˜ÂÏ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â „ÛÌÚ˚.

ç‡ ·‡ÁÂ ˝ÚËı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ, ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Á‡ÔËÒË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1995 „. ‚ äÓ·Â,
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ‚ ÔÛÌÍÚ‡ı
èÓÚ ÄÈÎÂÌ‰ (èÄ) (3-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ‡ÍÒÂÎÂÓ-
ÏÂÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı
16, 32 Ë 83 Ï), ëÜä Ë íäë (SGK, TKS – Ì‡Á‚‡ÌËfl
ÔÛÌÍÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ) (3-ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ‡ÍÒÂÎÂÓÏÂÚ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı 24.9, 97, 25 Ë 100 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), Ò ̂ Â-
Î¸˛ ÓˆÂÌÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËfl ‚ „ÛÌÚ‡ı 

 

in situ

 

 [9]. ÇÒÂ ÚË ÔÛÌÍÚ‡ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ˝ÔËˆÂÌÚ‡: ‚ 2, 6
Ë 15 ÍÏ ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÔÛÌÍÚ‡ı ÔÓ-
‰Ó·Ì˚: ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÎË ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚È „ÛÌÚ ‚
‚ÂıÌËı 10–20 Ï; ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÂÒfl ÒÎÓË „ÎËÌ, ÔÂ-
ÒÍÓ‚ Ë „‡‚Ëfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 20–100 Ï. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚
‡ÁÂÁ˚ ·˚ÎË ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÒÎÓ-
Â‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÙËÁË-
˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚËÔ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl (ËÒ. 1): 1) Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË,

ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ï‡‰ËÌ‡ Ë ÑÌÂ‚Ë˜‡ [10], ‰Îfl „ÛÌÚÓ‚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ (èÄ: 18–26 Ï Ë ÌËÊÂ 34 Ï; ëÜä: ÌËÊÂ
11

 

 

 

Ï; íäë: ÌËÊÂ 14 Ï); 2) Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
(1), ÌÓ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÂ, Ò Ì‡ÍÎÓÌ‡ÏË, ·ÎËÁ-
ÍËÏË Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflı, ‰Îfl ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ (èÄ: ‚ÂıÌËÂ
13

 

 

 

Ï); Ë 3) Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‚˚-
„ÌÛÚ˚È ‚‚Âı Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÓÒË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‰Îfl ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı
ÔÂÒÍÓ‚ (èÄ: 13–18 Ï Ë 27–32.5 Ï; ëÜä: ‚ÂıÌËÂ
11 Ï, íäë: ‚ÂıÌËÂ 14 Ï). ÉÛÔÔ˚ Ú‡ÍËı Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚÂÈ ·˚ÎË Ò„ÂÌÂËÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl „ÛÔÔ ÍË‚˚ı,
‰‡˛˘Ëı Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ ÏÂÊ‰Û Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡Ï-
Ï‡ÏË (ËÒ. 2). ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÛÌÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â 1.5-ÒÂÍÛÌ‰Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚.
Å˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‡Î„ÓËÚÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ì‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ [11]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÛÔÛ„Ëı ÏÓ‰ÛÎflı ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÎÓflı [9]. Ç èÄ Ë ëÜä, „‰Â Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡Ì˚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÛÒÍÓÂÌËfl, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡-
Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı Ó·Î‡ÒÚflı. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ
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ÄÍÒÂÎÂÓÏÂÚ (Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËÂ 0, –16, –32, –83 Ï)

 

V

 

p

 

V

 

s

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ Ë ÚËÔ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ èÓÚ
ÄÈÎÂÌ‰Â. êÓÏ·ÓÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÍÒÂ-
ÎÂÓÏÂÚ‡ (Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËÂ 0, –16, –32, –83 Ï).

 

–5
5:46:57

ÇÂÏfl

 

a

 

, Ï/Ò

 

2

 

5:47:02 5:47:07 5:47:12 5:47:17 5:47:22

0
5

–5
0

–5

–5
0

–5

–5
0

–5

0
5

0
5

0
5

 

1

2

2

1

1

2

 

0 Ï

16 Ï

32 Ï

PR1-83 m

äÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ B3

 

êËÒ. 2.

 

 á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (

 

1

 

) Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â (

 

2

 

)
‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ èÓÚ ÄÈ-
ÎÂÌ‰.
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ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÔÛ„Ëı ÏÓ‰ÛÎÂÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÊËÊÂ-
ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ èÄ, ÒÌËÊÂÌËÂ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÛÔÛ„Ëı ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ëÜä Ë íäë.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯ÂÂ
ÔË·ÎËÊÂÌËÂ Í Â‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ: 1) ‚˚·Ó
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ÒÎÓflı
·˚Î ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì; 2) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ıÓÓ-
¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ ÏÂÊ‰Û Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ÏË ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ‡ÏË (ËÒ. 2); 3) ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËfl ‰Îfl ‰‚Ûı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ;
4)

 

 

 

ÓˆÂÌÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÙËÁË˜ÂÒÍË ÍÓÂÍÚ-
Ì˚ Ë ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚
[12, 13] Ë Ò Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ÚÂÒÚ‡ÏË. ÑÎfl ‰‡ÌÌ˚ı
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ Ë ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‰‡˛Ú Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ
ÒÓ„Î‡ÒËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÍÒÂ-
ÎÂÓ„‡ÏÏ. ç‡¯Ë ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Î˛-
·˚Â Á‡ÏÂÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
Ì‡Û¯‡ÂÚ ˝ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒËÂ [9].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl 3 ÔÛÌÍÚÓ‚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓ-
ÒÚÓÂÌ˚ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚ ÔË ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËflı.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÔÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÓ-
‰ÂÎË ·˚ÎË ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì˚ „‡ÛÒÒÓ‚˚Ï ¯ÛÏÓÏ ‚
¯ËÓÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ˜‡ÒÚÓÚ 0.1–100 Éˆ Ë ÏÓÌÓıÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏË ÒË„Ì‡Î‡ÏË. íÂÒÚËÛ˛˘ËÂ ÒË„Ì‡Î˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ äÓ·Â. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 3 Ë 4. éˆÂÌÂÌ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î˚ fl‰‡ ÇËÌÂ‡
(ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó fl‰Û ÇÓÎ¸ÚÂ‡ (1) Ë ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ Ó-
ÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „‡ÛÒÒÓ‚ ·ÂÎ˚È ¯ÛÏ) [7]. ü‰‡
ÇËÌÂ‡ 
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(

 

τ

 

1

 

, τ2) Ë h3(τ1, τ2, τ3) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÒÒÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ [7, 13].
éˆÂÌÂÌ˚ ÎËÌÂÈÌ‡fl, ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl Í‚‡‰‡ÚË˜Ì‡fl Ë ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌ‡fl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÓÚÍÎËÍ‡ „ÛÌÚ‡
ÔË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËË ‚ äÓ·Â ‚ èÄ, ëÜä Ë íäë. 

Ç èÄ ‚ ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‡Á-
ÊËÊÂÌËÂ, Ë ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÚ‡‰Ë-
flÏ ‡ÁÊËÊÂÌËfl (ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‰Îfl ‰‚Ûı ËÁ ÌËı). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË ‰Îfl ÔÛÌÍÚÓ‚ ëÜä Ë íäë ÒıÓ‰Ì˚ Ò Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl èÓÚ ÄÈÎÂÌ‰‡ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ.

ÑÎfl ÌÂ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÓÚÍÎËÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 30% ‚ÒÂÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚÍÎËÍ‡, Ë ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË, ˜ÂÏ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Â (ËÒ. 3). èÓ
ÏÂÂ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÊËÊÂÌËfl ‚ èÄ ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÓÚÍÎËÍ‡ „ÛÌÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ-

Ú‡ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ Ë ‰Û„Ëı ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
˜ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÛ·Ë˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚-
ÌÂ. ü‰‡ ÇËÌÂ‡ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ h0 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË. ÑÎfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚
ÓÚÍÎËÍÂ ÓÌË ÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ú.Â. ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÒÎÓË
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÚÛ ËÎË ËÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔË
ÍÓÎÂ·‡ÌËflı. ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÔÂ-
ÚËÓ‚‡Ì Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË [8]. í‡Í‡fl
‡ÒËÏÏÂÚËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚflÏË
˜ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ [7]. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı Í‚‡ÁË-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚÍÎËÍ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ ‡Á-
‚ËÚËfl ‡ÁÊËÊÂÌËfl (ËÒ. 3), ÛÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚÂÈ ÒÂ‰˚ ˜ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl fl‰Â ÇËÌÂ‡ h1(τ), h2(τ), Ë h3(τ) (τ1 = τ2 =
= τ3) Ë ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ (‚ÂÒ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË) Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‰Îfl ‚ÂıÌËı ÒÎÓÂ‚. äË‚˚Â
Ì‡„ÛÁÍË Ë ‡Á„ÛÁÍË ˝ÚËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í ÒÛÏÏ˚ ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı Ë ˜ÂÚ-
Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 3.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÌÂ˜ÂÚÌ˚ÏË Ë ˜ÂÚÌ˚-
ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË (Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÍÓÂÌ¸ ËÁ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ “Ì/˜” ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 3)
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌÂ˜ÂÚÌ˚ÏË Ë
˜ÂÚÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÓÚÍÎËÍ‡ „ÛÌÚ‡. èÓ ÏÂÂ
‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÊËÊÂÌËfl ‚ èÄ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
·ÓÎÂÂ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÏË, Ë ‰ÓÎfl ˜ÂÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘Ëı ‚ ÓÚÍÎËÍÂ „ÛÌÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl „ÛÌÚ˚ ‚ ëÜä Ë íäë, „‰Â ‡ÁÊËÊÂÌËfl ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ˜ÂÚ-
Ì˚ÏË ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚflÏË, ˜ÚÓ ‚Ë‰ËÏÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ‰Îfl „ÛÌÚÓ‚.

ÑÛ„ËÏË ÛÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÚËÔÓ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË
„ÛÌÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚Ò¯ËÂ „‡ÏÓÌËÍË, ÍÓÚÓ˚Â
„ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ÏÓÌÓıÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ „ÛÌÚ‡ı Ì‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
ÒÔÂÍÚ˚ “‚ıÓ‰Ì˚ı” ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚
(Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌÌ˚ı
ÔË·ÓÓ‚ ‚ ÚÂı ÔÛÌÍÚ‡ı) Ë ÒÔÂÍÚ˚ ÒÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Û„Ëı
Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚. ÉÂÌÂ‡ˆËfl 3, 5, 7 Ë ‰.
„‡ÏÓÌËÍ ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰Í‡ı ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚. É‡-
ÏÓÌËÍË ̃ ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ (2-fl Ë 4-fl) „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ‚ èÄ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÚËÔË˜-
Ì˚ ‰Îfl ÌÂ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚. óÂÚÌ˚Â ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÎË¯¸ ‚
„ÛÌÚ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Á‡ÏÂÚÌ˚Â ˜ÂÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚, Í‡Í Ì‡ÔËÏÂ ‚ ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı.
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îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÂ ÊÂ Ò‡Ï˚Â ̃ ÚÓ Ë ‚ „ÛÌÚ‡ı
(ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ ‡ÁÌ˚Â),
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú „ËÒÚÂÂÁËÒÌ˚È
‚Ë‰. “ÉËÒÚÂÂÁËÒÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚” ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË Ë ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ı [14]. ÉËÒÚÂÂÁËÒÌ˚Â ÍË‚˚Â ‡ÔÔÓÍ-
ÒËÏËÓ‚‡ÎË Ô‡‡ÎÎÂÎÓ„‡ÏÏ‡ÏË, Ë ÂÒÎË Ô‡‡ÎÎÂ-
ÎÓ„‡ÏÏ ·˚Î ÛÁÍËÏ, ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÌÛÎÂ-
‚Û˛ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ ˜ÂÚÌ˚ı ‚˚Ò¯Ëı
„‡ÏÓÌËÍ‡ı ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
Ì‡¯ËÏË ‚˚‚Ó‰‡ÏË) Ë ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÛ˛ “Ô‡-
ÌÓÒÚ¸” ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ì‡ ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı „‡ÏÓÌËÍ‡ı (˜ÚÓ ‚Ë-
‰ËÏÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎË). í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÌÂ˜ÂÚÌ˚Â ÚËÔ˚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë

„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl “„ËÒÚÂÂÁËÒÌ˚Ï” ˝ÙÙÂÍ-
ÚÓÏ, Ó·flÁ‡ÌÌ˚Ï ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÍË‚˚Â Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ë
‡Á„ÛÁÍË „ËÒÚÂÂÁËÒÌ˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ-
˜ÂÚÌ˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË.

í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÒÔÂÍÚÓ‚ „‡ÛÒÒÓ‚‡ ¯ÛÏ‡, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘Â„ÓÒfl ‚ „ÛÌÚ‡ı, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰Û-
„Û˛ ‚‡ÊÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛: ÒÔÂÍÚ˚ “‚˚ıÓ‰Ì˚ı”
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÏflÚÒfl ÔËÌflÚ¸ ÙÓ-
ÏÛ E(f) ~ f –k (k Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÛÌÚÓ‚) (ËÒ. 4,
ÒÔ‡‚‡). ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í
„ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÏÓÌËÍ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚
‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ë ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı;
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ˝ÚËı „‡ÏÓÌËÍ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡-
ÏË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÌÂ„Ëfl ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
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êËÒ. 3. éÚÍÎËÍ (2) ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ èÓÚ ÄÈÎÂÌ‰Â Ì‡ „‡ÛÒÒÓ‚ ·ÂÎ˚È ¯ÛÏ (1), ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÈ ‚ıÓ‰ÌÓÈ
ÒË„Ì‡Î ÓÚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1995 „. ‚ äÓ·Â. 3 – ÓÚÍÎËÍ, ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛, 4 – ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚÍÎËÍ‡ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÓÚ ÓÚÍÎËÍ‡, ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛, 5 – ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓÔ‡‚Í‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚, 6 – ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚÍÎËÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ÓÚÍÎËÍ‡, ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ò ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ Í‚‡-
‰‡ÚË˜ÌÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ, 7 – ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓÔ‡‚Í‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚, 8 – ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
ÓÚÍÎËÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ÓÚÍÎËÍ‡, ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ò ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÈ Ë ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡‚-
Í‡ÏË. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‰‚‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ (ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰Ë-
flÏ ‡ÁÊËÊÂÌËfl. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÒÛÌÍ‡ – ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl fl‰Â ÇËÌÂ‡ Ë ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ–‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‰Îfl ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ „ÛÌÚ‡. 



ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 389      ‹ 2     2003

ìèêìÉÄü çÖãàçÖâçéëíú éëÄÑéóçõï èéêéÑ 5

ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÌËÁÍÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÓÒÚ˚Â ÒÔÂÍÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÔËÍË ÔÓÔ‡‰‡˛Ú, Ë ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÒÔÂÍÚ
‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÒÚÂÏËÚÒfl ÔËÌflÚ¸ “ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÛ˛” ÙÓÏÛ E(f) ~ f –k. ùÚ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍÂ ‚ ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ‚ÓÎÌ [15]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, “ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È”
ÒÔÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡flı
ÒËÎ¸ÌÓÈ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË „ÛÌÚ‡ (Ú.Â. ÚÓÎÒÚ˚È ÒÎÓÈ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë/ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î), ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ “ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚Â” ÒÎÛ˜‡Ë Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌË˛ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ë Ò„Î‡ÊË‚‡ÌË˛
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËÍÓ‚. ùÚÛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ flÒÌÓ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÒÔÂÍÚ˚ ÛÒÍÓÂÌËÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ äÓ-
·Â 1995 „. îËÁË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl,
ÍÓÚÓÓÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‚ ËÌÊÂÌÂÌÓÈ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË Í‡Í
ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚

„ÛÌÚ‡ı, – ÛÔÛ„‡fl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı „ÛÌÚÓ‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ 01–0565159).
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