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âåä÷èê îðèåíòèðóåòñÿ íà ïðîòÿæåí-
íûå, âûäåðæàííûå íà ïëîùàäè ìîðñ-
êèå ãîðèçîíòû, ïðèóðî÷åííûå ê îïðå-
äåëåííûì àáñîëþòíûì îòìåòêàì, è
ñîâñåì èíîå � êîãäà ðå÷ü èäåò î ëèí-
çîâèäíûõ òåëàõ, çàïîëíÿþùèõ äåïðåñ-
ñèè â äîëåäíèêîâîì ðåëüåôå èëè ðàñ-
ïîëàãàþùèõñÿ íåçàêîíîìåðíî íà ëþ-
áûõ àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ.

Àâòîð ïðèçíàòåëåí äîêòîðó ã.-ì.
íàóê ß. Ý. Þäîâè÷ó çà äðóæåñêóþ êîí-
ñòðóêòèâíóþ êðèòèêó ïåðâûõ âàðèàí-
òîâ òåêñòà ýòîé çàìåòêè.
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Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ñïðÿì-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê äàåò ïðåäñòàâëå-
íèå î ãîñïîäñòâóþùèõ ðàçëîìàõ òåððè-
òîðèè è ïîçâîëÿåò ïðåäâàðèòåëüíî íà-
ìåòèòü ïðîñòèðàíèå òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé. Äàííûé ìåòîä øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
äëÿ èçó÷åíèÿ íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ðåãèîíà, äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ãóñòîòû òðåùèíîâàòîñòè â
ãîðíûõ ïîðîäàõ è äð.

Ñâîéñòâî ðå÷íîé ñåòè íàñëåäîâàòü
òðåùèíû è ðàçëîìû ïðèçíàåòñÿ áîëü-
øèíñòâîì ãåîëîãîâ è ãåîìîðôîëîãîâ (íà-
ïðèìåð, Ê. È. Ãåðåí÷óêîì, À. Í. Ëàñòî÷-
êèíûì, Í. È. Òèìîíèíûì, Í. Â. Áàøåíè-
íîé, Ì. Â. Ïèîòðîâñêèì è äð.). Òàê, À. Í.
Ëàñòî÷êèí [4, 5, 6], èçó÷èâ ñâÿçü ãèäðîñå-
òè ñ òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè â ïëàò-
ôîðìåííûõ îáëàñòÿõ, îáðàòèë âíèìàíèå
íà òî, ÷òî íå âñåãäà ðàçëîìû êîíòðîëèðó-
þòñÿ ãèäðîñåòüþ. Ïîýòîìó ïðè òåêòîíè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ àíàëèç ãèäðîñåòè

îí ïðîâîäèë, èñïîëüçóÿ äàííûå ïî
ñïðÿìëåííûì ó÷àñòêàì âîäîòîêîâ. Ïðè
ýòîì èì áûëè âûäåëåíû îñíîâíûå îðè-
åíòèðîâêè çîí òðåùèíîâàòîñòè, ïðîòÿ-
æåííîñòü ðàçëîìîâ è ò. ä.

Í. È. Òèìîíèí [9] îáîñíîâàë âëèÿíèå
òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè íà îðè-
åíòèðîâêó ðå÷íûõ äîëèí. Îáðàòíóþ
çàäà÷ó ðåøàë Í. Ï. Ñåìåíþê [8]. Îí ðå-
êîíñòðóèðîâàë íàïðàâëåíèå è ãóñòîòó
òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè ïî îðè-
åíòèðîâêå ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê.

Í. Â. Áàøåíèíà [1], ïðîàíàëèçèðîâàâ
ìàòåðèàëû êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, ïðè-
øëà ê âûâîäó î òîì, ÷òî ðå÷íàÿ ñåòü
èìååò ïîâñåìåñòíóþ ñâÿçü ñ ðàçëîìà-
ìè, ïðè ýòîì âåëè÷èíà äîëèí ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîðÿäêó ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

À. Ã. Äåìèäåíêîì è Â. È. Àëåêñå-
åâûì [3] áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ îðèåíòèðîâîê ñïðÿìëåííûõ ó÷àñ-
òêîâ ðåê íà Ïå÷îðñêîé íèçìåííîñòè è
Óðàëå ïî âûäåëåííûì òåêòîíè÷åñêèì

çîíàì. Àâòîðû îòìåòèëè ïðåîáëàäàíèå
ñåâåðî-çàïàäíûõ, ñåâåðî-âîñòî÷íûõ,
ñóáìåðèäèîíàëüíûõ è ñóáøèðîòíûõ
ïðîñòèðàíèé.

Ð. À. Ôàòêóëëèíûì [10] óñòàíîâëåíà
âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðîñòèðàíèåì òðå-
ùèí è íàïðàâëåíèåì ýðîçèîííîé ñåòè
ðàçëè÷íûõ äîëèí, ëîãîâ, îâðàãîâ íà
Þæíîì Óðàëå.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñïðÿìëåííûõ
ó÷àñòêîâ Ê. È. Ãåðåí÷óê [2] ïðåäëîæèë
âûáèðàòü ó÷àñòêè äëèíîé äî 5 êì. À. Â.
Öûãàíêîâ íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé ïðèøåë ê âûâîäó î òîì,
÷òî ñòðîãèõ ðàçìåðîâ äëèíû ðóñëà óñ-
òàíàâëèâàòü íå ñëåäóåò, à íåîáõîäèìî
èñõîäèòü èç ðàçìåðîâ ëîêàëüíûõ ïîä-
íÿòèé òîé èëè èíîé òåêòîíè÷åñêîé
çîíû. Íàïðèìåð, ìíîãèå ëîêàëüíûå
ñòðóêòóðû Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ èìåþò
ðàçìåðû 2�3 êì [12], ïîýòîìó ïðè
ñòðîãîì ñîõðàíåíèè ïðèíÿòîãî ñòàí-
äàðòà ìîæíî ïðîïóñòèòü àíîìàëüíûå
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ó÷àñòêè ðóñåë ðåê, ñïðÿìëåííûå â ðå-
çóëüòàòå ïîäíÿòèÿ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð
íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå.

Ïðè èçó÷åíèè ñïðÿìëåííûõ ó÷àñò-
êîâ ðå÷íîé ñåòè Þæíîãî Òèìàíà íàìè
èñïîëüçîâàëèñü îòðåçêè äëèíîé íå ìå-
íåå 1 êì. Ñïðÿìëåííûå ó÷àñòêè ðåê
âûäåëÿëèñü ïî òîïîãðàôè÷åñêèì êàð-
òàì ìàñøòàáà 1:100 000.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà îðèåíòèðîâîê
ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê áûëè ïîñò-
ðîåíû ðîçû-äèàãðàììû êàê äëÿ Þæíî-
ãî Òèìàíà â öåëîì, òàê è äëÿ îòäåëüíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð II ïîðÿäêà, ðàñ-
ïîëàãàþùèõñÿ â åãî ïðåäåëàõ. Äëÿ Òè-
ìàíñêîé ãðÿäû ïîñòðîåíû ðîçû-äèàã-
ðàììû ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ó ðåê 1�
3-ãî ïîðÿäêîâ è ðåê 4-ãî ïîðÿäêà è âûøå.
Òàêîå ðàçäåëåíèå äàåò âîçìîæíîñòü
÷àñòè÷íî ðàçãðàíè÷èòü ãåíåðàëüíûå è
ëîêàëüíûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ.
Ïðèíèìàÿ óòâåðæäåíèå Â. Ï. Ôèëîñî-
ôîâà [11] î ðàçíîâîçðàñòíîñòè âîäîòî-
êîâ ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ, ìû ïðåäïîëà-
ãàëè îïðåäåëèòü ðàçëîìû è òðåùèíû,
çàëîæèâøèåñÿ â ðàçíûå âðåìåíà. Ïî
ïðèóðî÷åííîñòè ê íèì âîäîòîêîâ ìîæ-
íî ïðîâîäèòü àíàëèç èõ îðèåíòèðîâêè.

Äëÿ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð II ïî-
ðÿäêà ïîñòðîåíû ñîâìåùåííûå ðîçû-
äèàãðàììû èç-çà íåáîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ðåê êðóïíîãî ïîðÿäêà, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ.

Äèàãðàììû âñòðå÷àåìîñòè ñïðÿì-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ ïîñòðîåíû â äåñÿòèãðà-
äóñíûõ èíòåðâàëàõ. Ïðè èçìåðåíèè óã-
ëîâ ó÷èòûâàëîñü íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ
ðåê. Ïðè ñîñòàâëåíèè äèàãðàìì íà êðó-
ãîâîé øêàëå îòìå÷àëèñü àçèìóòû ïðî-
ñòèðàíèÿ ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ, íà ðà-
äèàëüíîé øêàëå � êîëè÷åñòâî çàìåðîâ.

Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðîç-äèàãðàìì
ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü íåêîòîðûå çàêî-
íîìåðíîñòè. Â öåëîì ó ðåê 1�3-ãî ïî-
ðÿäêîâ íà Þæíîì Òèìàíå ïðåîáëàäà-
åò äèàãîíàëüíàÿ ñèñòåìà îðèåíòèðîâîê
ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ âîäîòîêîâ. Íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî çàìåðîâ (áîëåå 80)
èìåþò ñåâåðî-âîñòî÷íîå (àçèìóòû
50�60°, 40�50°, 30°�40°, 60�70°, 70�80°   �
â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ êîëè÷åñòâà çàìå-
ðîâ) è þãî-çàïàäíîå (àçèìóò 230�240°)
íàïðàâëåíèÿ. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê (îò 70 äî 80
çàìåðîâ) èìååò àçèìóòû 200�210°,
20�30°, 140�150°, 210�220°, 220�
230°. Îðòîãîíàëüíàÿ ñèñòåìà âûðàæå-
íà ìåíåå ÷åòêî. Èç ñóáøèðîòíûõ àçè-
ìóòîâ ñëåäóåò îòìåòèòü èíòåðâàëû 90�
100° è 270�280°, à èç ñóáìåðèäèîíàëü-
íûõ � 0�10° è 180�190° (ðèñ. 1).

Äèàãîíàëüíàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíèé
òàêæå ïðåîáëàäàåò íàä îðòîãîíàëüíîé
ó ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê 4-ãî ïîðÿä-
êà è êðóïíåå. Íî â îòëè÷èå îò îðèåíòè-
ðîâîê ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ âîäîòîêîâ
1�3-ãî ïîðÿäêîâ, ãîñïîäñòâóåò þãî-çà-
ïàäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñ àçèìóòîì 230�
240°. Íà âòîðîì ïëàíå ñëåäóåò îòìåòèòü
ñåâåðî-çàïàäíîå (àçèìóòû 290�300° è
320�330°) è þãî-âîñòî÷íîå (àçèìóòû
140�150° è 150�160°) íàïðàâëåíèÿ. Èç
îñòàëüíûõ îðèåíòèðîâîê áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì çàìåðîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ
èíòåðâàëû 210�220°, 50�60°, 160�
170°, 190�200°, 240�250° è 330�340°
(ðèñ. 1).

Äèàãîíàëüíàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíèé
ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê ïðåîáëàäà-
åò ïî÷òè ó âñåõ ïðîàíàëèçèðîâàííûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Þæíîãî Òèìà-
íà, çà èñêëþ÷åíèåì Ïîëþäîâñêîãî ïîä-
íÿòèÿ è Âîëüñêîé äåïðåññèè. Äëÿ Ïî-
ëþäîâñêîãî ïîäíÿòèÿ õàðàêòåðíû êàê
äèàãîíàëüíàÿ, òàê è îðòîãîíàëüíàÿ ñè-
ñòåìû îðèåíòèðîâîê ñ ïðåîáëàäàþùåé
ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàìåðîâ ïðè-
õîäèòñÿ íà àçèìóòû 10�20° è 230�240°.
Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü èíòåðâàëû
0�10°, 350�360°, 30�40°, 180�190°,
280�290°. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà

ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê â äèàïàçîíå
íà÷èíàÿ ñ 40° äî 170°. Íàèìåíüøåå êî-
ëè÷åñòâî çàìåðîâ ïðèõîäèòñÿ íà ñóá-
øèðîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ îðòîãîíàëü-
íîé ñèñòåìû è þãî-âîñòî÷íóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ äèàãîíàëüíîé (ðèñ. 2).

Äëÿ Êñåíîôîíòîâñêîãî âàëà, êàê â
öåëîì è äëÿ âñåãî Þæíîãî Òèìàíà, òàê-
æå äèàãîíàëüíàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíèé
ïðåîáëàäàåò íàä îðòîãîíàëüíîé ñ òåìè
æå ìàêñèìóìàìè â èíòåðâàëàõ 50�60°
è 230�240°  (ðèñ. 3). Âûçûâàåò èíòåðåñ
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ñåâåðî-
çàïàäíîãî è áëèçêèõ ê íåìó îðèåíòè-
ðîâîê (ñåêòîð 270�10°).

Äæåäæèìïàðìèíñêèé, Î÷ïàðìèíñ-
êèé è Óõòà-Èæåìñêèé âàëû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ íåáîëüøèì ðàçëè÷èåì íàïðàâëåíèé
ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê ñ ÿâíûì ïðå-
îáëàäàíèåì äèàãîíàëüíîé ñèñòåìû (ðèñ.
3). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàìåðîâ äëÿ
Óõòà-Èæåìñêîãî âàëà ïðèõîäèòñÿ íà àçè-
ìóòû 70�80°, 50�60° è 30�40°; äëÿ Î÷-
ïàðìèíñêîãî âàëà � íà àçèìóòû 50�60°,
40�50°, 320�330°, 60�70°, 230�240° è
340�350°; äëÿ Äæåäæèìïàðìèíñêîãî �
íà àçèìóòû 40�50°, 200�210°, 20�30°,
210 �220°, 230�240° è 310�320°. Ðàçëè-
÷èÿ ñîñòîÿò â ðåçêîì ïðåîáëàäàíèè ñåâå-
ðî-âîñòî÷íûõ íàïðàâëåíèé ñïðÿìëåííûõ
ó÷àñòêîâ ðåê íàä þãî-âîñòî÷íûìè ó Óõòà-
Èæåìñêîãî è Î÷ïàðìèíñêîãî âàëîâ ïðè
èõ ïðèìåðíîì ðàâåíñòâå ó Äæåäæèìïàð-
ìèíñêîãî âàëà.

 Âîëüñêàÿ äåïðåññèÿ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ îðòîãîíàëüíîé è äèàãîíàëüíîé ñèñ-
òåìàìè íàïðàâëåíèé. Â îðòîãîíàëüíîé
ñèñòåìå ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ ñóáøèðîòíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ñ àçèìóòîì 90�100°, à â
äèàãîíàëüíîé � ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ñ
àçèìóòîì 50�60°. Çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî çàìåðîâ òàêæå ïðèõîäèòñÿ íà èí-
òåðâàëû 60�70°, 40�50°, 70�80°, 80�
90°, 100�110° è 120�130° (ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. Ðîçû-äèàãðàììû íàïðàâëåíèé ñïðÿì-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê Þæíîãî Òèìàíà:
à � I�III ïîðÿäêà, á � IV ïîðÿäêà è êðóïíåå

Ðèñ. 2. Ðîçà-äèàãðàììà íàïðàâëåíèé ñïðÿì-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê
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Ñðåäè îðèåíòèðîâîê âîäîòîêîâ Òî-
áûñüñêîé äåïðåññèè äèàãîíàëüíàÿ ñè-
ñòåìà ðåçêî ïðåîáëàäàåò íàä îðòîãî-
íàëüíîé, à â äèàãîíàëüíîé ñèñòåìå �
ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ è þãî-çàïàäíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùèå íàä ñåâåðî-çàïàäíîé è þãî-
âîñòî÷íîé.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàìåðîâ
ïðèõîäèòñÿ íà àçèìóòû 40�50° è 240�
250°. Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü èíòåðâà-
ëû 60�70°, 280�290° è 330�340° (ðèñ. 3).

Ïðåîáëàäàþùåå ñåâåðî-âîñòî÷íîå
íàïðàâëåíèå ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåê
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà íåîòåêòî-
íè÷åñêîì ýòàïå íàèáîëåå àêòèâíûìè
áûëè ïîïåðå÷íûå äèçúþêòèâíûå íàðó-
øåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê Òèìàíñêîìó
êðÿæó, à íå ïðîäîëüíûå. Äàííàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü áûëà óñòàíîâëåíà ðÿäîì
èññëåäîâàòåëåé ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ
ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð [7]. Òàê êàê Òèìàí-
ñêèé êðÿæ âûòÿíóò ñ ñåâåðî-çàïàäà íà
þãî-âîñòîê, òî ïîïåðå÷íûå ðàçëîìû êàê
ðàç è áóäóò èìåòü ñåâåðî-âîñòî÷íîå �
þãî-çàïàäíîå íàïðàâëåíèå. Ýòèì ôàê-
òîì îáúÿñíÿåòñÿ è ïðåîáëàäàþùàÿ ñå-
âåðî-âîñòî÷íàÿ îðèåíòèðîâêà ñïðÿì-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ âîäîòîêîâ áîëüøèíñòâà
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð II ïîðÿäêà Þæ-
íîãî Òèìàíà.

Âîëüñêàÿ äåïðåññèÿ è Ïîëþäîâñêîå
ïîäíÿòèå îáëàäàþò äðóãèìè ïëàíîâû-

ìè î÷åðòàíèÿìè, ïîýòîìó è îòëè÷àþò-
ñÿ íàïðàâëåíèÿìè ñïðÿìëåííûõ ó÷àñ-
òêîâ. Ê òîìó æå Ïîëþäîâñêîå ïîäíÿòèå
ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñòûêå êðóïíåéøèõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð � Òèìàíà è
Óðàëà. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñïðÿìëåí-
íûõ ó÷àñòêîâ ðåê ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû:

� äëÿ áîëüøèíñòâà òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð II ïîðÿäêà Þæíîãî Òèìàíà
äèàãîíàëüíàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíèé
ïðåîáëàäàåò íàä îðòîãîíàëüíîé, èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò Ïîëþäîâñêîå ïîäíÿ-
òèå è Âîëüñêàÿ äåïðåññèÿ, ãäå ðàâíî-
ñèëüíî ïðåäñòàâëåíû îáå ýòè ñèñòåìû;

� â äèàãîíàëüíîé ñèñòåìå ïðåîá-
ëàäàåò ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ñ àçèìóòàìè 50�60° è 230�240°;

� ïðè ïî÷òè ïîâñåìåñòíîì ïðåîá-
ëàäàíèè ïåðå÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèé ó
êàæäîé ñòðóêòóðû íàáëþäàþòñÿ çíà÷è-
òåëüíûå âàðèàöèè äðóãèõ íàïðàâëåíèé.
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