
3 (20) 2006 27

Â.Â. Òþðèí, È.Ì. Ìóõàìåòâàëååâ, Á.Ã. Ãàíèåâ, Â.Á. Ïîäàâàëîâ   Îïûò ïðèìåíåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé òåõíîëîãèè ...

Â.Â. Òþðèí1, È.Ì. Ìóõàìåòâàëååâ2, Á.Ã. Ãàíèåâ2, Â.Á. Ïîäàâàëîâ2
1ÒàòÍÈÏÈíåôòü ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Áóãóëüìà
2ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Áàâëû

ÎÏÛÒ  ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß  ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÎÉ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÍÅÔÒÅÈÇÂËÅ×ÅÍÈß
ÍÀ  ÎÁÚÅÊÒÀÕ  ÍÃÄÓ  «ÁÀÂËÛÍÅÔÒÜ»

Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïðè

ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ

ïðèçíàííûì â ìèðîâîé ïðàêòèêå ìåòîäîì èíòåíñèôèêà-

öèè äîáû÷è è ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

Â Òàòàðñòàíå ïåðâûå ñåìü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãîðè-

çîíòàëüíûõ ñêâàæèí (ÃÑ) áûëè ïðîáóðåíû åù¸ â 1976–78

ãã. (Ìóñëèìîâ è äð., 1996). Ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ãî-

ðèçîíòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà íà÷àòî ñ 1991 ãîäà è ñ òåõ

ïîð âåä¸òñÿ ñ íàðàñòàþùèìè òåìïàìè. Â 1991 ãîäó îäíîé

èç ïåðâûõ áûëà ïðîáóðåíà ñêâàæèíà ¹ 3061ã íà çàëåæè

íåôòè òóðíåéñêîãî ÿðóñà Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíîãî áóðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, èí-

ñòðóìåíòîâ, àïïàðàòóðíîãî êîìïëåêñà ñêâàæèíà ñî ñëîæ-

íîé, ìåòàëëî¸ìêîé êîíñòðóêöèåé áûëà óñïåøíî çàêîí÷å-

íà ñòðîèòåëüñòâîì. Ïðîâåäåíèå ÃÒÌ ïðè îñâîåíèè è â

ïåðèîä äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü

âûñîêèå äåáèòû äî 10 ò/ñóò. íåôòè. Èç ñêâàæèíû äîáûòî

22,5 òûñ. ò íåôòè, è îíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ëó÷øèõ âåðõíå-

òóðíåéñêèõ ÃÑ â Òàòàðñòàíå.

Â 1994–1995 ãã. íà Ñàáàí÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè áûëè

ïðîáóðåíû ïåðâûå â Òàòàðñòàíå ñêâàæèíû ¹¹ 1783ã è

2315ã íà çàëåæü íåôòè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà. Ãîðèçîí-

òàëüíûå ñòâîëû äëèíîé 220 è 50 ì ïðîâåäåíû â îòíîñè-

òåëüíî ìàëîìîùíûõ ïëàñòàõ ïåñ÷àíèêà òîëùèíîé 6 – 8 ì,

÷òî ïðè òîì óðîâíå òåõíè÷åñêîé îñíàù¸ííîñòè áóðîâè-

êîâ ìîæíî ñ÷èòàòü áîëüøèì äîñòèæåíèåì. Îáå ñêâàæè-

íû ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü ñ äåáèòàìè íåôòè 33,2 è 9,6 ò/ñóò.,

à íàêîïëåííàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò 118 è 45 òûñ. ò íåôòè

ñîîòâåòñòâåííî.

Â äàëüíåéøåì, â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ãîðèçîíòàëüíûå ñêâà-

æèíû íà çàëåæè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà áóðèëèñü ïðå-

èìóùåñòâåííî íà ìàññèâíûå ïåñ÷àíûå òåëà â çîíàõ âðå-

çîâ, òîëùèíîé áîëåå 10–15 ì. È òîëüêî ñ 1999 ãîäà ãîðè-

çîíòàëüíûå ñêâàæèíû ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòü äëÿ ðàçðà-

áîòêè òîíêèõ 3–6 ì òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ ïëàñòîâ â ÍÃÄÓ

«Àçíàêàåâñêíåôòü», «Äæàëèëüíåôòü» è íåêîòîðûõ äðó-

ãèõ íåôòÿíûõ êîìïàíèÿõ. Èìåííî íà ýòèõ îáúåêòàõ â áîëü-

øåé ñòåïåíè ïðîÿâèëèñü ïðåèìóùåñòâà ãîðèçîíòàëüíûõ

òåõíîëîãèé.

Äëèòåëüíîå âðåìÿ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ðåøàëàñü ïðî-

áëåìà ñòðîèòåëüñòâà ÃÑ íà òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâî-

íà. Íåñêîëüêî ïîïûòîê áóðåíèÿ ÃÑ íà ðàçíûõ ïëîùàäÿõ

Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ çàêàí÷èâàëèñü íåóäà÷à-

ìè, ñâÿçàííûìè ñ îñëîæíåíèÿìè ïðè ïðîõîæäåíèè íåóñ-

òîé÷èâûõ êûíîâñêèõ ãëèí ïîä áîëüøèì çåíèòíûì óãëîì.

Â 2003 ãîäó ñ ïðèâëå÷åíèåì êîìïàíèè «Áóðêàí» íà

Æìàêèíñêîì ó÷àñòêå Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà

ïðîáóðåíà ïåðâàÿ ÃÑ ¹ 3922 íà ïëàñò Ä1 ïàøèéñêîãî ãî-

ðèçîíòà ñ äëèíîé ñòâîëà 200 ì. Â 2004 ãîäó íå áåç ïðîáëåì

è îñëîæíåíèé íà òîì æå ó÷àñòêå áûëè ïðîáóðåíû åù¸

äâå ÃÑ. Â 2005 ãîäó ïðîáóðåíà ïåðâàÿ ÃÑ ¹ 7336 íà ïëàñò

Ä
IV

 íà Ìàòðîñîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Âñå äåâîíñêèå ÃÑ

ðàáîòàþò ñ äåáèòàìè íåôòè îò 30 äî 60 ò/ñóò.

Îñíîâíûì îáúåêòîì ïðèìåíåíèÿ ÃÑ â ÍÃÄÓ «Áàâëû-

íåôòü» ÿâëÿåòñÿ çàëåæü íåôòè â îòëîæåíèÿõ êèçåëîâñêîãî

ãîðèçîíòà òóðíåéñêîãî ÿðóñà Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ, èìåþùàÿ ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå. Îáùàÿ

íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 15 ì, ñî-

ñòàâëÿÿ â ñðåäíåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ 12 ì. Çàïàñû íåôòè

â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ñ íèçêèìè ôèëüòðàöèîííûìè

ñâîéñòâàìè è ïîðèñòîñòüþ 8–12 % îòíåñåíû ê òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûì-íèçêîðåíòàáåëüíûì. Ïðîáíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ îò-

äåëüíûõ ñêâàæèí íà÷àëà ïðîâîäèòüñÿ ñ 1959 ãîäà. Â ñåðå-

äèíå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà íà çàëåæè áûëî ñîçäàíî

íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ ðàçáóðåííîé ñåò-

êîé âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí (ÂÑ) ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè äëÿ

ðàçðàáîòêè êàê íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå, òàê è ñ î÷àãî-

âûì âíóòðèêîíòóðíûì çàâîäíåíèåì è ïðèìåíåíèåì ðàç-

ëè÷íûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è. Äåáèòû áîëü-

øèíñòâà ÂÑ íå ïðåâûøàëè 2–3 ò/ñóò. Òîëüêî ñ âíåäðåíèåì

ãîðèçîíòàëüíîé òåõíîëîãèè òóðíåéñêàÿ çàëåæü îáðåëà âòî-

ðîå äûõàíèå è ñåãîäíÿ äàííûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-

íûì â ÍÃÄÓ ñ ðàñòóùåé äîáû÷åé.

Òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé, ðàçðàáîòàííîé «ÒàòÍÈÏÈ-

íåôòü» â 1995 ãîäó, áûëî ïðåäóñìîòðåíî áóðåíèå íà çàëå-

æè 400 ÃÑ. Â 2004 ãîäó â äîïîëíåíèå ê ÒÑÐ çàïëàíèðîâàíî

ñòðîèòåëüñòâî áîëåå 70 ÃÑ íà Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå ìåñ-

òîðîæäåíèÿ, ïðè÷åì îò «âååðíîãî» ðàçìåùåíèÿ ÃÑ ïåðå-

øëè ê ñîçäàíèþ äåâÿòè òî÷å÷íûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àþùèõ

÷åòûðå áîêîâûå ÃÑ, ÷åòûðå óãëîâûå ÂÑ è íàãíåòàòåëüíóþ

ñêâàæèíó â öåíòðå ýëåìåíòà. Ñ 2002 ãîäà ïî 2005 ãîä íà

Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå ïðîáóðåíî è ââåäåíî â ýêñïëóàòà-

öèþ 25 ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí.

Íà ïåðâîì ýòàïå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ñ

1991–98 ãã.
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Òàáë. 1. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïëóà-

òàöèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí Áàâëèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ.
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Òàáë. 2. Äèíàìèêà ïðîäóêòèâíîñòåé ÃÑ ñ ðàçëè÷íîé ýôôåê-

òèâíîé äëèíîé ñòâîëîâ.

ÊÍÁÊ ôàêòè÷åñêèå ïðîôèëè ÃÑ èìåëè ñàìûå ðàçëè÷íûå

êîíôèãóðàöèè. Íå âñå èç 17-òè ïðîáóðåííûõ â ýòîò ïåðè-

îä ÃÑ îêàçàëèñü óñïåøíûìè.

Ñ 1998 ãîäà ñ ïðèîáðåòåíèåì ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñïåöè-

àëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëàñü è ýôôåê-

òèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ. Ïîÿâèâøàÿñÿ âîçìîæ-

íîñòü ïðîâîäèòü ñòâîëû â çàäàííûõ èíòåðâàëàõ ïðîäóê-

òèâíîãî ðàçðåçà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ çàñòàâèëà âåðíóòü-

ñÿ ê áîëåå äåòàëüíîìó, ïîñëîéíîìó èçó÷åíèþ êèçåëîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà. Ïî ìåòîäèêå Ð.Ñ. Êàñèìîâà (ÎÎÎ

«ÖÑÌÐíåôòü») áûëà ïðîâåäåíà ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî âåðòèêàëüíûì ñêâàæèíàì íà

ó÷àñòêàõ ðàçìåùåíèÿ ïðîåêòíûõ ÃÑ. Ïðè íåôòåíàñûùåí-

íîé òîëùèíå íå ïðåâûøàþùåé 15 ì â êàðáîíàòíîì ðàçðå-

çå âûäåëÿåòñÿ äî 6–8 ñëî¸â ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ

ïî ñâîèì ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûì ñâîéñòâàì (ÔÅÑ),

ñìà÷èâàåìîñòè, ñòåïåíè íåôòåíàñûùåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåèíòåðïðåòàöèè âûäåëåíî íåñêîëü-

êî òèïîâ âåðõíåòóðíåéñêèõ ðàçðåçîâ. Ïðèìåíèòåëüíî ê

êàæäîìó òèïó ðàçðåçà îïðåäåëÿþòñÿ îïòèìàëüíûå óñëî-

âèÿ ðàçìåùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà. Íà áîëüøèíñòâå

ó÷àñòêîâ, â òîì ÷èñëå è íà Êîðîáêîâñêîì, ñëîé òîëùèíîé

2–4 ì ñ ëó÷øèìè ÔÅÑ çàëåãàåò â íèæíåé ÷àñòè íåôòåíà-

ñûùåííîé òîëùè â 3–4 ì îò ÂÍÊ. Ðàçìåùåíèå ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñëî¸â â äàííîì ñëîå ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ïî-

âûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü íîâûõ ÃÑ. Â ñêâàæèíå ¹ 4574ã çà-

áîéíàÿ ÷àñòü ñòâîëà íàõîäèòñÿ íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ –

996 –997 ì ïðè ïðîåêòíîì ÂÍÊ – 998 ì. Ñêâàæèíà óæå

áîëåå òð¸õ ëåò ðàáîòàåò ñ äåáèòàìè 6–8 ò/ñóò. áåçâîäíîé

íåôòè. Ïðèìåðîâ, êîãäà ãîðèçîíòàëüíûé ñòâîë ïðîâåä¸í â

2–4 ì îò ÂÍÊ, íåìàëî.

Ïðàêòèêîé áóðåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÃÑ íà Áàâëèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè ïîêàçàí ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè ñ óâåëè÷å-

íèåì ýôôåêòèâíîé äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà. Â ÍÃÄÓ

ïðîáóðåíà ñêâàæèíà ¹ 4712ã ñ ñàìûì ïðîòÿæ¸ííûì ñòâî-

ëîì â Òàòàðñòàíå – 637 ì (Ðèñ. 1). Ñêâàæèíà îêàçàëàñü è

ñàìîé âûñîêîïðîäóêòèâíîé. Å¸ äåáèò íåôòè â ïåðâûé ãîä

ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿë 16–17 ò/ñóò. Äðóãàÿ ÃÑ ¹ 4583ã ñ

äëèíîé ñòâîëà 517 ì ðàáîòàåò ñ äåáèòàìè íåôòè 10–12 ò/ñóò.

è îêàçàëàñü ñòîëü æå ýôôåêòèâíîé (Ðèñ. 2).

Ïðîâåä¸ííûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî ÃÑ Áàâëèíñêîãî è

äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé ñ àíàëîãè÷íûì ãåîëîãè÷åñêèì

ñòðîåíèåì âåðõíåòóðíåéñêîãî ìàññèâà áûëî óñòàíîâëå-

íî, ÷òî äåáèòû íåôòè íå çàâèñÿò íè îò îáùåé äëèíû ãîðè-

çîíòàëüíîãî ñòâîëà, íè îò ïðîòÿæåííîñòè âñêðûòèÿ êîë-

ëåêòîðîâ ñ êîíäèöèîííûìè çíà÷åíèÿìè ÔÅÑ ïî ÃÈÑ

(Ðèñ. 3). Íî âûÿâëåíà òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü

äåáèòîâ (Ê êîðð. = 0,9) îò ñòåïåíè âñêðûòèÿ íàèáîëåå ïðî-

äóêòèâíûõ ñëî¸â (Ðèñ. 4). Îïðåäåëèòü âûñîêîïðîäóêòèâ-

íûå èíòåðâàëû âñêðûòèÿ ãîðèçîíòàëüíûì ñòâîëîì âîç-

ìîæíî òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðåçà ñ

ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ÃÈÑ îêðóæàþùèõ âåðòèêàëüíûõ

ñêâàæèí, ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ è íà-

áëþäåíèé (ÃÒÈ) â ïðîöåññå ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ.

Òîëüêî çà ñ÷¸ò áîëåå ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ãî-

ðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ â ïðîäóêòèâíîì âåðõíåòóðíåéñêîì

ðàçðåçå ïî ðåçóëüòàòàì íåñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èíòåðïðå-

òàöèè è ãåîíàâèãàöèè ïðîäóêòèâíîñòü ÃÑ áûëà ïîâûøåíà

â 1,5–2 ðàçà (Ìóðòàçèíà, Òþðèí, 2002; Òþðèí è äð., 2001)

(Òàáë. 1).

Â 2003–2005 ãã. Êîðîáêîâñêèé ó÷àñòîê Áàâëèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ñòàë ïîëèãîíîì îòðàáîòêè è èñïûòàíèÿ

òåõíîëîãèè âñêðûòèÿ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ â ðåæèìå

ðàâíîâåñèÿ è äåïðåññèè, â ò.÷. è ïðè ãîðèçîíòàëüíîì áó-

ðåíèè. Ïåðâûå òðè ÃÑ íà äåïðåññèè áûëè ïðîáóðåíû êîì-

ïàíèåé «Ëóêîéë–Áóðåíèå-Ïåðìü». Åù¸ âîñåìü ÃÑ ïðî-

áóðåíû ÎÎÎ «Òàòíåôòü-Áóðåíèå» ñ ïðèìåíåíèåì ñîá-

ñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðèìåíåíèÿ òåõ-

íîëîãèè äåïðåññèîííîãî âñêðûòèÿ íà îäèííàäöàòè ÃÑ

áûëè âûÿâëåíû å¸ ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.

Íà ó÷àñòêàõ, äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ñèñ-

òåìîé ÂÑ, ñî ñíèæåííûì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì (Ê àí = 0,6

– 0,8) ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå íà íåôòè

àýðèðîâàííûå àçîòîì (äåïðåññèÿ), ëåãêî îñâàèâàþòñÿ è

ââîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ ñ âûñîêèìè äåáèòàìè. Íà ýòèõ

æå ó÷àñòêàõ, íà ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ ïî îáû÷íîé òåõ-

íîëîãèè, ñî âñêðûòèåì ïðîäóêòèâíîãî ðàçðåçà íà âîäíûõ

ðàñòâîðàõ ÏÀÂ, òðåáóåòñÿ íåñêîëüêî öèêëîâ ñâàáèðîâà-

íèÿ, ïðè îñâîåíèè – ïðîâåäåíèå ñîëÿíîêèñëîòíûõ îáðà-

áîòîê è âûâîä íà îïòèìàëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè â òå-

÷åíèå 4–6 ìåñÿöåâ.

Íåäîñòàòêîì èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðîìûâî÷íîé

æèäêîñòè íåôòè ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ

ìåòîäîâ ãåîíàâèãàöèè ïðè ïðîâîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâî-

ëîâ â ñëîèñòî-íåîäíîðîäíîì ðàçðåçå. Îòñóòñòâèå îïåðà-

òèâíîé ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ÃÒÈ) (ãà-

çîïîêàçàíèÿ, øëàì, ìåõàíè÷åñêàÿ ñêîðîñòü) íå ïîçâîëÿåò

êîððåêòèðîâàòü òðàåêòîðèþ ÃÑ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ÷àñòü

ÃÑ, ïðîáóðåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì íîâîé òåõíîëîãèè, îêà-

çàëèñü ñ äåáèòàìè íèæå îæèäàåìûõ. Ñîïîñòàâëåíèå ðå-

çóëüòàòîâ ðàáîòû ÃÑ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 2. Â òî æå âðåìÿ

òåõíîëîãèÿ «÷èñòîãî» âñêðûòèÿ, èñêëþ÷àþùàÿ îòðèöàòåëü-

íîå âîçäåéñòâèå íà ÏÇ ôèëüòðàòîâ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ,

ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè íåêî-

òîðûõ èíòåðâàëîâ íåôòåíàñûùåííîé òîëùè. Êàê óæå îò-

ìå÷àëîñü, ïðè äåòàëüíîé èíòåðïðåòàöèè ÃÈÑ â ðàçðåçå

âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ñëî¸â, ÷àñòî íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷à-

þùèåñÿ ïî ïîðèñòîñòè, à ïî èñïîëüçóåìûì ïåòðîôèçè-

÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì, è ïî ïðîíèöàåìîñòè.

Íà Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè

ïðîáóðåíû ÃÑ ¹¹ 4452 ã è 3051ã ñ ïðèìåíåíèåì äåïðåñ-

ñèîííîé òåõíîëîãèè. Ãîðèçîíòàëüíûé ñòâîë ïåðâîé ñêâà-

æèíû ïðîâåä¸í â âåðõíåé ÷àñòè íåôòåíàñûùåííîé òîëùè

(èíòåðâàë ÂÑ à), à âî âòîðîé – â ïîäîøâå ïëàñòà (èíòåðâàë

ÂÑ á). Ïî ìàòåðèàëàì ñòàíäàðòíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ èíòåðâàëà ÂÑ à è ÂÑ á íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî

ïîðèñòîñòè êàê ïî äàííûì ÃÈÑ â îêðóæàþùèõ âåðòèêàëü-

íûõ ñêâàæèíàõ, òàê è ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, âûÿâ-

ëåííûõ â ïðîáóðåííûõ ÃÑ. Â ñêâàæèíå ¹ 4452ã ïîðèñ-

òîñòü âñêðûòûõ êîëëåêòîðîâ èçìåíÿåòñÿ îò 9,5 % äî 10,5

%, à â ñêâàæèíå ¹ 3051ã – îò 10,5 % äî 11,8 % (Ðèñ 5).

Ïðè ýòîì íà÷àëüíûé äåáèò íåôòè ñêâàæèíû ¹ 3051ã

ñîñòàâèë 9,5 ò/ñóò., à ñêâàæèíû ¹ 4452ã – 1,5 ò/ñóò. Äàí-

íûå ðåçóëüòàòû åù¸ ðàç ïîä÷¸ðêèâàþò âàæíîñòü âûáî-

ðà ðàçìåùåíèÿ ÃÑ, ñëîæíîñòü ïåòðîôèçè÷åñêèõ çàâè-
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ñèìîñòåé äëÿ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ è íåîáõîäèìîñòü

óòî÷íåíèÿ è äåòàëèçàöèè ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîé

ìîäåëè çàëåæåé. Ýòî îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê Áàâëèíñêîìó

ìåñòîðîæäåíèþ, íî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ýô-

ôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òåõíîëîãèé ïðè

ðàçðàáîòêå çàëåæåé íåôòè â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ äðó-

ãèõ ìåñòîðîæäåíèé Òàòàðñòàíà.

Ýôôåêòèâíîå áóðåíèå ÿâëÿåòñÿ òîëüêî çàëîãîì óñïåø-

íîé è ïðîäîëæèòåëüíîé ðàáîòû ÃÑ, ñîçäàíèÿ ðàöèîíàëü-

íîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè çàëåæè. Áîëüøîå âíèìàíèå â

ÍÃÄÓ óäåëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿì ñòèìóëÿöèè ïðèòîêîâ, âû-

áîðó îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè, êîíòðîëþ è

ðåãóëèðîâàíèþ ñèñòåì ðàçðàáîòêè ñ ñîâìåñòíûì ïðèìå-

íåíèåì ÃÑ, ÂÑ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ âîäíûõ çàòâîðîâ ïðàêòèêóåòñÿ ñïóñê

«õâîñòîâèêîâ» ÍÊÒ øòàíãîâûõ íàñîñîâ â ãîðèçîíòàëüíóþ

÷àñòü ñòâîëà, â èíòåðâàëû, îïðåäåëÿåìûå â çàâèñèìîñòè

îò ïðîôèëÿ ñòâîëà è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-

òèê âñêðûòîãî ðàçðåçà. Â ÃÑ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäÿòñÿ

áîëüøåîáú¸ìíûå êèñëîòíûå îáðàáîòêè. Ðàçðàáîòàí è

øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ýôôåêòèâíûé ñïîñîá âîññòàíîâëå-

íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè êèñëîòíî – èìïëîçèîííûì âîçäåé-

ñòâèåì (ÊÈÂ), îáåñïå÷èâàþùèì î÷èñòêó ñòåíîê ñòâîëà è

óçêîé ïðèçàáîéíîé çîíû îò ÀÑÏ îòëîæåíèé è ìåõàíè÷åñ-

êèõ ïðèìåñåé.

Ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïðåèìóùåñòâà ñêâàæèí

ñ ïðîòÿæåííûìè ãîðèçîíòàëüíûìè ñòâîëàìè (350–450ì è

áîëåå) ïðîÿâëÿþòñÿ áîëåå çíà÷èìî. Ýòè ñêâàæèíû ñòàáèëü-

íî ðàáîòàþò ñ ìåíüøèì òåìïîì ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíî-

ñòè. Óæå ïî óïîìÿíóòîé ñêâàæèíå ¹ 4712ã çà ïÿòü ëåò ýê-

ñïëóàòàöèè êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè ñíèçèëñÿ ñ 0,45

– 0,32 ò/ñóò. àòì, è íèêàêèõ ÃÒÌ íå ïðîâîäèëîñü. Äëÿ ïîä-

äåðæàíèÿ ðåíòàáåëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè â ñêâàæèíàõ ñ äëè-

íîé ñòâîëîâ 250 ì è ìåíåå 200 ì òðåáóåòñÿ åæåãîäíîå ÎÏÇ

(Ðèñ. 6).

Íà òóðíåéñêîé çàëåæè Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ïðîáóðåíî è ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ 75 ÃÑ. Ïëàíèðó-

åòñÿ ïåðåñìîòðåòü ñèñòåìû ðàçìåùåíèÿ ÃÑ ðàçðàáîò-

êè ïðèêîíòóðíûõ ó÷àñòêîâ è ÂÍÇ. Ïî ìåòêîìó âûðàæå-

íèþ Ñ.Í. Çàêèðîâà (2004) ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ ñ ðàçðàáîò-

êîé ÂÍÇ  ìåíÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ íàîáîðîò, åñëè, îáðàçíî

ãîâîðÿ, çîíû ñ ìàëûìè íåôòåíàñûùåííûìè òîëùèíà-

ìè «ñàæàòü íå íà èãëó (ÂÑ)», à «íàíèçûâàòü íà øàìïóð

(ÃÑ)». Òàêîé îïûò â ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» óæå åñòü.

Ëèòåðàòóðà
Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Ñóëåéìàíîâ Ý.È. è äð. Ïðèìåíåíèå ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñêâàæèí ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ

«Òàòíåôòü». Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. ¹ 12. 1996. 31-36.
Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ïðîäóêòèâíîñòåé ÃÑ ñ ðàçëè÷íîé ýôôåê-

òèâíîé äëèíîé ñòâîëîâ.

Ðèñ. 1. Ïðîôèëü  ñêâàæèíû 4712Ã Áàâëèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ, òóðíåéñêèé ÿðóñ.

Ðèñ. 2. Ïðîôèëü ñêâàæèíû 4583Ã Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ, òóðíåéñêèé ÿðóñ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü äåáèòà âåðõíåòóðíåéñêèõ ÃÑ îò äëèíû

ñòâîëà (ýôôåêòèâíîãî èíòåðâàëà), ðàçìåùåííîãî â ïëàñòå ÂÑ.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü äåáèòà âåðõíåòóðíåéñêèõ ÃÑ îò ïðîòÿ-

æåííîñòè âñêðûòûõ êîëëåêòîðîâ ïî ÃÈÑ.

Ðèñ. 5. Ðàçìåùåíèå ÓÃÑ ñêâàæèí 4452Ã è 3051Ã

â âåðõíåòóðíåéñêîì ðàçðåçå Áàâëèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ.
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Èëüíóð Ìóõàìåòçàêèåâè÷

Ìóõàìåòâàëååâ
Íà÷àëüíèê ãåîëîãè÷åñêîãî îòäåëà

ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü»
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Áóëàò Ãàëèåâè÷ Ãàíèåâ
Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà ÖÄÍÃ-2 ïî

ãåîëîãèè

cjcj

ccc

Ìóðòàçèíà Ò.Ì., Òþðèí Â.Â. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ãîðè-

çîíòàëüíûõ òåõíîëîãèé íà îáúåêòàõ Íîâî-Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ. Èíòåðâàë. ¹ 8. 2002. 80-84.

Òþðèí Â.Â., Õàííàíîâ Ð.Ã. è äð. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ìåòîäàìè îïåðàòèâíîãî ãåîìîäåëèðîâà-

íèÿ è ãåîíàâèãàöèè. Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ÀÍ ÐÒ, ã.

Êàçàíü. ÎÎÎ «ÖÑÌÐíåôòü». 2001.

Òþðèí Â.Â. Óòî÷íåíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âåðõíåòóð-

íåéñêèõ çàëåæåé íåôòè äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèìåíåíèÿ ãîðèçîíòàëü-

íûõ òåõíîëîãèé. Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòêè íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé ãîðèçîíòàëüíûìè è ìíîãîçàáîéíûìè ñêâà-

æèíàìè. Òðóäû ÀÍ ÐÒ Êàçàíü: «Ïëóòîí». 2005. 251-264.

Õóððÿìîâ À.Ì, Õàííàíîâ Ð.Ã. è äð. Îñîáåííîñòè ýêñïëóàòà-

öèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí íà Áàâëèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Àê-

òóàëüíûå çàäà÷è âûÿâëåíèÿ è ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíûõ âîç-

ìîæíîñòåé ãîðèçîíòàëüíûõ òåõíîëîãèé íåôòåèçâëå÷åíèÿ. Òðó-

äû ÀÍ ÐÒ Êàçàíü: «Ïëóòîí». 2001. 327-336.

Çàêèðîâ Ñ.Í. Íîâûå ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ìå-

ñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. ÐÀÍ, Èíñòèòóò ïðîáëåì íåôòè è

ãàçà, Ìîñêâà. 2004.

Â 1944 ãîäó, åùå äî îòêðûòèÿ äåâîíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà çåìëÿõ Òóéìàçèíñêî-

ãî ðàéîíà, òðåñòîì «Òóéìàçàíåôòü» áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî äâóõ ñêâàæèí íà

Áàâëèíñêîé ñòðóêòóðå, ðàñïîëîæåííîé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà, ñ öåëüþ ïîèñêîâ

íåôòè â íèæíåì êàðáîíå. Áàâëèíñêàÿ ñòðóêòóðà áûëà âûÿâëåíà ãåîëîãè÷åñêîé ñúåì-

êîé â 1934 ãîäó (Ï.Ñ.×åðíîâ) è äåòàëèçèðîâàíà â 1933 ãîäó ïî âåðõíåïåðìñêèì îòëî-

æåíèÿì Í.Í.Ôîðøåì. Ñòðóêòóðà ââåäåíà â ãëóáîêóþ ðàçâåäêó áåç êðåëèóñíîé ïðî-

âåðêè è ïîäòâåðæäåíèÿ ïî îïîðíûì ãîðèçîíòàì íèæíåé ïåðìè. Ñêâàæèíû áûëè

çàëîæåíû ïî àíàëîãèè ñ õîðîøî èçó÷åííîé Òóéìàçèíñêîé ñòðóêòóðîé. Â ðåçóëüòàòå

áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí ¹¹ 1 è 2 óñòàíîâëåíû çàëåæè íåôòè â íèæíåì êàðáîíå.

À óæå ïîñëå îòêðûòèÿ äåâîíñêîé íåôòè Òóéìàçèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ýòè ñêâàæè-

íû, èìåâøèå 811-îáñàäíûå êîëîííû, áûëè óãëóáëåíû íà äåâîí, ÷òî ïðèâåëî ê îòêðûòèþ â 1946 ãîäó «ãèãàíòñêîãî ïî

çàïàäíûì ìåðêàì» (Ìóñëèìîâ Ð.Õ., 2006 ã.) Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïàøèéñêîì ãîðèçîíòå (ñêâ. ¹1).

Êàê âûÿñíèëîñü ïîçäíåå, Áàâëèíñêîå ïîäíÿòèå ïî ðàñïðåäåëåíèþ íåôòåíîñíûõ ãîðèçîíòîâ â ðàçðåçå è ñêâîçíîìó

ñîîòíîøåíèþ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïåðìè, êàðáîíà è äåâîíà ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì Òóéìàçèíñêîé ñòðóêòóðû. È ýòî äàëî

âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ îáúåìîâ ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ íà þãî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè ñ öåëüþ óñêîðåííîé ïîäãîòîâêè

íîâûõ ïëîùàäåé ïîä ãëóáîêîå ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå. Ñòðóêòóðíîå áóðåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè äåòàëüíîãî êàðòè-

ðîâàíèÿ ïîäíÿòèé ñûãðàëî ðåøàþùóþ ðîëü â ïîäãîòîâêå íîâûõ îáúåêòîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè íîâûõ çàïàñîâ â êàìåííîó-

ãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ.

Çåìëè þáèëÿðà – ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü», ïðèìå÷àòåëüíû åùå òåì, ÷òî çäåñü ïîëó÷èëî ðàçâèòèå îäíî èç âàæíûõ íàïðàâ-

ëåíèé íåôòåïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå ãëóáîêîïîãðóæåííûõ ðèôåé-âåíäñêèõ îòëîæåíèé èëè, ïî-äðóãîìó, áàâ-

ëèíñêîé òîëùè. Ïî äàííûì áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ è ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí â ðàçðåçå äîêåìáðèéñêèõ îñàäî÷íûõ îáðàçî-

âàíèé âûÿâëåíû êîëëåêòîðû è ðåçåðâóàðû, íî ïîêà íå îáíàðóæåíû äîñòàòî÷íî êîíòðàñòíûå ïîäíÿòèÿ äëÿ àêêóìóëÿöèè

íåôòè. Ãåîëîãèÿ äîêåìáðèéñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò ìåòîäèêà âûÿâ-

ëåíèÿ ñòðóêòóð äëÿ îïîèñêîâàíèÿ, äà è ðàáîòû ýòè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà çàòðàòíûìè.

À â öåëîì ðàéîí – þãî-âîñòî÷íûé ñêëîí Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, ãäå ðàñïîëîæåíî Áàâëèíñêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäå-

íèÿ, îòëè÷àåòñÿ íåôòåíàñûùåííîñòüþ ïî÷òè âñåé îñàäî÷íîé òîëùè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé – îò âûõîäÿùèõ íà ïîâåðõ-

íîñòü ïåðìñêèõ è äî æèâåòñêèõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä. È ýòî òðåáîâàëî è òðåáóåò îò ãåîëîãîâ ÍÃÄÓ âûñîêîãî

ïðîôåññèîíàëèçìà, çíàíèé, ìàñòåðñòâà è óäà÷è. Íåëüçÿ íå âñïîìíèòü î ðóêîâîäèòåëÿõ ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÍÃÄÓ,

âíåñøèõ è âíîñÿùèõ îãðîìíûé âêëàä â ðàçâåäêó è ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé – ýòî ãëàâíûå ãåîëîãè: È.À. Ëîêøèí, È.Ã.

Ïîëóÿí, À.È. Èâàíîâ, Ð.Ã. Õàííàíîâ, íà÷àëüíèêè îòäåëîâ è ãåîëîãè – È.ß. Þðèí, À.È. Ëîêøèí, Ò.Í. Òåïëîâ, Â.Ì. Îøèòêî,

Ç.Ì. Àõìåòîâ, À.Ì. Ãàéíàíøèíà, Î.Ã. Ñêîðîïàä, À.Ì. Õóððÿìîâ è ìíîãèå äðóãèå.

Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå âñåãäà òåñíî ñîòðóäíè÷àëî è â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñïåøíî ðàáîòàåò ñ ÍÃÄÓ

«Áàâëûíåôòü», ñ åãî ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé. Çäåñü áûëè âïåðâûå íà÷àòû âûäåëåíèå çîí ñàíèòàðíîé îõðàíû èñòî÷íèêîâ

âîäîñíàáæåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çàêîëîííûõ ïåðåòîêîâ è èõ ëèêâèäàöèÿ, ïîèñêè ïèòüåâîé âîäû äëÿ Áàâëîâ è

äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðîåêòû ðàçâåäêè, ïîäñ÷åò è ïåðåñ÷åò çàïàñîâ íåôòè è ìíîãîå äðóãîå.

Ïîýòîìó ìû ñ áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì ïîçäðàâëÿåì Áàâëèíñêèõ íåôòÿíèêîâ ñ þáèëååì è æåëàåì äîñòè÷ü íîâûõ

âåðøèí â èõ áëàãîðîäíîé ðàáîòå.

Íà÷àëüíèê Òàòàðñêîãî ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü»              Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí

Äîðîãèå äðóçüÿ è êîëëåãè!




