
3 (20) 2006 31

À.Ì. Õóððÿìîâ, À.Ç. Èáðàãèìîâ, Þ.Ñ. Àùåïêîâ, Ì.Þ. Àùåïêîâ   Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ...

À.Ì. Õóððÿìîâ1, À.Ç. Èáðàãèìîâ1, Þ.Ñ. Àùåïêîâ2, Ì.Þ. Àùåïêîâ2
1ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü», Áàâëû, hurriamov@tatneft.ru

2ÎÎÎ ÍÏÔ «Íåäðà-Ýñòåðí», nedra-estern2004@mail.ru

ÏÐÎÁËÅÌÛ  È  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÄÈËÀÒÀÖÈÎÍÍÎ – ÂÎËÍÎÂÎÃÎ

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß  ÍÀ  ÍÅÔÒßÍÛÅ  ÏËÀÑÒÛ

Íåêîòîðûå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ íåôòå-

îòäà÷è
Äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè â íåäðàõ Ðîñ-

ñèè ïîñòîÿííî ðàñòåò è äëÿ ìíîãèõ íåôòåäîáûâàþùèõ êîì-

ïàíèé óæå ïðåâûñèëà 50%. Ðåøåíèå ïðîáëåìû äîáû÷è

òðóäíîèçâëåêàåìîé íåôòè ëåæèò íà ïóòè ñîçäàíèÿ íîâûõ

ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ

óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Â ïðàêòèêå âñåãäà âîçíèêàåò âîïðîñ, êàêîé ìåòîä óâåëè-

÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è äëÿ êîíêðåòíîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè íàèáîëåå îïðàâäàí. Äëÿ âûáîðà íàè-

áîëåå âûãîäíîãî ÌÓÍ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìíîæåñòâî

êîíêðåòíûõ ôàêòîðîâ: íåôòåíàñûùåííîñòü ïëàñòîâ; ñòåïåíü

èñòîùåíèÿ; ñâîéñòâà íåôòè è ïëàñòîâîé âîäû; òèï è ñâîé-

ñòâà êîëëåêòîðà è äð. Äëÿ ýêîíîìè÷åñêèõ îöåíîê íåîáõîäè-

ìî òàê æå ó÷èòûâàòü ðàñïîëîæåíèå è òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿ-

íèå ñêâàæèí, ñòîèìîñòü ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè, íàëè÷èå è

ñòîèìîñòü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, äåéñòâóþùóþ

öåíó íà íåôòü è ìíîãèå äðóãèå ôàêòîðû.

Áîëüøàÿ ðàáîòà ïî îòáîðó íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ

ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), ïðîâåäåííàÿ â

ïîñëåäíèå ãîäû â ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ïîçâîëèëà èç 150 òåõ-

íîëîãèé, èñïûòàííûõ ñ ïîçèöèé ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòè-

öèé, îòîáðàòü 58 ñàìûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ è òåõíîëî-

ãè÷íûõ â ðåàëèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå îòáîðà ÌÓÍ è ðàöèî-

íàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà îáúåì äîáû÷è íåôòè â ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ïðåâûñèë 25 ìëí. òîíí, èç êîòîðûõ áîëåå 45% äî-

áûâàåòñÿ çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåô-

òåîòäà÷è (Èáàòóëëèí  è äð., 2005).

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ãëàâíûì è íàèáîëåå ðàñïðîñò-

ðàíåííûì ìåòîäîì óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ îñòà-

åòñÿ ìåòîä çàâîäíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ åãî ìîäèôèêàöèÿõ: íå-

ñòàöèîíàðíîå, öèêëè÷åñêîå, ñ ïðèìåíåíèåì àêòèâíûõ àãåí-

òîâ, ãàçà, ïîëèìåðîâ, ùåëî÷åé, òåïëîíîñèòåëåé è äð. Ïðè

îòñóòñòâèè åñòåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ ïîïîëíåíèÿ ïëàñòî-

âîé ýíåðãèè çàâîäíåíèå, êàê ìåòîä óâåëè÷åíèÿ íåôòå-

îòäà÷è, íàøåë øèðîêîå, ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíîå ïðè-

ìåíåíèå è ñòàë áàçîâûì, íà ôîíå êîòîðîãî ïðèìåíÿþò-

ñÿ ìíîãèå äðóãèå ÌÓÍ. Â ñèëó èçâåñòíûõ äîñòîèíñòâ

(äîñòóïíîñòü è äåøåâèçíà âîäû, ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè,

îòíîñèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü) ýòîò ìåòîä ñòàë ñàìûì

îáùåïðèçíàííûì ìåòîäîì óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Âìåñòå ñ òåì ïðè çàâîäíåíèè íåîäíîðîäíûõ ñëîæ-

íîïîñòðîåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâëåêàåìû è

çàïàñàìè íåôòè, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ îñíîâíûìè îáúåê-

òàìè ðàçðàáîòêè, îõâàò ïëàñòîâ âûòåñíåíèåì è äðåíè-

ðîâàíèåì ïîëó÷àåòñÿ íåâûñîêèì. Ñëàáîïðîíèöàåìûå

çîíû, ïðîïëàñòêè, ëèíçû, öåëèêè, ýêðàíèðîâàííûå ó÷à-

ñòêè ïëàñòîâ îñòàþòñÿ íåôòåíàñûùåííûìè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî äðóãèõ («íîâûõ») ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è

ïëàñòîâ, íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è

íîâûõ òåõíîëîãèé ïîäú¸ìà íåôòè, à òàêæå íà îñíîâå ðàç-

ëè÷íûõ (ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è

äð.) ñïîñîáîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû. Ê

ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî «íîâûõ» èçâåñòíûõ ÌÓÍ ñàìè

òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò è ïîýòîìó íå ñíèæàþò, à

÷àñòî óâåëè÷èâàþò ñåáåñòîèìîñòü íåôòè è íå ðåøàþò çà-

äà÷è ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ñêâàæèí íà èñòîù¸ííûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ. Òàê, íàïðèìåð, ðåñóðñîçàòðàòû íà äî-

áû÷ó îäíîé òîííû íåôòè òàêèìè ìåòîäàìè â 5–10 ðàç ïðå-

âûøàþò ðåñóðñîçàòðàòû íà äîáû÷ó îäíîé òîííû íåôòè

çà ñ÷¸ò çàâîäíåíèÿ (Ñóðãó÷åâ, 1985).

Ïîýòîìó íàðÿäó ñ ñîçäàíèåì íîâûõ ìåòîäîâ óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåîòäà÷è ïîñòîÿííî ðàçâèâàëñÿ è ñîâåðøåíñòâî-

âàëñÿ è ìåòîä çàâîäíåíèÿ, ïðèîáðåòàÿ ðàçëè÷íûå ìîäè-

ôèêàöèè (âíóòðèêîíòóðíîå, çàêîíòóðíîå, áëî÷íîå, íåñòà-

öèîíàðíîå, öèêëè÷åñêîå, ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ àê-

òèâíûõ ðàñòâîðîâ, ïîëèìåðîâ, ãàçà è äð.).

Ïðèíöèïèàëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåò-

ñÿ òî, ÷òî âîçäåéñòâèå íà ïëàñòîâóþ ñèñòåìó îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ÷åðåç íàãíåòàåìûé â ïëàñò ðàáî÷èé àãåíò, êîòîðûé, ñ

îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàåò âîñïîëíåíèå è ïîääåðæà-

íèå ïëàñòîâîé ýíåðãèè, ñ äðóãîé – óëó÷øàåò ôèëüòðàöè-

îííûå ñâîéñòâà êîëëåêòîðîâ è ôëþèäîâ.

Òàêèå ÌÓÍ äîñòàòî÷íî èçó÷åíû, îíè ïîâûøàþò ýô-

ôåêòèâíîñòü çàâîäíåíèÿ, îäíàêî ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæ-

íîñòè èõ ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åíû ðÿäîì êðèòè÷åñêèõ ôàê-

òîðîâ. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæ-

íîñòè íàãíåòàíèÿ â ïëàñò îñíîâíûõ ðàáî÷èõ àãåíòîâ è îãðà-

íè÷èâàþùèå èõ êðèòè÷åñêèå ôàêòîðû (Ñóðãó÷åâ, 1985).

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ íåô-

òåîòäà÷è íàãíåòàíèåì â ïëàñò âûòåñíÿþùèõ àãåíòîâ îãðà-

íè÷èâàþòñÿ ñíèæåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè (ïîç. 1,2,4), ñíè-

æåíèåì îõâàòà ïëàñòîâ âûòåñíåíèåì (ïîç. 5, 6,7) è ýêîëî-

ãèåé (ïîç. 2,3,6,7).

Òàáë. 1. Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè è êðèòè÷åñêèå ôàêòî-

ðû íàãíåòàíèÿ â ïëàñò îñíîâíûõ ðàáî÷èõ àãåíòîâ.
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Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òàêèõ ìåòîäîâ ïðè-

ìåíÿþò ðåæèìû íåñòàöèîíàðíîãî íàãíåòàíèÿ ðàáî÷åãî

àãåíòà (öèêëè÷åñêîå çàâîäíåíèå, çâîäíåíèå ñ ïåðåìåíîé

íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ), êîòîðûå îêàçûâàþò íà ïëàñò äîïîë-

íèòåëüíîå ãèäðîäèíàìè÷åñêîå (ãèäðîâîëíîâîå) âîçäåé-

ñòâèå. Îäíàêî, âîçìîæíîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ âîçäåé-

ñòâèé òàêæå îãðàíè÷åíû òåì, ÷òî â æèäêîñòÿõ è ãàçàõ ìî-

ãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ïðîäîëüíûå âîëíû, êîòîðûå ñî-

çäàþò íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà ôàç ëèøü íîðìàëüíûå ñîñòàâ-

ëÿþùèå êîëåáàíèé, íåñïîñîáíûå ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü

íà ñäâèãîâóþ âÿçêîñòü ñâÿçàííûõ æèäêîñòåé, ïîâåðõíîñò-

íîå íàòÿæåíèå è ôàçîâóþ ïðîíèöàåìîñòü íåôòè.

Áîëüøèå âîçìîæíîñòè îòêðûâàþòñÿ ïðè âîçáóæäåíèè

äèíàìè÷åñêèõ (âîëíîâûõ) ïðîöåññîâ íåïîñðåäñòâåííî â

òâåðäîé ôàçå – ñêåëåòå ïëàñòà. Â òâåðäîé ôàçå, êðîìå ïðî-

äîëüíûõ, ñóùåñòâóþò òàê æå è ïîïåðå÷íûå âîëíû, õàðàêòå-

ðèçóþùèåñÿ íàëè÷èåì òàíãåíöèàëüíîé, ñäâèãîâîé ñîñòàâ-

ëÿþùåé êîëåáàíèé, êîòîðàÿ âîçáóæäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-

íî íà ãðàíèöå ðàçäåëà òâåðäîé è æèäêîé ôàç. Òàíãåíöèàëü-

íàÿ êîìïîíåíòà âîëí ñïîñîáíà ðàçðóøèòü ñâÿçàííóþ æèä-

êîñòü èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñóùåñòâåííî ñíèçèòü åå âÿç-

êîñòü. Êðîìå òîãî, ïîïåðå÷íûå âîëíû, äàâëåíèÿ, âîçáóæäà-

åìûå â ïëàñòîâîé ñèñòåìå è ãîðèçîíòàëüíî ïîëÿðèçîâàí-

íûå â ïëîñêîñòè äåéñòâóþùåãî ãðàäèåíòà, óâåëè÷èâàþò

ôàçîâóþ ïðîíèöàåìîñòü íåôòè, êîòîðàÿ áûñòðåå ðåàãèðó-

åò íà ïåðåïàäû äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî åå óäåëüíûé

âåñ ìåíüøå ÷åì ó âîäû (Êóçíåöîâ è äð., 2001).

Îäíîé èç òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçáóæäåíèå

êîëåáàíèé íåïîñðåäñòâåííî â ñêåëåòå ïëàñòà, ÿâëÿåòñÿ òåõ-

íîëîãèÿ äèëàòàöèîííî – âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ (ÄÂÂ).

Òåõíîëîãèÿ ÄÂÂ ìàëîçàòðàòíà, ïðîñòà â ðåàëèçàöèè,

ýêîëîãè÷åñêè áåçóïðå÷íà, èìååò ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå

îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ñàìîãî øèðîêîãî ïðè-

ìåíåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñîâìåñòíî ñ ëþáûìè äðóãèìè ÌÓÍ.

Ñóùíîñòü òåõíîëîãèè ÄÂÂ
Ñóùíîñòü òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè çîíû äè-

ëàòàöèè (ðàçóïëîòíåíèÿ) ïîðîä âîêðóã ñêâàæèíû, â èí-

òåðâàëå ïåðôîðàöèè, çà ñ÷åò âåñà êîëîííû íàñîñíî-êîìï-

ðåññîðíûõ òðóá (ÍÊÒ) ïðè îïèðàíèè åå íà ïîðîäû â çóì-

ïôå ÷åðåç ñïåöèàëüíûé õâîñòî-

âèê è â âîçáóæäåíèè â ïîðîäàõ

íèçêî÷àñòîòíûõ, óïðóãèõ êîëåáà-

íèé, ñîçäàâàåìûõ ñòîëáîì îòêà-

÷èâàåìîé æèäêîñòè ïðè ðàáîòå

øòàíãîâîãî íàñîñà.

Êîíñòðóêöèÿ âîçáóæäàþùåé

ñêâàæèíû ÄÂÂ ïðåäñòàâëåíà íà

ðèñ. 1. Å¸ îòëè÷èå îò îáû÷íîé

ñêâàæèíû ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîëîííà ÍÊÒ íå ïîäâåøèâà-

åòñÿ íà óñòüå, à óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïîðîäû â çóìïôå ÷å-

ðåç ñïåöèàëüíûé, ñòóïåí÷àòûé õâîñòîâèê ñ çàäàííîé ïëî-

ùàäüþ îïîðû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîðîäû â çóìïôå íàãðó-

æàþòñÿ âåñîì, èëè ÷àñòüþ âåñà, êîëîííû ÍÊÒ, óïëîòíÿÿñü

ïîä ïëîñêîñòüþ îïîðû è ðàçóïëîòíÿÿñü íàä îïîðîé. Ïðè

ýòîì îñíîâíîå ðàçóïëîòíåíèå (äèëàòàöèÿ) ïðîèñõîäèò â

èíòåðâàëå ïåðôîðàöèè, îñëàáëåííîì ïåðôîðàöèîííûìè

êàíàëàìè. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïðîöåññà èçìåíÿåòñÿ ïîëå

íàïðÿæåíèé â ïëàñòå â îêðóæåíèè ñêâàæèíû.

Ïðè ðàáîòå íàñîñà íà ñòàòè÷åñêèå íàãðóçêè, ñîçäàâàå-

ìûå âåñîì ÍÊÒ, íàêëàäûâàþòñÿ äèíàìè÷åñêèå, ñîçäàâàåìûå

âåñîì ñòîëáà îòêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, êîòîðûé ïîâèñàåò íà

ïëóíæåðå è øòàíãàõ ïðè äâèæåíèè èõ ââåðõ è äîáàâëÿåòñÿ ê

âåñó ÍÊÒ ïðè äâèæåíèè ïëóíæåðà íàñîñà âíèç. Ïðè îïðåäå-

ëåííûõ óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè âîçáóæäàþò êîëå-

áàíèÿ â ñêâàæèíå è âîëíîâûå íèçêî÷àñòîòíûå ïðîöåññû â

îêðóæàþùèõ ïîðîäàõ. Ïîñòîÿííîå äèëàòàöèîííîå ïîëå áû-

ñòðî çàòóõàåò è îõâàòûâàåò âîçäåéñòâèåì çîíó, ïðèëåãàþ-

ùóþ ê ñàìîé âîçáóæäàþùåé ñêâàæèíå. Íèçêî÷àñòîòíîå

âîëíîâîå ïîëå çàòóõàåò ìàëî è èìååò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ

èíòåíñèâíîñòü â òî÷êàõ, óäàëåííûõ îò ñòâîëà âîçáóæäàþ-

ùåé ñêâàæèíû íà ðàññòîÿíèÿ äî 2–3 êì, ñîèçìåðèìûå ñ

äëèíîé ãåíåðèðóåìûõ âîëí. Âî âñåé ýòîé çîíå ñòèìóëèðó-

åòñÿ ôèëüòðàöèÿ æèäêîñòè è óëó÷øàþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè áîëüøèíñòâà äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ÄÂÂ â ÍÃÄÓ

«Áàâëûíåôòü»
Â ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» òåõíîëîãèÿ ÄÂÂ ïðèìåíÿåòñÿ ñ

2002 ã. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå ïî îáúåìàì è ýôôåê-

òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÄÂÂ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÍÃÄÓ çà

ïåðèîä 2002 – 2005 ãã, âçÿòûå èç ÌÝÐÎÂ ñêâàæèí.

Âî âòîðîì ñòîëáöå òàáëèöû äàíû íîìåð âîçáóæäàþ-

ùåé ñêâàæèíû è ÷èñëî îòðåàãèðîâàâøèõ îêðóæàþùèõ

ñêâàæèí íà ó÷àñòêå. Â òðåòüåì ñòîëáöå â ÷èñëèòåëå äàí

óñðåäíåííûé ïî ó÷àñòêó ìåñÿ÷íûé äåáèò ñêâàæèí â ïðåä-

øåñòâóþùåì ìåðîïðèÿòèþ áàçîâîì ïåðèîäå, îïðåäåëÿå-

ìûé ïðîèçâåäåíèåì ñðåäíåñóòî÷íîãî äåáèòà ïî ó÷àñòêó

íà 30 äíåé ìåñÿöà, â çíàìåíàòåëå – óñðåäíåííàÿ ïî ó÷àñ-

òêó îáâîäíåííîñòü. Â ïÿòîì ñòîëáöå ïîêàçàíî âðåìÿ ðà-

áîòû ó÷àñòêîâ ÄÂÂ ñ ìîìåíòà çàïóñêà âîçáóæäàþùèõ ñêâà-

æèí äî èõ îñòàíîâêè èëè äî 01.01.06., â øåñòîì –  íàêîï-

ëåííîå çà âðåìÿ ðàáîòû ó÷àñòêîâ êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëü-

íî äîáûòîé íåôòè. Â ïîñëåäíåì ñåäüìîì ñòîëáöå äàí àá-

ñîëþòíûé ïðèðîñò ìåñÿ÷íîãî äåáèòà, ðàññ÷èòàííûé êàê

÷àñòíîå îò äåëåíèÿ íàêîïëåííîé äîïîëíèòåëüíîé íåôòè

íà âðåìÿ ðàáîòû ó÷àñòêà â ìåñÿöàõ è îòíîñèòåëüíûé ïðè-

ðîñò – âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ îòíîøåíèå àáñîëþòíîãî

ïðèðîñòà ê áàçîâîìó äåáèòó.

Èç äàííûõ òàáëèöû âèäíî, ÷òî çà 4 ãîäà çà ñ÷åò ÄÂÂ â

ÍÃÄÓ äîáûòî 38995 òîíí äîïîëíèòåëüíîé íåôòè, à ïðè-

ðîñò äåáèòà, óñðåäíåííûé ïî âñåì ó÷àñòêàì, ñîñòàâèë 25.4%.

Íàáëþäàåòñÿ ñèëüíûé ðàçáðîñ ïðèðîñòà äåáèòà ïî ó÷àñ-

òêàì îò 0,74 ò/ìåñ. (0.7%) ïî ó÷àñòêó ñêâ. ¹ 2502 äî 1153

ò/ìåñ.  (315%) ïî ó÷àñòêó ñêâ. ¹ 689. Òàêîé ðàçáðîñ ýôôåê-

òèâíîñòè ÄÂÂ îáóñëîâëåí, ïðåæäå âñåãî, ñòåïåíüþ ñîîòâåò-

ñòâèÿ ó÷àñòêîâ è âîçáóæäàþùèõ ñêâàæèí êðèòåðèÿì ïîäáî-

ðà, êà÷åñòâîì ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå

çîíû âîçäåéñòâèÿ, ïîäáîð ðåàãèðóþùèõ ñêâàæèí, ñîáëþäå-

íèå ïðîåêòíûõ äàííûõ ïðè îáîðóäîâàíèè âîçáóæäàþùèõ

ñêâàæèí è îáúåêòèâíîñòüþ îöåíêè ïîëó÷àåìîãî ýôôåêòà.

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ âîçáóæäàþùåé

ñêâàæèíû. 1 – çàìêîâàÿ ñåêöèÿ íà-

ñîñà; 2 – íàñîñ; 3, 5 – ìóôòû ÍÊÒ; 4

– ôèëüòð; 6 – ïåðâàÿ ñòóïåíü õâîñ-

òîâèêà; 7, 9 – ïåðåõîäíèêè; 8 – âòî-

ðàÿ ñòóïåíü õâîñòîâèêà; 10 –òðå-

òüÿ ñòóïåíü õâîñòîâèêà; 11 –ïîðî-

äû; Íäèí – äèíàìè÷åñêèé óðîâåíü

æèäêîñòè; Ííàñ – ãëóáèíà ïîãðó-

æåíÿ íàñîñà; Lô – äëèíà ôèëüòðà;

Lõâ1, Lõâ2 è Lõâ3 – äëèíû 1-é, 2-é è

3-é ñòóïåíåé õâîñòîâèêà; Íïâ è Íïí

– âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû èíòåð-

âàëà ïåðôîðàöèè.
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Ïðîáëåìû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ÄÂÂ
Îáúåêòèâíîñòü îöåíêè äîñòèãàåìîãî ýôôåêòà ïîçâî-

ëÿåò íå òîëüêî ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü ÌÓÍ, íî è îïðåäåëÿ-

åò ñòðàòåãèþ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè.

Ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ øèðîêîãî êîìïëåêñíîãî

ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ìåòîäèê îïðåäåëå-

íèÿ è ðàçäåëåíèÿ ýôôåêòîâ. Òàê, â óñëîâèÿõ âûñîêîé íà-

ñûùåííîñòè ïðîìûñëîâ ðàçëè÷íûìè ÌÓÍ ïðèìåíåíèå

òåõíîëîãèè ÄÂÂ, îõâàòûâàþùåé âîçäåéñòâèåì áîëüøèå

ïëîùàäè, çàòðóäíåíî îòñóòñòâèåì ïëîùàäåé, íå çàíÿòûõ

äðóãèìè ìåðîïðèÿòèÿìè. Ïîýòîìó, çà÷àñòóþ, ÄÂÂ ïðè-

ìåíÿåòñÿ íà ó÷àñòêàõ íå òîëüêî íå îòâå÷àþùèõ êðèòåðèÿì

èõ ïîäáîðà, íî è íå èìåþùèõ íèêàêèõ ðåñóðñîâ äëÿ ïîâû-

øåíèÿ òåêóùåé íåôòåîòäà÷è. Â ðåçóëüòàòå ýôôåêòèâíîñòü

ÄÂÂ íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ïîëó÷àåòñÿ íèçêîé, ÷òî ïîäòâåðæ-

äàåòñÿ äàííûìè òàáëèöà 2.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýôôåêòèâíîñòü ÄÂÂ ñòàëà îïðåäå-

ëÿòüñÿ ïî áàçîâîé êðèâîé (òðåíäó), ïîñòðîåííîé ïî 18

òî÷êàì, ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ òàêèì

îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ýôôåêòèâíîñòü

îïðåäåëÿåìàÿ ïî òðåíäó, ïîñòðîåííîìó ïî 3 òî÷êàì.

Äåëî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè âûáîðå áîëüøîãî áàçîâî-

ãî ïåðèîäà áàçîâàÿ êðèâàÿ ïîëó÷àåòñÿ çàâåäîìî çàâûøåí-

íîé, òàê êàê ñòðîèòñÿ íà ôîíå ìíîæåñòâà ìåðîïðèÿòèé,

ïðîâîäèìûõ â ýòîì ïåðèîäå ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîò-

äà÷è. Ýêñòðàïîëèðîâàííàÿ êðèâàÿ ïîëó÷àåòñÿ òàê æå çà-

âûøåííîé. Ïðè ïðèìåíåíèè ÄÂÂ, èëè äðóãîãî ÌÓÍ, íè-

êàêèõ äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå

íåôòåîòäà÷è, íå äîïóñêàåòñÿ, ôàêòè÷åñêàÿ êðèâàÿ ñòðîèò-

ñÿ íà ÷èñòîì åñòåñòâåííîì ôîíå. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýô-

ôåêòèâíîñòü ÌÓÍ ïîëó÷àåòñÿ çàíèæåííîé.

Èçâåñòíî (Ôèçèêà, 1998), ÷òî áîëüøèíñòâî çàòóõàþùèõ

ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ïðîòåêàåò ïî ìîíîòîííîìó ýêñïî-

íåíöèàëüíîìó çàêîíó. Åñëè íèêàêèõ ìåðîïðèÿòèé íà ñêâà-

æèíàõ íå ïðîâîäèòü, òî äîáû÷à áóäåò ïàäàòü òàê æå ïî

õàðàêòåðíîìó äëÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ýêñïîíåíöèàëü-

íîìó çàêîíó. Ýêñïîíåíòó, êàê è ëþáóþ äðóãóþ êðèâóþ,

ìîæíî óñïåøíî ïîñòðîèòü ïî òðåì òî÷êàì, ïðè ýòîì òî÷-

êè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ïåðèîäå ïîñëå ïîñëåäíåãî ìåðîï-

ðèÿòèÿ èëè ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäíèìè ìåðîïðèÿòèÿìè,

ïðîâåäåííûìè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèå

ýôôåêòèâíîñòè ÄÂÂ ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå êà÷åñòâà åå ðåà-

ëèçàöèè è îáúåêòèâíîñòè îöåíêè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïåðñïåêòèâû òåõíîëîãèè ÄÂÂ
Àíàëèç ïðîìûñëîâûõ äàííûõ è ÎÏÐ, âûïîëíåííûå íà

ìåñòîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü», à òàê æå ëàáîðàòîðíûå

èññëåäîâàíèÿ (Äûáëåíêî  è äð., 2000; Êóçíåöîâ è äð.,  2001;

×åðñêèé è äð., 1985) ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ôîíå ÄÂÂ ñóùå-

ñòâåííî óñèëèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ýôôåêòû, íàïðàâ-

ëåííûå íà óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è è ïîâûøàåòñÿ ýôôåê-

òèâíîñòü äðóãèõ, ïðîâîäèìûõ íà ôîíå ÄÂÂ, ÌÓÍ.

Àíàëèç ïðîìûñëîâûõ äàííûõ, âûïîëíåííûé ïî 4-ì

ÍÃÄÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ôîíå ÄÂÂ ñó-

ùåñòâåííî âîçðàñòàåò ýôôåêòèâíîñòü öèêëè÷åñêîãî çàâîä-

íåíèÿ ïëàñòîâ. Òàê, ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, ìåñÿ÷íûé

ïðèðîñò äîáû÷è íåôòè, óñðåäíåííûé íà îäèí ó÷àñòîê, ñî-

ñòàâëÿåò: ïðè öèêëè÷åñêîì çàâîäíåíèè áåç ÄÂÂ 72 òîííû,

íà ôîíå ÄÂÂ – 210 òîíí, ÷òî ïî÷òè â 3 ðàçà áîëüøå.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè, õàðàêòåðèçóþùèå äè-

íàìèêó íàêîïëåííîé äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è ïðè ÄÂÂ è ïðè

êîìïëåêñíîì ïðèìåíåíèè ÄÂÂ è öèêëè÷åñêîãî çàâîäííèÿ

ïî î÷àãàì ÄÂÂ ñêâ. ¹11954 è  4876 ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü».

Â ðàáîòàõ (Àùåïêîâ, 2004; Äûáëåíêî  è äð., 2000; Êóç-

íåöîâ è äð., 2001; ×åðñêèé è äð., 1985) ïîêàçàíî,

÷òî óïðóãèå êîëåáàíèÿ óñèëèâàþò è óñêîðÿþò

âñå, ïðîòåêàþùèå â íåôòÿíûõ ïëàñòàõ ôèçè÷åñ-

êèå, õèìè÷åñêèå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, ôèçèêî-

õèìè÷åñêèå, ýëåêòðî-ôèçè÷åñêèå, è äðóãèå, â

òîì ÷èñëå èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûå, ïðîöåñ-

ñû, íàïðàâëåííûå íà óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðñïåêòèâû òåõíîëîãèè

ÄÂÂ ñîñòîÿò íå òîëüêî â ñîâåðøåíñòâîâàíèè è

ïîâûøåíèè êà÷åñòâà åå ðåàëèçàöèè, íåïîñðåä-

ñòâåííî êàê ìåòîäà óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, íî

è â èñïîëüçîâàíèè åå â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà ñ

öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äðóãèõ ïðè-

ìåíÿåìûõ íà åå ôîíå ÌÓÍ.

Âûâîäû
1. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå, êîãäà ïîòåíöèàëü-

íûå âîçìîæíîñòè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ

ÌÓÍ, îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ âû-

òåñíÿþùèõ àãåíòîâ â îñíîâíîì èñ÷åðïàíû, ðå-

øåíèå ïðîáëåìû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ñëå-

äóåò èñêàòü íà ïóòè ñîçäàíèÿ ìåòîäîâ êîìïëåêñ-

íîãî, ðåãóëèðóåìîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåôòåíàñû-

ùåííûå ïëàñòû ïîëÿìè ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé

ïðèðîäû, óëó÷øàþùèìè ôèëüòðàöèîííûå õà-

ðàêòåðèñòèêè âìåùàþùèõ ïîðîä è ôëþèäîâ ïðè

îäíîâðåìåííîì èëè îïåðåæàþùåì âîñïîëíåíèè

ïëàñòîâîé ýíåðãèè, è æåëàòåëüíî îñóùåñòâëÿòü

ñåëåêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ôèëüòðàöèîííûå õà-
Òàáë. 2. Îáúåìû è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÄÂÂ íà îáúåêòàõ ÍÃÄÓ «Áàâ-

ëûíåôòü».
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ðàêòåðèñòèêè êîëëåêòîðîâ è ôëþèäîâ, ïîäâåðãàÿ áîëåå ñèëü-

íîìó âîçäåéñòâèþ ñëàáîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðà è âûñî-

êîâÿçêèå ôëþèäû, à âîñïîëíåíèå ïëàñòîâîé ýíåðãèè äîëæ-

íî ïðîèçâîäèòüñÿ ïî âñåìó îáúåìó ïëàñòà.

2. Âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ êîìï-

ëåêñíûõ òåõíîëîãèé. Ïðèìåíåíèå äîðîãîñòîÿùèõ êîìïîíåíò,

îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè äîðîãèõ ðåàãåíòîâ, ìàòåðèà-

ëîâ, ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è äð. â óñëîâèÿõ âûñîêîé

íåîïðåäåëåííîñòè ïîâûøàåò ðèñê ïîëó÷åíèÿ íåîïòèìàëü-

íûõ ðåçóëüòàòîâ, â òîì ÷èñëå è çíà÷èòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ

ïîòåðü. Ïîýòîìó êîìïëåêñèðîâàíèå ÌÓÍ äîëæíî îñóùå-

ñòâëÿòüñÿ íà áàçå òùàòåëüíîãî ïîäáîðà è èçó÷åíèÿ, ãëàâíûì

îáðàçîì, áåççàòðàòíûõ (ìàëîçàòðàòíûõ) òåõíîëîãèé âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû, â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãèè ÄÂÂ.

3. Âûñîêàÿ òåõíîëîãè÷íîñòü, ïðîñòîòà, äåøåâèçíà,

ýêîëîãè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà, íåîãðàíè÷åííûå

âîçìîæíîñòè ïðîäóêòèâíîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ ñ äðóãè-

ìè ÌÓÍ äåëàþò öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèå ÄÂÂ íå òîëü-

êî êàê ìåòîäà èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è è óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è, íî è êàê òåõíîëîãèè, âûïîëíÿþùåé ðîëü êàòàëè-

çàòîðà âñåõ ïðîöåññîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè äðóãèõ, ðåàëèçóåìûõ íà åå ôîíå, ÌÓÍ. Äëÿ

ýòîãî íóæíû êðóïíîìàñøòàáíûå ïðîåêòû ïðèìåíåíèÿ

ÄÂÂ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðå-

äóñìàòðèâàþùèå âûñîêóþ ïëîòíîñòü ñåòêè, ðàöèîíàëüíî

ðàçìåùåííûõ íà ýòèõ ïëîùàäÿõ âîçáóæäàþùèõ ñêâàæèí.
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ïî ãåîëîãèè.

Áàâëèíñêèé ðàéîí – æèâîïèñíûé êðàé íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà, ãäå ïðîõîäèò ãðàíèöà

ðåñïóáëèêè ñ Áàøêîðòîñòàíîì è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòüþ. ×àðóþùàÿ êðàñîòà ïðèðîäû ðàéîíà,

ñîòêàííàÿ èç óäèâèòåëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ïåéçàæåé ïðåäãîðèé è ñòåïåé,

áîãàòà êðóòûìè õîëìàìè è íèçèíàìè.

Îòêðûâàþùèåñÿ äî ãîðèçîíòà ïðîñòîðû óâîäÿò îò ïîâñåäíåâíîé ñóåòû, íàïîëíÿÿ äóøó

ñ÷àñòüåì, à ñåðäöå ëþáîâüþ ê æèçíè. Âîëüíî äûøèòñÿ íà òàêîé çåìëå ÷åëîâåêó, ïîýòîìó èçäðåâ-

ëå êðàñîòà êðàÿ ïðèâëåêàëà ðàçíûå íàðîäû, ïîáóæäàÿ ñêðûòûå â ÷åëîâåêå òâîð÷åñêèå ñèëû.




