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å‡ÒÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ áÂÏÎË ÓˆÂÌÂÌ‡ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡‚ÌÓ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÓ˜ÌÓ – 1.362 
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 „ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÏËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì), Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÓˆÂÌÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ·ÓÎÂÂ
ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜Ì‡. èÓÔ˚ÚÍË ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÂ ‰ÂÎ‡ÎËÒ¸
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó [1, 2],
Ç. êÛ·Ë [13], Ä. èÓÎ‰Â‚‡‡Ú‡ [12], Ä.è. ÇËÌÓ„‡-
‰Ó‚‡ [3] Ë ÍÓÌ˜‡fl ‡‚ÚÓÓÏ [10].

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚, ÛÚÓ˜Ìfl-
˛˘ËÂ Ï‡ÒÒÛ Ë ÒÂ‰ÌËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ [9]. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-
˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ÏË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛
˝ÔÓıÛ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 0.276 
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 „ ‚Ó‰˚, Ú.Â. ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 4.8 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÍÂ-
‡ÌÂ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚Ó‰˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı „‡ÌËÚÌÓÈ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
Í‡ı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ – ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.37–0.47 
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 „.

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ‚Ó‰˚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.64–
0.75 
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 „, Ú.Â. ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ï‡ÒÒ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂ˚. èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡
ÌÂÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [10] Ë ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ÓÚ ÌËı ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10–12%, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚˚·Ó‡ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ „‡ÌËÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ Ë „‡ÌÛ-
ÎËÚ-·‡ÁËÚÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚Ï ÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï [6], Ú.Â.
·Î‡„Ó‰‡fl Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÔÂÂÌÓÒÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Î˛·‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÚÍ˚ÚÓÈ. å‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÚÓÎ˘Â
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË, ‚ÌÛÚËÁÂÏÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡ Ë
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝‚ÓÎ˛-

ˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚, „Ë‰ÓÒÙÂ˚ Ë ÎËÚÓÒÙÂ˚ Â‡ÎË-
ÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ. éÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ˆÂÎ˚È fl‰ ˆËÍ-
ÎÓ‚, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ Ò‡Ï˚ı
‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‰Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ˜‡ÒÚflı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ‚Ó‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ,
ÙËÁË˜ÂÒÍË Ë ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËflı.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ̂ ËÍÎ˚ ̋ ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ – „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ, ÎËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ –
ÓÔËÒ‡Ì˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌÂÌ˚ ‡ÌÂÂ [4, 5].
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı Ë ÔÂ-
ÂÓÒÏ˚ÒÎÂÌËfl ÒÚ‡˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÒÒÓÔÓ-
ÚÓÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â-
„ÎËÒ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂÓˆÂÌÍÂ (Ú‡·Î. 2).

Ç ËÚÓ„Â „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚ı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÁÓÌ˚ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÓˆÂÌÂÌ ‚ 10.5 
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 „/„Ó‰, ‡
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó – ‚ 0.66 
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 „/„Ó‰, Ú.Â. ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‡Ì¸¯Â. ùÚ‡ ‚ÂÚ‚¸ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ „ËÔÂ„Â-
ÌÂÁ‡. ãËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÙËÁË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘ ÔË Ëı
ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó Ë ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 6.2 
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 „/„Ó‰. ë ̋ ÚÓÈ ‚ÂÚ‚¸˛ Ï‡ÒÒÓÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ıÓ‰Â Í‡Ú‡„ÂÌÂ-
Á‡ Ë ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚË-
ÙÓÏÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı.
ä ÌÂÏÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÙËÁË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó-
‰˚ I ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ‚˚-
‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl ÔË Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‰ÂÈÙ‡ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ Ë Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËË Ëı ÔÓ‰
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. ùÚ‡
‚ÂÚ‚¸ ÎËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ÓˆÂÌÂÌ‡ ‚
0.49 
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 „/„Ó‰. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰, ÔÂÂÌÓÒÓÏ ıËÏË-
˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡-
ÏË Ë ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËÂÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl ‚ ıÓ‰Â Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
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·ÎÓÍÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓÂ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓ˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÌËÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 0.041 
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 „/„Ó‰. ÅÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ̋ ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
Ë‰ÂÚ ‚ ıÓ‰Â ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÔÓÓ‰ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍ‡, ‰ÓÒÚË„‡fl 0.63 
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 „/„Ó‰. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ì. î‡ÈÙ‡, ç. è‡ÈÒ‡ Ë Ä. íÓÏÔÒÓÌ‡
[11], „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÎ¸ ˝ÚËı Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚
Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍ‡, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ Â‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ ÏÌÓ„Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚ ËÏÂ˛˘ËÏË ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË.
ëÛÏÏ‡Ì˚È „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ, ÓˆÂ-
ÌÂÌÌ˚È ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÏ ‚˚ÌÓÒÂ ÚÂÔÎ‡

ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4.0 
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 „/„Ó‰ [5],
‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ ÒÂ‰ËÌÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·-
ÚÓ‚ – 0.18 
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 „/„Ó‰ [7]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ö.ä. å‡ıËÌË-
Ì‡ [8], ‚˚ÌÓÒ ‚Ó‰˚ ‚ ıÓ‰Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1.15 
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 „/„Ó‰ Ë, ÔÓ Â„Ó
ÏÌÂÌË˛, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÏË ‚ ̄ Â-
ÒÚË‰ÂÒflÚ˚ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ‚Á„Îfl‰‡ÏË Ì‡
˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂÏ “˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı” ‚Ó‰. ëÂÈ˜‡Ò ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚Ó‰˚, Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÂ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı Ë ˆËÍÛÏÚËıÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍ-
ÚÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓ‰ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÛ. ÖÂ Ï‡ÒÒ‡ (Ú‡·Î. 2) ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‡‚-
ÌÓÈ 1.12 

 

· 

 

10

 

15

 

 „/„Ó‰, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ıÓÓ¯ÂÏ
ÒÓ„Î‡ÒËË ‚ÂÎË˜ËÌ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ

íËÔ ÍÓ˚,
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ÒÎÓÈ)

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
ïËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â 

‚Ó‰˚
ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â Ë ÙËÁË˜Â-
ÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚

é·˘‡fl 
Ï‡ÒÒ‡
‚Ó‰˚,
10

 

24

 

 „
é·˙ÂÏ*, 
10

 

6

 

 ÍÏ

 

3

 

å‡ÒÒ‡*, 
10

 

24

 

 „
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ*,

Ï‡Ò. %
å‡ÒÒ‡, 
10

 

24

 

 „
ëÂ‰. ÔÓ., 

%
å‡ÒÒ‡,
10

 

24

 

 „

äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È

éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl 765 1.9 3.04 0.0578 10.68 0.0817 0.1395

É‡ÌËÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍ‡fl 2510 6.8 1.17 0.0796 1.5 0.0377 0.1173

É‡ÌÛÎËÚ-·‡ÁËÚÓ‚‡fl 3225 9.35 1.20 0.1122 0.72 0.0232 0.1354

Ç ˆÂÎÓÏ 6500 18.05 0.2496 0.1426 0.3922

ëÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È

éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl 250 0.62 3.04 0.0188 21.6 0.0540 0.0728

É‡ÌËÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍ‡fl 490 1.32 1.17 0.0154 1.5 0.0074 0.0228

É‡ÌÛÎËÚ-·‡ÁËÚÓ‚‡fl 810 2.33 1.20 0.0051 0.72 0.0058 0.0109

Ç ˆÂÎÓÏ 1550 4.27 0.0393 0.0672 0.1065

éÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ

éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl (I ÒÎÓÈ) 115 0.18 5.94 0.0107 46.2 0.0531 0.0638

ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl (II ÒÎÓÈ) 361 1.05 0.69 0.0072 9.83 0.0355 0.0427

Å‡Á‡Î¸ÚÓ‚‡fl (III ÒÎÓÈ) 1694 4.91 0.69 0.0339 0.30 0.0051 0.0390

3.00** 0.1473 0.1524

Ç ˆÂÎÓÏ 2170 6.14 0.0518 0.0937 0.1455

0.1652 0.2489

áÂÏÌ‡fl ÍÓ‡

éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl 1130 2.7 0.0873 0.1888 0.2761

É‡ÌËÚÌ‡fl 3000 8.12 0.0950 0.0451 0.141

Å‡Á‡Î¸ÚÓ‚‡fl 6090 17.64 0.1584 0.0696 0.228

0.2618 0.3314

Ç ˆÂÎÓÏ 10220 28.46 0.3407 0.3034 0.6442

0.4441 0.7476

 

  * èÓ Ä.Å. êÓÌÓ‚Û, Ä.Ä. üÓ¯Â‚ÒÍÓÏÛ Ë Ä.Ä. åË„‰ËÒÓ‚Û [8].
** èÓ ì. î‡ÈÙÛ, ç. è‡ÈÒÛ, Ä. íÓÏÔÒÓÌÛ [11].
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ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡, ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰‡˛˘‡flÒfl ÔË ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó
ÒÎÓfl, ÔÓÏËÏÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „Ë‰ÓÚÂÏ, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚Ó‰˚
ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÂÂÌÓÒ‡ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ Ë ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÂÚ‚ÂÈ ÍÛ„Ó-
‚ÓÓÚ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.

ÇÒÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â
Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÓˆÂÌÂÌ˚ Ï‡ÒÒÓÈ ‚Ó-
‰˚, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ Á‡ „Ó‰. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÊÂ ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ Ì‡-
ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰‡ÏË Â‡ÎË-
Á‡ˆËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÚÓÎ˘ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÎË Ó·ÓÎÓ-
˜ÂÍ ‚ ˆÂÎÓÏ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓËÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚ı Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÔÓÌ˚ı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 2, Ò‰ÂÎ‡Ì‡
ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÓˆÂÌÍË Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, Û˜‡ÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ Á‡ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

Ç ËÚÓ„Â ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚
‡ÍÚË‚ÌÓÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Á‡ Ù‡ÌÂÓÁÓÈ (~5.7 

 

· 

 

10

 

27

 

 „), ·ÎËÁÍ‡
Ï‡ÒÒÂ áÂÏÎË ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
ÚË ÔÓfl‰Í‡ Ï‡ÒÒÛ „Ë‰ÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË.

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ Á‡ ÌÂÓ„ÂÈ (˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ), Ú.Â. Á‡
1600 

 

· 

 

10

 

6

 

 ÎÂÚ, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl, ˜ÚÓ Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËË Á‡ ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ. í‡Í, Ï‡ÒÒ‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
ÁÓÌ˚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í 10
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 „, ‡
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ÙËÁË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ~10
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 „.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ Ë Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ó·˘‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ‚Ó‰˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎflÏ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ Ï‡ÒÒÛ ‚Ó‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ú.Â. ‚ ıÓ‰Â ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓËÒ-

ıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-
·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÏ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó·Ó-
ÎÓ˜ÂÍ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 02–05–64098).
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