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ëÂ‰Ë ÍÓÎ˚ÏÓ-˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ÚÂÂÈÌÓ‚,
‡ÍÍÂˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚Â¯ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÓÒÎÂ„ÓÚÂË‚-
ÒÍÓÂ–ÔÂ‰‡Î¸·ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂÂÈÌ˚ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ. éÌË ÒÎÓÊÂÌ˚ ÏÌÓ„ÓÍËÎÓ-
ÏÂÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË,
ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl Ì‡ „‡ÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂÏÒÍÓ„Ó–
ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë
¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ˜ÂıÎ‡ı Í‡ÚÓÌÌ˚ı ÚÂÂÈÌÓ‚
(éÏÓÎÓÌÒÍÓ„Ó, éıÓÚÒÍÓ„Ó), Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÚË
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ‚ÏÂ-
˘‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Â„ËÓÌ‡.
ÇÚÓÓÈ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓ„Ó éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
flÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÈÍË Ë „‡ÌËÚÓË‰Ì˚Â ËÌÚÛÁË‚˚
ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÁÓÌ (àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓÈ, üÌÓ-ëÛ„ÓÈ-
ÒÍÓÈ, ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ Ë ‰.) Ë Í‡ÚÓÌÌ˚ı ÚÂÂÈÌÓ‚
(éıÓÚÒÍÓ„Ó, éÏÓÎÓÌÒÍÓ„Ó, ùÒÍËÏÓÒÒÍÓ„Ó Ë ‰.)
(ËÒ. 1). á‰ÂÒ¸ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ˝ÔËÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â, ÔÓÙËÓ‚˚Â Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÁÓ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â (‚ „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰‡ı) ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ëËÌ„ÂÌÂÚË˜ÌÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÂÈ-
ÌÓ‚ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Ë ˜ÂıÎ‡
Í‡ÚÓÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÌËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ¯ÂÎ¸Ù‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÛ·Ë‰ËÚÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÌÂ
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.
é‰Ì‡ÍÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË (ÔË-
ËÚËÁ‡ˆËË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-„ÎËÌËÒÚ˚ı Ë Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı), ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚Â ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏËÍÓÍ‡ÚÓÌÓ‚, ‚ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓ„Ë-
·‡ı Ë Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Û‰-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÌ- Ë ÔÓÒÚ‡ÍÍÂ-
ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç ‡ÁÌÓÚËÔÌ˚ı Ë ‡ÁÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÏÌÓ˛ ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ
11 fl‰Ó‚ Û‰Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ (Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚),

Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ (ÒÏ. ËÒ. 1) [1]. èË
˝ÚÓÏ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÏÂÁÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ÚË˜ÌÓÈ ‰‡ÊÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó Û‰ÌÓÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó fl‰‡, ıÓÚfl Ò ÔÓÁËˆËË 
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-ÛÒÎÓ‚ËÈ Û‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ú‡Í‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ. 

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˜ÂÚÍËı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚
ÏÂÊ‰Û ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ‚ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı
ÚÓÎ˘‡ı Ë Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı, Ó·˚˜ÌÓ Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ
Û‰ ‚ ·ÎËÁÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚
Ò‚flÁË Ò ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ-
flÒ‡ÏË. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÒËÌ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÁÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÚÓ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÊËÎ¸-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
(ç‡Ú‡ÎÍËÌÒÍÓÂ Ë çÂÊ‰‡ÌËÌÒÍÓÂ [2]) Í‡Í ÔÓÁ‰ÌËÂ,
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â (‚ÓÁÏÓÊÌÓ Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚Â) Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç Â‰ËÌÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (‚ ‚Ë-
‰Â ‰‚Ûı flÛÒÓ‚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl) ÍÛÔÌ˚ı ÊËÎ¸Ì˚ı Û‰
˝ÔË- Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔÓ‚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ. é‰-
Ì‡ÍÓ ‚ ÔÂË‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡-
ÏË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [3], ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÒÏÂÊÌ˚Â ˝ÔËÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ì˚Â ÔÓÎfl, ‡ ÒÂ‰Ë
„ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı Ë ÔÓÚ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı
„‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ËÌÚÛÁË‚Ó‚ Ò ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï, ÁÓ-
ÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë Í‡ÒÒËÚÂËÚ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ËÌ-
ÚÛÁË‚˚ Ò ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌ-ÔÓÙËÓ‚˚ÏË, ÁÓÎÓ-
ÚÓ-ÔÓÙËÓ‚˚ÏË Ë ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÙËÓ‚˚ÏË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË [2]. íÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Û‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÊËÎ¸ÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ‚
˝ÔË- Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ flÛÒ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ
‚ 410–150°C (Ú‡·Î. 1). é‰Ì‡ÍÓ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ Í‚‡ˆÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl) ‚ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ flÛÒÂ ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‰Ó 80–50°C. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÚÓ ‚ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ
flÛÒÂ ÓÌË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 1.5 Í·‡, ‡ ‚ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ –
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0.25 Í·‡. à ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
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í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 êÛ‰Ì˚Â ÁÓÌ˚ Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ˝ÔË- Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı flÛÒ‡ı Û‰ÓÓÚÎÓÊÂÌËfl

êÛ‰Ì˚Â ÁÓÌ˚
ùÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚È flÛÒ 
(Û‰Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË)

åÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È flÛÒ
(Û‰Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË)
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, Í·‡,
°C

èËÏÂ˚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

ëÓÎ¸Ù‡Ú‡Ì‡fl
ÊËÎ¸ÌÓ-ÔÓÊËÎÍÓ‚‡fl

êÚÛÚÌ˚Â (ÍËÌÓ‚‡Ì˚Â), 
ÒÛ¸ÏflÌ˚Â (‡ÌÚËÏÓÌËÚÓ-
‚˚Â), ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â

0.1–0.2,
80–220

ìÚÂÒÌÓÂ – Au, Ag

Ä‰ÛÎfl-Í‚‡ˆÂ‚‡fl, 
ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl 
ÊËÎ¸Ì‡fl

áÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â, 
ÒÛ¸ÏflÌ˚Â, ÚÛÚÌ˚Â

0.1–0.3,
150–410

ï‡Í‡Ì‰Ê‡, ä‡‡ÏÍÂÌ,
äÛ·‡Í‡ – Au, Ag,
è‡ÎflÌ – Hg

èÓÙËÓ‚‡fl éÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·flÌ˚Â, ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌ-ÏÂ‰Ì˚Â, ÔÓÎËÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂ-
Â·flÌ˚Â

éÎÓ‚Ó-‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚˚Â,
ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚Â,
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·Ó-Â‰ÍÓÏÂ-
Ú‡Î¸Ì˚Â

0.3–1.4,
210–500

ïÂÚ‡ – Sn, Ag, Bi,
èÂÒ˜‡ÌÍ‡ – Cu, Mo, Ag,
ÇÂÒÂÌÌÂÂ – Au, Ag,
òÍÓÎ¸ÌÓÂ – Au

ëÂÂ·Ó-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl 
ÊËÎ¸ÌÓ-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı 
Û‰

ëÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-ÔÓÎËÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÂ, ÒÂÂ·Ó-‡„ÂÌ-
ÚËÚÓ‚˚Â, ˝ÎÂÍÚÛÏ-ÒÂÂ-
·flÌ˚Â, ÒÛ¸ÏflÌ˚Â

éÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-Ï˚¯¸flÍÓ‚˚Â, 
ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â,
ÒÂÂ·Ó-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-ÔÓÎËÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ

0.3–1.4,
180–380

å‡Ì„‡ÁÂÈÍ‡,
èÓ„ÌÓÁ, ÑÛÍ‡Ú – Ag

áÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl 
‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰

áÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËËÚ-ÔË-
ËÚÓ‚˚Â

áÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËËÚ-ÔËË-
ÚÓ‚˚Â (ÔËÓÚËÌÓ‚˚Â)

çÂÚ ÓÔ. å‡ÈÒÍÓÂ,
ÑÂ„‰ÂÍ‡Ì – Au

ÇÌÛÚË- Ë ÓÍÓÎÓ„‡-
ÌËÚÓË‰Ì‡fl ÊËÎ¸Ì‡fl

éÎÓ‚flÌÌ˚Â (Í‡ÒÒËÚÂËÚ-Í‚‡-
ˆÂ‚˚Â, Í‡ÒÒËÚÂËÚ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â) ÓÎÓ‚Ó-‚ÓÎ¸Ù‡-
ÏÓ‚˚Â, ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚Â, ÁÓÎÓ-
ÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â

0.4–2.5,
150–500

è˚Í‡Í‡È – Sn, W,
Ç‡Î¸ÍÛÏÂÈ – Sn,
àÛÎ¸ÚËÌ – W,
èÓ‰„ÓÌÓÂ – Au, Co,
èÂÎ¸‚ÛÌÚ˚ – Au, Bi

áÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl
ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌ˚ı 
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ

áÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl, ¯ÂÂÎËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚‡fl, ÒÛ¸ÏflÌ˚Â,
ÚÛÚÌ˚Â

0.4–1.3,
80–410

òÚÛÏÓ‚ÒÍÓÂ – Au
êÓ‰ËÓÌÓ‚ÒÍÓÂ – Au
ë‡˚ÎÎ‡ı – Au, Sb
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 – ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [4]. èËÏÂ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÏ. [9].

 

ÔÓÙËÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 1–1.4 Í·‡
Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÊËÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl [4]. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ flÛÒÂ Ë
ÔÓÙËÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ, ̃ ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍÓÈ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ
ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ‚ÌÛÚËÛ‰ÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡. àÁÓ-
ÚÓÔÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚ËÌˆÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
Ó‰ÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÔËÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [5].

êÛ‰ÓÌÓÒÌ˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡Á-
‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡-
ˆËË ‚ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı. íÂÏÓ·‡Ó„ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ̋ ÚËı ÁÓÌ‡ı Á‡ÚÛ‰-
ÌÂÌ˚ Ë Í‡ÈÌÂ ‡ÁÌÓÂ˜Ë‚˚, ‡ ÔË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â
Û‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÁÓÌ˚ å‡ÈÒÍÓ„Ó Ë äÛÍÂÌÂÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl (óÛÍÓÚÍ‡) ‚ÒÍ˚Ú˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1500 Ï, Ë
ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı (‰Ó ÒÛ·ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı) ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï
Í‡Í ‚ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ
flÛÒ‡ı. Å˚ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÏÌÂÌËÂ Ó ÌÂ„Ë‰ÓÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÔËÓ‰Â ˝ÚÓÈ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË Ë ÂÂ Ò‚flÁË Ò
Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ÏË [6].

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰‡ı
å‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl [7]. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ˝ÚË Û-
‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂÌ˚ÏË Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ
10 „/Ú), ÚÓ ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ‡ı ÌÂÂ‰ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
„ÌÂÁ‰‡, ‡ ‚ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ flÛÒÂ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÛÔÌ˚Â ·ÓÌ‡Ìˆ˚ ÁÓÎÓÚ˚ı Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚ı
Û‰ Ò Û‡„‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (‰Ó
ÒÓÚÂÌ „/Ú).

Ç ÔÂË‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚË-
ÏË flÛÒ‡ÏË; Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ¯Ë-
ÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÓıÓÚÒÍÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓflÒ‡. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓ„ÂÒ-
ÒËÛ˛˘ÂÈ Â˛‚ÂÌ‡ˆËÂÈ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Û‰ÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ Ë ‚ Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÎË
ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡-
ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÊËÎ‡ı. ü Ó·˙flÒÌËÎ
˝ÚÛ Â˛‚ÂÌ‡ˆË˛ ÚÂÒÌÓÈ ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı (‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı) Ë ÏÂÁÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı (ÔÎÛÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı) ÒËÒÚÂÏ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.
èË ˝ÚÓÏ Á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı (‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
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Ì˚ı) „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï (ÔÎÛÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚Ï), ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ Ó„‡ÌË˜Ì˚Ï ‰Îfl ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ [8]. ëÓÔflÊÂÌÌÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚ı (ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂÂ·flÌ˚ı) ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÓÍÓÎÓ- Ë ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰ÂÌ˚ı ÁÓÌ‡ı,
Á‡ÚÂÏ ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÙËÓ‚˚ı Ë ÊËÎ¸Ì˚ı Í‡Ò-
ÒËÚÂËÚ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÎÓÚÓ-
Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (ÑÛÍ‡ÚÒÍËÈ Û‰-
Ì˚È ‡ÈÓÌ) ËÎË ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌ-ÔÓÙËÓ‚˚ı,
ÊËÎ¸Ì˚ı Í‚‡ˆ-ÒÙ‡ÎÂËÚ-„ÂÎÂÌËÚÓ‚˚ı ÁÓÎÓÚÓ-
Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı (Å‡ËÏÒÍËÈ Û‰Ì˚È ‡ÈÓÌ) (ÒÏ.
ËÒ. 1). áÓÌ‡ ÔÓÙËÓ‚˚ı Û‰ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÌÓ Ë ‚ÂıÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ÏÂÁ‡ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó flÛÒÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1).

óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰ ‚ ˜ÂÌÓ-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı, ÚÓ ÓÌË ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·ÓËı flÛÒÓ‚, ‡ ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ó·˙ÂÏ‡Ï
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÊËÎ¸Ì˚Â Û‰˚. ëÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı (ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı) Ë ÊËÎ¸Ì˚ı
(‚ÚÓË˜Ì˚ı) Û‰ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ flÛÒÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÁÏ‡ Ë ÊËÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.
ç‡ ÔËÏÂÂ ÔÓÎËıÓÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂË‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÓÌÂ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡
[2], ˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ: Ì‡ ç‡Ú‡ÎÍËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË (äÓ-
Î˚Ï‡) Ó·˙ÂÏ˚ ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Ë ÊËÎ¸Ì˚ı Û‰, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, ·ÎËÁÍË, ıÓÚfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÊËÎ¸ÌÓ-ÔÓÊËÎ-

ÍÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ; Ì‡ çÂÊ‰‡ÌËÌ-
ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË (üÍÛÚËfl) ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 2 : 1; Û‰Ì˚Â ÊËÎ˚ Ì‡ å‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚, ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ô‡‡„Â-
ÌÂÁËÒ ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰ Ì‡ ‚ÒÂÏ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ÔÓ‰Ó·ÂÌ ‡ÌÌÂÏÛ (‰ÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔËËÚ-
‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚ÓÏÛ) Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÛ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ̋ ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÊËÎ. çÓ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ Ë ÔËËÚ
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÎ‡·Ó ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÂÌ, ‡ ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û-
‰‡ı ˝ÚËı ÏËÌÂ‡Î˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÌÓÒËÚÂÎfl-
ÏË ÚÓÌÍÓ„Ó Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡. ç‡ å‡ÈÒÍÓÏ Ë çÂ-
Ê‰‡ÌËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚È flÛÒ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÛ¸ÏflÌ˚Ï
ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ (‡ÌÚËÏÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ Ò „ÌÂÁ-
‰Ó‚ÓÈ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡„ËÎÎËÁËÚ˚), Ì‡ ç‡-
Ú‡ÎÍËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ì‡ ‚ÂıÌËı (Ì˚ÌÂ ÓÚ-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı) „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÂÂ·Ó-ÁÓ-
ÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‡‰ÛÎfl-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚, ËÏÂ‚¯ËÂ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ̃ ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û‰ÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÁÓÎÓÚ‡) Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ˜Â-
ÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ˝ÔË- Ë ÏÂÁÓ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Û‰ÓÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÛÊÂ Ò ˝Ú‡ÔÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ò‚flÁ¸
˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ò ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï
ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ Ë Ó·˙flÒÌfl-

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‚Â‰ÂÌËÈ ‡ÁÌ˚ı ÎÂÚ
û.å. èÛ˘‡Ó‚ÒÍÓ„Ó, ë.å. íËÎ¸Ï‡Ì‡, Ç.î. ÅÂÎÓ„Ó Ë ‰.) 

 

1

 

 – ëÂ‚ÂÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ (ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡); 

 

2

 

–

 

13

 

 –
ÇÂıÓflÌÓ-óÛÍÓÚÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡ ÚÂÂÈÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚, ÍÓ˛˘ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ (

 

2

 

 – ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓ-éÎÓÈÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÂÈÌ˚; 

 

3

 

–

 

10

 

 – äÓÎ˚ÏÒÍËÂ Ë óÛÍÓÚÒÍËÂ ÒÛÔÂÚÂ-
ÂÈÌ˚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌËÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚: 

 

3

 

 – Í‡Â‚˚Â Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏË
Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, 

 

4

 

 – ÇÂıÓflÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÍÓÓ·˜‡ÚÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, 

 

5

 

 – ÏËÍÓÍ‡ÚÓÌ˚ Ò Ó·Ì‡ÊÂÌ-
Ì˚Ï ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ; 

 

6

 

, 

 

7

 

 – üÌÓ-ëÛ„ÓÈÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ „Î˚·Ó‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË: 

 

6

 

 – ÏËÍÓÍ‡ÚÓÌ˚ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Ï ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
ÚÓÏ, 

 

7

 

 – ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÏËÍÓÍ‡ÚÓÌÓ‚; 

 

8

 

 – àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË; 

 

9

 

 – ÄÌ˛È-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË; 

 

10

 

 – ó‡ÛÌÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÁÓÌ‡; 

 

11

 

–

 

13

 

 – Ò¯Ë‚‡˛˘ËÂ Ë ÍÓ˛˘ËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚: 

 

11

 

 – ÔÂ-
ËÍ‡ÚÓÌÌ˚È ÔÓ„Ë·, 

 

12

 

 – Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ„Ë·, 

 

13

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÚÂÂÈÌÓ‚); 

 

14

 

 –
ùÒÍËÏÓÒÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ; 

 

15

 

, 

 

16

 

 – äÓflÍÒÍÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡ ÚÂÂÈÌÓ‚ Ë Ò¯Ë‚‡˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛ: 

 

15

 

 – ÚÂÂÈÌ˚ ‡ÍÍÂ-
ˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, 

 

16

 

 – èÂÌÊËÌÓ-ÄÌ‡‰˚ÒÍ‡fl Ò¯Ë‚‡˛˘‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡; 

 

17

 

 – éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚È ÚÂ-
ÂÈÌ; 

 

18

 

–

 

21

 

 – éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍËÈ ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓflÒ: 

 

18

 

, 

 

19

 

 – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÁÓÌ‡ (

 

18

 

 – ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì‡fl, 

 

19

 

 – ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‰ÁÓÌ˚), 

 

20

 

 – ‚ÌÂ¯Ìflfl ÁÓÌ‡, 

 

21

 

 – ÙÎ‡Ì„Ë; 

 

22

 

 – ÛÒÎÓ‚Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ÔÂË‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚;

 

23

 

–

 

33

 

 – Û‰ÌÓÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â fl‰˚ (Û‰Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚), ÔÓËÏÂÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·‡ÁÓ‚˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ: 

 

23

 

 – ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌ-ÔÓÙËÓ‚˚È, 

 

24

 

 – ÒÂÂ·Ó-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È Ë ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÙËÓ‚˚È, 

 

25

 

 – ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚È, 

 

26

 

 –
ÓÎÓ‚Ó-‚ÓÎ¸Ù‡Ï-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È, 

 

27

 

 – Í‚‡ˆ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È (ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚È ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰ Ë
ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚È ÊËÎ¸Ì˚È), 

 

28

 

 – Ò‚ËÌˆÓ‚Ó-ˆËÌÍÓ‚˚È ÒÚ‡ÚËÙÓÏÌ˚È, 

 

29

 

 – ·‡ËÚ-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚È Ò ‰ÓÍÂÏ·Ëfl, 

 

30

 

 – ‚ÓÎ¸Ù‡Ï-ÚÛÚÌ˚È, 

 

31

 

 – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚, 

 

32

 

 – ÒÍ‡ÌÓ‚˚È, 

 

33

 

 – ıÓÏËÚ-ÔÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸-
Ì˚È ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ; 

 

34

 

 – ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Û‰Ì˚ı ÛÁÎÓ‚; 

 

35

 

 – Û‰Ì˚Â ÛÁÎ˚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË
ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË ˝ÔË- Ë ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË flÛÒ‡ÏË Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ñËÙ˚ Ì‡ ÒıÂÏÂ – ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ Û‰Ì˚Â ‡ÈÓ-
Ì˚: 1 – å‡ÈÒÍËÈ (ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, Í‡ÒÒËÚÂËÚ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â, ÏÂ‰-
ÌÓ-ÔÓÙËÓ‚˚Â, ̋ ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â, ÒÛ¸ÏflÌ˚Â Ë ÚÛÚÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), 2 – Å‡-
ËÏÒÍËÈ (ÏÂ‰ÌÓ-ÔÓÙËÓ‚˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â, ÚÛÚÌ˚Â), 3 – éÏÓ-
ÎÓÌÒÍËÈ (ÊÂÎÂÁËÒÚÓÍ‚‡ˆËÚÓ‚˚Â, ·‡ËÚ-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌ-
ÔÓÙËÓ‚˚Â, ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓ‚ÎÂÌËfl), 4 – éÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÈ (ÑÛÍ‡ÚÒÍËÈ)
(ÒÂÂ·Ó-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â, ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÙËÓ‚˚Â, Í‡ÒÒËÚÂËÚ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â, ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), 5 – éÏ˜‡ÍÒÍËÈ (ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-
Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), 6 – çÂÊ‰‡ÌËÌÒÍËÈ (ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-Â‰-
ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â, ̋ ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), 7 – á‡Ô‡‰ÌÓ-ÇÂıÓflÌÒÍËÈ (ÒÂ-
Â·Ó-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â, ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÙËÓ‚˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë
Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl).
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ëË‰ÓÓ‚

 

ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó (‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó) Ë ÔÎÛÚÓÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËÈ
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â‰ËÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ˝ÚËı Ò‚flÁÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÁ‰-
ÌËÂ Ë Á‡‚Â¯‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â (‰Ó
ÒÍ‡ÌÓË‰Ì˚ı) ÒÚ‡‰ËÈÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ‚ ÊËÎ¸Ì˚ı Û‰‡ı ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ [8]. Ç ÔÓÎËıÓÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı (ç‡-
Ú‡ÎÍËÌÒÍÓÂ, çÂÊ‰‡ÌËÌÒÍÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ á‡Ô‡‰ÌÓ-
ÇÂıÓflÌÒÍËÈ Û‰Ì˚È ‡ÈÓÌ) ˝ÔËÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÛ-
‰ÂÌÂÌËÂ ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡ÎÓÊÂÌÓ (ÔÓ ÚËÔÛ Â„ÂÌÂËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó) Ì‡ ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â Û‰˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 03–05–64095).
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